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^oxvooxt 

X)ie  SJcrauIaffuug  jur  ioerau^gabe  bei  uorliegenbeu  SBerfC"? 
übet  „3)ic  Seben^rouubcr"  gab  ber  Grfolg  meine^g  oor  fünf 
.^abreu  oeröff entlid^ten  ä)ud^e«  über  „35  i  e  SB  c  1 1 r  ä  1 1)  f  e  l" .  a>ou 
^iefcu  „Stubicu  über  TiiomfHfd^e  '$f)i(ofop]^ie",  bie  im  öerbft  bc* 
^af)xt^  lh;OV>  erfdbienen,  rourbcii  iuuerfjalb  roeuiger  3Ronate  jebn= 
taufeub  Gremplate  Derfauft.  SIIjS  fobauu  ber  injrotid^en  üerftorbene 
3?erleger  berfelbcu,  ©mil  Strauft  in  Sonn,  auf  üieifcttig  au«^^ 
gefproc^enen  SBunfd^  eine  billige  äJoIf^au^gabe  üeranftaltete,  tuurben 
von  biefer  innerfialb  eine-g  3al)re^  über  bunberttaufenb  (freinplare 
abgefegt.  3>iefer  ungeioö^nlidbe  unb  für  mic^  felbft  ganj  imenoartcte 
Grfolg  einei^  pfjilofopbifcöcn  SBerfc^,  ba^  nicbt  jur  (eicbtcn  Untere 
baltung^'Sectüre  gef)8rt,  xuib  ba^  and)  nicftt  burdb  befonbere  Ä5or- 
Süge  ber  2)arfteUung  ficb  au^seidjnet,  bemeift  jebenfaffg  ba^  lebhafte 
^ntcreffc  weiter  S^ilbung^freife  an  beni  barin  be^anbeltcn  ®egen= 
ftanbe,  ber  :öilbung  einer  vernunftgemäßen,  auf  ©rfeuntnift 
ber  Söabr^eit  beni^euben  Syeltanfcftauung. 

35er  offenfunbigc  äBibcrfprud),  in  ben  meine  moniftifcbe,  Iebtg= 
Kd^  auf  bie  imgel^euren  ^ortfdbrittc  ber  ]oirfIid)en  3iaturerfenntntfe 
gegrünbete  'ipi^ilofop^ie  naturgemäß  jur  gelehrten  ^^rabition  ber 
altgeroobnten  „Offenbarung"  treten  mußte,  fanb  feinen  (auten 
SBiber^all  in  unjäl^tigen  'öefpred^ungen  unb  Entgegnungen.  Sdjon 
Toäbrenb  bei^  erften  ^abre^  nad)  bem  (Srfd^einen  ber  „SJBelträtbiet" 
lourben  über  bunbert  ucrfd^iebcne  Äritifen  bcrfelbeu  unb  ein  3^ut5enb 
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größere  Sroidiürcn  ueröff cutlicftt ,  potl  ^er  n)i^crfprcd)cn^ftcn  Ur= 
tlicilc  unb  t>tx  fcltfamften  GJcbantengänge.  Gine  übcrfiditlirfic  3"' 
fammcnftcBung  unb  fritifdbc  ■i^ergIcidjung  berjclbcn  gab  im  S}txbh 
Uum  einer  meiner  urtöeitefäbigftcn  Sd^üler,  Seinrid)  Srfimibt 
(3«"tt),  in  feiner  ^rofcftüre:  „^'er  .Hampf  um  bie  Söclträtbiel" 
(?^onn,  &mil  Strauß),  ^n  t>a^  Unüberfebbare  roucbÄ  aber  biefer 
Hterarifcbe  Äampf,  nadbbem  in  bcn  legten  ^ß^^cn  jroölf  i)erfd)iebcne 
Ueberfcßungen  ber  „SBeltrdtbfer*  erfd)ienen  unb  in  aüen  (Sultur^ 
länbcrn  ber  3llten  unb  9Jeuen  iEelt  eine  ftetig  5une^menbe  geiftige 
Grrcgung  bernorriefen. 

(Sine  hirje  Entgegnung  auf  einige  ber  fd^drfften  angriffe  gab 
id)  im  April  ll*o3  in  bem  3i ad) roort  5ur  i^oIf*au«gabe  ber  ,Mtlu 
ratöfel".  9(uf  biefen  Streit  je^t  nod)  näber  einjugebcn  unb  mehrere 
größere,  in5nnid)en  erfdiienene  ©egenfcbriften  }u  befäminen,  mürbe 
nu^Io«  fein,  ^enn  e^  banbelt  fid)  bier  um  jene  tiefen  unb  un- 
iierföbnHd)en  Wegenfä|fe  jroifd)en  aiUffen  unb  ©lauben,  äwiid)en 
roabrer  ^Jaturerfenntniß  unb  angeblid)er  „Cffenbarung",  bie  feit 
^aljrtaufenben  ben  benfenben  unb  forfc^enben  "3JJcnfd)cngeift  in 
Seroegung  erbalten.  5*  grünbe  meine  ganje  moniftifdie  iS^elU 
anfdiauung  eiui^ig  unb  allein  auf  bie  Ueberjeugungen  ^  bie  id)  im 
VMufe  einee  halben  ^abrbunbert^  burd)  eifrige^  unb  unermüblid)e« 
Stubium  ber  5iatur  unb  ibree  geie^mäßigen  Wefd)ebenx^  mir  er- 
roorbcn  babe.  'iDfeine  buatiftifdien  Okgner  meffen  biefen  Erfahrungen 
nur  eine  befchränfte  Weitung  ju  unb  wollen  i'ie  ben  i'bauiane^ 
Webilben  unterorbnen,  bie  fie  im  (Glauben  an  eine  übernatürs 
(id)e  Weifterroelt  üd)  juredit  gelegt  haben.  3wMd)en  biefen  offen= 
funbigen  WegenfäBen  ift  bei  ehrlicher  unb  unbefangener  ^i^ctvaAtung 
eine  'isennittelung  nid)t  mögüd) :  G  n  t  m  e  b  e  r  :\\nurerfenntnin  unb 
Cfrfahrung  —  Cber  (>Uauben*?bid)tung  unt)  Cffenbaruugl 

3(ue  biefen  Wrünben  uerjidite  idi  auf  ein  weitere?  (ringeben 
in  bie  ^ahlreid)eu  Wegenfd)riften  ber  „SSelträihfel" ;  uodi  weniger 
fann  e*  meine  3(bfid)t  fein,  bie  verfbnlid)en  Singriffe  ;u  wiberlegen, 
bie  uiele  (^iegner  in  biefem  Mampfe  ju  bemitjen  für  pane]l^  oradjtot 


\ 
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^aben.  ^m  3?erlaufe  bei^felben  f)abt  id)  aQe  bie  imerfreulid^en 
Glitte!  lernten  gelernt^  mit  benen  fanatifd^e  @(au6eui$^e(ben  einen 
vtxba^ttn  ^eibenfet  munbtobt  ju  inadjeh  f udjen :  @ntfteUungen  unb 
Xtugfc^Iüffe,  SJerbre^ungen  unb  Sopbiemen,  33erfe^erungen  unb 
2JerIeumbungen.  ^ie  „fritifdjen"  '^^fiilofop^en  ber  mobemen  „StanU 
Scftule"  wetteifern  barin  mit  ben  ortl^oboren  Jfieologen  be^  „3Jeueften 
Gurtet".  2Boi^  ic^  in  biefer  Sesie^ung  über  ben  Tbeologen  Soof  j^ 
in  ^aHt,  ben  ^fjilologen  iJennert  in  ©obe^berg  unb  ben  3)iettt= 
pbriiifer  "ijjoulfen  in  Berlin  bereite  im  „Jlocbroorte"  ju  ben 
„SBeltrotbfeln"  gefagt  ^obe,  gilt  aucb  für  jablreicbe  onbere  öegner 
beefelben  Scblagee.  aJiögen  biefe  glaubeni^eifrigen  ^fanatifer  immer- 
hin fortfahren,  meine  'i{?erfon  ju  fdjmäben  unb  ju  nerleumben; 
ber  guten  Sacbe  ber  SBabrbeit,  für  bie  icb  fämpfe,  wirb  ba^ 
burd)  fein  3c6aben  jugefügt. 

iMel  intereffanter  afö  bie  meiften  jener  ©egenicbriften  waren 
für  mid)  bie  jabireicben  33riefe,  bie  id^  im  Saufe  ber  Ie|iten  fünf 
^abre,  befonber^  aber  feit  bem  Grfcbeinen  ber  'i^olf^au^gabe,  von 
nad)benflic6en  Sefern  ber  „aBelträtbfel"  erbielt;  ibre  ,S^\)l  f)at 
gcgenmärtig  Jvünftaufenb  beträdbtlic^  überftiegen.  änfanglid^  babe 
id)  nod^  bie  meiften  'Briefe  geroiifenl^aft  beantwortet;  fpater  mu^te 
icb  micb  bamit  begnügen,  aU  3lntroort  ein  gebrurfte^  Formular 
ju  oerfd)iden,  mit  ber  roabr^eit^gemäBen  9(ngabe,  bafi  meine  3^^^ 
unb  Äraft  mir  eine  einge^enbe  Seantroortung  nic^t  mebr  erlaubten. 
SJenn  aud)  biefc  feltfame  „SSelträtbfelsGorrefponbenj"  böd)ft  ^eit- 
raubenb  unb  läftig  mürbe,  fo  mar  fic  mir  bod)  anberfeiti^  febr  er- 
frculicb,  inbem  fie  bie  regfte  Tbeilnabme  weiter  ^öilbung^freife  an 
ben  groftcn  3lufgaben  unferer  moniftifd)en  "Jiaturpbilofopbie  b^^ 
funbete;  jugleid)  mar  fie  febr  intereffant  unb  lebrreid)  burd)  bie 
tiefen  einblide,  bie  fic  mir  in  bae'  ftrebfame  Weifteeleben  ber  oer- 
fcbiebenften  'öilbungefrcife  gewährte.  Sebr  merfwürbig  war  mir  bie 
Jbatfacbe,  bat?  in  oielen  i>on  bieten  fünftauienb  ikiefen  biefelben 
5}etrad^tungen  unb  Stnfragen,  5um  Xbeil  mit  bcnfclben  3Borten  unb 
•ißenbungen,  immer  wieberfebrten.    ^w  meiften  3(nfrageu  betrafen 
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biologtfd)c  fragen,  bic  icfe  foroo^I  in  bcn  „SBeltrötöfeln",  wie  in 
bcr  „9Jatürlid)Cu  SdS)öpfiing^gcfd)id^tc"  nur  flüdbtig  berührt  ober 
ungenügcnb  erörtert  fiatte.  3^er  natürlid^e  SBunfd),  biete  2üdtn 
meiner  früheren  Sd^riften  ju  ergätiäen  unb  auf  jene  roiBbegierigeu 
änfrogen  eine  gemeinfame  Antwort  ju  geben,  würbe  für  mic^  bie 
näcbfte  SSeronlaffung  jur  Stbfaffung  bed  norliegenben  öud^e^  über 
bie  „2eben^n)unber". 

©inen  weiteren  ©runb  für  biefen  ©ntfcl^luB  gab  ber  Umftanb^ 
baß  injroifd^en  ein  anbercr  9iaturfor)c^er,  ber  öotanifer  <3öf|annej^ 
Steinte  in  Äiel,  jroei  Öüd^er  veröffentlicht  batte,  in  benen  er  bie 
großen  allgemeinen  ^^robleme  ber  beutigen  SJaturpliUofopbie,  in!^= 
befonbere  ber  SJioIogie,  von  rein  bualiftifcftcm  unb  teleologifd^em 
Stanbpunfte  erörterte:  „Xit  3Belt  al^  Xf^at"  (1899)  unb  ,,ein= 
leitung  in  bie  tbeoretifd^e  Öiologie"  (1902).  3?a  beibe  Sücber  gut 
gefd^rieben  finb  unb  ba^  bualiftifd^e  unb  teleologifcbe  "iprincip  mit 
lobenj^roertber  Gonfequenj  ( —  fomeit  bieö  möglicb !  — )  Dertbeibigen, 
erfd^ien  mir  eine  einge^enbe  öegrünbung  mcine;^  entgegengefe^ten 
moniftifd^en  unb  caufalen  ©tanbpuntte^  fcbr  roünfdjeniSmcrtt). 

Xa^  porliegenbe  Sud^  über  bie  „Sebenerounber"  bilbet  bem= 
nad(j,  wie  ber  litel  befagt,  einen  „Grgänjung^baub  ju  bcm 
33ud^e  über  bie  SBelträtfifel" ;  roälirenb  ba^  lottere  ben  'i^crfud) 
unternommen  batte,  bie  affgemeinen  Wrunbfragen  ber  gefammten 
3iaturerfcnntniB  —  al^  f  o  ^  m  o  I  o  g  i  f  di  c  '^Jrobleme  —  im  fiidjte  ber 
moniftifdöen  ^pbilofop^ie  einbeitlid)  5U  beleuchten,  befd^ränft  fidb  M^ 
gegen  biefer  Supplementbanb  auf  baj^  Wcbiet  ber  organifd&en  ^latur- 
roiffenfdS)aft,  ber  „Seben^hmbe".  3^ie  aUgemeinen  biologifdben 
•^Jroblemc  )mb  ^ier  im  Sufammenbange  cinbeitUc^  bargcftcUt,  unter 
ftreng^m  ^eftfialten  an  ben  moniftifd^en  unb  med)anifcf)en  '^^Jrincipien, 
bie  id^  1866  in  meiner  „@  e  n  e  r  e  1 1  e  n  ^J)t  0  r  p  b  0 1 0  g  i  e"  aue^f übr= 
lid^  begrünbet  batte.  3^abei  ift  befonbere^  Wemidbt  gefegt  auf  bie 
aUgemeine  Weitung  be^  „Subftanj'Wefetye^"  unb  bie  priucipicUo 
,,©inbeit  ber  3Jatur",  bie  id)  fdbon  im  12.  unb  14.  Mapitcl  bcr 
„3BelträtI)feI"  mit  !)Jad)bnict  oertreten  ^atte. 
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S5ic  3(norbmmg  unb  2)orftcnung  be^  itntfaugrcid^cn  Stoffcj^ 
bet  „ficbcn^TOunbcr"  ifi  bcrjcnigcn  bcr  ,,9Beltrat^fer'  nad^gcbilbet. 
2)ie  betoä^ttc  ©int^cilung  tu  größere  imb  Heinere  äbfd^nitte,  mit 
^error^ebung  ber  roid^tigeren  Segriffe  biirdj  befonbere  Sd^rift  imb 
mit  jufammenfaffenber  ^n^atoüberficbt ,  ift  beibefialten  roorben. 
2)emnad^  gliebert  ftd^  aud^  f|ier  ber  umfajfenbe  biologifd^e  ^n\)alt 
in  Dier  J^eile  imb  jroanjig  Äapitel.  3iebem  Äapitel  fiub  eine 
htrje  Ueberfid)t  bei§  3nf|alt^  unb  einige  Eingaben  über  bie  betreffeube 
fiiterotur  uorau^gefdöidt.  S^iefe  macfien  in  feiner  Sejie^ung  Stu^ 
fpruc^  auf  3?ottftanbigfeit  unb  ölcid^mä^igfeit.  Sei  bem  unermefes 
lid&eu  Umfange,  ben  bie  neuere  Siteratur  auf  allen  Webiet^t^eilen 
ber  Siologie  angenommen  bat,  mufete  id^  midj  barauf  befd^ranfen, 
einerfeit^  einige  ber  mid^tigften  unb  grunblegenben  SBerfe  l^ernor- 
jul^eben,  anberfeit^  einjelne  neuere  Sdbriften  ju  nennen,  in  benen 
ber  roifebegierigc  fiefer  leidet  fid^  orientiren  unb  weitere  Siteratur^ 
3tngaben  finben  fann. 

Sebr  münfdjen^mert^  märe  e^  gemefen,  mand^e  2)arftettungen 
be^  Xerte^  burd&  Sflbbilbungeu  ju  illuftriren  unb  fo  anfd^auli^er 
}u  geftalten;  namentlidö  gilt  bie^  für  bie  Äapitel  7,  8,  11  unb  !♦>. 
^nbeffen  mürbe  ber  Umfang  unb  ber  ^reii^  be^  Suc^es^  baburdb 
unoer^äftnifemäftig  er^öl^t  roorbeu  fein.  3tud^  befi^en  mir  jefet 
jal^lreid&e  ittuftrirte  £ef)rbüd^er,  meldfte  ben  \Jefer  näber  in  bie  ein= 
jelnen  ©ebietc  bcr  Seben^munber  einfübren  fönncn.  Unter  biefen 
finb  befonbere  ju  empfehlen:  3)?aj:  Sermorn,  Mgemeine  "ijibilfio^ 
logie  (1894,  4.  9tuf(.  1903);  3Ii^arb  «crtmig,  Se^rbud^  ber 
Soologie  (1891,  (>.  3tuft.  1903);  ebuarb  Stra^burgcr,  Sebr= 
bud^  ber  Sotanif  (1894,  (>.  3tufl.  19041;  3lrnoIb  i?ang,  2cbr=: 
bud^  ber  üergleidbcnben  9lnatomie  ber  mirbellofen  Xbiere  (1888, 
2.  Slufl.  1901);  6a rl  (>iegenbaur,  Serglctdbenbc  9(natomie  ber 
aSirbelt^iere ,  1898.  Son  meinen  eigenen  Sd&riften  bienen  aU 
©rgänsungen  ber  „i?eben^routiber"  in^befonbere  bie  „9Jatürlid6c 
ed^öpfung^gefcbidbte"  (1808,  10.  2tufl.  1902)  unb  bie  „9lntbropo:= 
genie"  (ober  (£ntmidfe[ung^gefd)id)te  be^^Bienfd^eu,  1874,5. 9tuf(.  19o3). 
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3at)Ircici^c  3lbbilbungcn,  bic  jur  ©rläuterung  bcr  liier  befimibelten 
fiebeu^formcn  bicncn,  finbet  bcr  Scfer  in  meinem  fürälid^  DoUenbeten 
SBerfe:  „Äunfiformen  ber  3iatur"  (10  ^efte  mit  100  2:afeln,  1899 
6i^  1904);  ber  ^inroei^  auf  biefe  Xafeln  ift  in  ben  betreffenben 
Äapiteln  burd^  bte  3Barfe  Äf.  mit  2lngabe  ber  2:afeI=5Jummer 
gegeben. 

3m  SBonoort  ju  ben  ^^SBelträt^feln"  fiatte  ic^  1899  gefagt, 
ba§  id^  bamit  meine  ©tubien  auf  bem  ©ebiete  ber  moniftifd^en 
3Beltanf(^auung  abjufd^He&en  gebenfe,  unb  ba^  id^  —  „ganj  unb 
gar  ein  Äinb  bei8  neunje^nten  ^öörfiunbert«,  mit  beffen  ©nbe  einen 
Strid^  unter  meine  Lebensarbeit  mad^en  rox\i."  SBenn  id^  je^t 
fc^einbar  biefem  SJorfa^e  entgegen  t)anble,  fo  bitte  id^  ju  bebenfen, 
bafe  biefeS  Sud^  über  bte  „SebenSmunber"  eine  not^gebrungene 
©rgäujung  ju  bem  roeitüerbreiteten  Suc^e  über  bie  „äSelträt^fel" 
btlbet,  unb  baß  idj)  mid^  ju  beffen  Sfbfaffung  burd()  bie  sal^Ireid^en 
fragen  unb  33itten  meiner  t^eilne^menben  Sefer  gerabcju  vtx^ 
pflichtet  füllte.  9tud)  ift  in  biefem  jroeiten  38erfe,  ebenfo  mie 
in  jenem  erften,  burd^auS  bie  Sibfid^t  feftge^atteu ,  bem  Sefcr  ein 
allgemeines  unb  umfaffenbeS  33ilb  meiner  moniftifd^en  'ip^ilofoptiie 
}u  geben,  mte  fie  bereits  am  £d)luffe  beS  neunje^ntcn  ^^lEli^bii^bertS 
jur  enbgültigen  Sieife  ( —  für  midj)  perfönlic^!  — )  gelangt  mar. 
Cbjeftioe  $BoIIftänbigfeit  unb  aSoffgültigteit  fann  ein  foIcbeS  einbeit- 
lid^eS  fubjectipeS  SBJeltbilb  natürlich  niemals  beanfpnid&en.  üDicin 
äBtffen  ift  unb  bleibt  Stüdfmerf,  gleid)  bem  aller  anberen  3Wenfd)en- 
^ä)  fann  alfo  aud^  in  biefem  „biologifc^en  ofisjenbud)" 
nur  Stubien  von  ]tt)x  ungleicbem  3Bertbe  unb  uon  uuDollfommener 
3luSfü^rung  bieten;  eS  bleibt  ber  e^rlic^e  3S e r f u db ,  alle  bte  reid^en 
6rfd^einungen  beS  organifcben  SebenS  unter  einem  allgemeinen,, 
einbeitlid&en  Silbe  äufammenjufaifen,  alle  „SebenSrounber"  vom 
Stanbpunfte  meines  confequenten  3RontSmuS  als  bie  Grfd^einungSs 
formen  eines  einjigen,  gropen,  burd)auS  einbcitlid)  mirfenben 
UniuerfumS  ju  erflären  —  gleidbüiel  ob  man  biefeS  le^jtcre  ,,5Jatur 
ober  itoSmoS,  Sffielt  ober  65ott"  nennt. 
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3)ic  ätoanjig  Äapttel  bcr  „Qtbm^vounOtx"  würben  in  ununtet- 
itod^enem  3ufammcn^angc  wä^cnb  üier  3Konatcn  nicbcrgcfcbrlebcn, 
bie  t^  am  @eftabe  bed  blauen  STHttelTneered  in  diapaüo  jubrad^te. 
3?a8  Höfterlid^e  ©tiWeben  in  biefem  Meinen  Äüftenftäbtd^en  ber 
^ettlid^en  9lit>iera  leoante  gewäl^rte  mir  SJiufee  unb  Sammlung, 
alle  bie  Stnfd^auungen  über  ba^  organifc^e  Scben  nod^malö  im  3«- 
fammenl^ange  burd^jubenfen,  bie  idb  mir  feit  bem  beginne  meiner 
afabemifdjen  Stubien  (1852)  unb  meiner  Sefirt^ätigfeit  in  ^zna 
(1861)  in  oielfad^en  6rfaf|rungen  be^  Semen^  unb  Seiend  an= 
geeignet  fiatte.  SJabei  erquicfte  midj  ber  beftänbige  3tnblid  be^ 
blauen  3)littelmeere^ ,  beffen  oielgeflaltige  Semol^ner  feit  fünfjig 
^al^ren  einen  fo  reid^en  Stoff  für  meine  biologifd^en  Stubien  ge? 
liefert  batten;  unb  bie  einfamen  25Janberungen  in  bie  toitben 
Sd^lud^ten  ber  ligurifd^en  2lpenninen,  bie  erl^ebenben  ^ernblidte 
pon  feinen  wolbumfränjten  geUaltären  erhielten  mir  ba^  @efü^l 
für  bie  grofee  ©inl^eit  ber  3Kutter  9iatur  (ebenbig,  ein  &t' 
fül^l,  ba^  in  bem  anjiefienben  ©tnjelftubium  bed  Saboratorium^  nur 
ju  leidet  in  ben  ^intergrunb  tritt.  2luf  ber  anberen  Seite  ge- 
ftatteten  mir  biefe  Umftäube  nid^t  bie  umfaffenbe  35erürffid^tigung 
ber  unüberfe^baren  Siteratur,  meldte  bie  au^gebe^nten  ^or^ 
fd^ungen  auf  allen  ©ebieten  ber  mobemen  SJiotogie  ju  5Eage  ge= 
förbert  fiaben.  Xa^  8ud^  über  bie  „Seben^rounber"  fott  aber  and) 
fein  fi)ftematifd^eg  „ßel^rbud^  ber  allgemeinen  Öiologie"  fein.  33ei 
ber  nod^maligen  SHcDifion  be^  ^ejte^,  bie  ic^  im  Saufe  bei^  Sommert 
itt  3ena  oomabm,  muftte  id^  mid)  auf  unüottftänbige  ©rgdnsungen 
unb  i^erbeffenmgen  befc^rftnfen.  2)abei  erfreute  ic^  midft  ber  friti- 
fd^en  Sei^ülfe  meinet  trefflid^en  Sc^üler^  Dr.  ^einrid^  Sd^mibt 
(3ena),  bem  id^  auc^  für  bie  forgfältige  35urc^fid^t  ber  Gorrectur 
ju  lebl^aftem  3)ante  ucrpflid^tet  bin. 

äfö  id^  am  16.  gebruar  be^  3af)re^  in  iWapallo  mein  fiebenjigfte^ 
ßeben^jalir  befd^bfe,  rourbe  id^  burc^  eine  unüberfe^bare  güUe  uon 
tl^eilne^menben  Äunbgebungeu,  'Briefen  unb  'Xelegrammen,  Slumen- 
fpenben  unb  anberen  &abm  erfreut ;  bie  grofee  3)ie^r}af|l  berfelben 
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ftatnnttc  von  itnbefannten  ficfem  bcr  „SB^lträt^fd"  an^  allen  SBelt^i 
gegcnben.  Sollte  ©intgeu  von  i^ncn  mein  Sanffd^rciben  nid^t  ^n- 
gegangen  fein,  fo  bitte  id^  fie,  meinen  anfrid^tigen  J'anf  in  biefen 
3eilen  entgegen  jn  nefimen.  Sefonbetj^  erfrenlid^  aber  mürbe  e^ 
mir  fein,  xotnn  fie  biefe^  33nd)  über  bie  „fieben^mimber"  felbft  al^ 
9tnöbrucf  meine^^  I'anfe^  nnb  al^  literarifcbe  ©egengabe  betrad)ten 
moUten.  3)iöd^ten  meine  Sefer  babnrd^  angeregt  werben,  immer 
tiefer  in  bag  ^errlidje  SSunbermerf  ber  3Jatur  einjubringen  unb  ju 
ber  ©infi^t  unfere^  größten  bentfd^en  9Jatnrpf|iIof op^en,  Ö  o  e  t  ^  e , 
gelangen : 

„9Bai^  !ann  ber  ^enfd^  im  Seben  me^r  getpinnen, 
9(ld  ba6  fid^  ®ott'9Utur  i^m  offenbare? 
2Bie  fie  boS  gefle  lafet  3u  @etfl  öerrtnnen, 
SQÖie  fie  baii  ^eifter^eugte  fefl  bewahre." 

3ena,  17.  ^uni  1904. 


€rjlcs  KapiteL 

Crfenntnit^C^coric.    Crfa^ren  un6  Denfen. 


^^rrtum  b erlaßt  nn%  nie,  «^ 
^0^  aiel^t  ein  j^dljet  Sebftrfnifi 
;3lininer  ben  flrebenben  Q^tift 
Seife  aur  2Da^r]^eit  l^inan.*« 

„VKe  drlenninil  bon  fingen  auH  bloßem 
reinen  ä^erflanbe  ober  aui  reiner  Semnnft  ifl 
ni(^ii  all  lauter  @(l^ein;  unb  nur  in  ber  Sr« 
fa^rung  ifl  aSBa^rl^eit." 

9«i«M»tl<C  iUmI  (1783). 


^aetfel,  fieBengtounber. 


Unfall  bca  erl!en  Bapitela. 
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rPtt«  ift  f&a^tfftiVi  Tkic  gewaltige  ^rage  bat  beii  benfeubeu 
2l)cil  ber  3)ienfcf)lieit  feit  ^^abrtaufenbcn  bcfc^äftigt,  Xaufeubc  üon 
^incriiicöeu  SU  ihrer  SSeanttoortimg,  Xaufcnbc  von  ©rfcnntniffen  iinb 
von  ^rrt^ümcm  öeroorgerufen.  S^be  ;,@efd)ic6te  ber  ^l^ilofopfiie" 
gicbt  eine  fürjere  ober  längere  Ueberfid)t  über  biefc  mmmigfat 
tigen  3Scrfuc^c  be$  forfd^enbcn  SRenfc^eugeiftcÄ,  über  bie  SBdt  unb 
über  ficfi  felbft  flar  511  roerben.  ^a,  bie  „aBelttoeiig^eit"  felbft,  bie 
^Vl)iloiopf)ie  int  eigentlicf)ften  Sinne,  ift  nid)t^  STnbere««  al^ 
bcr  5uf animenbängenbe  Syerfud),  bie  allgemeinen  (Srgcbniffe  be^ 
nienfcblic^en  gorfdien^  unb  SBeobac^ten«,  JJad^benfeng  unb  Cfr- 
tennen^  äufanimenjufaijen,  fic  in  einem  Srennpunfte  ju  üercinigen. 
3^ie  üorau^fefeungeloie  unb  furdjtlofe  '^i^ilofopljie  mill  burdf; 
miitljige  (Enthüllung  be^  ,,i)erfc^leierten  33ilbee^  non  Zax^"  jur 
DoUcn  9lnfc^auung  ber  ai^a^r^eit  gelangen.  Tie  loabre  '^Nbilo- 
fop^ie  barf  ficb  in  biefem  Sinne  mit  Stol,^  unb  mit  JHecfit  bie 
„Äönigin  unter  ben  SiMffenfcbaften"  nennen. 

»alirljfii    itiib  »elträtliffK     ^nbem   bie  %^l)ilofopl)ie  aU 

„SBa^r^eit^f^rfdjung"    im    böcbften   Sinne    bie   un^öbligen 

ein}e(nen  ßrfenntniffe   s^^fammenfafit   unb    fie   ju  einem  einbeits 

(id^en  großen  ©efammtbilbe  ber  „ai>elt"  ju  uereinigcn  ftrebt,  ge? 

langt  fie  fd^liefttid)  jur  Stellung  einiger  weniger  (sJrunbfragen  ober 

„Probleme",  beren  SSeantmortung  je  nadf;  bem  33ilbnng«grab 

unb  Stanbpuntt  bejg  2Babrheit«utd;ere  febr  oerfd)icbcn   auffällt. 

SJiefe  legten  unb  ^ödiften  iHufgaben  ber  äyifjcnfdjaft  würben  neuere 

bingd  afö   „2Belträtf)fer'   beseidinet,  unb  icb   hatte  abfid)tlid; 
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meinem  "HiicOc,  ba^  ftt^  mit  bercn  Söfang  befAüfticit,  18^!>  biefeii 
^itcl  gegeben,  um  »on  ooniberein  |ein  ^\t\  flut  I^iujuitellen.  ;^m 
erften  Hupitel  tiefe*  'BiKbe*  hatte  id)  bic  iogentinnten  „^cicbeit 
SLi^elttät^iel"  einer  unbe fmigenen  Mritif  nntenootfeu ,  nnb  im 
,in)ßlfteu  Aopitcl  jii  bewciicii  uet|iicf)t,  Baß  fie  ulle  nnf  ein  einiige« 
gro^e«  Wniubrätfiiel  sutüdsufübren  imb,  nnf  bu*  „Snbftonj^ 
"Problem".  3eine  ftrcnge  imb  allgemein  gültige  ^ormnliruiig 
ergab  fid)  nu^  ber  i'erf(^mel;tnng  ber  beibeu  großen  „fo^mD^: 
Ipglfc^cn  örunbgeie^e",  beö  diemifcbcn  Wnmbgcfeöeö  poii 
ber  „©rbnltmig  ber  iHaterie"  iSmiotfier,  17>*!M  unb  be^ 
V^Vfifalifdben  Mmnögefefe«  umi  ber  „(Jrbaltnng  ber  Aitaft" 
(:'Nobert  :fllnner,  1842).  iTiefe  moniftiiclje  ■JVrfnüpfnng  beibcr 
^unbnmental :  («tejctse  unb  bie  barmif  geflutete  MlarftcUnng  be-j 
etn[)eitlid)en  „Snbflrtnj^Wefebcä"  fjat  iiiitnifdicn  wielffldi  3"= 
ftimminig,  nnberfeit^  aber  and)  mand)eu  'ilÜberipmcT)  gcfunbcn. 
7ie  lebliafteften  i^ngriffe  ri^tctcn  fid)  jebod)  balb  gegen  meine 
moniftifdie  l*r(enntni)i:Xöf »>rie,  gegen  bte  ^J)Iet^oben,  bic 
id)  jur  Vöfnn(i  ber  ]li>elträtbfel  eingefdiiagen  butte.  ^I^  bie  beibeii 
einjigen  fidjereu  i^'ege  fjatte  iäf  „(Erfahrung  nnb  ^^enteu  — 
ober  (Jmpirie  imb  Speculatton"  —  bcäeidjnct  nnb  babei  be- 
fonber«  betont,  bai  bicfe  beißen  gleidjberctbtigtcH  erfenntniß- 
"iüietöoben  fii^  gegenfeilig  ergan;icii,  bofj  fie  nllcin  burtft  bie 
■HeriMDifl  nji'S  jiir  -liiabrljeit  filljren.  ^Jngegcn  batte  id)  jwei 
(inbero,  pielbetrctenc  'lüege,  bte  angeblich  birect  ünr  tieferen  ffr* 
femitiiifi  leiten,  uümfic^  „Wemütb  nnb  Cffeiibarnng",  ül«  irre: 
füfirenb  juriidgeioiefen ;  bcibe  miberfireiten  ber  „reinen  'ilemnnft", 
ittbem  fie  ben  Wlmibeii  an  '•IiJunbcr  nerlimgen. 

9loturp6ifB|op^it.  „älUe  ^J{atui]Dij[en[d]aft  ift  ^iß^ilofop^ie,  unb 
alle  roofjrc  ^^ilofopliii'  ift  'Jtatnrn)iffenf<^aft.  Stile  nm^te  SSiffenfc^ft 
aber  ift  ')Iotut))l]tlo)op^ie."  IDltt  biefen  Hßorten  hatit  iÖf  1S6Ö  (im 
29.  Mapttel  ber  „(iienerellen  ^J^torptiolo^iie",  9t>.  II,  £.  447)  bafl  aÜ' 
iiemt'infte  (frge&nt^  meiner  moniftifdjcn  >stubien  {ufainniengefadt,  ^i^ 
^atle  bofelbft  bem  „Spftcm  beö  ^Honiömus"  ben  ßtunbfQj  unter« 
gelegt,  la^  „bie  Ginljeit  tter  Statut  unb  bie  Irinljeit  ber  'äSiÜenfcftüft'' 
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mit  Sidjer^cit  auö  ber  äufömmcnfaffung  ber  moberncit  p^ilofop^ifd^cn 
i)taturfor)c^unci  fic^  ergeben,  unb  i)atte  btefc  Ueberjeugunci  in  folgenben 
Soften  auögebrücft:  >9mc  menfc^lici)c  5l>iffcnfc^aft  ift  ßrfenntnip, 
roelc^c  auf  (Srfa^runji  beruht,  ift  empirifdjc  '^J^iIofopf)ic,  ober,  wenn 
man  lieber  roitt,  pI)ilofop^ifcl^c  (Tmpirie.  2)ie  benfenbe  Erfahrung 
ober  bad  erfaf^rung^mägigc  Renten  ftnb  bie  einzigen  2ßege  unb 
-iDiet^obcn  jur  örfenntnife  ber  SBal^r^eit."  auöfül)rlid)  I)attc 
id^  biefe  moniftifc^e  Ueber.^eugung  iju  begrünben  oerfud)t  im  erften 
Suc^e  ber  „öenerellen  Morphologie",  roclcfted  auf  108  Seiten  eine 
tritifc^c  unb  metf^obologifd^e  (rinleitung  in  biefe  2Biffenfd)aft  gab  unb 
namentlich  im  oiertcn  Äapitel  if)re  "Sfet^obif  fritifc^  erörterte.  35ort 
fmb  ]otüol)l  biejenigen  •  ÜKetf)obcn  untcrfuc^t,  „meiere  fic^  gegenfeitig 
notrocnbig  ergänzen  muffen"  (T.  CJmpirie  unb  ^iji^ilofopöic,  II.  *Hnalr)fe 
unb  S^nt^efe,  III.  3"^wction  unb  2)obuction)  —  alö  aud)  biejenigen, 
,, meiere  fid^  gegenfeitig  not^rocnbig  audfc^lie^cn  muffen"  (IV.  3)og= 
matif  unb  Äritif,  V.  ^^cleologie  unb  ffaufalität,  ober  3?italiömuö  unb 
OTcc^anidmud,  VI.  Sualiomuö  unb  ^Konismuo).  35ie  confequenten 
moniftifc^en  ©runbfäftc,  bie  ic^  bort  oor  38  ^al)ren  cntmidelt  I)abe, 
finb  fcitbem  burc^  meine  weiteren  Untcrfuc^ungcn  nur  gefcftigt  morbcn ; 
ic^  muB  bie  Scfer,  bie  ficft  bafür  intcreffircn ,  auf  jcneö  3^ud)  ücr= 
weifen.  ®ie  „3i?oIträtl)fel"  finb  in  ber  .<>auptfacl^e  ein  i^erfuc^, 
bie  toid^tigften  i^e^rfäfte  bee  bort  begrünbeten  Stoni^mus  in  fnapper 
unb  übcrfic^tlic^er  Jorm  einem  größeren  Sefertreife  oori^ufüf)rcn.  3l6er 
gerabe  ber  SBibcrfpruc^ ,  ben  bie  allgemeinen  pljilofopljifcften  '^etrac^= 
tungcn  ber  „?öe(trätf)fer'  in  lociten  Greifen  erregt  [)aben,  nötigt 
mic^,  ^icr  einige  ber  roid^tigften  /"yragen  ber  Crrfenntni|5*H)eoric  noc^= 
mate  3u  erörtern. 

9Bt|ienf4aft.  3ebe  n)af)re  „9Biffenfd}aft",  bie  i^ren  'Jtamen  oer= 
bient,  beruht  auf  gefammelten  (Erfahrungen  unb  feftt  fid;  ^ufammen 
aud  Sc^lüffen,  bie  burc^  i>crnunftgemä|e  3.U*rfnüpfung  biefer  G"r= 
fa^rungen  gewonnen  werben.  ,/3iur  in  ber  Crrfaf)rung  ift  3iNaI)r()eit/' 
fagt  Äant.  3)ie  3(uBeniüeIt  ift  baö  Cbjcct,  !üelc6e<s  auf  bie  menid)= 
liefen  Sinnesorgane  einwirft;  in  ben  inneren  Sinneöl^erbcn  bor  (^Jro6= 
^irnrinbe  wirb  biefe  Ginwirfung  fubjectiü  in  i^orftellungon  umgcfeftt. 
®ic  ^ent^erbe  ober  ^Iffocionögebiete  ber  Wrofj^irnrinbe  ( —  gleid)= 
oiel,  wie  man  fic  von  ben  Sinneöf)erben  abgren.^en  will  — )  finb  bie 
eigentlichen  „®eifteoorgane",  welche  jene  !J[)orfteIIungen  ju  Sc^lüffen 
oerfnüpfen;  bie  beiben  3Bcge  biefer  Sdjlujifolgerungen,  ."subuction 
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unb  Sebuction,  femer  bie  ^ilbung  oon  Aettenfc^Iüffen  unb  $^e= 
flriffeu,  baä  3)entcn  unb  ba§  Seroufitfein,  bilbcn  jufammen  bie  @cr)irn= 
tliäticifeit  ber  9?ernunft.  SJiefc  uralten  unb  grunölegenbcn  3Sal^r= 
öeitcn,  beren  SSnertcnnunc^  ic^  feit  ;38  5af)rcn  al«  unentbe^rlic&c 
SJorbebingung  5ur  „Söfung  ber  28e(trätl^fer'  cmpfoI)ten  l^abe,  finb 
immer  noc^  weit  baoon  entfernt,  bicfe  Jtnerfennung  erlanc^t  ju  Iiaben. 
i^ielme^r  werben  fie  noc^  immer  i>on  ben  C?rtremen  betbcr  JHic^tun^en 
ber  il^jfenfcftaft  betämpft.  3(iif  ber  einen  Seite  mtU  bie  empirifcfac 
'3taturbefd)reibuno(  SlUeö  auf  (Jrfal^runc^  allein  ^urücfführen,  c^ne  bor 
'15|)ilofopl)ic  }u  bcbürfcn.  3(uf  ber  anberen  3eite  glaubt  bie  pbilo= 
fopf)ifc^c  Speculation,  ber  (rrfafjrung  entbehren  unb  bie  35clt  auo 
reinem  ^cnfen  conftruiren  ^u  tonnen. 

Gmptrifc^e  SBiffcBfc^aft.  9(uö9ef)enb  von  ber  rid)ticien  (rr= 
fenntnift,  baß  uriprünt^iid)  alle  "Ji'inoiT^duifi  in  ber  finnlicben  Crr= 
falirung  if)ren  Urquell  ^abc,  behaupten  Die  innueter  ber  „Crrfal)run0= 
9Sif|entd;aft",  bap  mit  ber  eracten  Seobacbtung  ber  „H)at|'ad)en"  unb 
mit  beren  Sammlung  unb  'öofcbreibung  ihre  l^lufciabe  er)d)öpft  fei,  unb 
baf;  bie  pI)ilo)opbifd)e  Speculation  nid)to  weiter  fei  alö  ein  leereo 
Spiel  mit  5^egriffen.  ^er  einfcitii^e  S  enfualiömuö,  wie  i^n 
namentlid)  Gonbillac  unb  .^ume  vertraten,  behauptete  bemnad), 
bafe  unfcrc  i^tn^e  Scelentbätigfeit  lebii^id)  auf  bem  Spiel  üon  finu= 
lid)en  Crmpfinbunc^en  berufne.  3)iefe  einfeittju*  empiri|d)e  Stuffaffunct 
gemann  innerhalb  bee  19.  ,>al^rl)unbert«5  unb  bofün^ero  in  befjen 
jrociter  -Oälfte  bie  mcitefte  i^crbreitunc;  in  ber  mäd)tic\  aufbliiljenbeu 
•JJaturroiffenfc^aft :  fie  murDe  beflünftiftt  burd)  ben  befdjräntten  Spccia= 
liömuö,  ber  fidi  mit  beren  notbgcbrumjener  3(rbeitotl)eilunc\  entroidelte. 
3)ie  cirof>e  'Biebr^abl  ber  'Jiaturforfd)er  ift  nod)  beute  ber  lleber^euiVJnc^, 
bafj  mit  ber  eracten  'J^eobacbtung  ber  2l)atfacl)en  unb  mit  beren  gc= 
nauer  4k*|d)reibunüi  ibre  Slufgabe  erfd)öpft  fei;  SlUeö,  luaö  barüber 
binauö  i^ebc,  bcfonberö  aber  u)cit  reid)enbe  pI)ilofopl)ifd)e  Sd)lüffe  aud 
ben  combinirten  'öeobad)tunpien ,  feien  unfic^er  unb  unjuläffig.  3)cn 
fd;ärfften  tUuöbrud  gab  biefer  einfeitit^en  empirifcften  3lid)tung  Dor 
^ebn  ."xabren  ^11  u  b  o  l  f  In  i  r  d)  o  id  :  in  feiner  JHcl»e  über  bie  (^rünbung 
ber  i^erliner  llnioerfität  erörterte  er  ben  „Uebergang  axi^  bem  p^ilo= 
fopbifdien  in  ^aö  naturuiiffenfd)aftlid)e  S^italter"  ;  bie  einjigc  aufgäbe 
ber  3i*iffenfcl)aft  fei  „bao  t[)atfad}lid)e  iöiffen,  ^ie  objectiue  Crrforfc^ung 
ber  einjelnen  ^3iaturerfd)cinungen".  I^abei  überfaf)  ber  gealterte  ^JJoli= 
tifer  iNircbow,   ban  er   uier.^iin  ^sa\)Xt   früher   (in  ii'ürjbun^)   ganj 
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entoieciengefe^te  9(nfc^auungen  vertreten  batte,  unb  baß  fein  eigeneo 
gröBtcä  Scrbienft,  bie  Schöpfung  ber  „6eHular='^Jatf)oIopiic",  eine  pöilo= 
fopI)tfc^e  Xf)at  loax,  bie  Silbung  einer  neuen  umfaffenDen  ,,lti)eorie 
^er  Mranf^eit"^  bie  burc^  (5ombination  un3äl^lic(er  :8eobad)tungen  unb 
Darauf  OiCgrünbeter  Sc^lüffe  gewonnen  luar. 

Scfd^reibenbe  5i>iffenf c^af t.  Äeine  'Kiffenfc^aft,  welcher 
d(rt  fie  auc^  fei,  6eftc()t  auo  ber  bloßen  Sefc^reibung  beobachteter 
2I)atfac^en.  ®ir  muffen  es  baf)er  alä  eine  bebauerlicbe (.'o n t r a d i c t i o 
in  adjei-to  anfe^en,  wenn  felbft  Ijeute  nod)  in  officteUen  3(ctenftüdcn 
Die  'Biologie  als  „b  c f  d;  r  c  i  b  e  n  b  c  ^Jtaturroiffcnfcfiaf t"  be^eicftnet  unb 
ber  %U}i)fif  als  „erflärcnber"  gegcnübergefteUt  wirb.  3Ilö  ob  nic^t 
in  Der  erfteren  gcrabe  fo  roie  in  ber  (enteren  umäc^ft  bie  beobaditctcn 
Crrfcbeinungen  ju  befcfereiben,  bann  aber  burc^  iH*rnunftid^lüffe  auf  il)re 
Urfad&en  ijurürf^ufü^ren,  b.  f).  \u  erflären  feien !  'JJocft  bebaucriicftcr  aber 
ift  eö,  Daft  neuerbingö  einer  unferer  fc^arffinnigften  ^3taturforfc6er, 
©uftao  Äircftfioff,  gerabc^u  bie  'öefcfcrcibung  al<S  bie  letzte  unb 
ftöd^ftc  SSufgabe  ber  iv?iffenfc^aft  ftingeftellt  hau  3n  feinen  „2?orle|ungen 
über  matbematifc^c  ^U)i)fif  unb  iHecbanit",  1877,  £.  1,  jagt  Diefer  bc= 
rühmte  (fntbeder  ber  Spectral^xHnalpfc:  „®ie  liKufgabe  ber  'Kiffenfc^aft 
ift,  bie  in  ber  9iatur  üor  ficft  gef}enben  Semegungen  ,^u  bef treiben, 
unb  jroar  »oUftänbig  unb  auf  bie  einfadifte  iln'ife  ^u  bcfc^reiben."  ^iefe 
3Betfung  f)at  nur  bann  einen  Sinn,  u>enn  man  bem  ^gcgriffe  „Se= 
fc^reibung"  eine  gan;;  anbere  'i^ebeutung  unterlegt,  alo  üblid)  in,  b.  1). 
roenn  bie  „»oUftänbigc  'iiefdircibung"  .^ugleid)  bie  lirflärung  enthält. 
Xenn  aüe  xoai)xc  33iffenfd)aft  gcl)t  feit  O^c^hrtaufcnben  nic^t  ouf  einfad)e 
JtenntniB  burd)  35efcbreibung  ber  einzelnen  JßatfaAen,  fonbern  auf 
bcrcn  (Srflärung  burc^  bie  bemirfenben  Urfadjen.  ^reilic^  bleibt  beren 
6rfenntni6  immer  me(}r*oDer  uuMtiger  unrollfommen  ober  felbft  t|r)po= 
t^etifc^;  aber  baffelbe  gilt  and)  von  ber  9efd;reibung  ber  2bat)ad;en. 
3ener  Sluäfprud^  oon  >i  i  r  cft  Ii  o  f  f  fteljt  in  iiUberfprud)  ^u  feiner 
eigenen  größten  3^[)at,  ber  'iVgrünDung  Der  3pectraf=xHnali)fe;  benn 
beren  aupcrorbentlic^e  i^eöeutung  beruht  nid)t  auf  ber  Crntberfung  ber 
munberbaren  Iljatfadjen  Der  3pectral=Cptif  unb  auf  ber  „uollftänbigen 
Sefc^reibung"  ber  einzelnen  2pectva,  fonbern  auf  beren  geift-- 
reic^er  SSerfnüpfung  unD  iCeutung:  Die  meitreid^enDen  pl)iloiopriiid)en 
ScJIüffe,  bie  er  barauä  gebogen  I)at,  f^aben  ber  (fbemie  unD  3fftro= 
p^pfif  gan3  neue  Sahnen  ber  Jyorfc^ung  eröffnet.  >{  i  r  d)  f)  o  f  f  bcfanD 
ftc^  alfo  mit  biefem  gefäl)rlid)en  ^efirfa^e  in  einer  ebenfo  bebaucrIiAen 
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@eIbfHiiufi^ung  ivic  iS  i  i  (^  o  n*.  3)iefe  Sluäfpiü^  ber  Reiben  beiüftmUn 
■Jloturfotf^er  fjoben  abex  boä  größte  Unheil  aiiflenrfitet ;  benu  fie  tf 
torilcin  auf's  'lieue  bie  beftffienbe  tiefe  ftluft  jroifc^en  ']IatuitDifteii= 
ft^aft  unb  1ßE|ilcfop{|ie.  @ö  mag  >tüfli<^  fein,  nenn  itaufenbtr  von 
gebaiilenlofen  .^anblangetn  bei  befi^u'iEieiiben  ^Jiaturniij^enf^aft  jeben 
SSerfurfi  einer  (lillärunfl  oermciben ;  ober  bie  eigentlichen  Öaumeifter 
bec  '^l>iüent[|aft  tonnen  fit^  niifit  mit  bcm  Sammeln  i^rei  tobten 
Saufteinc  begnügen,  fonbein  muffen  buid)  bercn  benlenbc  ^ufamnirn= 
fügung  jur  ©rlenntnifi  ber  Urfat^en  oorbringen, 

aScobo^tanil  uni  Stlfnifl.  ^it  genaue  unb  tritijc^e  $eo&a<^tung 
bei  loirtlit^en  X^atfai^en  unb  tfire  fi^cie  iSegrünbung  burc^  i)a<i 
ß^periment  gelten  mit  9te(^t  al€  ein  gioRei  'Sorjug  bei  mobeineu 
2Qiffenf(6aft  gegenüber  allen  älteren  ^eftiedungcn  ,^ui  (frtenntnin 
ber  So^r^eit.  aUie  auigejei^neten  SJentei  beö  Ilnitifc&en  SUtertum« 
ftanben  in  tiejug  auf  (Intnictelung  bet  Urtbeile  unb  €c^lüife,  iiber^ 
^aupt  bie  feinere  Xcnll^ätiglett ,  »iel  bö^er  alo  bie  meiftcn  ncueien 
^taturforfi^ei  unb  $^i(ofopt)en;  nbei  fic  ntaren  oberf[äd)lid)e  ober 
ungeübte  'Seobai^ter  unb  tanntcn  tauin  bae  ^^periment.  :^m  ^})iittel= 
alter  gingen  beibe  illit^tungen  ber  luiffenfcbuftlic^en  3(rbcit  gleidj' 
mttntg  jutücf,  ba  bae  übeimät^tige  (5^riftentl)um  nur  feinen  „(»Mauben" 
unb  bie  älnerfennung  feiner  übernatüilit^en  „Cffenbnruiig"  forbcrte, 
hingegen  bie  Seobnc^tung  ber  Statur  geiing[(^d|te.  Sic  üobf  $tcbeutung 
ber  leiteten,  ali  filtere  Qritnblagc  beö  magren  SÖiffenä,  lourbe  eift 
Don  9aco  DOn  33erulam  erlannt,  beffen  „'Jtcivum  Organ on" 
(1Ö20)  bie  Wrunbfüfte  ber  nafurmiffcnfcbaftlicben  (Srlcnntuife  feftftcUtc, 
im  föegenfa^e  .^u  ber  tiabittonellen  Stbolaftt!  bco  iHiiflotelcä  unb 
feineä  „Organen".  Saco  mürbe  ber  9egrünber  ber  mobernen 
empiiifc^en  r'vorfdiungämetficbe  nidit  allein  -  baburi^ ,  bag  er  aller 
^t^ilofopl^ie  bie  eiacte  unb  genaue  Seobai^tung  bei  n)ir(lt<6en 
Srft^einungen  ),u  (*tiunbe  legte,  fonbern  aud;  beren  (|igän,iung  bun^ 
bas  (Srperiment  forberte;  biefet  aierfudj  ift  ober  ni(l)ts- anberrt 
ab  eine  >frage  an  bie  Otatiir,  bie  bicfe  felbft  beantmorteii  [dU,  eine 
25eobacbtung  unter  beftintmten,  lünftlid)  geftcUten  SIebingungen. 

S e  0  b  a d)  t  u  n  g.  3)ie  genauere ?)letI)obe  ber  „eraeten Beobachtung", 
bie  taum  300  "ia^rt  alt  ift,  rourbe  augerorbentlii^  geförbert  burd) 
bie  Sifinbung  ber  ^nftrumente,  bie  bae  menft^lidie  Jluge  jum  &in> 
bringen  in  bie  neitefleu  Entfernungen  ber  .i^'iinimeUräume  unb  in  bie 
oerborgenften     iXtefen     ber     tleinften     dtaunioer^ältniife     befähigten: 


1.  Cbfcroation  unb  @rpertment.  t> 

Selcffop  unb  SDlifroffop.  35ic  ^ol^e  SJcrroUfornrnnung  biefcr 
vsnftrumcntc  im  19.  5o^'^^wni>c'^t  ""*>  ihre  Untcrftüfeung  burc^  anbcrc 
ntoberne  ©rfinbungcn  f)aben  in  biefem  „^a^rl^unbcrt  bcr  'Jtatunviffen:= 
fc^aft"  größere  2:riump^e  ber  Seo6ac^tun^  ergeben,  alö  man  früher 
a^nen  fonnte.  3(ber  gerabe  biefe  raffinirte  ätudbilbung  ber  Cb= 
feiDattond-Slec^nif  ^at  auc^  il^re  großen  3c^atten[eiten  gel^abt  unb 
oielfacb  auf  ^rrmege  geführt.  SaS  3treben  nac^  möc^ltc^fter  ^enauig= 
teit  unb  CbjectiDität  ber  ^Seobac^tung  lä^t  uielf ac^  ben  roic^tigcn 
3(ntet(  überfe^en,  ben  bie  fubjectioe  @eifteötl)ätig{eit  beo  'äe= 
obac^terd  an  iijxcm  (Srgebni^  fjat:  bad  Urteilen  unb  Senfen  feinet 
@et)irnö  mirb  gering  gefc^ä^t  gegenüber  ber  3c6ärfe  unb  ftlar^eit 
feines  9(uge6.  Sielfac^  ift  baö  WxtUi  bcr  CJrfenntnift  jum  ^locd 
gcroorben.  Sei  ber  35Jiebergabe  beä  i^eobac^tcten  wirb  fiäufig  bie 
objcctioe  ^i^fjotograpl^ie,  bie  alle  Z\)ciU  beo  Silbed  gleidnnäHig  n)ieber= 
giebt,  ^öf|er  gcfdjä^t  al«  bie  fubjectivc  S^ic^nung,  bie  nur  bas  ül*efent= 
liebe  ^eroor^ebt  unb  bad  Unmefcntlic^e  fortläßt;  unb  boc^  ift  in  Dielen 
mlien  (3.  8.  bei  ^iftologifc^en  5öcobad)tungen)  bie  lefttere  oiet  loicfttiger 
unb  richtiger  als  bie  erfte.  2)ie  größten  Segler  cntftei)en  aber  ba= 
burc^,  baß  oiele  fogenannte  „eracte  5^eobac^ter"  üom  Dtad^benfen  unu 
Urteilen  über  bie  gefe^enen  (rr|ci)einungen  überhaupt  abfeilen  unb  bie 
Selbftiritif  oernac^läffigen ;  baffer  tommt  cd,  baß  fo  l}äufig  mehrere 
9eobac6ter  berfelben  6rfc^einung  fid)  birect  roiberfprec^en  unb  bod) 
jeber  bie  ,,6|:act^eit"  feiner  33eobac^tungen  rüf}mt. 

@rperiment.  ^n  gleicher  3öeife,  roic  bie  einfache  'i^eobad^tung, 
ift  aucb  bad  @;rperiment  neucrbingd  in  beiDunberungäiDürbiger  Steife 
oerDoQfommnet  morben ;  namentlid)  haben  bie  fogenannten  (rrperimontaU 
SSiffenfc^aften,  in  benen  es  uorjugöiDcife  angemenbet  mirb:  erperimenteUe 
^^9fi{,  Chemie,  $I)9fioIogie ,  "iJJatfjologic  u.  f.  n». ,  bamit  bie  größten 
(Srfolgc  ergieft.  3lber  auc^  beim  iU^rfudjc  —  bei  ber  3Jeobad)tung 
unter  beftimmt  gcfteUten  ?^cbingungen !  —  tommt  cö  oor  allen  barauf 
an,  baß  er  mit  richtigem  flaren  Urteil  unternommen  unb  burc^gefü^rt 
loirb,  mie  bei  ber  einfachen  Seobad;tung.  Sic  '}2atur  fann  bie  ibr 
gefteUte  jyrage  nur  bann  richtig  unb  un^mcibcutig  beantworten,  menn 
fie  flar  unb  bcutlicb  gcftcQt  mirb.  ^}tur  5U  häufig  ift  baö  nicht  ber 
^aü,  unb  ber  Crrperimentator  erfcftöpft  ficft  in  finnlofcn  SSerfucften, 
mit  ber  t^öric^ten  «Hoffnung,  baß  bod;  „irgenb  ctwa^  babei  herauc^  f ommen 
wirb",  ©efonberä  reich  an  folc^en  nu^lofen  unb  uertehrten  3}erfud)cn 
ift  baö  moberne  ©ebiet  ber  erperimenteUcn  (rntmidelungögefc^icf)tc  unb 
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Crntroicfelungö  =  3Ked^anif .  Gbenfo  ti)öx\d)t  tft  bao  SSerfa^rcn  jene 
Biologen,  bte  bad  p^^fiotogifd^  tvcrt^ooUe  (Trperiment  auc^  auf  bai 
tnorp{)oIo9if(^e  @e6iet  übertragen  looDen,  n)0  eö  nur  feiten  oon  ^){u^ei 
fein  tann.  ^n  bem  mobernen  Kampfe  um  bte  £efcenbenj=3^^eorte  ij 
niddt  feiten  ber  SSerfuc^  unternommen  n>orben,  bte  ßntfte^ung  neue 
ÜKrten  erperimenteD  ju  beroetfen  ober  ju  roiberlegen.  Sabei  murb 
gan j  oergeffen,  baß  ber  Segriff  ber  91  r  t  ober  S  p  e  c  i  e  S  nur  r  e  I  a  t  i  i 
ift  unb  ba^  fein  ^laturforfc^er  eine  befriebigenbe  ab folute  3)efinittoi 
biefeö  SJegriffes  geben  fann*).  "iliicftt  minbcr  oertc^rt  ift  eö,  baf 
(rrperiment  auf  ^iftortfdie  'Probleme  anroenben  ?(u  moUen,  n)0  aU, 
^Borbcbingungen  für  fein  CJeltngen  fehlen. 

Sefi^ii^te  vnb  Srabttton.  2)ie  Sidier^eit  ber  (rrfenntnig,  bi 
roir  empirifc^  burc^  Beobachtung  unb  (rrperiment  gewinnen,  ift  birec 
nur  möglich  in  ber  C^egenroart.  Sagegen  ftnb  roir  bei  ber  Srforfc^uni 
ber  Vergangenheit  auf  anbere  ^{etf|oben  ber  (rrtenntnig  angeroiefen 
bie  minber  juoerläfftg  unb  j^ugänglic^  finb,  auf  @efd()id)te  unb  ]£rabition 
3)iefcö  ®ebict  ber  SSiffenfcftaft  ift  fd)on  fett  ^«^rtaufenbcn  oicl  6e 
treten  unb  erforfd^t,  foroeit  eö  fic6  um  bie  ry^cjc^idite  beS  ÜRenfc^ei 
unb  feiner  Gultur  ^anbelt,  um  bie  @efc^icf)te  ber  3Söl!er  unb  Staater 
tl)rer  Sitten  unb  @efe^e,  3prad)en  unb  "S^anbelungen.  di^ie  belanni 
liefern  ^ier  bie  münblic^e  unb  fd^riftlic^e  Xrabition  oon  @eneratioi 
5u  (Generation,  bie  ()interlaffenen  'iBilbtoerfe  unb  Urfunben,  älter 
tümer  unb  Senfmäler,  Täajfen  unb  C^erät^e,  ein  reic^ed  empirifd^e 
üHaterial,  luelc^eS  bei  umfic^tiger  unb  fritifdier  3iern)erii)ung  eine  %üü 
von  3(uffc6Iüffen  giebt.  Xro^bem  bleiben  hier  ftete  unjä^Iige  Pforte 
bee  ^rrt^umö  offen,  ba  bie  Urtunben  meift  unt^oOftönbig  finb,  unb  b 
i()re  fubjectipe  2)eutung  oft  ebenfo  sn^eifell^aft  ift  roie  ifir  objectioe 
äSa^r^eitsge^alt. 

Sie  eigentlidie  'J{aturgefd(|id(|te,  bie  ßrforfd^ung  ber  6n1 
ftebung  unb  3Sergangen^eit  Deö  'Si^cItaUs,  ber  @rbe  unb  i^rer  organifcbei 
Seoölferung,  ift  viel  jünger  alö  biejenige  beä  ^Dienfc^en.  $yür  ba 
Uniocrfum  ^at  erft  :^\mmanuel  .V^ant  in  feiner  berounberungfl 
roürbigcn  „9laturgefcftid)te  beä  A>immcl9"  (1755)  bie  ©runblageu  fii 
eine  mecüanifc^e  Moömogenie  geliefert,  bie  bann  burc^  i^aplace  i^re 
mat^ematifc^en  3luöbau  erlangten  (1796,  oergl.  „3J>cIträtf)fer  13.  Aap/ 

3Iuc^  bie  03eo log  ie ,  alö  (rntiuidclungögefc^ic^te  ber  6rbe,  nurh 
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fc^on  ju  @nbe  beS  18.  ^al^r^unbertd  begonnen,  erfuhr  aber  erft  burd^ 
^off  unb  S^ell  (1830)  tf|re  ^ufammenl^ängenbe  Segrünbung. 
'^yiod^  fpater  (1866)  rourben  bie  erften  (Qrunblagen  für  bte  3tammed= 
gefc^ic^te  ber  CrgantSmen  gewonnen,  nac^bem  ^arrotn  (1859)  ber 
Don  S  a  m  a  r  cf  50  ^a^xe  früher  aufgeftettten  ®efccnben3=2^^eorte  burc^ 
feine  Selectiond-S^^eorie  bad  fiebere  ^^unbament  gegeben  ^atte. 

V^ibfoiitiMe  aBif|eiif4aft.  ^n  fc^roffem  @egenfa$e  ^u  biefer 
rein  emptrifc^en  Slic^tung,  ber  no(^  ^eute  bie  ^Itefjrja^l  ber  9iatur= 
forfc^er  ^ulbigt,  ftc^t  bie  rein  fpeculatioc  3;cnbenj,  bie  in  bcn 
Äreifen  unferer  <Sd(|uI=^§iIofop^ie  bie  ^errfc^enbe  ift.  ®aä  ^o^e  an? 
fe^en,  baä  fic^  bie  fritifc^e  ^P^ilofop^ie  t)on  Immanuel  Äant  im 
Saufe  bed  19.  l^o^^^unbertd  erroorben  ^at,  rotrb  neuerbingd  mit 
ftetgenber  Setonung  in  ben  SJorbergrunb  aQer  p^ilofop^ifc^en  :9e^ 
ftrebungen  gefteDt.  ftant  behauptete  befanntlid),  ba^  blog  ein 
X^eil  unferer  Srfenntnijfe  empirifd)  fei  unb  a  pusteriori,  b.  ^. 
burcb  Srfal^ning,  gewonnen  merbe,  baß  l^ingegen  ein  anberer  2^eil 
ber  @r!enntniffe  (j.  93.  bie  mat^ematifc^en  Se^rfä^e)  a  priori,  b.  ^. 
burc^  bad  Sd^Iuppermögen  ber  ,, kleinen  äJernunft",  unab()ängig  oon 
aQer  @rfal^rung  entfte^e.  Siefer  l^rrt^um  fü()rte  bann  weiter  5U  ber 
Se^auptung,  bag  bie  9(nfangdgrünbe  ber  ^iaturmiffenfd^aft  meta« 
p^ijftfd^  feien  unb  ba^  ber  9Kenfc^  mittelft  ber  angeborenen  „^n^ 
fd^auungdformen :  SRaum  unb  3cit"  jwar  einen  X^eil  ber  ©rfd^einungcn 
|u  triennen,  bad  bal^inter  ftedenbe  ,,33ing  an  fxd)"  aber  nid^t  ^u  be= 
greifen  vermöge.  ®ie  rein  fpeculatiue  ^JJctap^pfif,  bie  fid^  weiterhin 
auf  bem  von  Jtant  gegrünbeten  3(prioridmu3  entwicfelte  unb  bie 
in  $egel  i^ren  e;tremften  äJertreter  fanb,  fam  enblid^  ju  ber  3.^er= 
merfung  ber  (Smpirie  überhaupt  unb  behauptete,  baß  eigentlich  aOe 
(Ertenntni^  burd^  reine  SJemunft,  unabhängig  oon  düer  Crfa^rung, 
erworben  werbe. 

S>er  grofte  S^f^t^wm  von  Äant,  ber  fo  folgenfd^wcr  für  bie  ganje 
folgenbe  $l^tlofop§ie  würbe,  beruht  ()auptfäd)Iid^  barauf,  baß  feiner 
Iritifd^en  „6rIenntni6=2:^eoric"  bie  p^pfiologifc^cn  unb  p^plogenetifd^en 
(Brunblagen  fel^Iten,  bie  erft  60  ^al^re  nad^  feinem  2:obe  burc^  3)ar  = 
ioiit'd  9leform  ber  6ntwid!elungdle^re  unb  burc^  bie  (Sntbedungen 
ber  @el^im'$^9fio(ogie  gewonnen  würben.  6r  betrachtete  bie  Seele 
bed  Slenfd^en  mit  i^ren  angeborenen  Sigenfd^aften  ber  SSernunft  aU 
ein  fertig  gegebenes  SS^efen  unb  fragte  gar  nid;t  nac^  \f)xex  ^iftorifc^en 
^erfunft ;  er  ©ert^eibigte  bemgcmäß  beren  Unfterblid^feit  afö  ein  praf= 
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tififie«  ^oftulat,  Daö  jic^  bem  ^iat^mnic  entjiefit:  er  bat^te  nic^t  Imiait, 
bo^  bie\i  3ecle  ftc^  p^^Iogenetiid)  au<>  ber  3eele  ber  iiä(^flDenDanbti.'n 
3äui)ctt|icre  entniicfelt  ^aien  ionnt.  Sie  munbctbare  iyä^tflti'it  ju 
<itfenntntj)en  u  ji r i <i r i  ift  aber  ur{prünc|(i(^  entftaiibrn  but^  %' ci  = 
erbunfl  uon  We6irn=3ttucturen,  bie  bei  beii  '^eittebaten=9(^ncn  bea 
ÜlJienf[§cii  Innflfam  unb  ftufenroeifc  burdi  Änpaffung  on  fqnt^etift^e  Scr= 
fiiQptunii  Don  (^rfa^runoen,  ron  (fTfenntnificn  h  posteriori  ermorden 
mürben,  l^luc^  bie  abfolut  fieberen  @tteinitniffc  ber  'Dlat^einatiE  un« 
^Cdufil,  bie  Äani  für  lynltietiicljc  Urt^eile  n  jiriori  erttätt,  )inb 
urfprünttlii^  burf)  bie  pljiiletifi^i'  (rntraictduna;  tix  Unbeitättaft  ent= 
ftanben  unb  auf  ftettg  roieberfnilte  t^rfn^rutiflen  unb  barauf  scflrünbete 
S(^[iii|e  II  posteriiiri  fuiüd.^ufii^ri'it.  2;ic  ,."JJ  ot  firoenbtfttett", 
bie  Ä  a  n  t  alä  bejonberc  Irigenttjümlic^leit  bieten  apriorifc^en  Urttieilni 
jufc^iieb,  würbe  audj  allen  anberen  Urt^eiUn  u'tominen,  wenn  un* 
bie  tirfi^einunttcn  unb  i^re  ^ebtni^uncien  ncUftänbii}  befannt  wäreit. 
^iofoflifcfie  @rfeimtnift«2l^ei)rie.  Unter  ben  '^ioriviirfeii, 
meldie  bie  „j<rQt^=^J)ieinpl)i)itfer",  in^tictonbcre  bie  öcitlfdien  ^diiiU 
'iMiiloiopfieu,  gcflcii  meine  „■ii'eltrnttiicl"  crhoK'u  Dnlien,  ftebt  oben  an 
bie  idiinerc  "Jlctdiulbigniiii,  bnn  idi  imn  (^rteniUiiilVIlicoric  nitftt« 
perftclic  ober  „feine  3(lmnng"  liülic.  Tiefer  "iicitroHrf  ift  infofeni 
krcrfittgt,  al*  id)  bie  bitflliiiiid)e  trfcmiliiifi  =  Alicorie  biefer 
Iicrrf^enbcn,  nur  Man!  fid)  [»eriifenben  3.iietQnl)i)fif  nicfit  iierftelje; 
idi  nerntdi)  ntdit  ,?u  bedreiieit,  wie  bereu  iutcofpective  pindiologifdic 
5Jietl)ütien  i—  mit  ^iertiduniui  uller  plnilinlogiidtcn,  liiftoloflift^en 
nnb  ;ii)iiIoiwneiifdien  Grünblauen!  — •  bae  ^ebürfnift  ber  „reinen 
'licrmmff  licfiifbii|icn  follcnV  'JJteine  moniitildjc  erfenntiiife- 
ilieorie  ifi  freilidi  bouon  (lan.;  i'Ctidiieben ;  benn  fie  ftfl&t  ft(^  buni^ 
getienb*  nnf  bie  flrDRiUtiflcn  Aortfdivittc  ber  niPbenicii  'ifbijfiologie, 
.^ifloloi^ie  nnb  '^^Imtoiicnte ;  mir  bie  beitiunbentn{tdn)fiibtgeiT  613 
rtebiuifc  bicter  empirifdien  "Jijiifenidnifteii  in  ben  leBtcii  4i>  j^obreii, 
bie  i'pii  ber  üerrfdienben  'ilü'inptnjfif  mcift  i'ÖUig  ignorirl  werben. 
^Uuf  (^>rnub  bieier  btDlociifdteii  (rrfuliriingeii  bin  idt  m  ben 
lle[ierieii«muKit  iibtx  bie  Jüitur  ber  menfdjlidicn  ^eeientbdtigleit 
flelQiiflt,  bie  irtt  im  iioetten  'Jlicile  ber  „liieftrattifcl"  (Jlitpitd  Ö 
lii«i  11)  bavflclet^i  tmbe.    rtolflenbc  Silßc  finb  bnfiir  flnniblegenb ; 
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^lettttttiil^  «ttb  Sel^itm  1.  ^ie  £ec(e  ober  '^M'tid^e  bc^ 
^Icnfd^en  tft  —  objectiu  pcrglicficn  —  im  3öcieu  gfeid^  ber- 
jcntgen  aller  anbeten  SBirbcIt^iere ;  fic  ift  bie  pIji)fiologtfd^e 
Slrbett  ober  Function  feine^^  ©ebim^.  2.  SSie  bie  ?functioncn 
aller  anberen  Organe,  toerben  aud^  biejcnigen  be^  ©eöirn«  burc^ 
bie  3^^^  beroirft,  bie  ba^  Organ  sufammenfefeen.  3.  ^iefe 
&tf)'mi'S^\len,  bie  toir  aud^  al^  oeelen'3«U^^t,  Wangliens^ctt^^^  ober 
9leuronen  bejeid^nen,  fmb  ed)te  fenibaltigc  gellen  oon  feör  i^er- 
löidfelter  feinerer  Structur.  4.  XW  Änorbnung  unb  ßruppirung 
biefer  Stelm^S^Ütn,  beren  Sa\)l  im  Webini  beig  ^J)icnfd)en  unb  ber 
übrigen  Säuget^iere  oiele  ÜJHUionen  beträgt,  ift  ftreng  gefefemäfeig 
•unb  innerfialb  biefer  l)öd)ft  entmidelten  2i5irbeIt^icr=CS(affe  burdj 
piele  (Sigentl^ümlid^feiten  aui^gejeid^nct,  bie  fid)  burc^  bie  gemeinfamc 
SIbftammung  aller  3DiammaIien  oon  einem  Urfäugetbier  (einem  "^xo- 
mammale  ber  %x\a^^S^\t)  erflärcn.  5.  I^iejenigen  ©ruppen  von 
Seelen*3^'^^^/  ^^^  ^^^  t^^^  gactoren  ber  ^oberen  Öeifte^tbätigfeiten 
3u  betrad&ten  finb,  nehmen  ibren  Urfprung  an^  bjeni  3Sorberbim, 
ber  erjlen  unb  oorberften  dou  ben  fünf  embnjonaTcn  öirnblafen; 
jte  finb  auf  benjenigen  oberffäc^Iicb  gelegenen  Tbeil  be^  äJorber^ 
ÖimÄ  befd^ränft,  ben  bie  9lnatümie  al^  grauen  öinimantel  ober 
„®ro§l^tmtinbe"  beseid^net.  «>.  ^"Jnnerbalb  ber  Öroftbirnrinbe  finb 
uiele  einjelne  3eelentf)ätigfeiten  (ocalifirt,  b.  b.  an  einen  beftimmten 
^irf  gebunben ;  roirb  biefer  le^ftere  jerftört,  werben  bie  3ieuronen 
beffelben  getöbtet,  fo  oerfd^minben  aud^  bie  erfteren.  7.  J^ie  be- 
tteffenben  ä^ejirfe  fmb  in  ber  örofebimrinbc  fo  nertbellt,  baft  ein 
3^eU  berfelben  birect  mit  ben  Sinne^Jorganen  in  SSerbinbung  ftcbt 
unb  bie  oon  biefen  ertialtenen  (Kubrücfe  aufnimmt  unb  uerarbeitet : 
bie  «inneren  Sinne^berbe"  (Sensoria).  S.  ^wifcben  biefen 
fcnfotifc^en  ßentralorganen  liegen  bie  intellectueUen,  bie  eigentlid)en 
3)enforgane,  bie  iffierfjeugc  bee  ÜNorftellen^  unb  3?enfen^,  bc^  Ur- 
teilend unb  Semufetfein^,  be^  ^^erftanbe^  unb  ber  ^i^emunft;  man 
bcjeid^net  biefelben  al^  2>eutbcrbe  ober  9tffocion<^^6entrcn,  meil 
bie   oerf d^iebenen ,   von  ben  Sinne^^erben   aufgenommenen  i^or^ 
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ftellungen  von  ibnen  afiocürt,  xierfiiüpft  unb  ju  einem  einöeitlicften 
Wcbonfeu  nerbunben  rocrbcn*). 

S(eft|eten  nttb  $|toneten*  ^Tie  anatomijd^e  Unterfd^eibung 
ber  beiberlei  ©ebicte  in  ber  öroBbinirinbe ,  bie  roir  aU  innere 
Sinnc^bcrbc  (ienforifc^e  Gentren)  unb  3>enf^erbe 
(äffociou!^  ^(Sentren)  gegenüberftellen,  ift  wad)  meiner  lieber- 
5eugung  von  böd^fter  SSicbtigfeit.  ^^"f^pfiologifdie  ßrroägungen  botten 
}n)ar  biefe  Unterf^eibung  fcbon  lange  roa^rfcbeinlic^  gemodit ;  aber 
ber  fid)cre  anatomifdbe  Seroeie  bafür  ift  erft  feit  jel^n  ^abren  ge- 
lungen. 1894  jeigte  juerft  'Jvlecbfig,  bafi  in  ber  grauen  SKnbe 
be*  ©roBbim^  oier  centrale  ©inneeberbe  („innere  (?mpfinbunge= 
Spbären"  ober  Sleftbeten)  liegen  unb  jroifcben  biefen  mcr  3?enfs 
berbe  („9lffocione  =  Gentren"  ober  ^^roneten);  ba?  pfpd^ologifc^ 
imcbtigfte  von  (enteren  ift  ba?  „'iprin5ipalbirn"  ober  ba^ 
„große  occipito  ^  temporale  iHifocion^=6entnnu".  3>ic  anatomtfd^e 
Slbgrenjung  ber  beiben  „Seelcngebiete",  bie  ^led&ftg  l^ier  jucrft 
oerfucbt  batte,  ift  fpäter  oon  ibm  felbft  mobificirt  unb  uon 
Ruberen  mefentlidb  oeränbert  loorben.  ^ie  auegejcidbneten  äCrbetten 
oon  gbinger,  SSeigert,  ^ifeig  u.  31.  führen  }u  tbethoeife 
abmeicbenben  &rgebniffen.  9(ber  für  bie  allgemeine  äluffaffung  ber 
pf^cbifcben  Tbätigfeit  unb  befonber^  ber  @rf euntnig « ^nftionen, 
bie  mx'^  ^itx  intereffirt,  ift  ibre  fpecielle  Cirenjbeftiminung  junfii^ft 
gleichgültig.  Tit  ioauptfacbe  bleibt,  baß  mir  jje^t  fiberbaupt  bie 
beiben  miditigften  Crgane  be?  (>5eifte«lebene  aud)  anatomifd)  untere 
fcbeiben  fönnen,  baß  ficb  bie  Steuronen,  bie  bcibe  jufammenfeften, 
biftologifd)  unb  ontogenetifd)  oerfd)ieben  oerbalten,  ja  fogar  d^cmifdbe 
rifferenjen  (im  oerfcbiebenen  i^erbalten  gegen  geroiffe  garbftoffe) 
erfennen  lafien.  SBir  bürfen  baraue  bcn  Scbluß  jieben,  baft  aucb 
bie  SJeuronen  ober  Seelen.^cUeu,  bie  beiberlei  Crgane  jufammen- 
fefecn,  in  ibrer  feineren  3tnictur  oerfcbieben  finb;  bie  complicirtcn 
AibriUen'-öabnen,  bie  im  Gptopla^ma  beiber  oerlaufen,  werben  Dcr= 

*)  9{ä^ere  eingaben  über  bie  ^ejiet^ungen  ber  Xentt)crbc  )u  ben  ®innee* 
bevben  enthält  bai  10.  Kapitel  ber  »a^elträtfjfel"  (^etvugtfein). 
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i(i)ieben  fein,  roemi  aud)  luifcrc  c^roben  Uiiterhici^ung«:=3)ictf>obcn 
bidber  unücmtögcnb  waren,  biefe  Unterfdjicbe  barsut^un.  Um 
bic  beiberlei  üJenronen  axid)  begrifflid)  ju  iintertc^eiben,  fc^lage  icf) 
not,  bie  öefübljellen  ber  Sinneeberbe  afö  91  e übet a  1  =  3^11^^^ 
bic  Tenfjellcn  ber  2)enff)erbe  d«  'l?bronetaI'3^II^^  ä"  ^^' 
seidenen.  Sie  erftereu  bilben  anatomifd)  unb  pbpfiologifdb  bie 
uermittelnbe  Uebergang^babn  dou  ben  äufteren  Sinnesorganen  ju 
hen  inneren  I'enforganen. 

Settfotittm  nnb  $|tottetna*  Ter  auatomifd^en  9lbgrenjung 
ber  inneren  ©inneeb^^be  unb  T'enforgane  in  ber  Wroftbinirijibc  tnU 
fpricbt  aurf)  ibre  pb^ft^^'^gifc^e  Tifferenjirung.  TaS  Senforium 
ober  Sinne^entrum  beforgt  bie  iverarbeitung  ber  äußeren  Sinne*= 
Ginbrürfe,  bie  burcb  bie  peripberen  Sinne^^organe  unb  bie  fpecififd)e 
(Energie  i^rer  Sinnedneruen  geroonnen  würben;  bie  3lettbcteu,  bie 
aU  centrale  Sinneetoerfseuge  baS  Senforium  .^ufammenfo^en,  unb 
ibte  ^iftologifGf)en  ßlemcntarsCrgaue,  bie  31  e  ft  b  e  t  a  N  3  ^ ' '  ^  ^  /  ^^' 
forgen  biet  bie  3>orarbeit  für  ba«  eigentlid)e  T^enten  unb  Uttbeilen* 
S^tefe  ättbeit  bet  steinen  i^emunft"  fübrt  M^  ^l>btonema  bet  35enfs 
ccntten  au^,  inbem  bie  'ipbtoneten,  bie  oetfdiiebenen,  baSfelbe 
jufammenfeftenbcn  J^enfotgane,  unb  ibre  bifto(ogifc()en  3lgeuten,  bic 
'^^tonetaI=3«II^"/  bie  9(f|ocion  ober  ?>erfnüpfung  jener  JJor^ 
arbeiten  bcforgen.  J'urd)  biefc  tt)id)tigc  Unterfd)eibuug  mirb  ber 
^rrtbum  beiS  älteren  SenfuaIieimu«J  (oonöumc,  (Sonbillac 
u.  f.  ro.)  beridjtigt,  bafi  bic  GrfenntniB  allein  auf  SinneStbätigfeit 
berube.  Jlidjtig  ift,  baß  bie  Sinne  bie  urfprünglidjc  Urquelle 
aller  (Srfenntnife  bilben;  aber  ju  ben  burd)  bic  Sinnesorgane, 
ii^e  'Jleroen  unb  Gentralbcrbe  gewonnenen  .Ucuntniffcn  ber  Üluftcn- 
weit  muB  erft  bereu  iverfnüpfung  burd)  bic  xHffocIonS'Gentren  imb 
bie  Spiegelung  ber  fo  gewonnenen  'i^ilbcr  im  'öcwufitfein  ber  S'enf^ 
bcrbe  fommen,  um  ba;^  wirfnd)e  C?rfcnnen  unb  rcnfen,  bic  fpc- 
ciftfc^e  3(rbeit  ber  'i^emunft,  s\\  fianbc  .ui  bringen.  Ta^^u  fommt 
nücb  ber  wichtige,  gewöbnlid)  überfebcne  Umftanb,  M)]  in  ben 
"iß^rouetat3^l'ß^i  bce  bcnfcnbcn  .Hulturmenfdicn  id)on  ein  wertbooUcr 
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i^orratf)  üon  erblicher  (pbt)Iofleneti|dj  gehäufter)  potem 
tieller  ^Jterneu=Gner(}ie  porbauben  ift,  ber  urtprünglid^  (ontogc^ 
n  c  t  i  f  d^ )  burd^  bie  actuelle  3iunc«tt)ätigfcit  ber  9teftbcta(^3^'l^n  im 
yaufe  Dieter  Wenerationen  criDorbeu  tourbe. 

älntagonidmttd  non  Sleft^eten  unh  $|tonetem  Giue  un- 
befangene unb  fritifd^e  äJergleic^ung  ber  0et)imt^ätigfeit  bei  ben 
uerfd^iebenen  3?ertreteni  ber  üyiffenfd^aft  ergiebt,  bafj  im  9111^: 
gemeinen  ein  gewiffer  ©egenfat  ober  eine  antagouiftifd^e 
ßorreUtion  i^roif d^en  bciben  ©ebieten ber  t)8d&ften  Weifte^ttiatigfeit 
eriftirt.  ^ie  empirifd^en  3Sertreter  ber  9t  a  t  u  r  ro  i  f  f  e  n  f  d^  a  f  t ,  bie 
görberer  ber  pbi^fifalifd^cn  Stubien,  baben  eine  übermicgcnbe 
GntmidEelung  be^^  Senforium,  eine  größere  Steigung  unb  99c= 
f äbigung  jur  :8eobad^tung  e  i  n }  e  ( n  e  r  &rf d^einungen.  3)ie  fpecula^: 
tiuen  ä^ertreter  ber  fogenannten  WeiftcötDiffenfd^aft  unb 
"ilJbilofoplne  hingegen,  bie  £iebl)aber  mctapf)t|lifd6er  Stubien, 
jeigen  eine  ftärfere  älu^bilbung  be^  ^^^tonema,  eine  übenoiegenbc 
9Jeigung  unb  Jäbigfeit  jnr  jufammenfaffenben  erfenntniß  bt^yHl- 
gemeinen  in  ben  (Srfd^einungen.  S^al^er  feben  bie  SRetapbQftfer 
meifteni^  mit  grof^er  (Gering jdba^ung  an^  bie  »^matertaliftifd^en'' 
Speciolforfcber  unb  9iaturbeobad^ter  ^erab,  mä^renb  biefe  meber 
ben  ©ebanfenflug  ber  erfteren  aU  unioiffenfcbaftlid&e  Spielerei  ober 
fpeculatiüe  ^efledtung  nerabfc^euen.  ÜTiefer  pbt)fio(ogi)d^  begrttnbete 
3(ntagoni^mu!^  ift  biftologifdb  auf  bie  ftärfere  Sl^ifferenjirung  ber 
!äeftbetal=3ctt^n  unb  'ipbronetaliS^K^'^  jurlidfjufübren.  9lur  bei  ben 
genialen  „9Jaturpbitöfopben"  erften  iWangci^,  bei  ßopernifu*, 
9Jewton,  ßamardf,  2>armin,  ;3obanne^  3RüUer,  finb 
beibe  (>iebiete  gleidbmä^ig  bodb  entiuidelt  unb  befähigen  fie  ju  ben 
böc^ftcn  Öeiftungen  ber  (^rfenntuife. 

@{|  ber  8ee(e  ('^'bronema).  Ti>enn  mir  ben  melbeutigen 
:öegriff  ber  „Seele"  ciljifvcbc  ober  Minima)  im  engeren  Sinne 
füllen  unb  barunter  bie  böbere  „C^ieifteetbätigfeit"  üerftebe»,  fo 
fönnen  wir  jefet  aU  „Si^  ber  Seele"  ( —  ober  beffer  »/Organ 
-ber  Seele"  — )  beim  9Jieuidben  unb  ben  übrigen  Säugetbieren  bens 
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jcnigcn  2^f)eil  bcr  ©rojsöirnrinbc  anfcf)en,  bcr  bie  *ipl)ronetcn 
umfafet  unb  aug  ben  ^^rouctal = 3^'I^n  Sufammcngcfefet  ift;  um 
einen  turjen  nnb  bejeid^nenben  3lui^bntcf  für  biefen  Segriff  ju 
baben,  nennen  mir  il)n  ^^ronema.  Üiacö  nnferer  moniftifc^en 
Ueberjengung  ift  alfo  baä  ^^^^ronema  in  bemfelben  ©inn  boig  Drgan 
bed  S^enfen^,  rote  ba^  Stuge  baig  Crgan  be^  Seilend  ober  ba«  i&erj 
Da^  centrale  Crgan  be^  Slutfeei^laufe^^.  3Wit  ber  SJemid^tung  bei? 
Crganö  erlifd^t  auc^  feine  X^ättgfeit.  '^m  ßjegenfafee  ju  biefer 
biologif c^en ,  empirifcf)  begrünbcten  3luffaffung  betrachtet  bie  I)err=^ 
fdbenbe  metap^^fifc^e  ^M'^ci^ologie  ba^  (^etiirn  }roar  aud^  aU  ben 
„Si6  ber  Seele",  aber  in  einem  ganj  anberen  Sinne;  fie  fafet 
ftreng  bualiftifd^  bie  menfd^Iid^e  Seele  afö  ein  befonbere^  „SBefen" 
auf,  ba«  nur  jeitroeilig  ba^  ©e^ini  beroobnt  ( —  roie  bie  Sd^nede 
ihr  ^an^  — );  fie  fott  nad6  beffen  Xobe  felbftänbig  roeiter  leben, 
unb  jioar  „eroig"!  2^ie  „nnfterblid)e  Seele"  ift  nad)  biefer  be- 
liebten, von  ^^.Uato  begrünbeten  9luffa)fung  ein  immaterielle^^ 
SäJcfen,  ba«  felbftänbig  empfinbet,  bcnft  unb  banbelt,  unb  ba^  ben 
materiellen  Äörper  nur  al«  au^fü^renbe«  SlBcrfseug  benufet.  3)ic 
beliebte  ÄlaDier=2'^eorie  ücrgleid^t  bie  Seele  mit  einem  'JSirtuofen, 
ber  auf  bem  ^nftrument  beö  Äörper«  ein  intereffantcig  Stüd  (ba« 
inbiDibueHe  Seben  ber  ^^Jerfon)  abfpielt  unb  bann  ba^felbe  Der- 
läfet,  um  für  jid^  eroig  roeiter  ju  leben.  9iacb  ^e^cartei^,  ber 
bem  mpftifd^en  SJualii^mui^  be?^  ^Ijlato  bie  roeitefte  Öeltung  Der- 
fd^affte,  füllte  ba«  eigentlid^e  SBobni^immcr  im  ©ebim  (—  ber 
Älauier-Salon — )  bie  3ir6^ft>tüfe  (Epiphysis  ober  Glan- 
dula pinealis  fein,  ein  borfaler  X^eil  bciS  ^wilcben^irne^  (ber 
jroeiten  embryonalen  ^imblafe).  3>iefe  berüfjmte  3i'^^«I*>Tüic  ift 
oon  ber  oergleid^enben  9tnatomie  neucrbing«  al^  ba«  jRubiment 
eined  unpaaren  (bei  einigen  Steptilien  md)  beute  tbätigen)  Seb- 
Organ«,  be«  'ipineal-Uhige«,  crfannt  roorben.  Uebrigen«  ^at  fein 
einziger  oon  ben  unjä^ligen  '^Nfpc^ologen ,  bie  nad()  biefem  plato^ 
nifd^en  SJlufter  ben  „Si^  bcr  Seele"  irgcnbroo  im  .Vlörpcr  fud^en, 
eine    annebmbare  ^^potbefc    über   ben   3»fammenl)ang  jroifd^en 
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,A'eib  imb  3cclc"  uub  über  ^te  3trt  ihrer  "Jöecöfelroirfim^  auf- 
ftellen  fönuen.  9Jüd)  unferer  moniftiicben  9hiffafiung  bcautroorteii 
roir  biefe  Wrunbfrage  febr  einfad^,  ber  CSrfat)ning  gemäB.  'ö^i  ber 
aufeerorbcutlicben  öebeutung  berfelbeu  roirb  c^  uü^lic^  fein, 
roenigfteiig  einen  flücbtigen  "ölirf  auf  bie  neue  3luffailung  bed  'JJbro- 
nema  in  anatomiicber  unb  pbnu^Iogiicber,  ontogenetitdber  unb 
pb^logenetifcber  'öejiebung  ju  rocrfen. 

Unatomit  bed  ^^tontma.  '^enn  mir  M^  i^^ronema 
al^  ba^  eigentlid&e  „Seelenorgun"  im  engeren  Sinne,  b.  b.  aU  tci^ 
centrale  :ö>erfjeug  ht^  T'enfene  unb  Grfennen^,  ber  'i^enuinft  unb 
bc«  ÖerouRtfein^,  auffüffen,  fo  fönnen  roir  in  ben  ^i^orbergrunb 
unferer  'Jktracbtung  ben  Sab  ftellen,  baB  ber  pbDfioIogifd^eu,  all- 
gemein  angenommenen  Ginbeit  bee  Teufend  unb  S^eroufttfein^  aucb 
eine  anatomifcbe  6inbeit  feine«  Crgan^  entiprid)t.  Ta  mir  biefem 
"i^Sbronema  eine  bdd)ft  Dermidelte  anatomifcbe  S^M^^tnmenfe^ung 
jufc^reibcu,  ift  e«J  geftattet,  baffelbc  aU  einen  pfpdiifcheu 
C  r  g  a  n  i  31  p  p  a  r  a  t  .;u  bejeic^ncn,  in  bemfelbeu  Sinne,  in  meld^em 
mir  t>a^  9(uge  a(^  einen  jmechnäBig  jufammengefebten  Seb-älpporat 
ttuffüffeu.  iHUerbinge  fte^en  mir  ja  erft  im  S^eginn  ber  ^feineren 
anatomifcben  3tna(Dfe  be^  '^Nbronema  unb  fönnen  beffen  ü)ebier 
nod)  nid^t  fd)arf  gegen  bie  angreu5euben  fenforifcben  unb  moto- 
nfd)eu  '9e5irfe  abgrenjen.  älucb  ift  e^  bm  uerüoQfommneten  ^ü(fe= 
mittein  ber  mobemen  öiftologie,  Un  oerbefferten  'Dlifroftopen  unb 
^^Ua*mafärbung^  =  TOetboben ,  erft  in  geringem  ©rabe  gelungen,  in 
ben  Si^unberbau  ber  '^Jbronetal^^eUen  unb  ibre  uermidelte  6$Tups 
pirung  cin.uibringen.  3lber  fo  oiel  babcn  mir  bod)  in  beffen  iSx- 
fenutuiB  gemonnen,  Mf^  mir  ibn  aU  bie  ooUfommenfte  S^Uen- 
^J)Jafd)inerie  unb  überhaupt  al*  ba^  böd)ftc  (?ntmicfetuugei'^>robuft 
be^  organifd)en  i'eben^  anfeben  fönnen.  4JiiUionen  oon  bdcbft 
biffereu'^irten  'iUirouetal^ScUeu  fteilen  bie  einzelnen  Stationen  biete« 
lelegrapben^SDftem^^  bar  unb  "JJiiUiarben  feinfter  'Jieroeufibrillcn  bie 
Seituugebräbte,  meld)e  biefe  Stationen  untereinanber  unb  mit  ben 
fcnfiblen  Sinne^b^tben  einerfeit;^,  ben  motorifcben  CSentren  anber^: 
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feitd  ücrbinbcn.  3!)ic  Derglcid^enbe  änatomic  lel^rt  un^  femer  bie 
lange  Stufenleiter  ber  Slu^bilbung  fennen,  toeld^e  ba^  ^^ronema 
innetl^alb  ber  ^öf^eren  3Birbelt^ier=ftlaffen  burd^laufen  l^at,  von  ben 
älmpl^ibien  unb  ^Reptilien  aufroärtj^  ju  ben  SJögeln  unb  Säuge- 
t^ieren,  unb  innerf^alb  biefer  festeren  Älaffe  von  ben  SWonotremen 
unb  3Äarfuptalien  hinauf  ju  ben  äffen  unb  SWenfd^en.  35a« 
menfd&lid^e  @e^trn  erfd^eint  un«  fomit  ^eute  afö  ba«  größte 
Seben^TOunber,  roeld^ej^  ba^'^^la^ma,  bie„lebenbtgeSubftanj", 
int  Saufe  oieler  Sa^rmiHionen  ju  ftanbe  gebrad^t  l^at. 

3)ie  bewunberung^roürbigen  gortfd^  ritte ,  roelcbe  bie  ona^ 
tomifd^e  unb  ^iftologifd^e  @el)irnfor|d^ung  in  ben  lefeten  ^ecennien 
gemad^t  l^at,  fonnten  jroar  nod6  nid^t  ju  einer  fd^arfen  räuTii= 
lid&en  SIbgrenjung  be«  ^ß^ronema  führen  unb  feine  Sejie^ungen 
ju  ben  benad^barten  fenforifd^en  unb  motorifdöen  Sejiricn  ber 
Oro^itnrinbe  nid^t  ooHfommen  Mar  ftellen.  Slud^  muffen  wir  an- 
nehmen, bafe  auf  ben  nieberen  Stufen  ber  3Birbelt^ier-SeeIe  nod^ 
feine  fd^arfe  äbgrenjung  beftebt;  auf  ben  älteren,  p^plogenetifd^ 
weiter  jurttdtliegenben  Stufen  maren  biefelben  uDd^  nid^t  bifferenjirt. 
9tud^  je^t  nod^  befte^en  Uebergänge  jmifd^en  ben  Seft^etal::3^Q^n 
unb  ^^ronetal^3^tt^^-  2lber  mir  bürfen  mit  Sid^erl^eit  l^offen, 
ba§  bie  weiteren  gortfd^ritte  ber  pergleid^enben  ©eJ^irn- 
SWorpl^ologie  biefe  üermidEetteu  Structur^SJer^ättniffe,  unterftüfet 
burd^  beren  Äeime^gefd^id^te,  immer  mel)r  aufflären  werben.  3eben= 
falK  ift  bie  funbamentale  Xl^atfacbe  je^t  empirifd^  fid&er^ 
gefieHt,  baß  ba«  ^^roucma  (afe  ba«  waf)re  „Seelcn^Organ")  einen 
räumlich  begrenjten  I'f)eil  ber  f^rofe^imrinbe  bilbet,  unb  baß  o^ne 
boffelbe  feine  SBernunft-2:bätigfeit,  alfo  audb  fein  „©eifte^lebcn", 
fein  „S)enfen",  feine  ,,6rfenntniB"  }u  ftanbe  fonimen  fann. 

yi^fiologie  beS  ^H^tonema*  3)a  wir  bie  gefammte  ^  f  t)  d^  o  - 
togie  nur  al«  einen  S^^ifl  ber  'ip^pfiologie  betradjten  unb 
fämmtlid^e  ©rfd^einungen  bei^  Seelenleben«  üon  bemfelben  mo= 
niftifdben  Stanbpunfte  wie  bie  übrigen  2eben«tl)ätigfeiten  anfeilen, 
oerfief)t  e«-  fid^  von  felbft,  baß  wir  mö)  für  bie  „©rfenntniß"  unb 
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bic  "i^cruuuft  feine  Jhwnabmc  madbcn.  Tamxt  fteücn  mx  iine 
in  principicücn  ©cgcufafc  511  ber  ftcrrfcfecnbeii  Scfiul  -  "^^M"i)cboIogii% 
rocld)c  bic  "VfPÄoI^^gi^  nicbt  aU  „^iaturroiifeufdiafr,  lonbcnt 
nur  de  „Weift ceroiifcnfcbaft"  gelten  läftt;  wir  roerben  im 
nadiften  Mapitel  biefen  übHcbeu  Wegeuio^  aU  DoUig  iiuberec&ttgt 
bartl^un.  Seiber  wirb  aucfi  oon  eiujelnen  niobernen  imb  febr  an- 
gefebeneu  "?> bi)fio logen ,  bic  im  Ucbrigcn  ganj  monifttfcb  benfen, 
bieier  bualiftifd)e  Stanbpunft  noch  fcftgebalten  uub  bic  „Seele" 
im  Sinne  Don  I'eecartee  ale  ein  „übcniütürticbee  33eien"  an- 
gefebcn.  'Bei  bem  fcbarffinnigen  Tcecartee  ( —  einem 
^efniten  =  309^*^9^!  — >  fonnte  bicfer  iTudiemu^  nocb  infofern 
gcrcd)tfcrtigt  werben,  ale  er  ibn  nur  für  ben  9Renfd)en  bebauptete^ 
bic  Ibiere  bagegen  für  feelenlofe  -BJafdiinen  anfab.  ©ans  abfurb 
erfd)eint  berfelbe  aber  bei  ben  mobemen  '^Jbpfiotogen ,  roefcbe  au* 
uni^abligen  Seobad)tungen  unb  (rrperimenten  roiifen,  Mii  ftcb  bae 
(^ebiru  al^  „Seelen-rrgan"  beim  3)Jenfcben  genau  cbenfo  oer^ält, 
mie  bei  ben  übrigen  Sdugetbieren,  unb  }unäd)ft  ben  '^^^rimaten. 
GrMärbar  roitb  biefcr  parabore  J'ualiemuj?  einiger  '^^bP^i^^S^'i 
unb  '4?fi)d)iater  einerfeit«  burd)  bic  falfdie  6rfenntniB=Ibeorie,  5U 
ber  fie  fid)  burd)  bic  grofee  3hitorität  oon  iiant,  öcgel  u.  f.  m. 
haben  oerleiten  laffen,  anberfeit»  burd)  bie  3ttidffid)t  auf  ben 
berrfcbetiben  :3(tbani$mue  unb  bie  >5urd)t,  megen  mangeinben 
(>ifaubene  an  Unfterblid)feit  aU  „böfe'ÜJlaterialiften"  perfd)rieen  ju 
roerben.  Xa  mir  biefe  ?furd)t  nid)t  tbeilen,  unterfud)en  unb  be^ 
urtbeilcn  mir  bie  pbt)Uologifd)e  3trbeit  ber  '^U)roncten  cbenfo  uii* 
befangen  wie  bie  ber  Sinnesorgane  unb  'Diuefcln ;  mir  finbcn,  bag 
bie  erfteren  cbenfo  mie  bic  lefeteicn  bem  aUmäd)tigcn  Subftanjs 
Wcfefee  untermorfen  unb.  .911«  eigentlid)e  >Kactoren  bei  Grfenntuife, 
mie  aller  anbercn  Seetentbätigfeiten,  muffen  mir  bann  bie  d)emifd)en 
'i^orgänge  in  ben  ©anglienjcUcn  ber  Wronbirnrinbe  betrad)ten.  T^ie 
Gbemic  be^  3JeurooIa*ma  bcbingt  bie  ^'cbcnetbatigs 
feiten  be«  "ipbronema.  Jaffelbc  gilt  aud)  für  bie  voü- 
fommenfte  unb  rätbfelbafteftc  ^»"Ction  bcefelbcn,  für  ba«  'öemuBt- 
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fein.  Dbglcidö  biefc^  grofee  „Sebcn^rounber"  un^  unmittelbar  nur 
burd)  bie  introfpectiüe  3Ketl^obe  jugänglidö  wirb,  burd^  bie 
„Spiegelung  ber  6rfenntni§  in  ber  ©rfenntnife",  fül)rt  uni^  bod^  bie 
nergleicbcnbeSWetftobe  ber  "ipfpcüologie  ju  ber  fidleren  lieber^ 
jeugung,  ha%  ha§  ^od^geftcigerte  „SelbftberouBtfein  be^  ajienfcben" 
ftdö  nur  quantitatiD,  nid^t  qualitatio  von  bcmjenigen  ber  31ften, 
,§unbe,  "ipferbe  unb  anberer  ^ö^eren  Säugetl^iere  unterfdbeibet. 

^at^ologie  bed  ^fttonma.  3^ie  ftärffte  Unterftü^ung  erl^ält 
uufere  moniftifc^e  Sluffaffung  Dom  SBefen  unb  „©ifee  ber  ©eele" 
burd^  bie  ^ßfrid^iatrie,  bie  ,,3Bijfenfc^aft  von  ben  ©eiftee- 
tranf Reiten",  ©in  alter  Sq^  ber  wiffenfd^aftlid&en  9)lebiciu  lautet: 
„Pathologiaphysiologiam  illustrat",  bie  Se^re  üon 
ben  Äranföeiten  erläutert  bie  Äenntni^  ber  gefunben  Sebeni^' 
t^dtigfeit.  2>iefer  Safe  gilt  pon  ben  ©rfeanfungen  ber  Seele  in  ganj 
befonberem  9Ra§e;  benn  fie  fmb  alle  auf  SBeränbeningen  von 
öebimtbeilen  i^urüdf}uf übren ,  roelcbe  im  normalen  3wftanbe  be= 
ftimmte  Functionen  ooUjie^en. ,,  2)ie  Socalifation  ber  ©rfranhmg  auf 
einen  beftimmten  33ejirf  be^  "ili^ronema  oerminbert  ober  oeinid^tet 
bie  normale  ©eiftedtl^ätigfeit,  bie  burcb  biefen  Sesirf  oermittelt  mürbe. 
So  gerftört  bie  ©rfranfung  be^  Sprad^centrumd ,  ba^  im  3^l^l' 
kppen  unb  beffen  5Rad^bart^eil  liegt,  bie  Sprad^e;  bie  S^^^ftötung 
ber  Scbregion  (im  ^interbauptJälappen)  oernid^tet  ba^  Sel^oermögen ; 
biejenige  be^  Sc^läfenlappenS  bai^  öebör.  !J)ie  3iatur  felbft  fübrt 
^er  feine  ©^erimente  au^,  bie  ber  ^^J^tjfiologe  bei  feinen  fünft- 
Kd^en  SSerfud^en  nur  t|ieilmeife  ober  gar  nid6t  anjufteHen  im  ftanbe 
ifl.  SBenn  e^  bi^l^cr  aud^  nur  bei  einem  ^^beile  ber  ©eifte^t^ötig^ 
feiten  gelungen  ift,  auf  biefem  SBege  ibve  funftionelle  Stb^ängigfeit 
van  bem  betreffenben  Drgane  bc^  Wrofe^iiniS  nacöjuroeifen,  fo 
jtoeifelt  bod&'l^eute  fein  unbefangener  3lrjt  me^r  baran,  t>ix^  ba^- 
felbe  aud^  für  alle  anberen  2:^cile  gilt.  3ebe  befonbere  0eifte^= 
arbeit  ift  bebingt  burc^  bie  iwrmale  Sefdiaffenl^eit  be^  betreffenben 
©e^imtöeiU,  eine^  Sejirf^  be^  'ipbvonema.  Sd&lagcnbc  Seioeile 
bafür  liefern  bie  ja^lreid^en  Äretinen  unb  3)Uh:ocepbalen,  jene  arm- 
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fcligen  2)lcnfdjcit,  bei  bcncn  ba«  ©rofeliirn  mc^r  ober  tDCutgcr  ücr^ 
fümmcrt  tu,  unb  bie  baf)cr  auf  einer  nicbcren  töierifcften  &\U 
widelungeftufc  bcr  3eeleutl^ätig!eit  jeitleben^  fteben  bleiben.  X\e\t 
üerfümmerten  a)ien|d)cn  würben  bemitleibenöroertb  fein,  roenn  fie 
flarc»  SeTOURtfcin  ibre^  elenben  3wftfinbee  bätten ;  inbeffen  ift  bae 
nid^t  ber  galt.  Sie  gicicben  Söirbeltbieren ,  beren  Örofebitn  man 
experimentell  t^etlroeife  ober  ganj  entfernt  bat;  biefe  fönnen  lange 
3eit  am  ätitn  bleiben,  fünftlicb  enid^rt  werben  unb  automatifcbe 
ober  reflectioe,  jum  I^eil  sroedfmdBige  Öetoegungeu  auefübren,  obne 
baß  eine  ©pur  oon  Seroufetf ein ,  3?emunft  ober  fouftiger  l^öberer 
„©eifte^t^ätigfeit"  babei  bemerfbar  wirb. 

Ctttogenie  be^  ^Irottema*  2^ie  Gntmicfelung^gefcbicbte  ber 
Seele  beim  ftinbe  ift  jtoar  feit  ;3abrtaufenben  ben  3)Jenfd)en  im 
aiUgemeinen  befannt  unb  öegenftanb  Iebf)aften  ^ntereife^  bei  ollen 
aufmerffamen  ßlteni,  Sebrem  unb  ^äbagogen  gemefen.  IHber  eine 
ftrengere  miffenfcbaftlidbe  Unterfudbung  biefer  merhoürbigen  unb 
wichtigen  ßrfd^einung  ift  eigentlicf)  erft  Dor  jmanjig  ^abren  be^ 
gönnen  roorben.  1884  oeröffentlid^te  Äu^maul  feine  „Unter* 
fudfeungen  über  ba5  Seelenleben  bei?  neugeborenen  3)Zenfd^en'*  unb 
1882  3B.  "itire^er  fein  »ud&  über  „bie  Seele  be«  Äinbe«;  SJe- 
obacbtungen  über  bie  geiftige  ©ntmidflung  bei8  aWenfcben  in  ben 
erften  Sebenejabren"  (4.  Slufl.  1895).  3tu»  ben  forgfältigen  läge* 
bücbern,  welche  biefe  unb  anbere  neuere  33cobacbter  gefübrt  ffabm, 
ergiebt  fid),  baft  ba«  neugeborene  Äinb  nidbt  nur  fein  ^emugtfein 
unb  feine  i^ernunft  beft^t,  fonbent  aud)  taub  ift  unb  bie  2:^ättgfeit 
ber  Sinne  unb  ber  Tenfberbe  erft  allmäblid)  entroicfelt.  6rft  im 
Serfebr  mit  ber  Sluftenroelt  beginnt  eine  biefer  Xbätigfeiten  nacb 
ber  anberen  ftd)  au^jubilben,  ebenf o  bae  Spreeben,  2äd)eln  u.  f.  ro. ; 
fpäter  erft  tommen  bie  3lifocionen ,  ba§  Silben  oon  Gegriffen  unb 
Sßortcn  XI.  f.  ro.  J'iefen  pl)t)fiologifdben  2'batfacben  entfpred&en  bie 
neueren  anatomifd)eu  33eobad)tungen ;  beibe  jufammen  überjcugen 
unsi,,bafe  bae  ^??bronema  beim  9?eugeborenen  überbaupt  nocb  nid)t 
cntmidelt  ift;  man  fann  alfo  aud^  oon  einem  „Siß  ber  Seele"  biet 


cbcnfo  toettig  fprcd^en^  qU  von  einem  ,,Tnenfd6üd)en  öteifle",  ol^ 
Inbegriff  ht^  S5enfen5  unb  &cknx\tn^,  be«  33egretfeni8  unb  Se= 
lougtfein^.  @^  fonn  ba^et  aud^  bie  Rötung  üon  neugeborenen  Der- 
früppelten  Ätnbem,  rote  fie  j.  33.  bie  Spartaner  be^uf^  ber  Selection 
be^  Xüc^tigften  übten,  vernünftiger  SEBeife  gar  nid^t  xuiter  ben 
Segriff  be*  „SKorbei^"  fallen,  roie  t^  nocfi  in  unferen  ntobemen 
©efe^bücftern  gefd^ie^t.  SSicIme^r  muffen  mir  biefelbe  afö  eine 
iroecfmofeige ,  foroo^I  für  bie  Setl^eiligten  roie  für  bie  ©efettfd^aft 
nü^Iic^e  3Ra6regeI  billigen.  .  SBie  ber  ganje  3SerIauf  ber  ÄeimeiJ^ 
gefd^id^te  nad^  unferem  biogenetifd^en  ©runbgefe^e  eine  abgefürjte 
3Bteber^ohmg  ber  Stamme^gefc^id^te  ift,  fo  gilt  bieig  axid>  für  bie 
^f9d^ogencfi^,  für  bie  entroidfelung  ber  „Seele"  unb  i^re^ 
Crgand,  be^  ^^ronema. 

yil^Iogenie  ht»  ^^tontma^  ^r  unfere  .^cnntnig  Don  ber 
StommeiSgefdbic^te  ber  Seele  ift  näc^ft  il^rer  Äeimei^gefd^id^te  Dor 
9Sem  bie  oergleid^enbe  ^fpd^obgie  pon  ^öd^fhrr  33ebeutung. 
25enn  innerhalb  ber  3BirbeIt^ier=9lei^e  finben  mir  nod^  I^eute  neben= 
einanber  eine  fange  3leil^e  oon  ©ntroidtelung^ftufen ,  bie  un^  oon 
ben  nieberfien  2tcranien  unb  ß^cloftomen  ju  ben  ??ifd^en  unb 
3Hpneuften,  von  biefen  ju  ben  ämpf^ibien,  unb  oon  biefen  roeiterl^in 
ju  ben  9(mnioten  fül^ren.  Unter  (enteren  }eigen  und  roieber  bie 
oerfd^iebenen  Crbnungen  ber  9leptUien  unb  SBögel  eincrfeitd,  ber 
Souget^iere  anberfeitd,  roie  pd^  attmä^Hd^  Sd^ritt  für  ©d^ritt  bie 
Ifi^txtn  ©eelent^atigfeiten  aud  ben  nieberen  entroidtelt  ^aben. 
3>iefet  pfipfiologifdben  ©cala  entfpricftt  genau  bie  morp^ologifd^e, 
loeld^e  und  bie  oergleid^enbe  3(natomie  bed  @el^imd  aufroeift.  S^'er 
intcreffantefte  unb  roid^tigfte  2:^eil  berfelben  betrifft  bie  l^öd^ft  ent= 
nndfelte  ©äuget^ier^ßlaffe ;  benn  innerf)alb  berfelben  begegnen  roir 
abermals  einer  langen  auffteigcnben  Stufenleiter.  2luf  bereu 
^Sd^ftem  ©ipfel  ftel^en  bie  Primaten  (ber  SWenfd^,  bie  äffen  unb 
Halbaffen),  femer  bie  5Haubtl^icre,  ein  X^il  ber  ^uftl^ierc  unb  ber 
übrigen  ^tacentalien.  ©in  roeitcr  2lbftanb  fd^eint  biefe  »emünf- 
tigften  SRammalien  uon  ben  nieberen  3<>^tentbiereu ,  ben  33eute^ 
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t^ieren  unb  3Wonotretncn  ju  trennen;  bei  biefen  leiteten  fe^It 
nod)  bie  l^ol^e  quantitatioe  unb  qualitative  9lu^bilbung  be^  ^f)xontma, 
bie  wir  bei  ben  crfteren  antreffen ;  unb  bod&  ftnb  nod^  alle  S^x]ü^tn^ 
ftnfen  jroifd^en  ben  crfteren  unb  lefeteren  nad^jutoeifen.  )tit  aU= 
mäl)Iicl^e  äu^bilbung  bed  ©rofe^irnj^  unb  feinet  rotd^tigften  X^eiled 
be^  '*?}f)ronenta,  fanb  innerhalb  ber^^ertiärjeit  ftatt,  beren  Sänge 
jefet  von  mand^en  neueren  ©eologen  auf  12 — 15  (minbeften«  aber 
auf  3 — 5)  aWillioncn  Qabre  gefd^äftt  nrirb. 

3)a  id^  bie  roid^tigften  ©rgebniffe  ber  neueren  Wefitmforf^ung 
unb  i^re  funbamentale  Jlebeutung  für  bie  ^^'pd^ologie  unb  @r= 
fenntnt6'2:i)eorie  bereite  im  0.  bi^  S>.  Äapitel  ber  „3BI."  einge^enb 

■ 

erörtert  l^abe,  tann  iä)  l)ier  barauf  üerroeifen.  9tur  einen  ^ßunft 
möd)te  id^  nod)  furj  beleud^ten,  ba  er  oon  meinen  ©egneni  neuer« 
bing^  mit  gan}  befonberem  Sifer  angegriffen  mirb.  ^  f^atte 
mid^  bort  me^rfad^  auf  bie  äBerfe  beS  aui^gejeid^neten  engtifd^eu 
Soologen  3o^n  Siomaneef  berufen,  meldte  „bie  geiftige  6nt^ 
roidtelung  im  Ibierreid^  unb  beim  SWenfd^en"  objjectiu  Dergteid&enö 
bebanbeln  unb  sugleid^  bie  betreffenben  arbeiten  von  S)  a  r  m  i  n  in 
nä)  aufgenommen  ^abcn.  9htn  bat  Siomane^  fpater,  für}  vox 
feinem  2^obe,  feine  confequent  unb  Har  burd^gefübrten  moniftifd^cu 
Ueberjeugungen  tljeilmeife  miberrufen  unb  fid^  }u  mt)ftifdt^^religtöfeu 
9tnfid!)ten  befebrt.  Ate  biefe  Gonocrfion  juerft  burd[)  einen  feiner 
greunbe,  einen  glaubeni^eifrigen  englifcben  S^^eologen,  befannt  mürbe, 
lag  e«^  nabe,  an  eine  3)h)ftification  be^  festeren  }u  benfen;  benn 
befanntlidb  ^aben  bie  fanatifd^en  9>ert(jcibigcr  be«  Krc^lid^en  Stber* 
glaubend  niemals  33eben!en  getragen,  bie  SBaljrbeit  in  i^r  ©egen^ 
tbeil  ju  ocrfebren,  menn  c^  bie  r)lcttung  ibree  35ogma^  gilt.  3)ie 
bemufete  Süge  unb  ber  abfidjtlic^e  33etrug  gelten  afö  l^eitig  unb 
üerbienftlidb,  wenn  fie  „ju  (F^ren  ©ottegf"  gefd&eben.  S^bejfen  f)ai 
fid^  fpäter  fierau^gefteüt ,  bafe  e^  fic^  in  bicfem  gaffe  (—  äl^nlid^ 
roie  beim  alten  Sa  er  — )  roirflic^  um  eine  jener  intereffanten 
pfp^ologif c^en  3J{ctamorpbofen  Ijanbelte,  bie  idb  hn 
0.  fiapitel  ber  „3BI."  befprodben  l^abe.    JRomane^  war  in  ben  legten 
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3a^ren  fränflid^,  julcftt  fel^r  leibenb,  unb  burd^  ben  2:ob  geliebter 
SSenoanbter  in  tieffle  Trauer  oerfefet.  3n  biefem  3iiftönbe  tiefer 
35epreiJion  unb  3WeIand^oIie  unterlag  er  mgftifc^en  ©inftüffen,  bie 
i^m  burd^  ben  @lauben  an  tran^fcenbente  SBunber  Xroft  unb  35e= 
rul^gung  üerfprad^en.  3)ag  burd^  biefe  pat^ologifd^e  @d^n)äd^e  unb 
bie  barau^  folgenbe  ßonoerfion  feine  frül^eren  moniftifd^en  ßel^ren 
nid^t  erfd^üttert  werben,  brandet  für  unbefangene  unb  fritifd^e 
Sefer  nid^t  befonber^  J^eroorgel^oben  ju  werben-  3Bie  in  äl^nlid^en 
gäUen,  wo  tiefe  ©emütl^^' Erregungen,  fd^merjUdöe  6rfal^rungen 
unb  freubige  Hoffnungen  bie  Mare  Urtl^eitefraft  ber  reinen  3Bemunft 
trüben,  ift  boran  feftjul^alten ,  bafe  (entere  allein  unb  nid^t  irgenb 
weld^e  ©emüt^^'Setoegung  ober  übernatürlidbe  Offenbarung  jur  Gr- 
fenntnife  ber  SBa^rl^eit  führen  fann.  gür  biefe  unbefangene  reine 
SJernunft '  ©rfenntnife  ift  aber  bie  normale  Sefc^affenl^eit  il^re^ 
Crgani^,  be^  ^l^ronema,  bie  erfte  SBorbebingung. 

SittiDidelttng  be«  Setnufttfeitt««  Unter  aütn  SebemSwunbent 
fann  ba^  Seroufetfein  nod^  l^eute  ate  bag  größte  unb  erftaunlid^fte 
angefc^en  werben.  Slllerbing^  finb  gegenwärtig  bie  meiften  ^l^tjfio- 
logen  bapon  überjeugt,  bafe  aud^  baö  Seroufetfein  be^  aWenfdfjen, 
gleich  allen  anberen  ©eifte^tl^ätigfeiten,  eine  Function  be^  ©ei^im^ 
unb  auf  p^pfifalifd^e  unb  d^emifd^e  ^roceffe  in  ben  3^tt^n  ber 
@ro6^imrinbe  jurüdfjufü^ren  ift.  Slber  trofebem  tl^eilen  immer 
nod^  einjelne  Siologen  bie .  3lnfid^t  ber  ^errfd^enben  üRetap^pfif, 
bog  btefei8  „pfpd^ologifd^e  Gentral  =  3)i9fterium"  ein  unlö^bare^ 
SBelträt^fel  bleibt  unb  überl^aupt  feine  Siaturerfd^einung  ift«  2)em 
gegenüber  möd^te  id^  auf  bie  moniftifc^e  2^l^eorie  be^  Semufetfcin^ 
oermetfen,  bie  id^  im  10.  Äapitcl  ber  „SBetträt^fel"  gegeben  l^abe, 
unb  babei  gan§  befonber^  betonen,  ba&  un^  aud6  l^ier  bie  ©nt^ 
wfdtelungÄgefd^id^te  at^  ber  „ma^re  Sid^tträger"  jum  natura 
lid^en  3Serftänbni§  ber  6rfd6einuug  fül^rt.  Unter  allen  übrigen 
Äebendiounbeni  ftel^t  bag  Seilen  in  mandöer  Sesiebung  bem  S}e= 
loufetfein  am  näd^ften.  2)ie  rool^lbefannte  (SutroidEelung^gefd^idbte  be^ 
ätuged  le^rt  und,  mie  ba^  oetien,  b.  1^.  bie  SBa^rnel^mung  uon 
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;8ilbern  bcr  Stufeentoelt,  fid)  al§  ein  ncuce  Seben^roimber  an^  ber 
einfadjcn  Si^tcmpfinbuug  niebercr  Xbierc  ( —  unb  jroar  burcb 
Ülu^Hlbimg  einer  Iid;tbred^enben  ßinfe!  — )  ftufenroeife  entroirfclt 
öat.  3n  ä^nlid)cr  SÜJeife  f)at  fid)  bie  beroufete  ^]t)^t,  eine  innere 
Spiegelung  ber  eigenen  Seelen '2trbeit,  ate  ein  neue^  Sebene^ 
rounber  an5  ber  unberoufeten  3lftocion^'3lrbeit  im  ^l^ronema  unferer 
älteren  2Birbeltl^iers3ll^nen  entroidfelt. 

SRottiftif^e  Stfetttttttift^Siiieotie*  Sind  ber  einge^enben  unb 
unbefangenen  SBürbigimg  ber  angeführten  Siölogie  bej^^^ro- 
nema  ergiebt  fid^,  bafe  bie  (Srfenntnife  ber  5BJal^rl^eit ,  ba^  3^^^ 
aller  SBiffenfd^aft,  ein  pb^fiologifd&er  Sßaturproce^  ift  unb 
bafe  biefer,  gleid^  allen  anberen,  ol^ne  feine  Organe  gor  nicftt  Dor- 
gefteHt  U3erben  fann.  S^iefe  Crgane  finb  nn^  bnxd)  bie  %ovt^ 
fdiritte  ber  Biologie  im  lefeten  Ijalben  <3a^rf)unbert  fo  meit  U- 
fannt  gemörben,  bafe  mir  im  9lllgemeinen  eine  bcfriebigenbc  aSor- 
fteHung  oom  natürlid^en  SBefen  il^rer  Crganifatiön  unb  äßirffamfctt 
beulen,  obgleid)  mir  im  ©injelnen  non  einer  üoUftänbigen  ona* 
tomifd&en  unb  pi^tjfiologifd^en  ©infidit  in  il^re  2^l^eilc  noc^  fel^r  meit 
entfernt  ixnb.  211^  roid^tigften  ©eminn  unferer  bejüglid&en  ©tubien 
ftellen  mir  bie  Ueberjeugung  feft,  bafe  alle  ©rfenntniffe  urfprünglid) 
a  posteriori  ermorben  mürben  unb  aug  ber  Grfa^rung  ftammen, 
unb  bafe  ifire  Urquellen  bie  ©mpfinbungen  unferer  SinneÄorgone 
finb. .  5Bie  biefe  lefeteren  —  {aU  peripl^eri)d)e  Seelenorgane)  — 
fo  ift  aud^  ba^ '^l^ronema  aU  centralciS  ©eelcnorgan  (ber 
fogenannte  „Si$  ber  Seele")  bcm  Subftanj'Ciefefte  unter« 
morfen,  unb  bie  ^Tl^ätigfeit  be^  ^piironema  ift  ebcnfo  mie  bie  ber 
Sinnesorgane  ftet«^  auf  pl^i;fifali)d)e  unb  cftemifdöe  3?organge  in  ber 
Subftans  gurtldtjufu^ren. 

SuaKftifd^e  Srlenntnift «  2:^eorie*  ^n  principiellem  ©egen^ 
fa$e  ju  unferer  moniftifd&en  unb  pbpfifalifd^  begrünbeten  Grfcnntnife' 
öebre  nimmt  bie  fterrfd^enbe  bualiftifd)e  aWetapbpfif  an,  bafe  unfere 
Grfenntniffe  nur  tbeilmeife  empirifd),  a  posteriori  burd)  bie  ©r- 
fafinmg  ermorben,  jum  anberen  'Jbeilc  aber  ganj  unabt)Sngig  boöon 
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unb  a  p  r  i  0  r  i  buxd^  bie  urfprünglid&e  Sefd^affenl^eit  unfcrc^  „xm^ 
materiellen"  ©etfte^  etmöglid^t  finb.  3)ie  getoalttge  Autorität  von 
Ä  a  n  t  l^ot  bief er  mgftifc^en  unb  f upranatiiraliftifc^en  änf d^auung  ha^ 
größte  änfe^en  Derliel^en,  unb  nod)  gegenwärtig  bemühen  fic^  bie 
^errjc^enben  ^J^IofopJ^en^Sd^ulen ,  tl^r  bauembe  ©eltung  }u  oer^ 
f (Raffen,  ©er  „SRüdtgang  auf  Äant"  wirb  ate  ba^  einjige  SKittel 
jur  Siettung  ber  5pi^iIofopl^te  gepriefen,  wäi^renb  nad^  unferer  Ueber^ 
jcugung  bie«  im  „SRüdtgang  auf  bie  SRatur"  liegt.  Qn  SBa^rl^eit 
ifk  ber  tnelgerü^mte  SWcfgang  auf  Äant  unb  feine  jroiefpältige  ©r- 
fenntnife52:^eorie  jum  irrefül^renben  „Ä  r  e  b  «  g  a  n  g  ber  ^P^iloföpl^e" 
geworben,  ^r  unfere  heutigen  aRetapl^pfifer  ift  baiS  ©el^im  nod^ 
ebenfö  mie  für  Rani  nor  120  Qal^ren  eine  unl^eimlic^e ,  weife- 
graue,  breiartige  üRaffe,  bereu  35ebeutung  afe  „Qnjtniment  be« 
@f ifte«"  l^öd^ft  rät^fell^aft  unb  unUtanni  bleibt.  %iix  unfere  mobeme 
Biologie  Zugegen  ift  ba«  ©el^im  ber  grSfete  SBunberbau  ber  5Ratur,, 
jufammengefeftt  au«  unjäl^ligen  „(Seelenjelfen"  ober  9?euronen;  biefe 
befiften  einen  l^öd^fl  nerroidteften  feineren  Sau,  finb  in  taufcnbfad^  fid^ 
freu§enben  SReroenbal^nen  ju  einem  großartigen  „©eelens^äpparat" 
oerbunben  unb  baburd^  ju  ben  l^öd^ften  ©eifie^^^Slrbeiten  befäl^igt. 


ßrftc  Tabelle. 

(6tfitnfa%  htt  btiben  Wt^t  }m  (Erkenntnis  htt 

Walitlieit 


9l9iitfKf4e  Ctteniitiitft-XleQrte.        Snaliptf^e  Stfeiintntk-£^eorie. 


1.  Xie  (frfenntntB  ift  ein  natürlicher 
Vorgang,  fein  ^unber. 

2.  Sie  drfenntnig  ift  aU  Statur« 
^roceg  bem  unioerfalen  3ubftau)' 
dete$  unterworfen. 

S.  Xie  6r!cnntni6  ift  ein  plj^fio- 
loaifc^er  )iBorgang,  beffen  anatD» 
mtfd^e^  Crgan  ba^  ®e^irn  ift. 

4.  Xer  Xf)eil  bk  menfd^li^en  @ef)irn«, 
in  n?e(4em  (SrfenntniB  audfc^lteft« 
li4  <)u  ftanbe  tomntt,  ift  ein  räum« 
U4  begrenztes  (Gebiet  in  ber  &xo^» 
t)imrinbe,  bas  $t)ronema. 

5.  Xai  6rtenntniB'Crgan  ober  ^^bto« 
nema  bcftetjt  aud  ben  tUffocions' 
untren  unb  ift  bur4  befonberen 
t)iftologif4en  $au  oerfc^ieben  Don 
ben  angrenjenben  fenforifc^en  unb 
motorif^en  (Zentren  ber  @ro6f)irn« 
rinbc.  mit  benen  ee  in  Serbinbung 
unb  ^ec^felbe^iebung  ftebt. 

t>.  2)ie  .)at)Irei(^en  3'^^^'  tuetd^e  ba^ 
$f)ronema  .^ufammenfe^en,  —  bie 
$f)ronetaI<3fUfn  —  fmb  bie  Gle« 
mentar^Crganelle  be«  ^rfenntniB« 
^roceffed;  auf  it^rer  normalen  pl)t)fi< 
falifc^en  ^efc^affen^eit  unb  d^emi« 
fc^en  3uf<>™ntenfetung  berut)t  bie 
^öglic^feit  ber  6rtenntniB- 

7.  Ter  pb^ftfalifc^e  (hfenntni^-Sor« 
gang  beftet)t  in  ber  ^^erfnüpfung 
ober  ^21ffocion  oon  ^orfteUungen, 
beren  Urquelle  bie  Don  ben  3tnnee« 
t)erben  jugefü^rten  finnlic^en  (fin- 
brüde  tinb. 

S.  Xie  (^rfenntniffe  finb  alfo  urjprüng* 
iidi  alle  burc^  bie  (frfal)rung,  mit' 
tclft  ber  Sinnesorgane  eru^orben: 
teiimeife  birect  (bie  unmittelbare 
(frfatjrung,  i^eobac^tung  unb  ^r* 
periment  ber  Qkaenu^art)  —  teil« 
meife  inbirect  (bie  qiftorifc^en,  mittel« 
bar  überlieferten  iSrfal^rungen  ber 
'43eraan9ent)eit).  "^lUe  (Frfenntniffe 
(auq  bte  matbematif^en)  finb  ur« 
fprünglic^  empirifc^en  Urfprung«, 
a  posteriori. 


1.  Xie  6rtenntni6  ift  ein  übernatür« 
lid^er  Vorgang,  ein  :2Bunber. 

2.  Xie  (^rtenntniB  ift  aU  tran^fcenben* 
ter  ilBorgang  unabt)ängig  oom  3ub' 
ftan)*@efe(. 

3.  Xie  (SrfenntniB  ift  fein  pljpno' 
lo^ifc^er  9)organg,  fonbern  ein  rein 
giftiger  ^Proce^. 

4.  Xer  Xtjeil  be«  menfc^lic^en  @et)irnd, 
ber  fd^einbar  aU  Crgan  ber  Crr<= 
fenntnift  fungirt,  ift  tt)atfä(^li4  nur 
bas  ^nftrument,  bae  ben  ^eiftigeii 
$roce^  i)ur  @rfd)einung  bringt. 

0.  Xaä  (^r!enntni««Crgan  ober  $t)ro 
nema  (bie  3umme  ber  '^tfocionÄ^ 
Zentren)  bat  blog  bie  iBebeutung 
eine«  Xbeile«»  bee  G(eifted«3nftru« 
mented,  ebenfo  n^ie  bie  angrenjenben 
unb  bamit  Derbunbenen  fenforiic^eii 
unb  motorifc^en  Zentren. 

6.  Xie  zahlreichen  $t)ronetaIzeUen,  aU 
bie  mifroffopifc^en(llementar«X^eile 
be«  $t)conema,  finb  ^roax  unent= 
bfbrlid^  9Berf zeuge  be«  ^rtenntnig^ 
Vorgänge,  aber  nic^t  beffen  reale 
pfactoren,  fonbern  blo^  feinere  ^e^ 
ftanbtfieile  be#  Snftrumente«. 

7.  Xer  metapti^ftfc^e  (htenntni6<'^or' 
gang  befte^t  in  ber  ^erbinbung  ober 
$lffociation  oon  ^orftellun^en,  bie 
nur  tl)eiln?eifeauf  3inne«>@inbru(fe, 
tf)eilmeife  auf  überfinnlic^e,  tran^^« 
fcenbente  S^orgänge  )urütf3ufüt)rcn 
finb. 

8.  Xie  Srtenntniffe  zerfallen  olfo  in 
Zn^ei  klaffen,  bie  empirifc^en  (&x^ 
lenntniffe  a  posteriori,  burc^  (fr* 
fabrung  gen^onnen,  unb  bie  träne- 
fcenbenten  Srfenntniffe  a  priori, 
unab^ngig  Don  aller  Erfahrung. 
3u  ben  le^teren  gebort  Dor  Altern 
bie  ^atbematit,  bereu  l^et^rfä^e  fid^ 
burd^  abfolute  Sicherheit  Don  ben 
empirifc^n  :2Öal)rbeiten  unter  ^ 
fc^eiben.  Xen  Vorrang  behaupten 
bie  ^tenntniffe  a  priori. 


^weites  KaptteL 

ttfitn. 

Organismen  unö  Unoxclam.    gellen  un6  Kryftaüe. 
Cebensfraft  unö  (Energie.    Ditalisntus  unö  ZITec^anismus. 


JUitmali  fann  fid^  für  bte  ^^Ijftologie  ein 
anberei  (lTfl5rungi'$rtnci|)  ber  SebenSerfd^et' 
nungen  ergeben  all  fär  bie  $^t)fit  unb  (S^rmie 
beittglic^  ber  leblofen  ftatur.  Xie  Unna^me 
einer  befonberen  SebenSfraft  ift  in  jeber 
^orm  nt(l)t  nur  buril^aud  überflfiffig,  fonbern 
anify  nn|ulfiffig. 

IKflx  yn»«fm  (18M). 


„S4on  ^eute  barf  man  fagen,  bat  Me  9e« 
trai^tnng  btx  S^^^^»  i^^  ^in^^  ^^^  ^emifd^en 
unb  |)^))fifalifd)en  ^Kitteln  arbeitenben  Vla  = 
f  d^ine,  nirgenbi»  ju  Problemen  ffiljrt,  toeli^e  bie 
Vnna^me  anberrr  all  befannter  Ihrfifie  unber- 
meiblic^  erfd^einen  liegen,  unb  bag,  fotoeit  ab* 
jufeben,  ^ier  ffir  jene  Siefignation,  bie  ftd^  ein^ 
mal  in  einem  «I^orabimus",  ba8  anbere  9tal 
in  bitaliftifc^en  6<^IutfoIgerungen  fiugert,  fein 
%nla%  borliegt." 

9»r«mi  iltffweiUff  (1901). 


IBfQrtff  bed  Sebend.  Sergleid^  mit  ber  O^amme.  Organidmud  unb  Orga« 
nifation.  ^afd^tnen-X^eorie  bed  IBebend.  Organismen  o^neOtgane:  ^^oneren. 
Ocganifation  unb  Seben  ber  ^^romaceen.  @tufen  ber  Organifation.  3^« 
fammengefe^te  Organismen.  ©Qmbolifd^e  Organismen.  Organifc^e  Serbin« 
i>ungen.  Organismen  unb  Snorgane,  Derglid^en  in  ^ejug  auf  ©toff,  ^orm 
unb  Function.  l!r^ftattoibe  unb  coüoibale  Subftanjen.  Seben  ber  Jh^^aUe. 
3krmef)rung  ber  ^r^ftaüe.  äBac^St^umSfd^toelle.  ©toffmed^fel.  I!atal^fe.  g^rmen« 
tation.  Siogene.  fiebenShaft.  Slter  unb  neuer  ^taliSmuS.  ^alatiitaliSmuS. 
'SntiüitaliSmuS.    9leobitaliSmuS. 
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öegriff  be«  SeBeit«*  ^nbetn  totr  un^  in  biefem  Sud^e  bie 
fritifd^e  Setrad^tung  ber  „Seben^tounber"  unb  bie  ©rfenutnife 
ber  SBal^rl^eit  von  benfelben  jur  Sfufgabe  ftettcn,  muffen  wir  ju- 
näd^ft  ben  Segtiff  be^  ,,ßeben^"  unb  fobonn  ben  be^  ,,3Bunber^" 
fc^arf  in^  äuge  faffen.  ©eit  Sal^rtaufenben  fennt  ber  3)ienf d^  ben 
Unterfd^ieb  jwifd^en  fiebcn  unb  2^ob,  jroifd^en  lebenbigen  unb  leb- 
lofen  9iaturförpem ;  bie  erfteren  werben  aU  „Seberoefen  ober 
Drganii^men"  begeid^net,  bie  festeren  afö  anorganifd^e  Äörper 
ober  hxxi  „21  nor g an e".  3)ie  SEBijf enf d^af t ,  bie  fid^  mit  ber  @r= 
fenntniß  ber  Organismen  befd^äftigt,  nennen  mir  Biologie  (im 
roeiteften  ©inne!);  bie  SBijf enf d^aft ,  meldte  fid^  mit  ben  leblofen 
ober  anorganifd^en  Äörpem  befc^äftigt,  fann  man  im  ©egenfa^e 
baju  Sbiologie,  äbiotif  ober  9lnorgif  nennen.  2)er  auf= 
fallenbfle  Unterfd^ieb  jroifd^en  beiben  grojsen  5Reid^en  befte^t  barin, 
bttfe  bie  Organismen  eigent^ümlid^e ,  periobifd^  fic^  mieber^olenbe, 
fd^einbar  fpontane  Semegungen  jeigen,  bie  ben  3lnorganen 
(SJHneralien)  }u  feilten  fd^einen.  '^a^  geben  felbft  wirb  bal^er  aH 
ein  eigent^ümlid^er  SeroegungS - ^l^organg  aufgefaßt;  neuere  ®r= 
fenntnife  f)at  gejeigt,  ba§  biefer  ftets  an  eine  befonbere  d^emifd^e 
Subftanj,  boS  ^^laöma,  gebunben  ift  unb  im  3BefentIid)en  auf 
einem  ©toffmed^fel  berfclbcn  beruht.  3^i9f^^  M  uni8  aber 
bie  tnobeme  Siatur  ^  ©rf enntnife  überjeugt,  bafe  bie  früher  ange- 
nommene fd^arfe  !trennung  oon  Organ iiSmen  unb  9t n o r g a n e n 
nid^t  aufredet  ju  erhalten  ift,  oiclme^r  beibe  ^eid^e  im  tieffteu 
SBefen  untrennbar  oerfnüpft  ftnb. 


:\'2  ßcBen  unb  Sflamme.  II. 

Sebett  uttb  flamme*  Unter  aütn  Crfd^einungen  ber  an- 
organifcöcn  5Jatur,  bic  man  mit  bem  organifcben  Sebcn^  =  ^rocef; 
pcrglcid)cn  fann,  ift  feine  fo  änfeerlid^  äönlid)  nnb  fo  innerlich  vtx- 
manbt,  mie  bieg  lamme.  J^iefen  bebentnng^noUen  unb  rotd&tigen 
i^ergleid)  [teilte  fdbon  not  2400  3^^^^^«  einer  ber  größten  unter 
hen  geiftreidben  iönifdben  9?aturpf)ilofop^en  an,  öeraflit  von 
Cpl^efo^,  —  bcrfelbe  grofee  J'enfer,  ber  jucrft  ben  ©runbgebanfen 
ber  GntmicfeIung^=Jl)eorie  mit  ben  jroei  SBorten  au^fprac^:  „Panta 
rhei"  —  Sttle^  fließt!  Tie  ganje  SBelt  ift  in  ewigem  gluffe  be= 
griffen,  ^eraflit  erfannte  idbarffinnig  ba^?  Seben  aU  „geuer", 
b.  ff.  afe  einen  eigcntfiümlic^en  3Jerbrennung^='iproceB  —  unb  vtx- 
fllid^  banadj  ben  Drgani^mu^  mit  einer  gadtel. 

9icuerbingS  f)at  befonbcrä  9Kaj  SJerroorn  in  feiner  trefflid^en 
allgemeinen  $^9ftologie  auf  baS  ^^treffenbe  bicfed  Sergleid^ed  roieber» 
^o(t  (jingemiefen  unb  ^at  i^n  im  (Sin^elnen  an  bem  Sergleidd  ber 
inbiDibueUen  Sebendform  mit  ber  befannten  Sc^metterlingdform  einer 
@aöflamme  erläutert.  6r  fagt  barüber  im  Sefonberen  ^olgenbed: 
,,^er  SSergleic^  ber  SebenSerfcbeinung  mit  einer  flamme  tft  geeignet, 
und  ba$  SSer^ältniß  ^mifc^en  ^ormbilbung  unb  Stoffmed^fel  in  be« 
fonbcrd  anfc^auUc^er  ^Beife  f(ar  5U  machen.  Sie  <Sc^mftterItngdftgur 
einer  @af^flamme  ^at  eine  fe^r  d^arafteriftifc^e  Sormbijfetfngtrung. 
9{n  ber  93aftd,  unmittelbar  über  ber  Sc^li^öffnung  bed  9rennerö, 
berrfc^t  nod^  oöUige  Sunfel^eit,  barüber  befinbet  fid^  eine  blaue,  nur 
matt  leuc^tcnbe  ^one,  unb  barüber  ergebt  fic^  ju  beiben  Seiten 
fcbmetterlingdflügelartig  ausgebreitet  bie  ^eUe  leuc^tenbe  ^lad^e.  Diefe 
cigent^ümlic^e  ^orm  ber  jiylamme  mit  ibren  c^aratteriftifc^en  2)iffetfn- 
jirungen,  bie  bauernb  befte^en  bleibt,  fo  lange  mir  bie  Stellung  bed 
O3ad^a^n0  unb  bie  SSer^ältniffe  ber  Umgebung  nic^t  oeränbem,  rü^rt 
lebiglid^  baoon  ^er,  baß  an  ben  eini^elnen  Stellen  ber  flamme  bie 
(>5ruppirung  ber  äeuc^tgad=  unb  Sauerftoffmolecüle  eine  ganj  be- 
ftimmte  ift,  obroo&l  bie  SRolecüle  felbft  in  jebem  3eitbifferential 
mec^feln.  —  3ln  ber  33afiä  bor  Jylammc  fmb  bie  äeuc^tgadmolecüle 
noc^  fo  bid)t  gebrängt,  baß  ber  jum  3Serbrcnnen  nötl)ige  Sauerftoff 
nicbt  ba^mifcf^en  treten  fann;  in  ^olge  beffen  Fierrfd^t  ^ier  noc^ 
Sunfel^eit.  ^n  ber  bläulichen  3^^^  l^aben  fic^  bereito  einige  Sauer« 
ftoffmolecüle  mit  ben  Ji'euc^tgaömolecülcn  vereinigt;   bic  ^folge  ift  ein 
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matted  Sid^t.  ^n  ber  großen  ^lammenfläd^e  bage(^en  liegen  bie 
äeuc^tgadmolecüle  mit  ben  Sauerftoffmolecülen  bet  Suft  gerabe  in 
einem  fold^en  3<^^^^»^öcr^ältntp  jufammen,  ba^  eine  lebhafte  3Ser= 
brennung  ftattfinbet  Ser  Stoffrocc^fel  ber  ??(ammc  ^mifc^en  bem 
Suftrömenben  ®afe  unb  ber  umgebenben  ^uft  ift  aber  fo  geregelt, 
bap  an  berfelbcn  Stelle  immer  roieber  biefelben  TOoIectile  in  berfelben 
Saf^i  §ufammentreffen.  —  3"  S^lge  beffen  behalten  mir  auc^  bauernb 
biefelbe  ^lammenform  mit  i^ren  ^ifferenjirungen.  2tenbern  mir  ober 
ben  iStoffftrom  ab,  inbem  mix  meniger  Seuc^tgad  au^ftrömen  laffen,  fo 
onbert  fid^  aud^  bie  ^orm  ber  flamme,  rocil  je^it  bie  gcgenfcitigc 
Lagerung  ber  2euc^tga8=  unb  Sauerftoff^'üJloIccüle  geänbert  wirb.  So 
liefert  uns  bie  Setrad^tung  ber  2euc^tgadflammenform  biä  in  bie 
ßinjel^eiten  genau  biefelben  3Ser^öltniffe,  wie  mir  fie  für  bie  eJorm= 
bilbung  ber  S^Ü^  ^'^  ma^gebenb  gefunben  (/oben."  Sae  völlig 
3utreffenbe  biefed  SSergleic^ed  in  ftteng  miffenfc^oftRc^m  Sinne  ift 
um  fo  me^r  }u  betonen,  alö  ja  fc^on  löngft  bie  ,,2ebenä  =  5J lamme'' 
fomo^l  in  ber  Sichtung  mie  im  SSoltemunbe  eine  gro^e  9lolle  fpielt. 

Orgatti^ittud*  3n  bem  Sinne,  in  bem  geroöl^nlid^  bie  SSiffeu^ 
fcftaft  ba^  SEBort  Drgaui^mu^  gebrandet,  unb  in  bem  mir  e^ 
aucft  l^ier  oenoenben,  ift  ber  SJegriff  gleid^bebeutenb  mit  ,X^bt^ 
mefen"  ober  „lebenbigem  9iaturförpcx".  3)en  ©egenfa^  baju 
bilbet  im  rociteften  Sinne  ba^  31  not g an,  ber  „Icblofe  ober 
onorgifd^e"  ^atnrförper.  J*er  Qnfiatt  be«  Segriffe^  Crgani^mu^ 
ift  alfo  in  biefem  Sinne  ein  pljpfiotogifc^er  unb  wirb  roefentlicf) 
burd^  bie  fid^tbare  Seben^tl^ätigfeit  bc«  Äörper^  btfiimmt,  burd) 
ben  Stoffroec^fel,  bie  Crnä^nmg  unb  gortpflanjuug. 

Siun  finben  wir  aber  bei  ber  großen  3)Jel)rjabI  ber  Drganii^men, 
wenn  mir  il^ren  Äörperbau  nä^er  unterfuc^en,  baß  berfelbe  au^ 
Derfd^iebenen  S'^eiten  sufammengefe^t  ift  unb  baß  btefe  in  jmedf^ 
mäfeigex  SBcife  sufammengefügt  unb,  um  bie  Seben^aufgabe  ju  er= 
reid^cn.  S^iefe  Äörpert^eile  nennen  mir  Crgane  unb  bie  9trt 
t^rer  f<^einbar  ptanmäfeigen  3"fßW"iCHfügung  Crganifation. 
®ir  pergleid^en  in  biefer  Sejieljung  ben  Drgani^mu^  einer 
aWafd^ine,  in  welcher  ber  3)icufc^  ebenfalls  Derfdf)iebeue  (aber  teb^ 
lofe)  Äörpert^eile   jroecfmäfeig   jufammengefügt  bat,    jebod^  nad) 
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einem  beftimmten  unb  üorbebac^teu,  feiner  l<erftanbe«t6ätigfeit  ober 
^ntettigcnj  entfprungenen  ^jjlane- 

aRafd^ittett«3;^eot{e  be$  SeBett««  :rer  beliebte  3>erg(eicf)  be$ 
Crganiömud  mit  einer  3)J a ) d^ i n e  f)ai  ju  pielen  unb  f cl)n)cren 
^^rrtbümeni  in  ber  'öeurt^eüung  bei^  erfteren  geführt  unb  ift 
namentlid^  neucrbing?^  jum  örunbftein  faifcber  bualiftifdber  ^rin= 
cipien  geroorben,  ^ie  „mobeme  3)Zafd&tnen=2l^eorie  be^  Scben^", 
bie  üd^  barauf  ftü^t,  perlangt  für  bte  Gntfte^ung  be^  Crgani^mu* 
ebenfo  einen  „neniünftigen  Sauplan"  unb  einen  jmecfmäftig  bauen= 
ben  „SDiafdjinens^^genieur",  mie  er  t^atfäc^fidö  für  bie  ©ntfteftung 
unb  SQSirfung  ber  9)iafc^ine  im  „ocmünftigen  9){enfc^en"  gegeben 
ift.  'üJtt  befonberer  $>orliebe  wirb  babei  ber  Crgani^mu^  mit 
einer  Jafd^enul^r  ober  mit  einer  Sofomotioe  uergßd^en.  ^^r  ben 
geregelten  öang  eine^  folcben  complicirten  Äunfhoerfe  ift  bie  ge= 
nauefte  SJered^nung  be^  S^fönimcnmirfen^  aller  Tbeile  crforberlid^, 
unb  bie  geringfte  Serlefeung  eine^  Keinen  Jiäbc^en^  genügt,  um 
ben  Wang  ber  Ubr  ju  serftören.  3^iefer  S>ergleic^  ift  namentlid) 
oon  Souiö  3fgaffij  (1858)  ausgebeutet  roorben,  ber  in  jeber 
Xbier^  unb  ^^flanjen-Jlrt  einen  „oerförperten  Sd)öpfungSgebanfen 
ÖotteS"  finbet*).  ^n  neuefter  3^it  ftot  il^n  befonber??  SReinfe 
oft  angemenbet,  um  feinen  tbeofopöif(ä^en  J^ualiSmuS  ju  ftüfecn; 
er  bejeiAnet  ,,ßott"  ober  bie  „SKeltfeele"  mit  isorliebe  al«  bie 
„foSmifAe  ^nteUigenj",  fdbreibt  aber  biefem  mt)ftifd^en  im= 
materiellen  Söefen  ganj  biefelben  Gigenfdbaften  ju,  roelcbe  man  im 
Sd)ulunterrid6t  unb  in  fd)önen  ^^rebigten  bem  „lieben  Öott"  ald 
„3d)öpfer  öimmele  unb  ber  ©rbe"  anbidfttet.  3)ie  menfd)tic^e 
-ontelligenj ,  bie  ber  Ul^rmad&er  auf  baS  oermidelte  rHäbenoerf  ber 
Ubr  oenoenbet  bat,  oergleicbt  Steinte  mit  ber  „fos^mifcftcn  3"* 
telligenj" ,  bie  ßott  ber  Sd&öpfer  in  ben  OrganiSmu«  gelegt  ^at, 
unb  betont  babei  befonberS  bie  Unmögli(bfeit ,  if)re  jroerfmafeigc 
Crganifation  axi^  ibrer  materiellen  Sefd&affen^eit  ableiten  ju  fönnen. 

*)  il^crgl.  ^.^ortroQ  IV  ber  .Siatürl.  Sd^öpfungSflefd^idite*. 
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2)abei  überfielet  er  ganj  ben  gewaltigen  Unterfc^ieb  ber  „ro^en 
3)iaterie"  in  beiben  Äörpem.  Xk  „Crgane"  ber  Xafdjenu^r  fiub 
■iDietatttbeile ,  bie  bloß  permöge  il^rer  pJ^pfifaUfd^en  Öcfcbaffenl^eit 
(«arte;  eiafticität  u.  f.  w.)  i^ren  Stoed  erfiiaen.  J^ie  „Organe" 
be^  lebcnbigen  Crgani^mu^  i^ingegen  leiflen  i^re  Slrbeit  in  erfter 
ifinie  üermöge  i^rer  d^emifd^en  S^iomtnenfeftung ;  ibr  roeid^er 
'^^Sfa^maförper  ift  ein  dfjemifd&e^  fiaboratorium ,  beffen  böcftft 
complicirte  SRoIeculars^Structiir  ba^  l^iftorifc^e  ')>robuct  pon  un^ 
söhligen  Derroidfelten  ^]5roceffen  ber  3?ererbung  unb  Slnpaffnng  bar= 
ftellt.  35iefe  nnfid^tbare  unb  t)X)poti)ttiid)^  9)toIecuIar  -  Stnictur 
barf  aber  nic^t  —  wie  noc^  oft  gefc^ie^t  —  mit  ber  realen  unb 
ntifroffopifd)  fidfttbaren  'i^Ia^ma  =  3tnictur  oenoedbfelt  werben,  bie 
für  bie  JJrage  oon  ber  Crganifation  oon  ^ödf)fter  äßicbtigteit  ift. 
3ßmn  man  axiä)  für  jene  bebeutungdoottc  3)loIecuIar'Structur  einer 
einfad^en  cbemifd^en  Subftanj  einen  jroecfmäfeigen  33auplan  unb  aU 
H)xt  Urfac^e  eine  „intelligente  5iaturfraft"  („2)ominante".)  an- 
nehmen will,  bann  barf  man  fie  in  gleicher  9Beife  audf)  bem  Sd^ieß^ 
puloer  ju| d()reiben ,  in  bem  bie  3)lolecüIe  oon  ^oljfo^le,  Sd^mefel 
unb  Salpeter  „jroedfmäftig"  Derbunben  fiub,  um  eine  Grplofion  ju 
bcroirfcn.  Sefanntlid^  mürbe  aber  ba^  Sdöießpuloer  nid^t  fdjarf^ 
finnig  Dorbebac^t,  fonbem  burd&  einen  jufättigen  5Berfud&  ,,er' 
funben".  3>ie  ganje  oielbeliebte  „3)iafc^incn=2:beorie  bejg  Seben«" 
unb  bie  roeitreid^enben,  barauf  gegrünbeten  bualiftifc^en  Sd^lüffe 
werben  hinfällig,  wenn  mir  fie  auf  bie  einfad^ften  un«  befannten 
Organismen  anroeuben  moHen,  bie  SWoneren;  benn  biefe  finb  in 
SBJa^rl^eit  „Organismen  o^ne  Organe"  —  unb  oi^ne  Organifation ! 

Crgattidmett  olitte  Organe*  ^n  meiner  (Generellen  Woxp\)0' 
logie  l^abe  iö)  (1860)  oerfudbt,  bie  3lufmcrf|amfeit  ber  :öioIogen 
auf  jene  einfac^ften  unb  nicbrigften  Organismen  ^u  lenfen,  bie 
toeber  eine  fid^tbare  Organifation  nod)  eine  3"l«inmen]eftuug 
au^  oerfdbiebenen  Organen  erfeunen  laffen;  id^  fc^lug  bamals 
Dor,  fie  unter  bem  Segriffe  ber  a)ioneren  jufammenjufaffen 
(»b.  l,  3-  135  —  »b.  II,  S.  XXII  — ).    3e  länger  icb  jeitbem 
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Über  bicfc  fttucturfofcn  Scbcroeten  —  S^ütn  o^nc  3^11^^^"!  — 
nad^gebad)t  l^abc,  befto  größer  ift  mir  i^re  Sebeutung  für  bie 
rotd&tigften  ^agen  ber  Siologic  erfdjienen,  für  bag  Problem  ber 
Urjeugimg,  ba^  SBefen  be^  Sebeni^  u.  f,  to.  ^n  tnerfroürbigem 
öegenfaftc  ^ierju  werben  biefe  älteften  Urtoefen  nod^  l^eute  Doit 
ben  ntetften  35ioIogen  ignorirt  ober  bei  Seite  gefd^oben;  C  ^ertroig 
roibmet  t^rer  Grtoä^nuug  in  feinem  300  Seiten  ftarfen  Öucfte 
über  bie  3^tte  unb  bie  ©emebe  eine  einjige  Seite;  er  bejroeifelt  . 
bie  ©yiftenj  oon  „fernlofen  3^1^^^";  Steinfe,  ber  felbft  ben 
neueren  Slacbroei^  femlofer  S^litn  bei  Batterien  (Beggiatoa) 
geliefert  i)at,  ge^t  auf  bereu  allgemeine  Sebeutung  gar  nidjt  ein. 
Sütfd^li,  ber  meine  moniftifc^e  Stuffaffung  be^  Sebene  tbeift 
unb  bafür  fefbft  burc^  feine  eiugel^enben  Unterfud&ungen  über 
'VlaemasStructuren  unb  bereu  fflnftficfie  Ciqeugung  in  Cclfeifen- 
Scbäumen  mertbuoUe  3)emeife  geüefert  ^at,  glaubt  g(eici^  nieleu 
anberen  Tutoren,  baß  «bie  3iiiöTnmenfe6ung  aud^  t>t^  einfacbften 
ßlementar^^Crganiemue  au^  3cttfern  unb  'Protoplasma''  ( —  ben 
Urorganen  ber  3^^^  — )  «nerläßlicl)  fei.  Tiefe  unb  anbeiat  ä(utoren 
meinen,  baß  in  ben  oon  mir  befcbriebenen  3Roneren  ber  im 
^Protoplasma  eingefdbloffene  Äeni  nur  überfeinen  roorben  fei.  ^aS 
mag  für  einen  ^^l^eil  berfelben  ridjtig  fein;  allein  ben  anberen 
il^eil,  in  roeld^em  ber  3^llfern  ficfter  fel^tt,  übergei^en  ne  mit  Still- 
fc^meigen.  iTa^in  gehören  oor  allen  bie  merhoürbigen  (S^roma? 
ceen  (^^tjcodjromaceen  ober  Gt)anop^9ceen),  indbe- 
fonbere  bereu  einfadbfte  gormen,  bie  Gbtoococcaceen  (Chro- 
ococcus,  Aphanocapsa,  Gloeocapsa  u. f.  ro).  3)iefe  ploS^ 
mobomen  SRoneren,  bie  in  SEBa^rbeit  auf  ber  ©renje  ber  organifcfieu 
unb  anorgifcben  SSelt  fte^en,  finb  feineSroegS  feiten  ober  befonberS 
fcbroierig  ju  unterfudjenbe  CrganiSmen,  fonberu  fie  finb  überall 
perbreitet  unb  leicbt  ju  beobad&ten;  fie  werben  aber  grunbiäfelid) 
ignorirt,  weil  fie  nic^t  ju bem  l^errf c^enben  3^nen'irogma  paffen ! 

Crganifation  ber  G^romaceen.     Unter    allen  oon  mir 
angeführten    3)loneren    fc^reibe   ic^  ben  (E^romacecn  bed^alb  bie 
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^öc^fte  Sebeutung  ju,  weil  tc^  fie  für  bie  p^^letifc^  älteften  unb 
primitioften  t)on  aüen  hetannten,  je^t  nod^  lebenben  Organismen 
^alte.  3«^6efottbcre  i^re  einfoc^ften  gfonnen  entfprcc^en  factifc^  aßen 
ätnf orberungen  ^  weU^e  eine  moniftifc^e  Stologie  t^eoretifc^  an  bie 
„Uebergänge  von  ben  anorganifc^en  ju  ben  organifc^en  9{aturförpem'' 
ftettcn  fann.  3?on  ben  6^roococcaceen  finb  Chroococcus, 
Gloeocapsau.  f.  n).  über  bie  ganje  @rbe  roeit  verbreitet:  fie  bilben 
bünne,  meiflend  blaugrün  gefärbte  $äute  ober  gaQertige  Ueberjüge 
über  feuchte  Reifen,  ©teine,  Saumrinben  u.  f.  ro.  Unterfuc^t  man 
ein  fletned  Btüd^en  einer  folc^en  ©aQertl^aut  forgfältig  unter  ftarfer 
Sergrö^erung^  fo  finbet  man  meiter  nid^td  aU  ^aufenbe  t)on  fleinen 
blaugrünen  ^ladmafügelc^en,  bie  regellos  in  ber  gcmeinfamen,  ftructur= 
lofen,  Don  i^nen  auSgefc^iebenen  ©affertmaffe  gerftreut  fmb.  Sei 
einigen  arten  ift  eine  bünne  ftructurlofe  SWembran  alä  äußere  §ütte 
ber  homogenen  $la8ma!ugel  ju  erfennen  ;  i^re  (Sntfte^ung  lä^t  fic^ 
rein  p^pfifalifc^  burc^  „Dberflä(^en  =  6nergie"  erflären  (—  wie 
bie  feftere  DberPac^en=©(i^ic^t  be«  Siegentropfend  ober  ber  in  SBaffer 
fc^wimmenben  Delfugel  — ).  änbere  arten  fc^eiben  gefd^id^tete  homogene 
Oattert^üBen  auä  —  ein  rein  c^emifc^er  5ßroce|5.  Sei  einigen  6^roma= 
ceen  ift  ber  blaugrüne  ^arbftoff  (^^^cocpan)  in  ber  Slinbenfc^id^t  ber 
^laSmafugel  abgelagert,  roä^renb  bie  5IRarIfc^id^t  farbloö  ift,  ein  fo= 
genannter  „Gentrallörper".  3«beffen  ift  ber  le^terc  fcineöroegS  ein 
echter,  c^emifc^  cerfd^iebcner  unb  morp^ologifc^  gefonberter  3  c  ^  l  ^ « J^  n ; 
ein  folc^er  fe^lt  oollftänbig.  Die  gange  Sebenät^ätigfeit  biefer 
einfachen,  beroegungölofen  5ßladmafugel  bcf darauf t  ftc^  auf  i^ren  ©toff= 
roed^fel  (5ßladmobomie,  Rap.  10)  unb  baö  bamit  oerbunbene 
aBac^St^um ;  überfc^reitet  biefeä  festere  eine  gewiffe  ©c^roelle,  fo  jcrf ätit 
bie  homogene  Äugel  in  groei  gleiche  $älften  (roie  eine  fattenbe  Duerf= 
filber^fiugel).  3)iefe  einfac^fte  gorm  ber  gortpflanjung  teilen 
bie  G^romaceen  ( —  unb  ebenfo  bie  oerroanbten  Sactcrien  —)  mit 
ben  6l^romatellen  ober  6()romatop^oren,  ben  grünen  6^loro= 
p^plHörnern  im  ^wn^ren  gcroö^nlid^er  ^flanjengetten ;  bicfc  fmb  aber 
nur  3^^ eile  einer  3^0«!  ®^i  unbefangener  Beurteilung  fann  man 
alfo  biefe  femlofen,  felbftänbig  lebenben  ^ladmaförner  überhaupt  nid^t 
mit  eckten  (lern^altigen)  3^tten  ocrgteid^cn ,  fonbcrn  mu^  fie  unter 
bem  Segriffe  ber  Gptoben  i^nen  gegenüber  ftetten.  3Son  bicfen 
anatomifc^en  unb  p^pfiologifc^en  2^l^atfac^en  fann  fid^  jeber  un= 
befangene  |3eobac^ter  leicht  an  ben  überall  oorfommenben  ß^romaceen 
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überzeugen.  Ser  Organismus  ber  einfac^ften  6^romaceen  ift  noirllic^ 
nichts  9(nbered,  als  ein  ftructurlofeS  tugeligeS  ^ladma-Jtorn ;  eine 
3ufantmenfe^ung  aud  oerfc^iebenen  Organen  (ober  Organellen),  bie 
für  einen  beftimmten  SebenSjwecf  gufammen  roirten,  ift  nid^t  na(^}u= 
roeifen.  @ine  berartige  3ufammenfe^ung  ober  Organifation  mürbe 
§ier  au(^  gar  feine  Sebeutung  ^aben,  ba  ber  einzige  SebenS}toe(! 
biefer  ftructurlofen  $(aSma{ugeln  bie  3elbfter^altung  ift.  2)iefe  roirb 
in  einfac^fter  SGBcife  für  baS  3  n  b  i  o  i  b  u  u  m  erreicht  burd^  ben  ©toff= 
mec^fel,  einen  rein  c^etnifd^en  SSorgang;  für  bie  SpecieS  burd^  bie 
@e(bftt^ei(ung,  bie  benfbar  einfac^fte  9(rt  ber  ^ortpflanjung. 

2)ie  mobemen  ^tftologen  l^aben  bei  oielen  ^öl^eren  einjeHigen 
'ilJrotifien  unb  bei  oielen  ©eroebejellen  l^öl^erer  2^^icre  unb  ^flanjen 
(j.  8.  JJeroenjetlen)  eine  fel^r  üenoidelte,  feinere  ©tructur  naä)^ 
gerotefen ;  fie  fd^Hcfeen  barauS  unbered^tigter  SSeife,  bafe  eine  foldbe 
allgemein  Dor^anben  fei.  dlad)  unferer  lleberjeugung  ift  biefc  6  o  m  = 
plicatton  im  35au  be^  ©lementarsOrgani^muiS  ftetS  aU  eine 
fccunbärc  Grfd&einung  aufjufaffen,  al^  bie  langfam  entftanbenc 
?voIge  pon  unjäl^Hgen  p^plogenetifd^en  S'iffetenjirungSs^Jiroceffen,  bie 
burc^  „3lnpaffung"  ermorben  unb  burc^  „Vererbung"  auf  bie  9tac^- 
fommen  übertragen  mürben,  ^ie  älteften  3l^nen  aller  biefer  com* 
plidrten  fenil^altigen  ^t\im  maren  primär  einfädle,  femlofe 
Gtjtoben,  roie  fie  nod^  l^eute  bie  überall  üerbteiteten  3)ioneren 
barfteHen.    (3läf)txt^  hierüber  in  Äapttel  9  unb  15.) 

2)icfer  Siangel  einer  fic^tbaren  l^iftotogifd^en  ©tructur  in  bem 
fernlofen  "ißlai^maförper  ber  3)loneren  fd^liefet  natürlid^  ben  Seftanb 
einer  unfid^tbaren  motecularen  Stntctur  nidjt  auS;  im  ©egentl^eil 
bürfen  mir  eine  foldbe  ^tjpot^etifdb  fidler  anneömen,  mie  bei  allen 
Giroeiß^SJerbinbungen  unb  inSbefonbere  allen  ^^taemaförpeni.  9tber 
eine  folc^e  DermidEelte  d^emifd^e  ©tructur  fommt  aud^  melen  (eb=^ 
lofen  9Iaturförpern  ju,  unb  einige  üon  biefen  bepfeen  fogar  einen 
„  Stoff medf)) et'',  ber  bemjenigen  ber  einfadf)ften  Organismen 
buTdöauS  a^nlid)  ift;  mir  merben  nad^ber  bei  33efprcd|)ung  ber 
Äatalpfe  barauf  jurücffommen.  ©df)liefUid^  ift  eS  alfo  einjig 
unb  allein  bie  befonbere  Aorm  bie) eS  Stoff med{)f eis,  bie'^^laSmo^ 
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botnie  ober   „Äol^Ienftöff^^äffitnilation",  weld^e  bie  ein- 
fad^flen  (if)Xomacttn  oon  anorgantfd^en  Ratalx)\aionn  unterfc^eibet. 
3)afe  bie  elfteren  bie  Äugelform  annei^men,  fann  nid^t  ate  3^i^^" 
eine^    tnorp^ologifd^en  Seben^^^roceffeg  angefel^en  werben;   benn 
aud^  Duedfilbertropfen  unb  anorganifd^e  glfiffigfeitigtropfen  nehmen 
btefelbe  einfad^fte  ©runbform  an,  wenn  bie  l^omogene  Subftanj 
unter  geroiffen  Sebingungen  fid^  inbioibualifirt.    ©in  Oeltropfen, 
ber  in  eine  nid^t  mifd^bare  glüffigfeit  oon  gleid^em  fpecififd^en  @e= 
TOtd^t  fäfft  (j. ».  eine  amfd^ung  oon  SBaffer  unb  ffieingeift)  runbet 
fid^  afebalb  jur  Äugelform  ab.  gefte  Stnorgane  nehmen  ftatt  beflen 
gewö^nlid^  bie  Ärpftaa^^orm  an.    (S^  bleibt  alfo  für  bie  einfad)fte 
befannte  gorm  beiS  Crgani^mu^,  für  bie  ^la^mahigeln  ber  SRoneren, 
al^  g^arafter  roeber  eine  anatomifd^e  ©tructur,  nod^  eine  beftimmte 
gorm,  jonbem  einjig  unb  allein  bie  pl^pftologifd^e  Function  ber 
^^la^mobomie  —  alfo  ein  fpntl^etifd^er  d^emifd^er  ^rocefe. 

Stufen  bet  Orftanifatioit«  3)er  Untertrieb  jwifc^en  ben 
oben  befd^riebenen  3Roneren  unb  irgenb  einem  ^öl^eren  Organi«- 
mu^  ift  nad^  meiner  Stuftest  in  jeber  33ejie^ung  gröjjer  al^  bie 
35ifferenj  jmifd^en  ben  organifd^en  aRoneren  unb  ben  anorgifd^en 
Änjftaffen.  3a,  fetbft  ber  Unterfd{)ieb  ber  femlofen  aWoneren  (al^ 
e^toben)  unb  ber  ed^ten  fem^attigen  Seilen  fann  im  5Princip  aU 
noc^  größer  angefe^en  werben.  SDenn  felbft  bei  ber  einfac^fteu 
eckten  3^tte  finben  mir  bod^  fd^on  ben  @Jegenfa$  oon  jroei  oer^ 
fd(>iebenen  DrganeHen  ober  „B^Hötganen",  oon  bem  inneren  ^ed^ 
fem  unb  bem  äußeren  3^D^nleib;  baig  Äarpopla^ma  beig  erftercn 
beforgt  bie  Function  ber  gortpflanjung  unb  aSererbung;  ba§  ßpto^ 
plaiSma  be^  le^teren  bie  3^l^ätigfeit  be«  ©toffroed^fete,  ber  ©r- 
nä^rung  unb  Slnpaffung.  Qm  liegt  alfo  fd^on  ber  erfte,  ältefte 
unb  roid^tigfte  äJorgang  ber  2lrbeitigtl^eilung  im  einfad^eu  elementar- 
Drgani^mu«  oor.  Sei  ben  ein jcUigcn  5p  r  o  t  i  ft  e  n  entroidtelt  fidf)  bie 
Drganifation  um  fo  ^öi)ti,  je  weiter  bie  2)iffercnjirung  ber  einjelnen 
3ellbeftanbt^eile  f ortf d^reitet ;  bei  ben  geroebebilbenben  ipifto neu 
um  fo  mel^r,  je  größer  bie  Ergonomie  ber  jufammenfe^enben  Organe 
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Toirb.     2)tc  S^zdmai^xqtdi  im  Sauplan  berfelben  f)at  SJartotn 
rein  med^anifd^  burd^  feine  oelectix)ngi2^^eorie  erflärt. 

3nfatittitntgefe|te  Organittitett*  f^ür  bie  rid^tige  moniftifcbe 
3luffaffung  ber  Drganifation  ifl  von  großer  Sebeutung  bie  Untere 
fd^eibung  ber^nbiüibualitdt  beö  Drgani^mu^  in  feinen  Der- 
jd^iebenen  ©tufen  ber  3iifömtnenfe|ung ;  wir  rooUen  btefe  toid^ttge 
grage,  ba  über  fie  üiele  Unflarl^eit  unb  SBiberfprüd^e  befte^en,  in 
einem  befonberen  Äopitel  (7.)  einge^enb  be^anbeln.  ^ier  genügt 
eg,  barauf  ^injumeifen,  baß  bie  einjettigen  Seberoefen  (^^Jrotiflen) 
fomol^l  in  morp^ologifd^er  ate  in  p^pftütogifd&er  Sejie^ung  ein^ 
f  a  d^  e  Organismen  barfteUen.  35agegen  ift  baS  bei  ben  $  i  fl  o  n  e  n , 
ben  „gemebebitbenben"  Jl^ieren  unb  ^flanjen,  nur  in  p^9ftx)U)9ild6er 
^infid^t  ber  gatt ;  in  morpl^obgifd^er  Scjiel^ung  jinb  fie  j u f  a m  m  en  = 
gefegt  auS  ja^lreid^en  3^1^"/  We  üerfdbiebene  ©emebe  bilben. 
3)iefe  ^iflonat^Qnbiüibuen  werben  im  ^panjenreid^e  ah 
oproffe,  im  2!l^ierreid^e  afe  ^  er  fönen  bejeid^net.  Stuf  einer 
nod^  l^öl^eren  Stufe  ber  Drganifation  entftebt  ber  Stodf  (6ormud), 
ber  roieber  auS  oielen  Sproffen  ober  ^erfonen  jufammengefeftt  ift,  fo 
ber  33aum  unb  ber  ÄoraUenftodf.  SBabrenb  bei  ben  feftfifeenben  Sier^ 
ftödfen  bie  forialen  "ißerfonen  unmittelbar  förperlid^  5ufammenl^ängen 
unb  gemeinfame  ©mä^rung  l^aben,  oerbinbet  bagegen  in  tzn  focialen 
©efellfd^aften  ber  ^öl^eren  2:^iere  bai^  ibeale  Sanb  ber  ^ntereffen« 
gemeinfd^aft  bie  frei  fid&  beroegenben  ^erfonen ;  fo  bei  ben  Sienen^ 
fd&Toärmcn,  ämeifenftödfen,  ©äuget^ier-^erben  u.  f.  ro.  35icfe  „freien 
©emeinben"  werben  aud^  oft  ate  J^^ierflaaten  bejeid^net;  fie  piib 
gleid&  ben  menfd^lid^en  Staaten  „Crganidmen  ^öd^fter  Drbnung". 

S^mbultfd^e  Organi^meit*  ^er  'begriff  bei^  Organismus 
foUte,  um  3Wifeoerftänbnif)e  ju  oermeiben,  nur  nod^  in  bcm  Sinne 
gebrandet  merben,  wie  eS  jefet  oon  ben  meifien  Biologen  gefd^ie^t, 
nämlid^  jur  Sejeid^nung  beS  inbiDibuellen  SebewefenS, 
beffen  materielles  ©ubftrat  baS  ^laSma  ober  bie  „tebenbige  Sub- 
ftanj"  bilbet,  b.  f).  eine  ftidftoffbaltige  Äo^tenftoff=-Berbinbung  in 
feftflüffigcm  3[ggrcgat^3wftönbe.    35agegen  fü^rt  eS  ju  uielen  SKife- 
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ücrftänbniffcn ,  toenn  man  aud^  einjelne  Functionen  ober 
Seben^tl^atigfeiten  ate  Drgantgmen  bejeid&net,  wie  e«  j.  S.  ^äufig 
mit  bcr  ©cele  unb  mit  ber  ©prad^e  gefd^ie^t.    9)lit  gleid^em  Siedete 
fönnte  man  ba^  ©e^en  ober  ba§  Saufen  einen  Organi^mu^  nennen. 
Sbenfo  foQte  man  z^  oermeiben,  in  miffenfd^aftUd^en  Slbi^anblungen 
aud^    anorganifd^e  9?aturförper   ober   Gompleje   oon  fold&en   aU 
Organismen  ju  bejeid^nen,  fo  j.  33.  boS  5IReer  ober  bie  ganje  6rbe. 
©ine  fold^e  33egeid^nung ,  bie  auf  einer  rein  fpmboHfd^en  SSer- 
gleid^ung  beruht,  fann  bagegen  in  ber  a)id^tung  fel^r  mobl  an- 
gebrad^t  fein,  ©o  fann  bie  rl^ptl^mifd^e  SBellenberoegung  beS  3WeereS 
oI«   feine  ät^mung,   baS   ©raufen   bedfelben   aU  feine   ©timme 
poetifd^    oer^errltd^t    werben.     SÄand^e   SRaturp^ilofopl^en  (j.   S. 
?fed^ner)  f äffen  bie  gange  erbe   mit  allen  organifc^en  unb  an^ 
organifd^en  S3eftanbtl^eilen  jufammen  aU  einen  riefigen  Organismus 
auf,  beffen  unjä^lige  Organe  bie  SBeltoernunft  (ober  @ott)  gmed- 
mäfeig  ju  .einem  ^armonifd^ien  ©anjen  gefügt  ^at.    3n  ä^nlid^er 
3Betfe  betrad^tet  ber  ^^pfiologe  ^r ep er  bie  glut^flüffigen  ^immelS^- 
förper  als  „gigantifd^e  gtü^enbe  Organismen,  beren  ätem  oielleid^t 
leuc^tenber  ©ifenbampf,  beren  Slut  flttffigeS  aWetaff,  unb  beren 
5ia^rung  oieUeid^t  aReteoriten  maren".  3Bie  gef a^rlid^  unb  irrefül^renb 
fold^e  poetifd^e  SSermenbung  beS  fpmbolifd^en  OrganiSmuS-öegriffeS 
ift,  jeigt  fid^  gerabe  an  biefem  »eifpiet,  weil  ^^Jreper  barauf  eine 
ganj  unl^altbare  ^ppot^efe  ber  Urjeugung  baute  (oergl.  Ra}>.  15). 

Organtfd^e  3Serbtnbungen.  3fn  weiterem  ©inne  wirb 
ber  Segriff  organifd^  fett  langer  3eit  in  ber  ßl^emie  gebrandet, 
im  @egenfa|e  jur  auorganifd^en.  Unter  organifd^er  Chemie 
oerftebt  man  allgemein  bie  ß^emie  ber  ito^lenftof foerbin  = 
b  u  n  g  e  n ,  unb  jmar  beS^alb,  meil  ber  Äo^lenftoff  oon  aßen  anberen 
©lementen  (ungefäl^r  fiebenjig  an  Saf)l)  fidö  burd^  fel^r  roid^tige 
©igenfd^aften  unterfd^eibet ;  ba^in  gel^8rt  oor  2lffem  feine  gä^igfeit, 
fid^  mit  anberen  ßlementen  in  unenblid^  mannigfaltiger  unb  roed^fel- 
ootter  SBBeife  ju  oerbinben,  befonberS  im  i^erein  mit  ©auerftoff, 
aSafferftoff ,  ©tidfftoff  unb  ©d^roefel  >ie  ^öd^ft  jufammengefefeten 


42  CrgantSmen  unb  ?lnorgane.  11. 

eiinei^förpcr  oufjubaueu  u.  f.  xo.  („SSclträt^fcr',  Äapitel  14).  3^cr 
Äo^lenftoff  tft  mithin  ha^  biogcne  ©Icmcnt  im  ^öd^ften 
Sinuc,  wie  id^  in  meiner  Aar bogen-vE^eorie  18iH>  aui^einanber- 
gcfcftt  \)abt;  er  fann  al«  ber  „Sd^öpfer  ber  organifdben  2ßelt"  be= 
jeid^net  werben.  3m  Drgani^mu^  erfdbcinen  biefe  organogenen  3Jers 
binbungen  junäd&ft  nodb  nicbt  organifirt,  b.  b.  in  jroerfmäßiger 
3Bcife  auf  üerfd^iebene  Crganc  üert^cilt;  biefe  „Crganifation"  ift 
erft  eine  ^olge  be^  Sebene-'^^roceifc^ ,  nid^t  beffen  „crfte  Urfad^e". 
iOrgaittömett  ititb  Vtturgane*  ^ag  bie  ftberjeugung  oon 
ber  mefentlid^en  ©in^eit  ber  3iatur,  bem  principietten  „3)io  = 
ni^mu^  be^  ÄoiSmoig"  für  unfere  ganje  SSeltanfd^auuug  oon 
böcbfter  Ükbeutung  ift,  babt  icb  fd^on  im  14.  Äapitel  ber  „SEI."  ju 
jeigen  üerfuc^t,  au^fü^rlid^er  im  15.  2?ortrage  ber  „SJatürlic^en 
Scböpfung^gefd^icbte".  ßinc  fe^r  einge^eube  Segrünbung  biefe^ 
„fo^mifc^en  9)toni^mug"  ^atte  id&  bereite  18<>()  gegeben;  im  5.  Äapitel 
ber  „©enerellen  a)eorp^oIogie"  (»b.  I  S.  109— KU))  ^qtte  ic^  ba* 
„i^erbältniß  ber  Drganii^men  ju  beu  Slnorganen"  nad^ 
alten  Jtid^tungen  bin  fritifd^  unterfud^t,  inbem  ic^  einerfeit^  i^re 
Unterfd^iebe,  anberfeitö  i^re  ftbereinftimmung  in  Sejug  auf  Stoffe, 
Aonnen  unb  Äräfte  üergleid)cub  prüfte.  Später  l)at  namentlich 
'Jiaegeli  (1884)  in  feiner  fdbarffinnigen  „3){ed^anifdb=pb9fioIogifd)en 
33egrünbung  ber  9tbftammung^Iebre"  in  gleidbem  Sinne  fid)  für 
bie  ©inbeit  ber  öefammtnatur  aui^gefprodben.  3!n  neuefler  ^txi  bat 
ba^felbe,  vom  moniftifd^en  Stanbpunft  feiner  ©nergetif  aue, 
aSilbclm  Cftmalb  in  feiner  9laturp^ilofopl^ie  (19Ö2)  getrau, 
befonber^  in  ber  10.  i^orlefung;  obne  meine  frül^eren  2)arlegungcn 
5u  fennen,  fiat  er  in  ganj  gleicher  SCSeifc  bie  pl^pfifoc^emifd^en  SJer= 
bältniffe  ber  organifcben  unb  anorgifd^en  9Jaturförper  unbefangen 
uerglicben,  jum  Xbeil  unter  ätnfü^nmg  berfelben  ^eifpiele  au^ 
bem  Iebrreid)en  Öebictc  ber  Ärpftattifation ;  er  ift  ganj  ju  ben^ 
fclben  moniftifdben  5HefuItaten  gelangt  mie  idb  nor  3ti  ^öft^^^-  ^« 
bie  meiften  Biologen  biefelben  fortbauemb  ignoriren,  unb  ba 
namentlidb  ber  mobenie  SSitaliemu^  biefen  ibm  uerberblid^en 
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Sctrad^tungen  fHBfd^ioeigenb  aui^  bem  SBcge  gc^t,  toitt  id^  ^icr 
noc^mal^  hii^  i^re  toid^tigfieu  ©rgebniffe  tu  öcjug  auf  Stoffe, 
^formen  unb  Ätäfte  ber  Sttaturförpcr  jufammenfaffen. 

Orgaitifd^e  ttnb  anorgifd^e  Stoffe*    ^ie  d^emifc^e  3lna(t)fe 
bcTOcift,  ha%  in  bcn  Crgani^ntcu  burd^au^  feine  anbeten  ©lentente 
uorfommen   al^  in  ben  Snorganen.    !Die  3^^'  ^^^  unjerlegbaren 
©runbftoffe,  bte  toit  überhaupt  unterf (Reiben  fönnen,  beträgt  nad^ 
ben  neucften  (t^eitoeife  nod^  nid^t  ganj  pd^efcn)  Unterfuc^ungen 
jroifd^cn  70  unb  80 ;  baüon  fommen  aber  in  ben  Drganij^men  ganj 
conftant  nur  jene  fünf  organogeuen  ©lemente  vor,  bie  bag  ^la^ma 
.;;ufammenfe|en :  Äol^Ienftoff,  Sauerftoff,  9Bafferftoff,  Stidftoff  unb 
Sd&roefel.   !Saju  treten  meiften^  (aber  nidbt  immer)  nod)  fünf  anbere 
Wrunbftoffe:  ^^o^pi^or,  Äalium,  ©alcium,  aRagnefium  unb  eife4t- 
Slufeerbem  fönnen  aber  aud^  gefegeutlid^  nod^  anbere  eiemente  in  ben 
lebenbigen  Körper  eintreten.    @i^  giebt  jebod^  fein  einjigeö  bio^ 
logifd^e^eiement,  feinen  ©runbftoff  im  Crganij^mu^,  ber  nid^t 
aud^  aufterbem  in  ber  anorgifd^en  9Jatur  fid^  fänbe.  SDemnad^  fönnen 
bie  eigentümlid^en  3WerfmaIe,  bie  ben  erfteren  üor  ber  leftteren  axi^- 
jeid^nen,  nur  in  ber  eigentümlid^en  3lrt  ber  SSerbinbung  ber 
eiemente  begrünbet  fein.     §ier    ift  eö  nun  in  erfter  Sinie  ber 
Äo^tenftoff,  bajg  „organogene  ^auptelement",  ber  ver- 
möge feiner  eigentümÜd^en  Affinität  bie  mannigfaltigften  unb  com- 
plicirteften  2?erbinbungen  mit  anberen  ©lementen  eingebt  unb  bie 
nrid^tigften  uon  allen  ©ubftanjen  erjeugt,  bie  3llbumine  ober 
giroeij^förper,  an  i^rer  Spifte  bajg  lebenbige  !iß  I  a  j3  m  a  (Aap.  0). 

ftr^ftaUoibe  nnb  coUoibale  Snbftanjeit*  (Sin  unerläjsUd&e 
33ebtngung  für  ben  ©toffmed^fel ,  ben  mir  „fieben"  nennen,  ift 
ber  pl^pfifaÜfd^e  ^roceJB  ber  Di^mofe,  ber  mit  bem  roed&feinbcn 
SBaffergel^alt  ber  lebenbigen  Subftanj  unb  i^rem  3)iffufion«  -  i^er- 
mögen  jufammen^ängt.  Xa^  ^la^ma,  ba^  fid&  in  gequollenem 
ober  feftflüffigem  Aggregat -B^if*^^^^  befinbet,  fann  gelöfte  Bxib^ 
ftanjen  oon  au^en  (burdö  ©nbo^mofe)  aufnehmen  unb  umgefe^rt 
(burd^  ©EOiSmofe)  nad^  au^en  ab^^btn.    3>iefe^  duellung^» 
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SJermögeu  (bie  „^mbxbiixon^^@ntx%xc")  bc^  ^to^ma  ift 
mit  ber  CDÜoibalcn  33cfd^affcnl^eit  ber  ©iioei^oerbinbungen  vtt-- 
fnüpft.  SBie  &xa\)am  gcjeigt  hat,  tann  man  ade  gelöfien 
Subftanjen  be}üg(td^  i^rer  3)b^ttu)fe  in  jioei  @nippen  einti^eiten: 
Är^ftalloibe  unb  EolUibc.  2)ie  Är^ftalloibc  (j.  95.  ge^ 
löfte  Salje  unb  3"^^^)  fl^'^cn  uiel  leidster  burd^  eine  poröfe 
od^eiberoanb  in  SBBafjer  über,  al^  bie  Goltoibe  (j.  33.  ®in)eife, 
Seim,  ©ummi,  Äaramel).  ©ejBl^alb  fann  man  jroei  Sldrper  beiber 
©ruppen,  bie  in  einer  Söfung  gemifd^t  finb,  leidet  burd^  JJial^fe 
t)on  einonber  trennen.  9(1^  Sialpfator  brandet  man  ein  flad^ed 
ßJefäfe,  beffen  Seitenmanb  au^  ^artfooutfd^uf,  beffen  ©oben  au^ 
^^ergamentpapier  befte^t.  Sä^t  man  btefe?8  @efä§  in  einem 
größeren,  üiel  SBaffer  ent^altenben  ©efäfte  fd^iDimmen  unb  giefet 
nun  in  ba^  äufeere  eine  SRifd^ung  non  getdflem  ©ummi  unb  S^idtx 
hinein,  fo  ge^t  nad^  einiger  3^^^  f^^f^  ^^er  S^^^  ^^^  ^o^ 
^Pergament ^ Rapier  in  ia^  SBaffer  über,  roäl^renb  eine  fafl  reine 
©ummilöfung  im  SJialpfator  jurüdfbleibt.  derartige  THffufione' 
"iJSroceffe  ober  Dömofen  fpielen  im  Seben  aller  Organismen  bie 
größte  SRoUe;  fie  finb  aber  feineSmegi^  ber  lebenbigen  Subftanj 
eigentl^ümlid^ ,  ebenfo  wenig  als  ber  gequollene  ober  roeidbe 
2lggregat^3wftö^i>*  2tud^  fann  eine  unb  biefelbe  Subftanj  -r  fo- 
mo^l  organifd^er  als  anorgifcber  Slatur  —  in  beiben  3^^^^^^^" 
uorfommen,  als  ÄrpftaU  unb  als  Goltoib.  ©imei^,  baS  geTOöbn- 
lid^  coUoibal  erfd^eint,  bilbet  in  oielen  ^ffanjenjeUen  (j.  33.  in  ben 
äleuron  5  Äömem  beS  Gnbofperm)  ^ejagonale  Änjftalle,  in  vielen 
Xierseffcn  (j.  33.  33lutförpem  ber  Säugetl^iere)  tetraebrifd^c  $ämo=; 
globimÄnjftalle ;  biefe  Sllbumin^Ärpftalle  jeid&nen  fidb  baburd^  auS, 
t>a%  fie  burd&  3Baffcraufnal^me  anfe^nlid^  aufquellen  fönneu,  ol^ne 
il^re  ©eftalt  ju  oerlieren.  SlnberfeitS  ift  bie  mineralifd^e  Äiefel^ 
fäure,  bie  als  Ouarj  in  fe^r  ja^lrcid^en  (über  160  ocrfd&iebenen) 
Ärpftallformen  auftritt,  unter  Umftänben  fäl)ig  (als  „SKetafiefeU 
fäure")  coltoibal  ju  werben  unb  wie  2cim  gallertartige  3Raf|en  j^u 
bitben.    ^kit  Xbatfad^e  ift  um  fo  interefi  anter ,  als  audj)  fonft 
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pielfac^  ha^  oilicium  (ober  Äiefelclement)  fid^  fc^r  ä^nlid^  bcm 
Äo^Ienftoff  vtxf)ält,  gleid^  biefem  oienoert^ig  ift  unb  ganj  analoge 
ä>erbiubungcn  bilbet.  25ad  amorphe  (nid^t  frpftaUinifd^e)  Silicium 
(ein  braune^  ^ulüer)  üer^ält  ftc^  ju  ben  fd^roarjen  metaltglänjenben 
.Hief el  =  ÄrpftaUen  roit  ber  amorphe  Äo^Ienftoff  ju  ben  &xapf)iU 
Hrpftallen.  9lud^  anbete  Subftanjen  fönnen  unter  üerfd&iebenen 
'üebingungen  balb  fr^ftalloib,  balb  coUoibal  erfd^einen.  So  toid^tig 
ba^er  and)  bie  6oUoibaI=Structur  für  ba^  ^la^ma,  für  ben  Stoff- 
loed^fel  bei^  ^(a^ma  erfcbeinen  mag,  fo  fann  fie  boc^  nid^t  al^ 
unterfc^eibenbe^  2)lerfmal  ber  „lebenbigen  Subftanj"  gelten. 

Ctgaitifilie  nnh  anorgifd^e  S^rmett*  Sbenfo  n)enig  ald 
in  c^emifd^er  ifi  in  morp^ologifd^er  Sejiei^ung  ein  burd^greifenber 
Unter) d^ieb  jroifd^en  Crganii^men  unb  2tnorgancn  auf juftetten. 
J'ie  wichtigen  Stoneren  bilben  aud^  ^ier  bie  3>erbinbung^brtide 
.^loifc^en  beiben  9laturreid^en.  3)ag  gilt  ebenfo  oon  ber  inneren 
Structur  wie  üon  ber  äußeren  ©eftalt  beiber  Äörpergruppen^ 
ebenfo  oon  i^rer  3nbit)ibuaHtät  (7.  Äapitel)  wie  oon  if)rer 
Wrunbform  (8.  ÄapiteO.  3)ie  anorgifd^en  Är^ftalle  ent- 
sprechen morp^ologifd^  ben  einfad^fien  (femtofen)  gönnen  ber 
organifc^en  3^tlen.  ätterbing^  erfd^eint  bie  grofee  3Ke^r}al^l  ber 
Crganii^men  fd^on  bed^alb  fo  auffattenb  oerfd^ieben  oon  ben 
anorgifd^en  JJaturförpern,  weil  fie  au^  oielen  oerfd^iebenen  J^eilen 
jufammengefeftt  finb,  bie  alö  „Organe"  ju  bem  einl^eitlid^en  Scbem^' 
jroedte  beiS  GJanjen  jufammenroirfen.  2lllein  bei  ben  ÜDtoneren 
ift  t^atfäd^lid^  eine  fold^e  „Drganifation"  nod^  gar  nid^t  oor- 
^anben.  3m  einfad^ften  gaHe  (G^romaceen,  Safterien)  finb 
ne  ftructurlofe,  fttgeßge,  fd^eibenf örmige  ober  ftäbd^enf örmige  ^^lai^ma^^ 
Qnbtpibuen,  bie  lebiglic^  oermöge  i^rer  c^emifd&cn  (Sonftitution 
( —  alfo  ber  unfid&tboren  aWolccuIarsStructur !  — )  il^re  befonbere 
Cebendti^ätigfeit  (einfad^eiS  SBad^i^t^um  unb  Sw'^it^eilung)  ausüben. 

S5er  SSergleid^  ber  Seilen  mit  ben  Ar 9 ft allen  mürbe  fcbon 
1838  oon  ben  Segrünbem  ber  3^lIcntl)eorie,  Scb  leiben  unb 
Sd^mann,  au^gefül)rt;  er  ift  oon  ben  neueren  Gptologen  oielf ad> 
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angegriffen  roorben  unb  trifft  nid^t  in  jeber  Sejiel^ung  ju ;  trolbem 
ift  er  fe^r  roid^tig,  weil  ber  ÄrpftaH  bie  üoUfommenfte  %OTm  ber 
anorgifd^en  ^nbiüibaalität  ifl,  weil  er  eine  beftimmte  innere 
otructur  unb  äußere  gorm  befigt,  unb  ©eil  er  biefe  burd^  gefeft- 
mäßiget  SBad^^tl^um  erlangt.  3)ie  äußere  gorm  ber  ilnjftaUe  iji 
prii^matifd^  unb  wirb  üon  geraben  gföd^en  begrenjt,  bie  fid^  unter 
beftimmten  SSinfeln  fd^neiben.  2)iefelbe  gorm  befi^en  aber  audb 
bie  ofetette  mand^er  ^^Jrotiften,  namentlid^  ber  fiefelfd^aligen 
iDiatomeen  unb  SRabioIarien;  i^re  regelmäßigen  Äief  elf  dualen 
laffen  ebenfo  eine  genaue  matl^ematifd^e  9efttmntung  }u  n)ie  bie 
anorgifd^en  ArpftaUe.  Snittelbilbungen  jn)ifd^en  organifd^en  ^la^nta- 
"'^Jrobucten  unb  anorgifd^en  Ärpftallen  finb  aud^  bie  Siofrpft alte, 
bie  burd^  bie  vereinigte  plaftifd^e  2^^ätigfeit  be^g  ^lai^ma  unb  ber 
HJlineralfubftanj  entfte^en,  }.  33.  bie  fnjftattinifd^en  Äiefet  unb  Stalh 
Sfelette  oieter  ©pongien,  ftorallen  u.  f.  to.  2!*urd^  gefe|mä§ige 
^Bereinigung  vieler  Ärpftalle  entfielen  ferner  jufantmengefefete 
Ärpftallftödte,  bie  fid^  ben  Goenobien  tion  ^rottften  ner- 
gleid^en  laffen,  j.  33.  bie  baumförmigen  ©i^blumen  unb  ©iiSbäume 
an  ben  gefrorenen  genfterfd^eiben.  35er  gefe^mäfeigen  äufeeren  Jorm 
ber  Är^ftalte  entfprid^t  and)  eine  beftimmte  innere  ©tructur, 
bie  fid^  in  i^rer  Spaltbarfeit,  bem  blättrigen  Sau,  ben  polaren 
^ren-SJeri^ältniffen  u.  f.  xo.  hinbgiebt. 

Igebett  ber  ftr^ftaUe*  äBenn  man  ben  Segriff  bed  £ebend 
nid^t  auf  bie  eigentlidben  Organismen  befd^ränft  unb  als  fyunction 
beS  ^^laSma  betrad&tet,  fo  fann  man  in  weiterem  Sinne  aud^  oon 
einem  Seben  ber  Äri)ftalle  fpred^en.  35iefeS  äußert  fid^  oor  allem 
in  iifxtm  SB  a  d&  S 1 1^  u  m ,  als  berjenigen  ßrfdbeinung ,  bie  fd^on 
Saer  als  mid^tigften  (S^arafter  aller  inbioibuellen  @ntiDid(e(ung 
bejeid^net  ^ot.  3Benn  ein  Änjftall  in  einer  3)hitterlauge  entfte^t, 
fo  gefc^ie^t  bieS  burd^  SDlaffenanjie^ung  gleidbartiger  x^eild^en;  menn 
in  einer  gemifd&ten  unb  gefättigten  Söfung  fid)  jmei  oerfd^iebene 
Subftanjen,  A  unb  B,  gelöft  befinben,  unb  man  legt  in  biefe 
3)tifd^ung  einen  Ärpftall  oon  A  binein,  fo  hrpftattiurt  nur  A  l^eraitS, 
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nid^t  B;  umgcfe^rt,  toenu  man  einen  Ärpftalt  non  B  l^ineinlegt, 
bleibt  A  geldft  unb  nur  B  nimmt  bie  fefte  Ärpftattform  an.  9Kan 
fann  biefe  "äu^roa^l  in  gemiffem  Sinne  al^  9t|fimilation  be- 
■^cid^nen.  33ei  manchen  Ärpftaffen  läßt  fid^  fogar  eine  innere 
9öec6felbejiel^ung  ber  Xl^eile  erfennen;  fd^neibet  man  an  bem  in 
2)ilbung  begriffenen  Ärpftatt  eine  ©de  ab,  fo  bilbet  fid^  bie  ent- 
gegengefeite  mangell^aft  au$.  @in  micgtiger  Unterfdfjieb  jmifd^en 
bem  SS^ad^^tl^um  ber  ArpflaUe  unb  ber  Moneren  befielt  aUerbingd 
barin,  bafe  bie  erfteren  einfad^  burd^  3(ppofition  road^fen,  burdb 
Ülnlagerung  von  neuer,  fefter  3ubftanj  auf  bie  Äufeenfläd^e ;  bie 
'Stoneren  hingegen  ©ad^f en ,  mie  alle  ^tütn ,  burd^  3  n  t  u  ^  - 
fu^ception,  burd^  aufnähme  neuer  Subftanj  in  \>(a^  Qnnere. 
3Jiefer  Unterfd^ieb  erftärt  fic^  aber  leidet  burd^  ben  üerfd^ieDenen 
3tggregat}uftanb ,  ber  beim  ÄrpftaH  feft,  beim  *i)Jla^ma  feftffüffig 
ober  jäl^flüffig  ift-  äud^  tft  ber  Unterfd^ieb  nid^t  burd&greifenb : 
e^  giebt  Uebergange  jmifd^en  Slppofttion  unb  Qntu^fui^ceptbn.  ©ine 
GoUoibatftugel,  fu^^penbirt  in  einer  ©aljlöfung,  in  ber  fte  fid^  nidbt 
auflöft,  fann  burd^  Qntu^fu^ception  road^fen. 

&it|ifittbttttg  itnb  Semegnttg  pflegte  man  früher  nur  ben 
liieren  jujufd^reiben,  mä^renb  fie  je^t  allgemein  bei  aller  lebenbigen 
3ubftanj  angenommen  werben.  Sie  fehlen  aber  aud^  nicbt  ben 
Är^ftallen;  benn  bei  ber  Är^flallifation  felbft  bcmegen  fidb  bie 
Wolecüle  in  gauj  beftimmter  SRid^tung  unb  legen  fic^  nadb  fefteu 
©efe^en  on  einanber;  babei  muffen  fie  aber  aud^  ©mpfinbung  be= 
fi^en,  benn  fonft  fönnte  bie  3)Jaffenanjie^ung  ber  gleid^artigen 
X^eile  nid^t  ftattfinben.  3Bie  bei  jebem  c^emifd^en  5proce§,  fo  finbcn 
aud^  bei  ber  Ämftallbilbung  Seroegung^^^i^orgänge  ftatt,  bie  fidb 
ntd^t  ol^ne  ©mpfinbung  ( —  natürlid^  unbewußter  3trt !  — )  erMären 
laffen.  2tud^  in  biefer  Sejie^ung  beni^t  bai^  SBad^^tl^um  aller 
IBaturfdrper  auf  gleid^en  ©efe^en.    (SJergl.  Äapitel  13  unb  ir).) 

Semtellrnitg  ber  ftr^ftaUe*  Sa<^  2ßac^$tl)um  jebe^  Rrnftatlc^ 
hoX  ebenfo  toie  ba^jenige  jebe^  3){onerc^  unb  jeber  3^11^  feine  be- 
ftijnmte  ©reuje.    SBirb  biefe  Sd^melle  überfdbritten  unb  bauern  bie 
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günfiigcn  Scbingungen  für  an^altcnbci^  aBad^^tl^um  fort,  fo  tritt 
jene^  übcrfd^üffigc  ober  trauj^greffioe  aBac^^t^um  ein,  ba^ 
man  bei  ben  organifd^en  Qnbtoibuen  ate  g  o  r  t  p  f  l  a  n  j  u  n  g  be- 
jeid^net.  9[ber  aud^  bei  ben  anorgifd^en  ^ftaden  tritt  im  gleid^en 
gälte  eine  2?erme^mng  ein.  Qeber  ÄrpftaH  mäd^ft  in  überfättigter 
SRutterlauge  nur  bi^  ju  einer  gemiffen,  burd^  feine  d^emifc^e 
ailofecular-eonftitution .  beftimmten  ©röfee.  3»ft  biefe  ©renje,  bie 
SBac^^t^um^f d^roelle ,  erreid^t,  fo  fe|en  fid^  nunmehr  oiele  neue 
{leine  Ar^flaUe  an  ben  großen  alten  jtrtjftall  an.  Ot1n)alb,  ber 
gan}  in  berfelben  SSeife  bie  äBad^^tl^umdoorgänge  ber  Jh:9fiUiUe 
unb  3Koneren  eingel^enb  oergleid^t,  betont  namentlid^  bie  auffällige 
Stnalogic,  bie  ein  Safter ium  ( —  ein  pla^mop^age^  SJioner !  — ) 
in  feiner  SZä^rflüffigfeit  mad^fenb  unb  fic^  oerme^renb  mit  einem 
ilrpftall  in  feiner  SJhitterlauge  befiftt  (9?aturp^ilofopl^ie,  ©.  340 
bi^  345).  3Benn  in  einer  überf ottigten  Söfung  oon  ©lauberfalj 
ba^  SBaffer  langfam  oerbunftet,  mäd^ft  nid^t  nur  ein  hineingelegter 
ßrtiftaU  langfam  meiter,  fonbem  ^  fe^en  fid^  aud^  }a^lreid^e  jüngere 
ÄrpftaHe  an  benfelben  an,  3^ie  änalogie  mit  bem  Safterium,  ta^ 
in  ber  9iä^rflüffigfeit  fid^  anbauemb  burc^  J^eitung  oerme^rt,  läfet 
fid^  fogar  nod^  weiter  bi^  jur  Silbung  feiner  2^auerf ormen ,  ber 
fogenannten  „©poren",  oerfolgen.  2)iefe  rul^enbe  J^auerform  nimmt 
ba^  Safterium  an,  xotnn  feine  9?äf)rflü)figfeit  erfd^öpf t  wirb ;  wenn 
bann  fpäter  neue  9Ja^ning  jutritt,  beginnt  mieber  bie  3Serme^rung 
burc^  2^l^eilung.  ^n  ä^nlic^er  9Bcife  beginnen  bie  ©lauberfalj- 
Är^ftaHe,  nac^bem  bie  Söfung  oerbampft  ift,  ju  Denoittem;  fie  oer- 
Heren  i^r  Ärpftallmaffer,  aber  nicbt  itire  Äeimfäl^igfeit.  25enn  auclb 
ba^  amorphe  '^uloer  be^  oerroitterten  Salje^  ruft  in  einer  über^ 
fättigten  Söfung  oon  ©lauberfalj  miebenim  bie  Gntfie^ung  neuer 
roaffer^altiger  Ärpftalle  l^eroor.  JTaö  ?puli)er  vertiert  aber  biefe 
gä^igfeit,  wenn  man  c^  er^t^t,  cbenfo  wie  bie  3^auerformen  (ober 
Sporen)  ber  33afterien  i^re  Äeimfä^igfeit. 

f^ai^it^umi^i^totüt.    ^er  einge^enbe  33ergleidE)  ber  SBad^e- 
tl^um^'ßrfd^einungen  oon  Ä  r  9  ft  a  1 1  e  n  unb  50?  0  n  e  r  e  n  ( —  al^  ben 
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einfad^ftcn  gönnen  fcmfofcr  „UrjeUcn" !  — )  ift  it^alb  fo  roid^tig, 
rocil  er  bte  3Wöglid^fett  gerooi^t,  bie  Seben^tl^ätigfcit  ber  %oxU 
pflanjung,  bie  man  al^  ein  ganj  befonbere^  „SebeniSrounber"  ju 
betrachten  gewöhnt  ift,  auf  rein  pl)pfifalifc^e  Sebingungen  jiirüd= 
jufü^ren.  2)er  S^^^  ^^  road^fenben  Qnbiüibuuni^  in  mel^rcre 
junge  Qnbinibuen  mu§  notl^roenbig  immer  bann  eintreten,  menn 
bie  natürliche  „SBad^iStl^um^fc^roelle"  über) cftritten  mirb,  menn 
bie  cfiemifc^e  Sefd^affenl^eit  beö  mad^fenben  Äörper^  unb  bie  ©ol^äfion 
feiner  3)loIecüIe  feine  weitere  SJergröfeerung  burd^  3lufna^me  neuer 
Subftans  geftattet.  Um  bie  ©renje  biefe^g  tran^greffioen  3&ai)^^ 
tbum^  burd^  ein  einfadbe^  p^pfifalifd^eö  Silb  ju  erläutern,  erinnert 
Cftroalb  (1.  c.  S,343)  an  eine  Äuget,  bie  in  einem  Meinen,  flachen 
Seden  liegt,  ba^  feinerfeit?^  I^od^  aufgefteHt  ift.  ^n  bem  SJedfen 
ift  bie  Äugel  im  ©leid^gemid^t ;  benn  bei  f leinen  i^erfd^iebungen 
fcf)rt  fie  immer  roieber  in  bie  2lnfang^lage  jurüdt.  Soroie  aber 
bie  SSerfd^iebung  ein  gemif|ei8  ^Jltafe  überfd^reitet,  rotnn  nämliä)  t>k 
Äugel  über  ben  SRanb  be^  Sedfern^  gefütirt  wirb,  fo  ift  fein  ©leic^- 
geroid^t  me^r  oor^anben ;  bie  Äugel  fe^rt  nid^t  me^r  jurüdt,  fonbern 
}k  fällt  JU  Soben.  Sle^nlid^  ner^ält  fid^  ber  Ärtjftaü,  ber  in  eine 
übcrfättigte  (metaftabile)  glüffigfeit  gebrad^t  mirb  unb  nun  fo= 
fort  in  berfelben  ben  aSorgang  neuer  ftrpftallbilbung  au^Iöft; 
ä^nlidb  r)erf)ält  fidb  ba^  Safterium,  ba^  in  ber  9fä^rflüffigfeit  mädbft, 
bei  überfc^üffigem  SBadb^ti^um  bie  ©renje  feiner  aSohinu3ii^^^^i^ 
überfd&reitet  unb  in  jroei  Qnbioibuen  jerfällt. 

Stufftoed^fer  (Metabolie).  3)a  roeber  in  irgenb  einer 
morpl^ologifd^en,  nod^  in  ben  meiften  pf)i)fiologifdEien  ©igenfd&aften 
ber  Organismen  ein  burcbgreifenber  Unterfcbieb  jmifd^en  i^nen  unb 
ben  Slnorganen  ju  finben  ift,  fo  bkibt  aU  cinjigeS  c^arafteriftifcbe^ 
3MerfmaI  beS  organifd^en  SebenS  fein  S  t  o  f  f  ro  e  d)  f  e  l  übrig. 
3)iefer  3Sorgang  erfeftt  ben  9lbgang  an  "ipiaSma,  ben  bie  Scben^^ 
tf)ätigfeit  felbft  bebingt,  burc^  SZeubilbung  lebenbiger  ©ubftanj; 
er  ©ermittelt  fomit  bie  ©niä^rung  unb  ba^  SKad^St^um  ber  Sebe= 
mefen,  alfo  aud^  bie  gortpflanjung,  bie  nid[)t^  Jlnbere^g  aU  tranS^ 

^aecfel,  SeBenliounber.  4 
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jreffioeg  SBad^^t^um  ift.  2)a  toir  ben  Stofftoedbfcl  im  10.  Äqntel 
niöfü^rfid^  befprcd^en  tocrben,  bcfc^ranfen  rott  uni^  biet  auf  Se- 
:onung  bcr  X^atfad^e,  bafe  anä)  biefer  oitale  ^rocc^  fein  3lnalogon 
n  ber  anorganifd^cn  G^cntic  finbct,  imb  jtoar  in  bcm  merfioürbigcn 
Borgang  bcr  Äatalpfc,  in^befortberc  in  bcrjcnigcn  gorm  ber- 
clben,  bie  man  aU  Fermentation,  ©Sprung  ober  ©nj^mmtrhing 
»ejeici^net. 

ftatal^fe*  ^er  geniale  @^emi{er  9er  je  Hu ^^  entbedCte  fd^on 
810  bie  auffallenbe  X^atfad^e,  ba§  gemiffe  Äörper  burdb  i^re  blofee 
Segenroart,  nid^t  burd&  i^re  d^emifd^e  SSermanbtfd^aft^fraft,  anbere 
lörper  ju  3^^^fewngen  ober  Serbinbungen  oeranlaffen ,  ol^ne  bofe 
ie  fclbft  babei  ftd^  oeränbem.  So  oermanbelt  j.  33.  ©d&mefelfäure 
lie  ©tärfe  in  3^^^^/  öl^ne  felbft  oeränbert  ju  werben,  gein  jer- 
l^eilteig  ^latin  jerfe^t  bei  ber  Serü^rung  mit  SBafferftoff  ^  ©uper- 
ifflb  baöfelbe  in  SBafferftoff  unb  Sauerfbff  (roa^  beim  ©oebereitier'' 
c^en  geuerjcug  benufet  wirb).  Serjeliu^  nannte  biefen  SSor- 
[ang:  Äatalpfe;  aWitfd^erlid^,  ber  bie  Urfadbe  beöfelben  in 
ler  eigent^ümlid^en  Dberfläd^en  -  SBirfung  oieler  Äörper  fanb: 
Jontactroirfung  (S^^Kfeung  burd^  Serül^rung).  Später  bat 
id^  l^eran^gefteHt ,  bafe  fold^e  Äatal^fen  fe^r  verbreitet  ftnb,  unb 
►afe  eine  befonbere  gorm  berjelben,  bie  ^ermentmirfung,  bie  gröfete 
Üotte  im  Seben  ber  Organismen  fpielt. 

^ermetttatioit  (©ä^rung,  ©nj^mmirfung).  2)ie  be- 
onbcre  3lrt  ber  Gontactmirhing ,  bie  man  als  ©äl^rung  ober 
Fermentation  bejeid^net,  mirb  ftets  burd^  fatalptifd^e  Äörper  ouS 
•er  Glaffe  ber  3lfbumine  ober  ©mei^förper  bewirft,  unb  jwar 
uS  ber  jenigen  ©nippe  ber  nid^t  gerinnbaren  "^^roteln^Äörper,  bie 
lan  als  ^^Jeptone  unterfd^eibet.  Sie  befi^cn  aud^  in  geringfter 
Kenge  baS  SJermögen,  3^^f^^^^9^^^  großer  9Rcngen  oon  orgamfd^er 
Subftanj  (in  gorm  oon  ©äl^ning,  3Serme)ung,  ^äntniß)  ^eroör^ 
urufen,  o^ne  felbft  an  biefer  3^^f^6^^9  ^'Ö^i^  8"  nebmen.  9^n 
iefe  „öäl^rungSerreger"  ober  ?5^tmente  löSlidö  unb  nid^t  organifirt 
inb,  bejeld^net  man  fie  als  enjt)me,   im  ©egenfaöe  ju  ben 
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,,orgamfitteu  gennentcn"  (Safterien,  ^cfcpitjen  u.  f-to.);  inbeffcn 
berul^  and)  bic  fatalptifd^e  SBirfung  ber  leiteten  roo^I  rocfentltd^ 
auf  ber  ^robuction  uon  ©njpmen.  Steuere  Unterfud&ungen  Don 
iUrioorn,  ißofmeifter,  Dftioalb  u.  ä.  ^aben  ju  ber  ©inftd^t 
gefül^rt,  ba§  fold^c  Äatal^fcn  im  Seben  bei^  ^la^ma  allgemein  bie 
größte  3loUe  fpielen;  oiele  neuere  E^emifer  unb  ^^l^pfiologen  finb 
jc^t  ber  Antidot,  ta^  bod  ^)Jlai^ma  ein  colloiber  Äatalpf  ator 
ijt,  unb  bofe  alle  üerfd^iebenen  Sebeni^tl^ätigfeiten  mit  biefer 
funbamentalen  SSiod^emoje  }u)ammenl^ängen.  ©o  fagt 
^rans  ^ofmeifter  (1901)  in  feinem  üortrcfflid^en  SJortrage 
über  bie  ,,6^emifci^e  Crganifation  ber  S^üt"  (S.  14):  „2?ie  SSor^ 
ftellung,  baß  bie  2^räger  ber  d^emifd^en  Umfe^ung  in  ber  S^üt 
ftatal^fatoren  von  coüoiber  Sefc^affenl^eit  jinb,  ftel^t  in  befter 
UebereinfHmmunfl  mit  anberroeitig  bireft  ermittelten  X^atfad^en. 
3)enn  roa^  finb  bie  ^^ermente  bei^  6l^emiferi8  anberi^  al^  Äatalpfatoren 
non  coBoiber  SRatur?  —  3)ie  ©rfenntnife,  bafe  bie  Jvermente  ba^ 
roefentlid^e  d^emifd^e  ^anbroerföjeug  ber  3^^^  barftellen,  ift  nur 
geeignet,  bie  öebenfen  ju  befeitigen,  bie  fic^  für  bie  3luffaffung  ber 
d)emifd^en  SJorgänge  in  ber  3^^^  öu^  bereu  Älein^cit  ergeben. 
So  grofe  man  fid^  aud^  bie  coUoiben  germent?9){olecüIe  oorftcUen 
mag,  immer  nod^  f)abtn  3WUIionen  unb  2)JilIionen  bauon  in  ber 
fleinften  3^tt^  genügenben  Spielraum." 

3n  gleid^m  Sinne  fd^reibt  aud^  Dftroalb  ber  Äatalpfe  bie 
größte  33ebeutung  für  bie  Seben^norgänge  ju,  unb  fu(ftt  fie  burdb 
Serüdffid^tigung  ber  3  « i  t  b  a  u  e  r  bei  d^emif d^en  ^roceffen  energetif d^ 
}u  erMären  (3?aturp^iIofopl^ie  S.  327).  ^n  feinem  ju  Hamburg  1901 
gel^altenen  3?ortrage  „lUbtx  Äatalpfe"  fagt  er :  „Sßir  werben  in 
ben  ©njpmen  Äatal^fatoren  fe^en,  meld&e  im  Crgani^mu«  mä^renb 
be^  gebend  ber  3«I^^n  entfte^en,  unb  burd^  bereu  SBirfung  bag 
Sebemefen  ben  größten  Jl^eil  feiner  Slufgaben  erlebigt.  5iic^t  nur 
Serbauung  unb  2lffimilatiün  wirb  uon  3tnfang  bi^  ju  ®nbc  burd^ 
©njpme  geregelt,  aud^  bie  funbamentale  fieben^betl^ätigung  ber 
meiften  Organismen,   bie  ^efd^affung  ber  erforberlid&en  dj)emifd&en 
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Energie  burd;  i^erbrcnmiug  auf  5löfteu  bc^  Suftfauerftoffe^  erfolgt 
unter  entfd^eibenber  3)litn)trfung  üon  Gnjpmen  unb  wäre  o^ne  biefe 
unmöglich.  35enu  ber  freie  Sauerftoff  ift,  rote  befannt,  ein  fe^r 
träger  Stoff  bei  ben  Xctnperaturen  ber  Crgani^men,  unb  o^ne 
Sefd^Ieunigung  feiner  SReaftion^gefcftioinbigfeit  roäre  bie  ©r&altung 
be^  Seben^  unmöglich."  Qu  ben  roeiteren  Slu^fü^rungen  über 
Äatalpfe  unb  Stofftoec^fel  jeigt  Cftroalb,  ta^  beibe  in  gleicher 
Sßeife  ben  pöpfifo^d^emifdjen  öefeften  ber  (Energie  unterworfen  finb. 
Siogene*  Sine  eingc^enbere  33eftimmung  ber  ^Jiolecular- 
^koceffe  beim  fatali)tifd&en  3?organg  bei^  Stoffroed^fel^  \)at  3Kar 
2?ern)orn  1903  in  feiner  SJiogen^ißppot^efe  gegeben:  „©ne 
fritifd^  ejrperimentelte  Stubie  über  bie  3>orgänge  in  ber  Icbenbigen 
Subftanj."  ©r  oereinfad^t  bie  fatah)tifc^e  ©njpm-^^lieorie  baburcft, 
ha^  er  alte  Seben^erfd^einungen  an^  beni  fatalptifd^en  Stoffroed^fel 
einer  einjigen  cftentif d^en  äJerbinbung,  be?^  'ipla^ma,  ableitet,  unb  bereu 
actioe  aWolecüle,  bie  Siogene,  al^  bie  legten  c^emifd^en  gactoreu 
be^  Seben^procefje^  betrad^tet.  SBä^renb  bie  enji^m-^ppot^efe  in 
feber  3ctte  eine  grofee  änjal^l  oon  oerfd^iebenen  ßnj^men  annimmt, 
bie  alle  coorbinirt  auftreten  unb  oon  benen  jebe^  nur  feine  Meine 
£pecial'9trbeit  oerrid^tet,  leitet  bie  3)iogen?^i)pot^efe  alle  Sebene- 
erfd^einungen  au^  bem  Stoffroed^fet  einer  einjigen  S?erbiubung,  be^ 
biogenen  ^pias^ma,  ab,  unb  bie  33  i  o  g  e  n  ?  9)}  o  l  e  c  ü  l  c ,  bie  fid^  burd^ 
•ipoli^merifation  oerme^ren  (entfpred^enb  meinen  'iUaftibulen) ,  finb 
fomit  bie  ein^eitlid&en  gactoren  ber  biologifd)en  Äatatpfe.  äuc^ 
iU  r  m  0  r  n  meift  auf  bie  Stnalogie  t)in,  bie  biefer  enj^matif d[)e  'i^rocefe 
be^  Stoffmedbfete  in  ben  anorgifd^en  ^^roceffen  ber  Äatat^fe  finbet, 
}.  S.  bei  ber  gabrifation  ber  „englifd^en  Sd^roefelfäure".  6ine  Meine 
unb  beftänbige  Cluantität  oon  ©alpeterfäure  ocrmanbelt  bei  3utritt 
oon  Suft  unb  Söaffer  eine  unbegrenzte  Ü)iengc  oon  fd^roefliger 
Säure  in  Sd^roef elf äure ,  o^ne  baß  fie  felbft  fid)  oeränbert;  ta^ 
9)Jotecül  ber  Salpeterfäure  jerfällt  fortioäl)renb  burd)  Sauerftoff^ 
9Ibgabe  unb  ftellt  fid^  felbft  ebenfo  mieber  burd)  SauerftoffsiJlufnabme 
^er  (allgemeine  i^bpfiologie,  4.  3lurl.,  1903,  S.  134). 
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ithtnittaft  (Vis  vitalis).  Xit  mannigfaltigen  iinb  rot6)itU 
ooUcn  gebend  :=  eri'd^einungen  unb  i^r  plö^lid^c^  2luf^örcn  beim 
Xobe  erfd^ienen  bem  benfenben  aWenfd^en  von  je^et  fo  rounberbar, 
]o  Derfd^ieben  von  allen  SSorgängen  in  ber  anorgifcben  3latxix,  bafe 
er  fcbon  im  3(nfangc  ber  biologifdben  ^ßl^ilofop^ie  eigent^ümlie^e 
Äräfte  bafür  in  Slnfprucb  na^m.  Sefonberg  beftimmte  tfin  baju 
bie  auffättige  BttJ^rftt^öfe^Sif^^^  ^^  Drganifation  unb  ber  fd&einbar 
planmäßige  3lblauf  ber  Seben^S  -  Vorgänge.  @o  na^m  man  fd^on 
im  aitert^um  eine  befonbere  organifc^e  Urfraft  an  (Archaeus 
in  Sit  US),  bie  ba^  inbtmbuette  fieben  be^errfd^t  unb  leitet  unb 
bie  „ro^en  Gräfte"  ber  anorgonifd^en  SWaterie  in  il^ren  3?ienft 
nimmt,  ^n  gleid^em  ©inne  fd&rieb  man  bie  munberbaren  SJorgänge 
ber  ©ntmidfelung  einem  befonberen  „33ilbung!§ triebe"  ju 
(Xisus  formativus).  «l«  um  bie  SWitte  beö  18.  3ia^r= 
l^unbert!^  bie  ^J^^fiologie  fid^  felbftänbig  ju  geftalten  begann, 
erflärte  fie  bie  ©igent^ümlid^feiten  beiS  organifcben  Seben^  burdb 
bie  annähme  einer  befonberen  Seben^fraft  (Vis  vitalis). 
3ur  allgemeinen  ©eltuhg  gelangte  biefe  Sorftellung,  al^  im  beginne 
be^  19.  g[al^r^unberti8  fioui^  S)uma^  fie  eingel^enb  ju  bcgrünben 
uerfud^tc  (oergl.  3.  Äapitel  ber  »^SBelträt^fel"). 

Sitalitmit^*  2)a  bie  alte  Se^re  tjon  ber  Seben^fraft  ober  ber 
aSitali^mu^  in  ber  Beurteilung  ber  „fiebem^rounber"  eine  ^eruor= 
ragenbe  Stoße  fpielt  unb  im  Saufe  beg  19.  Qa^r^unbert^  bie  mcrf^ 
TOürbigften  Sffianblungen  erfahren  l^at,  neuerbing^  fogar  roieber  in 
unermarteter  Stütze  erfd^eint,  ift  e^  notl^roenbig,  liier  einen  furjen 
Slid  auf  i^re  oerfc^iebenen  formen  ju  werfen.  3)ian  fann  bicfen 
Öegriff  in  moniftifd^em  Sinne  beibel^alten,  inbem  man  barunter 
nur  bie  Summe  berjjenigen  ©nergie  ^  formen  oerfte^t,  bie  für  ben 
Organi^mu^  befonbere  d&arafteriftifd[)  finb,  oor  allen  Stoffmedbfel 
unb  aSererbung;  man  giebt  babei  nod)  fein  Urt^eit  über  i^r  SBefen 
ab  unb  behauptet  nidbt,  bafe  fie  principieH  oon  ben  ©nergic^^ormen 
ber  anorgifd^en  5Ratur  oerfd^ieben  feien,  '^lan  fann  biefe  moniftifdbe 
äuffaffung  al^  ben  ,,p^9fifalifd^en  iUtali^mu^"  bejeid^nen. 
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I)agegcn  bel^auptct  ber  getoö^nltd^c  mctapl^pfifd^e  aSitalt^^ 
mui^  in  biird)aii^  biialiftifd^etn  Sinne,  bafe  jene  Scbcnöfraft 
ate  ein  teleologifd^eiS  unb  ^ppcrmed^anifd^e^  ^rincip  non  ben 
„geroö^nlid^en"  JJaturfräften  principicll  üerfd^ieben  unb  tran^- 
fccnbenter  Slrt  fei.  J)ie  befonberc  ^orm,  in  roeld^er  neuerbingi^ 
(feit  20  ^afyctn)  biefe  mpftifd^e  Se^re  oon.  ber  „übcmatürlicficn" 
Seben^fraft  auftritt,  ©irb  jeftt  oft  a{jg3JeoDitali^mui8  bejeid^net; 
man  tann  xf)m  bie  ältere  ejorm  berfelben  alö  ^ßalaDitali^mu^ 
gegenüberftetten. 

^aranitalittnit««  ^ie  ältere  ä(uffaffung  ber  Seben^fraft  aU 
einer  befonberen  Vis  vitalis  fonnte  im  erflen  2)rittel  be^ 
19.  Qa^r^unbert^,  ebenfo  mie  im  18.,  be^l^dlb  fidi  allgemein 
erhalten,  meil  ber  bamaligen  ^^pfiotogie  nod^  bie  mid^tigften  ^ülfe- 
mittet  für  eine  mecbanifcbe  öegrünbung  fel^lten.  @g  gab  bamal^ 
noc^  feine  3^ll^nt^eorie  unb  feine  p^pfiologifd^e  G^mie ;  Cntogenie 
unb  Paläontologie  lagen  nod^  in  ber  SBiege.  2)ie  2)efcenben}' 
2^^eorie  oon  Samarc!  (1809)  rourbe  ebenfo  tobtgefd&roiegen ,  wie 
fein  funbamentaler  @runbfa|:  „Xa^  2tbtn  ift  nur  ein  oermicfeltc^ 
p^pfifalifd^e^  ^l^änomen''.  So  mar  e^  begreiflid^,  bafe  )xd)  bie 
^^^pfiologie  bi^  jum  3al^re  1833  bei  bem  hergebrachten  oitaliftifcften 
2)ogma  beruhigte  unb  bie  „2eben^munber"  einfacb  al^  rättifel^afte 
©rfcfteinungen  ^inna^m,  bie  jeber  p^pfifalife^en  ßrflärung  fpotteten. 

3lnber^  aber  geftaltete  fid^  ber  ^  a  l  a  o  i  t  a  l  i  iS  m  u  ^  im  jmeiten 
Drittel  be«  19.  Qa^r^unbert^g.  1833  erfc^ien  ba^  flaffifd^e  „i&anb^ 
bud^  ber  ^^pfiologie  be^  5IRenfc6en"  oon  ^oi^annej^  3)Züller, 
in  bem  biefer  geniale  35iologe  nid^t  allein  alle  Seben^erfdbeinungen 
be^  3Rcnfd)en  unb  ber  X^iere  im  3^1ötnmen^ang  oergleidbenb 
betrad^tete,  fonbem  aud^  auf  aßen  ©ebieten  benfclben  burdj)  eigene 
Seobad^timgen  unb  Sßerfudöe  itirer  ©rflärung  eine  ejacte  93afii^  ju 
geben  oerfud^te.  3^^^  ^^^^^  9)iüller  bij^  ju  feinem  6nbe  (1858) 
bei  ber  allgemein  geltcnben  SJorfteHung  oon  einer  befonberen 
„Seben^fraft'',  al^  cin^eitlid^em  Stegulator  aller  oerfd&iebenen  £eben^= 
t^ätigfeiten ;   aber   er   betrad^tet  fie  nid^t  al^  ein  metapt)i)fifd^e§ 
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'^Jrincip  (tüte  ^allcr,  Äant  unb  feine  SRad^foIger),  fonbem  afö 
eine  Slaturfraft,  bie  gleid^  aßen  anberen  an  fefte  p^gfifalifd^e 
unb  cfeemifd^e  ©efefte  gebunben  unb  bem  ©anjen  untergeorbnet 
fei.  Sei  ber  umfaffenben  ©rforf^ung  jeber  einjelnen  ßeben§= 
tt)ätigfeit,  ebenfo  bei  ben  ©innei^organen  unb  beim  SRetoenfpftem, 
nrie  beim  ©toffwed^fel  unb  ber  fietjt^ätigfeit,  bei  ber  ©timme  unb 
Sprad^e,  wie  bei  ber  S^^S^Mf  bemüht  fid^  SWüHer  überall 
junäd^ft  burc^  fd^arfe  Seobad^tung  bie  ^^^atfad^en  feftjuftellen, 
burd^  fmnreid^e  SSerfud^e  bie  ©efe^mäfeigfeit  ber  ©rfd^einungen  ju 
ermitteln  unb  burd^  SSergleid^ung  ber  ^ö^eren  unb  nieberen  formen 
i^re  (gntmidfehmg  ju  erflären.  ^al^er  barf  3iol^anne^  SWüIIer 
nid^t,  roie  e^  neuerbingi^  oft  gefd^iel^t,  al^  iUtalift  fd^Ied^tmeg 
beurt^eilt  werben,  fonbem  nielme^r  aU  ber  erfte  ^^t)fioIoge,  ber 

bem    ^errfd^enben   metap^pfifd^en   SSitali^muö   eine   p^^fi- 
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talifd^e  ®runblage  ju  geben  oerfud^te;  er  füt)rte  eigentlid;  ben 
inbirecten  ober  apagogifd^en  Seroeii^  für  fein  ©egent^eil,  mie 
e.  3)uboiös3fiei)monb  in  feiner  glänjenben  (Sebäd^tniferebe 
richtig  bemerfte.  ^n  gleid^er  SOBeife  mürbe  im  (Gebiete  ber  Sotanif 
bem  SSitali^u^  ber  Soben  burd^  3)1  Sd&  leiben  (1843)  tnU 
jogen;  er  leierte  burd^  feine  3^ffc^t^eorie  (1838)  bie  Seben^ein^eit 
beö  Dieljelligen  Crgani^mu^  al^  ba^  Oefammtrefultat  ber  Functionen 
aller  i^n  jufammenfefeenben  S^Utn  Derfte^en. 

ÜntMtalitmnt^  S^^  fiegreid^en  ©eltung  gelangte  bie  p^rifi= 
talifd^e  (Jrflärung  ber  ßeben^Dorgänge  unb  ber  aSerjid^t  auf  ben 
•ipalaoitali^mug  erft  im  legten  drittel  beö  19.  ^[a^rl^unbert«.  Qn 
erfter  fiinie  maren  ^ier  bie  großen  ^ortfd^ritte  ber  experimentellen 
^^pfiologie,  mie  fie  am  l^^ierförper  namentlid^  6arl  Submig 
unb  ^elij  Sernarb,  am  ^flanjenförper  ^f^lii^^  Sad&^  unb 
aßilfielm  Pfeffer  au^bilbeten,  oon  Sebeutung.  3^nbem  biefe 
unb  anbcre  ^p^pftologen  bie  bemunberung^mürbigen  ©rgebniffe  ber 
mobernen  ^^pflf  unb  ßbemie  jur  efperimentellen  ©rforfd^ung  ber 
SebenSt^ätigfeiten  benilfeten,  inbem  fie  bereu  nermidfelten  @ang  mit 
3Ra6  unb  ©eroid^t  efact  ju  beftimmen  unb  roomöglid^  mat^ematifd^ 
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äu  formultrcn  fud^tcn,  untcrroarfen  fie  eine  große  S^¥  ^^n 
„Sebcn^tounbem"  benfe(ben  feften  ©efe^en,  bie  in  bcr  ^^pfif  unb 
ß^emie  ber  anorganifd^cn  SBelt  onerfannt  finb.  änberfeit^  ent^ 
ftanb  bem  SSitali^mu^  bcr  geroaltigfte  ©egner  in  Gtiarle^ 
J'arioitt,  ber  mittelft  feiner  3e(ection^  ^  !I^eorie  baö  größte  bio^ 
(ogifd^e  SRatliiel  löfte,  bie  ftet^  loieberl^olte  grage:  3Sie  finb  bie 
sroechnä&igen  ©nrid&tungen  ber  Drganifation  med^anifcb  ju  er^ 
!(ären?  SBie  ifi  bie  funftreid^  sufammengefefete  aWafd^ine  ber 
X^ier^  unb  ^flanjenförper  auf  natürlid^em  SBege  ,,unberou&t" 
entftanben,  obne  baß  ein  planmäßig  arbeitenber  Äünft(er,  ein 
,,Scl^öpfer"  einen  ?ßlan  baju  entworfen  unb  au^gefü^rt  l^at? 

35er  oielfcitige  äui^bau  ber  Selection^^j'licorie  S'arioin^  in 
ben  leiten  oier  3)ecennien,  bie  june^menbe  23efeftigung,  ioe(d)e 
bie  S)efcenbenj'2^lieorie  au^erbem  burd^  bie  großen  gortfdbritte  ber 
Cntogenie  unb  ^ß^plogenie,  ber  oergleid^enbcn  Anatomie  unb 
"^J^pfiologie  in  biefem  3^toaum  erfu^,  bienten  in  gleid&em  9)taBc 
jur  fefien  Öegrünbung  ber  moniftifd^en  Seben^auff affung ;  fic 
gefialtete  fid&  immer  f larer  ju  einem  entfd&iebenen  91  n  t  i  - 
uitaliömu^.  Gö  mufete  baber  bcfrembenb  erfd&einen,  baß  tro|= 
bem  im  Saufe  ber  legten  20  ^abre  ber  alte,  tobtgcglaubtc  ä?ita= 
lii^mu^  nod^  einmal  fein  ^aupt  erliob,  menn  aud&  in  einer  neuen, 
tbeilroeife  mobificirten  gorm.  ^nbeffen  umfaßt  biefer  mobenic 
^teouitaü^mu^  jmei  principiell  uerfd^iebene  ^iidbtungcn. 

9tt0}fiiali^mM^  J)ie  3?ert^eibiger  ber  mobenten  Seben^fraft 
fonbem  fidb  in  jmei  uerfd&iebene  ©ruppen,  bie  mir  aU  ffcptiid^c 
unb  bogmatifdöe  unterfd^eiben  fönnen.  2)cr  ffcptifdbe  9Jeo' 
nitaliiSmuö  mürbe  juerft  oon  35unge  in  Safef  (1887)  in  ber  ©in = 
leitung  ju  feinem  „Sc^rbud^  ber  pbpftologifcben  Gbemic"  beftimmt 
formulirt;  inbem  er  für  einen  Xbeil  ber  Seben^erfrf)einungen  bie 
uoüftänbige  ©rflärung  burd^  rein  medfianifdbe  Urfadbcn,  burd)  bie 
ptipfifalifd&en  unb  d^emifd^en  Äräfte  ber  unbelebten  9Jatuv  unbebingt 
jugiebt,  beftreitet  er  fie  gleid^jeitig  für  einen  anbcren  Tbeif  bcr^^ 
felben,  namentlidfe  für  bie  pfpd^ifd^en  Xliätigfeiten.    &  bebauptet. 


3u)eite  Tabelle. 

®e0enfa^  bec  tnonifHfdftn  uttb  ber  bttaliftifdieti  Slieorie 

be0  organifdien  £ebtn0. 


1.  !Z^ic  !^ebenlil3orQönQe  ftnb  fömmt« 
lic^$  la«  m  Q'^yun  et  io  n  en  ,bur4 
bie  pt)t)fi{alif(i^e,  c6emif4^  unb  rnox» 
p^ologifc^c  äefc^affent)eit  ber  Icbeit' 
bt^en  8ubftan3  bebingt. 

2.  ^le  Energie  be$  ^taema  (at« 
^e{ammt{umme  ber  ^äfte,  bie  an 
bie  Materie  ber  (ebenbigen  Sub« 
ftaiij)  gebunben  finb)  ift  nur  ben 
aUgemeinen  ^^aturgefe^en  ber  $l^t)« 
fif  unb  @t)emie  untermorfen. 

8.  ^ie  offcniunbioe  3^^<^nin6iQ« 
feit  in  ben  Seoendoorgönoen  unb 
in  ber  burc^  fie  erzeugten  Crgani« 
fation  ift  ein  Gr^ebnig  natür« 
lieber  (^nth^icfelung:  il)re  pi)t)'^ 
ftoloaifd^en  gfactoren  (^npaffung 
unb  iüererbung)  finb  beut  Subftan^« 
GJefc^  unterworfen. 

4.  91  Qe  einzelnen  O^uncttonen  ftnb  auf 
biefe  äi^eife  nted^anifc^  audoebil* 
bet  morben,  inbem  bur^  ^npaffung 
amecf  madige  Einrichtungen  i3on  felbft 
entfianben  unb  burd^  äkrerbun^  auf 
bie^tad^fontmen  übertragen  mürben. 

5.  ^ie  @rnäf)runQ  ift  ein  pl)t)ftfo« 
d^entifc^er  $roce6»  brffen  @toff« 
med^fel  in  ber  anorganifd^en  St  ata* 
I^fe  ein  tlnalogon  befi^t. 

6.  2)ie  Fortpflanzung  ift  eine 
median  ifd^e  O^i^^^fic  bed  tran^grefftDen 
)i2Bac49tl)untd ,  analog  ber  electit}en 
Sücrnte^rung  ber  Är^ftaüe. 

7.  !Die  i^Ben^egung  ber  Organismen 
in  jeber  prorm  ift  üon  ben  5?e- 
megungen  Der  anorgifd^en  !I)Qnamo« 
i)ta{d^inen  nic^t  principieU  l3er< 
fd^ieben. 

8.  S)ie  Smpfinbuna  ift  eine  all- 
gemeine Energie -5orm  ber  6ub« 
ftanj,  in  ben  fenfiblen  Organi«^men 
unb  ben  reizbaren  ^Inorgancn  ($ul< 
tjer,  3)l)namit)  nicfit  principiett  Der- 
fc^ieben.  (Sin  immaterielle^  „Seelen* 
wefen*  eriftirt  nid^t. 


Smaliftifd^e  Xl^eorie  bed  ScteM 
(SitaltSnnS). 

1.  ^ie  SebendDorgänge  finb  ganj  ober 
t^eiln^eife  Dom  ^ladma  unabi)dn^ig, 
bebinqt  burdl)  eine  befonbere  xm- 
materielle  straft,  bieSebenefraft 
(Vis  vitalis). 

2.  ^ie  Energie  bee  $la«ima  ift  gan^ 
ober  t^eiln?eife  ber  immateriellen 
Sebendfraft  untermorfen,  ti^eld^e 
bie  p^^fifalifd^en  unb  d^emifc^en 
Gräfte  ber  lebenbi^en  Subftanj  be* 
t)errfd^t  unb  birigtrt. 

H.  ^ie  allgemeine  3^<(^niä6igfeit 
in  ber  Crganifation  unb  in  ben 
Don    i()r    Dermittelten    iüebendDor^ 

§ängen  ifl  ein  ^robuct  bemühter 
?d)öpfung :  fie  fann  nur  burdft  i  n  > 
t  e  1 U  g  e  n  t  e  immaterielle  ihräfte 
erflart  merben,  bie  nid^t  bem  Bub» 
ftan3*@efe^  untermorfen  ftnb. 

4.  9llle  einzelnen  jjfunctionen  ber  Cr^ 
gani«men  finb  ^ielflrebig  cnt- 
ftanben,  inbem  bte  ^iflorifd^e  Ent' 
micfelung  (pt)))letifc6e  Xrandforma^ 
tion)  auf  ein  Dorbeftimmted  ibeale«^ 
3iel  gerid)tet  ift 

5.  $ie  Ernährung  ifl  ein  unerttör « 
lid^ed  Sebendmunber,  ba«  nid)t 
burd^  d^emifd^e  unb  ptit^rt^olUdie 
$roceffe  au  Derftel)en  ifl. 

6.  2)ie  grortpflan^ung  ifl  ein  un« 
erflörlid^eS  ÜSebenömunber,  ba» 
fein  9lnalogon  in  ber  anorgifc^en 
9latur  finbet. 

7.  2)ie  ^SemegunjB  ber  Organismen 
ift  ein  unerflärlid^ed  metapl^^fifc^e» 
Sebenemunber,  Don  otten  an« 
organifd^en  ^3etoegungen  principiett 
Derf  trieben. 

8.  ^ie  Empfinbung  ber  Organte« 
men  ift  nur  burc^  ben  ^^kfi^  «iner 
Seele  ^u  erflären,  einei^  imma- 
teriellen, unfterblid^cn  SBefend,  ba» 
nur  aeitmeiltg  feinen  Si^  im  Höxptx 
bat.  'ilaäi  bem  Xobe  lebt  biefer 
(^eift  felbftanbig  fort. 


Drittes  Kapitel 

Hatur*(ßcfe^  unö  IDun6er glaube.    Vernunft  un6  Jtberglaube. 
p^ilofop^ifc^er  tPert^  öer  (ßlaubens^Befenntniffe. 


„%ai  aSunber  ift  be«  OlanbenS  liebltel  iHnb!' 


Jkatux  unb  Qitifl  l  60  f^rtd^t  man  nid^t  )u  tt^riften ; 
itUfalf)  toerbtennt  man  tU^ei^n, 
SBeil  fol(|e  S)in0e  l^öd^ft  fief&l)Tai^  fiiib. 
«atnr  ifl  GAnbe,  Oeifl  ift  Seufel, 
6ie  liegen  gtolfd^en  fid^  ^en  3^tiftlr 
3^r  mi§öeflaUet  3toitter«inb.- 

♦•«tf«. 

^Oott  unb  SBelt  auieinanber  )u  reiben  unb  SBunber 

)u  glauben, 
3fl  ba«  Xeligion?    9tun,  bann  betagten  toit  fieT 

C«f(  i#fftiMt« 


Unffalt  be0  briffen  ^KapitBls. 

äBunber  unb  ^latur^efc^.  SBunbfrglaubf  ber  9laturt)o({er  (gfetifd^idinue), 
ber  S3arbart)ö[fer  (@o^enbienft),  bec  €it)i[l3Öl(fr  (X^eidmud)  unb  ber  Kultur« 
üölfer  (^ualidmud).  äBunberglaube  ber  dleligionen.  ^oftolifd^ed  Glauben« 
befenntnig.  3>er  @d^öpf uno^'^rtifel.  2)er  (Srlöfungg^llrtifeL  2)er  Unfierblid^- 
!ettd«^rttfeL  äBunberglaube  ber  $^ilofop]^n.  @d^ulben!er  unb  gfreibenfer. 
^ualtimud  Don  $lato  unb  Staut  äBunber^loube  im  19.  ^al^rl^unbert,  in  ber 
ntobernen  ^etapifi^^t,  X^eologte  unb  $oüttf. 
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unter  „SBunber"  pcrfte^t  man  im  gcioöl^nHd&en  Spracfi^ 
gebrauch  [cl^r  perfd^iebcne  aSorftellungcn.  3Btr  nennen  eine  ßr^ 
fcöeinung  iDunberbar,  wenn  wir  fte  nid^t  erHdten  unb  ilire  Urfad^en 
nid^t  begreifen  tonnen.  2Bir  nennen  aber  ein  Jlatiirobject  ober 
ein  Äunftroerf  lounberfc^^n  ober  rounberooK,  menn  e§  anfeerorbent^ 
lid&  fd&5n  ober  großartig  ift,  wenn  e^^  bie  gewohnten  GJrenjen 
uniere^  35orfteßung^sSlreife^  überfd&reitet,  9Jic6t  in  biefem  über- 
tragenen rel at ioen  Segriffe  fpred^en  n)ir  l^ier  oom  SBunber, 
fonbem  in  bem  abfointen  Sinne,  in  meld^cm  eine  6rfd&einung 
bie  ©renjen  ber  ^iaturgefefte  überfd&reitet  unb  für  bie  menfd^- 
lid^e  SBemunft  überl)aupt  unerflärbar  ift.  Tex  Segriff  be^^ 
SBunberg  fällt  l^ier  mit  bem  be^  Uebernatürlid&en  ober 
Xran^fcenbenten  jufammen.  ^ie  9?atiir?6rfd&einimgen  fönnen  mir 
burd^  bie  Semiinft  erfcnnen  unb  unferm  SBiffen  untermerfen ;  ba^ 
übematürlid^e  SSunber  fönnen  mir  nur  glauben. 

2)er  ©laube  an  übentatürlid&e  Sßunber  fte^t  im  aSßiberfprud) 
5u  ber  reinen  Vernunft,  bie  bie  ©runblage  aller  2öiffenf(Jiaft 
bilbet.  ^ant,  ber  ben  Segriff  ber  „reinen  Semunft"  }u  fo  ^o^em 
3(nfe^en  gebrad^t  ^at,  uerftanb  barunter  urfprünglid^  nur  bie  „Ver- 
nunft -  (Srfcnntnife  unabhängig  oon  ber  ©rfa^rung".  Später  ift 
biefer  Segriff  in  engerem  Sinne  al^  unabfiängig  uon  iTogma  unb 
Sonirt^eil  gebrandet  morben,  al^  bie  Safi^  ber  reinen  „oovau^^ 
fefeungi^Iofen"  Sßiffenfcbaft.  ^n  biefem  Sinne  fe^en  mir  bie  reine 
Sernunft  bem  3lberglauben  entgegen. 
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Xa^  toid^tige  SJcr^ältiii^  pom  ,,9Sij)cn  unb  Ölaubcn"  ^abe 
id&  bereite  im  1(>.  Äapitel  bcr  „3BI."  erläutert.  -3^  muß  aber  ^ier 
nod^mal^  barauf  jurüdffommen,  toeil  bie  bort  üerfud&tc  I^orlegung 
ju  oiclfad^en  aWi§üerftänbniffen  unb  9lngriffen  SSeranlaifung  gegeben 
bat.  3d^  batte  bort  feineöroegö,  wie  meine  ©egner  je^t  oft  be- 
baupten,  ben  Slnfprud^  geftellt,  „3llle«  ju  roiffen",  ober  gar  „alle 
©eltrdt^fel  löfen  3u  fönnen".  3Sielme^r  batte  id^  roieberliolt  betont, 
ba^  biß  ©renjen  unferei^  9Bi)7en^  eng  gejogen  finb  unb  immer 
befd^räntt  bleiben  werben.  3tucb  ^atte  id^  audbrücfUdb  ^eroor- 
gel^oben,  ba§  ber  unroiberfteblicbe  ©rfenntnißtrieb  be^  nemünftigen 
^DJenfd&en,  ba^  beftänbige  „6aufalität^  =  Sebürfni6  ber  SSemimft", 
un^  baju  treibt,  bie  oor^anbenen  Süden  unfere^  2Bi{fen9  bufd^ 
(Stauben  au^jufüUen.  31^9^^^  ^^^^  ^^^^  i^  ^^^  toefentUd^en 
Öegenf oft jroif d^en  bem  miffenfd^aftlidben (natürlidben ) @Iauben 
unb  bem  religiöfen  (übematürlid^enj  ©tauben  betont;  ber 
erftere  fül^rt  un«  jur  Silbung  oon  §ijpotl^efen  unb  X^eotien, 
ber  te^tere  jur  Silbung  non  SWptl^en  unb  Aberglauben,  2>er 
roiffenfd^aftlid^e  ©laube  füllt  ate  öppotbefe  bie  Südfen  unfere^ 
SBiffeng  pon  ben  Slaturgef e^en  prooiforif d&  au« ;  ber  mpftif c^e  religiöfe 
©taube  l^ingegen  miberfpridfit  bem  Jlaturgefefee  unb  überfd^reitet 
feine  Sd^ranfen  aU  3Sunb  er  glaube. 

Sftttnber  ttnb  9tatitrgefe|«  ^er  groge  Xriump^  ber  foct^ 
gefdfirittenen  Jlaturerfenntnife  im  19.  ^abrbunbert,  ibr  tbeoreti(^et 
®ertb  für  bie  Segrünbung  einer  vernünftigen  9Beltanfd^auimg, 
i^r  praftifd^er  SBertb  für  bie  oerfd^iebcnften  Seiten  be*  mo« 
benten  6ulturleben§,  berubt  in  erfter  fiinie  auf  ber  abfoluten 
Slnerfennung  fefter  9Zaturgeie(fe.  2)ie  Sejiel^ungen  ber  3)inge 
JU  einanber,  bie  mir  at^  Urfad^en  bejeid&nen,  mad&en  unfeter  ^Ser- 
nunft  bag  Segreifen  unb  &rftären  ber  J^^atfadben  möglid^.  Wt 
empfinben  ba^  ftetige  „Gaufatitätd^SebürfniB  unferer  SSemunft" 
iefriebigt,  wenn  bie  SBiffenfcftaft  un^  bie  ©rfdbeinungen  au«  i^ren 
„jureidbenben  ©rünben''  erflärt.  ^m  ©cfammtgebiete  ber 
Stnorgif,  ber  anorganifdben  Moi^mologie,  ift  biefe  3111' 
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mad^t  beig  Slaturgcfe^ft^  jc^t  aUgcmcin  anerfannt;  in  ber  2lftto== 
nomtc  iinb  ©eologic,  in  bcr  "^J^pfil  unb  G^cmie  werben  alle  ©r^ 
fcfeeinungen  auf  feftc  ©efcftc  surfidfgefülirt,  in  legtet  Sinie  auf  ba^ 
aUumfaffenbe  Subftanjgefefe,  ba^  große  ©efe^  non  ber  &x^ 
Haltung  ber  Äraft  unb  be«  Stoffe«  (^^äBelträibfel",  Rap.  12). 

2lnber«  oer^ält  e«  fid)  in  ber  Biologie,  im  organifd^en 
X^eile  ber  ft  0  «  m  0 1 0  g  i  e.  $ier  tritt  nod^  fteute  an  nielen  Stellen 
htm  Subftanjgefe^e  ba«  „Seben^rounber"  gegenüber,  bie  SDurd)- 
brec^ung  ber  SRaturgefefee  burd^  „übernatürlid^e  fträfte".  ^er 
(Glaube  an  fold^e  „SQBunber",  ben  bie  reine  SJemunft  aU  31ber=^ 
glauben  bejeid^net,  ift  nod^  l^eute  roeit  oerbreitet,  —  oiel  allgemeiner, 
ald  geroöl^nlid^  angenommen  roirb.  9Sir  galten  an  ber  Stnfid^t  feft, 
büß  Slberglaube  unb  Unoernunft  bie  fd^Iimmften  geinbe  be«  a)ien|'d)en' 
gefd)Ied&t«  finb,  roä^renb  3Bif|enfd^aft  unb  SJemunft  feine  böd^ften 
Wüter  barftellen.  2)al^er  ift  e«  unfere  'ipftid^t  unb  unfere  9lufgabe, 
im  ^ntereffe  ber  Unteren  ben  SBunberglaubeu  auf  allen  ©ebieten 
ju  befämpfen;  mir  muffen  !Iar  bemeifen,  bafe  ba«  9Jaturgefc^ 
feine  .^errfd^aft  über  bie  gefammte  un«  j^ugänglid^e  ©rfc^einung«- 
roelt  erftredft.  ©in  allgemeiner  9tüdfblid  auf  bie  @efcbid)te  be« 
Ölauben«  einerfeit«,  ber  SBiffenfd^aft  anberfeit«  le^rt  un«  beutlid), 
baß  ber  "gortfriftritt  ber  (enteren  ftet«  mit  ber  june^menbcn  ®r= 
fenntni^  fefter  9Jaturgefefee  ^anb  in  ipanb  gebt,  imb  ebenfo  mit 
einem  Si^^üdfbrängen  be«  SJÖunberglauben«  auf  ein  immer  Heiner 
roerbenbe«  Öebiet.  Qn  ber  Öegenmart  überjeugen  mir  un«  baoou 
burd^  eine  unbefangene  "^^Srüfung  ber  0eifte«biIbung  auf  ben  oer- 
fc^iebenen  Gulturftufen ;  mir  uebmen  babei  bie  oier  ßauptftufen  ber 
geifHgen  ©ntmidfehmg  an,  bie  ??ri6  Sd)ult|^  in  feiner  'jpfpd^o- 
logie  ber  5?aturoöIfcr  unb  Slleranber  Sutberlanb  in  feinem 
IBerte  über  ben  Urfprung  unb  ba«  2öad^«tl|um  be«  moraHfd!)cn  3n= 
ftincte«  uuterfd&ieben  l^aben :  1. 9Jatun)öIfer,  2.  SarbarDöIfcr,  3.  6ii)il= 
uölfer,  4.  6uIturoö(fer  (oergl.  Aap.  17). 

Snnberalante  bet  9latnttioHer  (^etifd^bienft).  3)ie  @ei)teö= 
t^atigleit  ber  2BiIben  ergebt  fid^  befanntlid^  nur  wenig  über  bicjentge 
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bcr  f)'6f)exen  Säugct^terc,  unb  inäbcfonbcrc  ber  Äffen,  von  bencn  wir 
fie  p^^Iogenetifd^  ableiten.  ^f)x  ganjeS  2c6cnS=3ntercffc  erfd^öpft  ftc^ 
in  ben  p^pftologifd^en  2^^ätig!eiten  ber  Smä^rung  unb  ^ortpflangung, 
Sefriebigung  von  „junger  unb  Siebe"  in  ro^eftcr  t^icrif(!^er 
^orm.  C^nc  fcftc  ffio^nfi^e,  in  beftänbigcm  fd^roercn  Äampf  um'd 
^afein,  leben  fte  von  ben  ro^en  9laturprobucten ,  ben  ^rüd^ten  unb 
SJSurgeln  ber  roilben  ^flanjcn,  ben  liieren,  bie  fie  im  ©affer  fifd^en 
unb  auf  bent  Sanbe  fangen,  ^ie  ^}$erftanbed=X^ätigfeit  ber  3S$ilben 
beroegt  fid^  in  ben  engften  @ren}en,  fo  ba^  man  oon  SSernunft  bei 
i^nen  eben  fo  wenig  ( —  ober  eben  fo  Diel  — )  fprcd^cn  fann,  ote 
bei  ben  intcHigenteften  If^ieren.  95on  Äunft  unb  ®iffenf(!^aft  ift  noc^ 
teine  9{ebe.  3^r  Saufalitötdbrang  begnügt  ftc^  mit  ber  einfad|)ften 
Serfnüpfung  t>on  Srfd^einungen ,  bie  rein  öu^erlid^  gufammentreffen, 
aber  gar  !einen  inneren  3uf<^ni^^n^<^t^g  befi^en.  2)araud  entfpringt 
i^r  '^etifd^idmud,  jener  unvernünftige  ^etifc^Iaube,  beffen  Snt- 
ftel^ung  ^ri^  Sd^ul^e  auf  mer  oerfc^iebene  Urfad^en  jurütffü^rt, 
auf  bie  falfd^e  Sc^ö^ung  be§  äBertl^ed  ber  Objecte,  bie  ant^ropiftifc^e 
(ober  ant^ropopatl^ifd^e)  9{aturauffaffung ,  bie  mangel^fte  caufale 
Segie^ung  ber  äSorfteUungen  unb  bie  gro^e  SJiad^t  ber  ®emüt^0= 
bewegungen,  indbefonbere  ^^urd^t  unb  «Hoffnung,  ^thex  beliebige 
©egenftanb,  ein  Stein,  ein  Änod^en,  fann  als  J^tifc^  SBBunbcr  t^un, 
tann  aüen  möglid^en  nü^Iid^en  ober  fd^äblic^en  @influg  ausüben  unb 
loirb  bed^alb  oere^rt,  gefürd^tet  unb  angebetet.  Urfprünglid^  galt  bie 
5}crel^rung  bem  unfid^toaren  (Seifte,  ber  ben  einzelnen  ©egenftanb  be= 
roo^nt;  aber  fpäter  n)urbe  fie  oft  auf  ba§  tobte  Object  felbft  über« 
tragen,  ^er  ^etifd^glaube  jeigt  unter  ben  oerfd^iebenen  S^aturoölfern 
bereits  eine  Sei^e  oon  Slbftufungen,  bie  ben  9(nfängen  ber  !eimenben 
S?ernunft  entfprec^en ;  bie  tieffte  Stufe  nehmen  bie  nieberen 
SB  i  l  b  e  n  ein  (Söebbaä  oon  Ceylon,  3lnbamanen,  Sufd^manner,  Äffa« 
üon®uinea);  eine  etroao  bösere  bie  mittleren  9ß i  I b e n  (3tuftral= 
neger,  laSmanier,  Hottentotten,  ^yenerlänber) ;  nod^  weiter  inteOectueU 
entmicfelt  fmb  bie  ^öl^eren  SBilben  (bie  meiften  3"bianerftämmc 
oon  '3lorb=  unb  Süb=3(merifa ,  bie  Urberoo^ner  3l"^i^wS  u.  f.  ro.). 
3)ie  moberne  oergleid^enbe  (rt^nograp^ie  unb  CJntwidfelungölel^re, 
präf)iftorifd^e  unb  ant^ropologifd^e  gorfdi^ung  ^aben  uns  ju  ber 
Ueberscugung  geführt,  baß  aud^  unfere  eigenen  Sorfaf^ren,  oor  }e^n= 
taufenb  3<^l^ren  unb  barüber  f)inauS,  ( —  ebenfo  wie  bie  präfiiftorifd^en 
3f bnen   aller  'üRenfc^enraffen   — )   niebere  SSilbe  waren  unb   baB 
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ber  SBunberglaube  in  ben  Slnföngen  i^rer  9lelt9iond=3$orfte(Iungen 
ber  ro^efte  ^etifd^idmud  war, 

aSmibetglattBe  ber  SartamBlter  (®ö^nbieni't).  9(($  Sarbaren 
be3eic^nen  wir  im  engeren  Sinne  biejenigen  SSöIfer,  bie  jroifd^en  ben 
'i){atun)öl!ern  unb  ben  Sioiloölfern  in  ber  ÜJlitte  fte^en.  @ie  geigen 
und  bie  erften  ä(nfönge  ber  Sultur  unb  ergeben  ftd^  über  bie  38ilben 
befonberd  baburd^,  ba^  fte  äSiel^ jud^t  unb  9(cferbau  treiben ;  fte  machen 
fic^  bie  probuctioen  Gräfte  ber  organifd^en  9tatur  mit  SSorforge  bienft^ 
bar,  erzeugen  fünftlid^  gro^e  SSorröt^e  von  ^{a^rung  unb  merben  fo 
burc^  'Jta^rungd - Ueberflug  befähigt,  il^re  @eifte$t^ätigteit  anberen 
^ntereffen  gu5umenben;  mir  finben  bei  il^nen  bie  Slnfänge  von 
iSunft  unb  SBiffenfc^aft.  Sie  ^Religion  erl^ebt  fid^  anfangt  nod^  menig 
über  ben  ^etifd^idmud  ber  Siilben^  mirb  aber  balb  mel^r  unb 
me^r  Slnimidmud;  bie  leblofen  ^iaturobjecte  merben  )u  „®ei[tern'\ 
mit  einer  Seele  »erfe^en.  ®ie  Anbetung  wirb  nic^t  mel^r  beliebigen 
tobten  Cbjecten  (Steinen,  Jtnod^en)  gemibmet,  fonbern  oorjugdmeife 
belebten  organifd^en  SBefen,  Säumen  unb  X^ieren,  vot  aUen  aber 
GJö^enbilbem,  bie  bie  Oeftalt  von  liieren  ober  3Renfc^en  tragen,  unb 
benen  man  eine  „Seele"  (3lnima)  jufdj^reibt.  Sie  ^aben  ate  3)ämonen 
ober  @eifter  ben  größten  @influ^  auf  bie  @efd^ide  bed  3Jlenfc^en. 
Urf prünglic^  mirb  biefe  Seele  noc^  rein  materiell  ober  ftoff lid^  gebac^t ; 
jte  entmeic^t  beim  Xobe  bed  jtörperd  unb  lebt  felbftänbig  fort.  2)a 
im  S^obe  bed  ÜRenfd^en  ber  Slt^emjug,  ber  ^ul$=  unb  ^erjfc^lag  auf= 
^ört,  wirb  ber  Si^  ber  Seele  in  Sunge,  $erj  ober  anbere  Jlörper= 
t^eile  oerlegt.  ®er  ©ebanfe  ber  Unfterblid^feit  ber  perfönlid^en  Seele 
gewinnt  fc^on  bei  ben  Sarbaren  fe^r  mannigfaltige  @eftalt,  ebenfo 
mie  ber  @laube  an  bie  SBunber,  meldte  bie  ©ötter,  3)ämoneit,  ®eifter 
u.  f.  m.  ausüben.  3(uc^  ^ier  mieber  jeigt  und  bie  @ntmidelungd= 
gefd^idl^te  eine  lange  Stufenleiter  oon  ,,®e[talten  bc»  ©laubenö",  wenn 
mir  bie  nicberen,  mittleren  unb  ^ö^eren  (Sulturoölfer  oergleid^en. 

Snitberslaitie  bet  6tliUliSlter  (ber  .^cioiliftrten  Stationen''). 
Son  ben  Sarbaren  unterfd^eiben  fid^  bie  (Sioiloölfer  culturgefd^id^tlicb 
huxd)  bie  Silbung  größerer  Staaten  mit  roeitgel^enber  3trbeitötl^eilung ; 
ber  feciale  Drganidmud  mirb  nic^t  allein  größer  unb  mächtiger,  fonbern 
ju  oielfeitigeren  Seiftungen  befähigt,  inbem  bie  Functionen  ber  oer= 
fc^iebenen  Stönbc  unb  ärbeiterclaffen  fid^  oiel  me^r  bifferenjiren  unb 
ergangen  (ebenfo  mie  bie  3^"^"  w^^^  ©eroebe  im  ^ö^eren  !tf)ierförper 
ber  SRetajoen).    2)ie  emä^rung  wirb  leidster  unb  mit  ^öf^erem  ©enufe 
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t>er6unben;  ^unft  unb  SBiffenfc^aft  gelangen  ju  feinerer  9(ud6tlbung. 
$n  9e)iel)utig  auf  bie  Sntioidelunc)  ber  Sleltgion  gefc^ie^t  ein 
groger  ^ortfc^ritt  baburd^,  bag  bie  ga^lreic^en  @ötter  überroiegenb  ale 
menfc^enä^nlid^e  @ei)ter  aufgefaßt  unb  fpäter  einem  ^auptgotte  unter= 
georbnet  roerben.  2)er  SBunberglaube  Blü^t  in  ber  2)ic^tun9  unter 
ben  mannigfad^ften  formen  fort;  in  ber  $f)ilotop^ie  roirb  er  me^r 
unb  mel^r  eingcfd^räntt.  3ule$t  bleibt  bie  3Bunbert^ätigfeit  im 
^onot^eidmue  auf  ben  einen  @ott  befd^röntt^  ober  auf  bie  ^riefter 
beffelben  unb  anbere  Stenfc^^  benen  er  feine  3Äw'&c^^'f'^öft  mitteilt. 
9BitKber|IaKbe  ber  CitttimSltet.  3)ie  d  u  1 1  u  r  im  engeren  Sinne, 
im  @egenfa^e  }u  ber  älteren  Gioilifation,  beginnt  nac^  unferer 
älnfd^auung  mit  bem  Slnfange  bed  16.  ^a^r^nbertd.  ©leid^jeitig 
traten  bamald  mehrere  ber  mic^tigften  @reigniffe  im  ©eiftedleben  ber 
cit)iliftrten  SSölter  ein,  befreiten  ed  oon  ben  engen  Sef[eln  ber  S^tabition 
unb  bcmirften  einen  neuen  Sluffc^mung  }u  ^ö^erem  (^ortf(^ritt.  2)ur(i^ 
ba$  9Beltft)ftem  oon  Jlopernitud  mürbe  bie  ganse  SBeltanfd^auung  bed 
3Ren\d)en  unenblid^  erweitert ;  burc!^  bie  Deformation  rourbe  fie  oon  bem 
fd^meren  ^od^e  bed  ^apidmud  befreit,  jturj  t)or^er  ^atte  bie  @ntbe(tung 
ber  neuen  2Belt  unb  bie  Umfd^iffung  ber  @rbe  unfere  S^orfteQung  oon 
ber  Srbfugel  fieser  geftellt;  @eograp^ie,  befc^reibenbe  9Iaturfunbe, 
3Rebicin  unb  anbere  SBäiffenfd^aften  nahmen  einen  neuen  felbftänbigen 
3(uf fd^mung ;  bie  93u(i^bruderfun[t  unb  ^ol^fdj^neibefunft  lieferten  bad 
möc^tigfte  Jpülfsmittel,  bie  fo  gewonnenen  Äenntniffe  in  olle  SBclt 
gu  verbreiten,  tiefer  ^ö^ere  3luffd^mung  bed  Kulturleben^  !am  vor 
allem  ber  ^^ilofopl^ie  gu  gute,  bie  ftc^  nun  immer  me^r  t)on  ber 
33eoormunbung  ber  Jtird^e  befreite  unb  oom  SBunberglauben  ablöfte; 
inbeffen  blieb  fie  bod^  nod^  meit  baoon  entfernt,  beren  ^{feln  gang 
abjuftreifen.  3m  weiteren  Umfange  rourbe  bied  erft  im  19.  3^^^= 
^unbert  möglich,  afö  bie  empirifd^e  92aturforfd^ung  eine  früher  nx6)i 
geahnte  Sebeutung  gewann  unb  in  ber  Speculation  bemgufolgc  bie 
moberne  pfi^fifolifd^c  ®eltanfd^auung  immer  me^r  bie  bid^er 
f)errfd|)enbe  metap^pfifc^e  verbrängte.  ^ad  reine,  auf  walire 
!)laturertenntni6  gegrünbetc  SBif  Jen  trat  bamit  in  immer  fd^arferen 
©egenfaft  gum  religiöfen  @  lau  ben.  SBenn  man  in  ber  ©ntwirfelung 
ber  (Sulturoölter  cbenfo,  wie  in  berjenigen  ber  »orl^ergel^enbcn  GioiU 
oölfer,  Sarbaroölter  unb  "Diaturoöltcr,  brei  Stufen  alö  nicberc,  mittlere 
unb  ^ö^ere  unterfd^eibct,  fo  erfennt  man  bie  fortfd^reitenbe  33efreiung 
oom  SBunberglauben  burd^  bie  wiffenfc^aftlid^e  2!i^elter!enntni^. 
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föttnbeyglattbe  ber  Keligiottett*     3Benn  tDtr  bte  ^ö^eren 

JReltgion^fonnen  bcr  Gulturoölfcr  ücrglctd^cnb  bctrad^tcn,  fo  feigen 

TDir,  bafe  ä^nlid&e  GJcmüt^^bcbürfniffc  unb  Ocbanfengänge  fic^  vkU 

fac^  roicbcr^olcn  unb    ba§  anä)  bcr  SQBunbcrglaubc  in  analoger 

aSeifc   \\d)   me^rfad^  cntoidclt  f)at.    3)tc  brci  Stifter  bcr  großen 

monotöeiftifd^cn  2)Jcbitcrran=9ieHgionen,  9Wofe^,  ß^riftuj^  unb  3)lO' 

bammeb,  werben  in  ä^n(id)er  9Beife  al^  wunbertl^ätige  *iJ}ropöeten 

gebad)t,  bie  Dcmiöge  iörer  ^erüorragenben  3Jegabung  in  unmitteU 

barem  3>crfe^r  mit  ©ott  fteöen  unb  feine  Okbote  in  Wefefeceform 

ben  9)tenfd;en  übermitteln.    35ie  aujgerorbentUd^e  3(utorität,  bie  fic 

bei  ben  9)ienfc^cn  genießen  \nxt>  bie  ber  oon  i^nen  geftifteten  Sieligion 

fo  md(t;tigen  ©influfe  uerfd^afft  l^at,  grünbet  fid^  beim  niebcren  3SoIfe 

unmittelbar  auf  i^r  übematürlid^e^  2Birfen,  auf  bie  'föunber,  bie 

fic  ausüben:   .Teilung  non  ilranfen,  STufermecfung  oon  Xobten, 

tBenoanblung  oon  ^erfonen,  3luötreiben  böfcr  ©eifter  u.  bergl.  m. 

i'rüft  man  unbefangen  bie  3Bunbert^aten  G^rifti,  wie  fic  in  ben 

Goangelien  erjä^lt  merben,  fo  roiberfprcc^cn  fie  in  ganj  gleidjer 

Ji^eife   ben  Slaturgefcfeen  unb  ber  oernünftigen  ©rflärung  mie  bie 

ä^nlid&en  SBunber,  bie  oon  33ubbl)a  unb  »ra^ma  in  ber  inbifc^en 

'iDli)tt)ologie,  ron  3Ko^ammcb  im  Äoran  erjäl)lt  roerben.    3)ai|elbe 

gilt  t)om  (Glauben  an  bie  SBunbermirfung  non  3Jrot  unb  äßein 

im  dbriftlid&en  abenbmaW  u.  f.  xo. 

%p0fi0lx\iit»  ^lanhtnthtttnntni^.    ^ür  bie  G^riften^eit  ift 

feit  1500  '^a^xtn  ba^ienige  ©lauben^bcfenntnife  binbenb  geroefen 

unb  forool^l  üom  d^riftlid^en  Staat  ate  oon  ber  Äird^c  ate  mafe- 

gebenb  ancrlannt,  baö  loa^rfd^einlid^  fd^on  im  2.  ^a^r^unbert  oon 

ben  ajcrtretcm  ber  älteften  d^riftlid&cn  ©emcinbcn  oereinbart  lourbe, 

aber  crft  im  4.  unb  5.  ^a^r^unbert  in  ber  fübgallifd^en  Äirdbe 

feine  nod^  ^eutc  gültige  gorm  angenommen  f)at.    3lf^  funbamen- 

tale^    Symbolum    apostolicum    ift   baffclbe   aud;   in   ben 

Äated&iiSmu^  oon  SKartin  Sutljer  aufgenommen  unb  wirb  in 

allen  proteftontifd^en  unb  römifd^^fatöolifd^cn  Sd^ulen  (—  nid^t  in 

ben  gried^ifd^i^lat^oHfd^en !  — )  al^  örunblage  bee  Steligion^Hlnter- 

5* 
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richtig  gelehrt.  J^icfc  auBcrorbcntlid^c  Sebcutung  bc^  apojtoUfd^cn 
WIaubcnj?bcfenntni)7cg  unb  fein  gewaltiger  ©iuflu^  auf  bic  ^ufl^^i^' 
bi(bung  cincrfeit!?,  fein  auffälliger  3Biberfprucl&  gegen  bie  oemünftige 
'JJaturerfenutniB  anberfeit^,  nötöigcn  un^,  bie  brei  ärtifel  be<^felben 
einer  unbefangenen  Äritif  }u  unterwerfen. 

2)er  @d^ö|ifitng«oSlrtif eU  ST^er  erfte  9(rtife[  bedSymbolum 
apostolicum  be^anbelt  bie  Schöpfung  unb  lautet:  „3cf) 
glaube  axx  @ott  ben  3Jater,  ben  allmächtigen  Sd^öpfer  ^immete 
unb  ber  6rbe."  3!^ie  mobeme  Gutroidelungöle^re  f)at  un^  übcr^ 
jeugt,  bafe  eine  folcfte  ,,Sci^öpfung"  niemal«  ftattgefunben  l)at,  baß 
ba«  Uniuerfum  feit  ©roigfeit  befielt  unb  bafe  ba§  Subftanj'®efe^ 
aUe«  be^errfd^t.  Öott  felbft  als^  „allmächtiger  Sd&öpfer"  x\nt> 
ikter  bee  3)Jcnfci)en  roirb  burc^aue  ant^ropiftifd^  uorgeftettt,  ber 
„^immel"  (im  Sinne  ber  geocentrif d)en  Jlnfcf^auung)  ate  bai^  blaue 
'^ad),  ba«  fiel)  über  ber  (^be  mölbt.  Xk  3?orfteUung,  boß  ber 
„perfönlicbe  @ott"  aU  benfenbeig  immaterielle«  33efcn  bic  materieSe 
2öelt  auf  einmal  au^  „3lx6)t^"  gefd^affen  t^abc,  ift  burdbau«  um 
uentünftig  unb  im  önmbe  nid)t«fagenb.  3)a§  iJut^er  an  biefcr 
finbUd^en,  miffenfd^aftlicb  roertblofen  i^orftellung  fefi^ielt,  ergiebt 
fidb  ax\^  feiner  ertäuterung  bee  erften  Strtifel«:  „SBa«  ift  ba«?'' 

Set  ttlöf  ittt0<oSlttif  eL  ^er  jmeite  3(rti{e(  bedSymbolmn 
apostolicum  be^anbelt  ba«  3)ogma  berßriöfung  in  fo(gen^ 
ben  SBorten:  „^dj  glaube  an  ^efum  fi^riftum,  feinen  eingeborenen 
So^n,  unfent  §errn,  ber  empfangen  ift  oom  ^eiligen  ©eifte,  ge^ 
boren  oon  ber  ^lungfrau  3Ö{aria,  gelitten  unter  ^ontio  ^ilato,  ge« 
freujigct,  geftorben  unb  begraben,  niebergefa^ren  jur  ^öUe,  atn 
britten  2'age  roieber  auferftanben  oon  ben  Jobten,  aufgcfal^ren  gen 
,^immel,  fifeenb  jur  rechten  &axit>  @otte«,  be«  allmächtigen  Siater«, 
oon  bannen  er  fommcn  mirb,  ju  rid^ten  bie  Sebenbigen  unb  bie 
Tobten."  Xa  biefe  I'ogmen  be«  smeiten  3lrtifete  bie  ipid^tigften 
3ä^e  ber  „(£rlöfungö'£el)re"  entbalten  unb  auc^  ^eutc  nod^  oon 
3)iittioncn  „gebilbeter"  Gulturmenfd^en  afö  iljre  „teuerften  iE^eile- 
ma^r^eiten"   geglaubt  werben,  ift  e«  nöt^ig,  i^ren  ßtegenfo^  jur 
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reinen  3Semunft  befonber^  ju  betonen.  2?a^  Sd^äblid^e  bei  biefen 
unb  anbeten  0lauben^fä|en  beruht  barauf,  bafe  wir  in  frül^er 
^ugenb,  roo  wir  nod^  nid^t  felbftänbig  nad&benfen  fönnen,  ge^ 
jtoungen  werben,  fte  med^anifd^  au^rocnbig  ju  lernen.  Spater 
bleiben  jie  bann  imbeäroeifelt,  obne  weitere^  SRad^benten  barüber, 
afe  „grunblegenbe  Offenbarungen"  in  ©eltung. 

2)er  9Äpt^u^  von  ber  ©rjeugung  unb  ©eburt  Qefu  ß^rifti  ift 
reine  ;j^icl&tung  unb  fie^t  auf  berfelben  Stufe  bei8  irrationetten  SEBunber- 
glaubend,  wie  ^unbcrt  anbere  antliropiftifd^e  3Wpt^en  anberer  JReli- 
gionen.  3Son  ben  brei  ^^erfonen,  bie  in  bem  „bteieinigen  0ott" 
rdt^felbaft  üerfd^moljen  finb,  wirb  g^riftu^,  ber  ^.eingeborene  Sot)n", 
fon)of)I  nom  SSater,  al^  oom  ^eiligen  ©eift  erjeugt,  unb  bo^  burd^ 
^artbenogeneft^  au«  ber  „^^ungfrau  9Karia".  3)ie  ^s^pfiologie  biefe« 
merfroürbigen  gortpfIanäung«==3tcte«  f)abc  iä)  bereit«  im  17.  Äapitel 
ber  „SSelträtl^fer'  fritifd^  beleud^tet.  Xie  rounberbaren  S(^idf= 
fale  e^rifti  nad^  feinem  2obe,  bie  „^öUenfal^rt,  Sluferftebung  unb 
^tmmelfa^",  fmb  roieber  p^antafHfd^e  ajh)t^en,  bie  ben  befd^rönften 
geocentrifd^en  aSorfteffungen  ber Sarbor^SSölfer  entftammen;  TroeU  = 
2 unb  ^at  beren  mäd^tigen  ©nflufe  in  feinem  intereffauten  Sudbe 
„§tmmetebilb  unb  Sffieltanfci^auung"  üortrefflid^  beleudfitet.  SDie 
SSorfiettung  oom  ,,iüngften  ©erid^t",  roo  ß^riftu«  „jur  SWed^ten 
©otte«  be«  »atet«  Ttfet",  mie  oiele  berühmte  Silber  be«  aWittel^^ 
alter«  (u.  ä.  3Dlid^et«9tagelo«  in  ber  fiytinifd^en  Rap^llt  be«  SSatican«!) 
anfd^aulid^  baxfteHen,  ift  roieberum  einer  ganj  finblid^en,  antliro^ 
pifKfd^en  änfdbauung  entfprungen. 

SRerfmürbiger  SBeife  fagt  biefer  sroeite  ärtifel  nid^t«  oon  ber 
,,erlöfung",  bie  feine  Ueberfd^rift  bilbet;  biefe  roirb  nur  oon 
gut^er  in  feiner  ©rttärung:  „aßa«  ift  ba«?"  bebanbelt.  ^ier 
erfahre  id^,  bafe  ß^riftu«  „mid^  oerlorenen  unb  oerbammtcn 
3Renfd^en  erlöfet  l^at,  enoorben,  gewonnen  oon  allen  Sünben,  oom 
Xobe  unb  ber  ©emalt  be«  ^Teufel«,  nid&t  mit  ©olb  ober  Silber, 
fonbem  mit  feinem  b^iligcn  tl^euren  Slute  unb  mit  feinem  mv 
fd^utbigen  Seiben  unb  Sterben",    liefen  fdbmerjoollen  Tob  bat 
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Gfjriftu^  glcirf)  inclen  taufcnb  aiibercn  üJfärtijrcni  für  feine  Uebcr- 
jeugung  non  ber  SSabrbeit  feine»  ©lanben»  imb  feiner  Se^re  er- 
litten ( —  wir  erinnent  nur  an  bie  mef)r  aU  bunbcrttaufenb 
3)fenfd)en ,  bie  burd)  bie  ä^P^iMition  unb  bie  Wlnnben^friege  bee 
2)iittelalter^  getöbtet  roiirben!  — )•;  einen  üemünftigen  GaixiaU 
Sufammenöang  beffelben  mit  ber  angeblidjen  „Grlöfung  üon  allen 
3ünben,  uom  I'obe  unb  ber  Weroalt  be^  Teufel)?"  f)at  nod)  feiner 
ber  3}JiUionen  Theologen  nad)juroeifen  nermod^t,  bie  fonntagticb 
barüber  prcbigen  unb  geprcbigt  f)abm.  Tiefet  ganje  „(£  r  l  ö  f  u  n  g  d" - 
Webilbe  ic^  d^riftlic^en  Glaubend  ift  uralten,  Döllig  unflaren,  et^i= 
fcben  4'orftelfungen  ber  S^arbar^iNÖlfer,  in^befonbere  bem  ro^en 
Wlauben  an  bie  Sübnemad^t  ber  3}ienfd)eno;)fer ,  entfpnmgen. 
'ijJraftifc^en  äi^ertl)  für  unfer  fittlid^e^  Seben  befifet  bas^felie  nur 
für  benjenigen,  ber  an  bie  Unfterblid)feit  feiner  pcrfönlicbcn  Seele 
glaubt,  an  ein  iDiffenfcbaftlidi  untjaltbaree  T^ogma.  3öcr  auf  biefe* 
leere  i^erfprec()en  eineäi  belferen  unb  DoUfommenen  gebend  im  „^cn^ 
feite"  baut,  ber  fann  burd)  biefe  Hoffnung  fid)  trSften  unb  fic^ 
über  bie  taufenb  3)Jängel  unb  Seiben  unfere??  irbifdien  Sebeni^  im 
„T^ieefeiti?"  binroegfefeen.  Söcr  aber  t>a^  lefetere  Deniunfigcmäfe  in 
feiner  SlMrflid)feit  betrautet  unb  burdilebt,  roirb  nid)t  fiuben,  baft 
bie  angeblidie  „Grlöfung"  irgenb  iStxoa^  jum  S3efferen  geänbert 
bat;  9Jotb  unb  Glenb,  JL'eib  unb  Sünbe  befteben  nadi  mie  vor;  ja, 
in  uielcr  'Sejie^ung  ^at  bae  mobcrne  Gulturleben  fie  geftcigert. 

Set  Uttfter6Iid|feit«<9(rHfe(.  :rer  britte  unb  letzte  9(rtilel 
bee  Symbol  um  apostolicum  lautet  roörtlid):  „^ii  glaube 
an  ben  /geiligeu  ©eift,  eine  ^eilige  c^riftlid^e  Äird^e,  bie  ©emeinfd)aft 
ber  heiligen,  i^ergebung  ber  Sünben,  8lufecftef|ung  be^  ?fleifc^c« 
unb  ein  emige«  geben."  ^n  ber  feltfamen  (M(ärung,  bie  9)tartiu 
i  u  1 1)  e  r  äu  biefem  britten  (>Hauben«'3lrtifel  in  feinem  Matec()i4iniud 
giebt,  bebau;)tet  er  5unäd)ft,  baß  ber  SOJenfd)  „nid)t  au^  eigener 
"iNeruunft  an  ben  ,^erru  3^fi"u  Gbriftum  glauben  fann"  ( — feör 
rid)tigl  — ),  fonbcrn  baß  ber  „beilige  Weift"  ihn  ba5u  „mit  feinen 
Waben  erteud)teu"  muffe ;  w  i  e  aber  biefe  rätlifelljafte  britte  'IJerfon 
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bejS  breicmigcn  @oüe^  jene  6rlcud^tung  unb  Heiligung  oollbriugt, 
10  0  b  u  r  c^  fic  unig  „toglid^  alle  Sünbcn  rcid^Iid^  oergicbt",  barübcr 
roirb  5Ricl^t^  gefagt  SBaig  bic  fogcnanntc  ,,@cmciu|(iiaft  ber  .^eiligen" 
unb  bie  „^eilige  d^riftlid^e  Äird^e"  in  SQSirflid^feit  ja  bebeuten  ^at, 
barüber  belehrt  uniS  fel^r  beutlid^  il^re  ©cfd^id^te  —  unD  oor 
Allem  bie  ©efd^id^te  bc^  romifd^en  ^api^mue  ober  Ultras 
montanti^mu«.  35tefer  mäd^tigfle  unb  ani)  ^eute  noä)  einflufe^ 
reid^fte  S^^^Ö  ^^^  d^riftlid^en  Äird^e,  ber  für  fid^  ben  'Sorjug  be^ 
Älat^olifd^en,  be^  ,,2lttein  feligmac^enben",  in  3lnfprud^  nimmt, 
ift  in  aSirfUc^feit  bie  fd^mäl^lid^fte  ßaricatur  bed  urfprüngKd^en 
reinen  ßl^riftentl^umig ;  er  f)at  e^  mit  berounberung^roürbiger  Äunft 
uerftanben,  bie  milben  unb  menfd^enfreunblic()en  Se^ren  ß^rifti 
tbeoretijd^  ju  prebigen  unb  praftifd^  in  i^r  Öegentl^eil  ju  oer- 
feljrcn.  Öeftüfet  auf  bic  fieid^tgläubigfeit  ber  gebanfenlofen  3Kaffen 
bilbet  ber  ^apiiSmu^  eine  politifc^e  ^ierard^ie,  bcrcn  gemaltige 
aWac^t  noc^  ^eute  ben  größten  X^eil  ber  mobernen  Gultur  für  fic^ 
in  3lnfprud^  nehmen  mitt. 

3?er  meitaui^  roid^tigfte  Xl^eil  be^  britten  Ö(auben^=9lrtifel^ 
ift  jebod^  fein  Sd^Iu^,  ber  ©laube  an  bie  „3lufcrftel)ung  be^ 
gleifd^e^  unb  ein  eroige^  Seben".  !Da§  biefe^  größte  „fieben^- 
rounber"  urfprünglid^  burd^au^  materialiftifd^  gebac^t  mar,  barüber 
belehren  un^  'Jaufenbe  oon  Silbern,  in  benen  berül^mte  aWaler  un!§ 
bie  äuferfte^ung  ber  Tobten,  ba^  Suftmanbeln  ber  fröf|licf;en 
grommen  im  ^arabiefc,  bie  dualen  ber  oerbammten  Sünber  iji 
ben  glammen  ber  $ölfc  rcalifiifc()  oor  Sugen  füfiren.  ©o  ftellt 
fic^  aud^  tfiatfcid^lid^  ber  meitau^  größte  X^eil  ber  ©laubigen  bi^ 
^cutc  ba^  „emige  Seben"  im  ^enfeit^  oor:  eine  „oerme^rte  unb 
oerbefferte  3luflage"  oom  irbifd^en  Seben  im  !Eieigfcit^.  Xa^  gilt 
ebenfo  oon  ben  Öilbern  be^  eroigen  Seben^  in  ber  d^riftlic^en  roie 
in  ber  mo^ammebanifd^en  ^^antafie  unb  überfiaupt  oon  ben 
at^oniftifc^ien  SSorftellungcn,  bie  oicle  anberc  ^Religionen  fd^on  lange 
oor  ß^rijtui^  l)atten;  ja  fogar  oon  ben  primitioen  9lnf äugen  ber^ 
felben  bei  ben  9Jaturoölfent  unb  öarbaroötfem.    So  lange  nod^ 
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bic  geocenttifd^c  SBcItanfd^auung  l^errfd^te,  fo  lange  nod^  ber  ^immel 
afe  eine  blaue  @lodt,  tßumintrt  mit  ben  taufcnb  Stemlid^teni  unb 
ber  ©onnenlampe^  ftd^  übet  ber  flad&en  ®rbfd)eibe  wölbte,  fo  lange 
nod^  unter  bemfclben  im  Äeller  ber  „Unterrocit''  ba^  ißöttenfeuer 
brannte,  fonnte  jener  barbarifd^e  ®Iaube  an  bie  „Sluferfte^ung  be^ 
gleifd^e^  unb  bai^  jüngfte  ©eric^t"  fid^  nod^  haftig  am  Seben 
erl^alten.  ©eine  tiefe  SBursel  flarb  aber  innerlid^  ab,  feitbem 
Äopernifu^  1543  baet  geocentrifd^e  SDBeltbilb  uernid^tete ,  unb 
ber  Stt^ani^mui^  mürbe  ganj  unhaltbar,  feitbem  3)  arm  in  bo^ 
ant^ropocentrifd^e  3)ogma  jerftörte.  3lid^t  allein  jene  rollen  älteren, 
materialiftifd^en  3?orftelIungen  Dom  „emigen  Seben'',  fonbem 
aud^  bie  feineren  neueren,  fpiritualiftifd^en  Slnfd^auungen 
barüber  finb  burd^  bie  gortfd^ritte  ber  9iaturerfenntni§  im  19.  ^a^r^ 
öunbert  l^infättig  geworben,  ^d)  i)ab^  i^re  Unhaltbar! eit  im  11.  Äapitel 
ber  „SBI."  cinge^enb  barget^an;  id&  fd^Iofe  meine  Setrad^tungen  bort 
mit  folgenbem  ©afee:  „Raffen  mir  älle^  jufammen,  ma^  oor- 
gefd^rittene  3lnt^ropoIogie,  ^fpd^ologie  unb  Äoi^mologie  ber  ®egen- 
wart  über  ben  SttJ^ani^mu^  ergrünbet  ^aben,  fo  muffen  mir  ju 
bem  beftimmtcn  Sd^Iuffc  fommen :  ber  ©laube  an  bic  Unflerblic^fcit 
ber  menfd^Kd^en  Seele  ifl  ein  3)ogma,  meldfee-ö  mit  ben  fidöerften 
©rfa^nmg^fäfeen  ber  mobernen  5Raturmiffenfd&aft  in  unlöi^barem 
SBiberfpruc^e  ftc^t." 

aSttttberglauBe  ber  $^i(ofo)il^ett«  Xex  mäd^tige  Sinflug, 
ben  bie  l^errfd^enben  ®Iaubeni^le^ren  ber  Äircbe,  unterftüftt  burcb 
bic  praftifd&en  33cbürfniffe  be^  Btaait^,  feit  ^aftrtaufenben  auf 
bie  Gioiloölfer  unb  fpäter  auf  bic  Gulturoölfer  ausgeübt  öaben, 
mad^te  fid^  junäd^ft  in  einem  mc^r  ober  weniger  ro^cn  SBBunbers 
glauben  ber  Solfemaffe  geltenb;  ba^  Sefenntnife  beffelben,  bie 
6onf  cf  fion,  geborte  balb  ebenfo  jum  „guten  ^on"  wie  bie  9Robe 
in  ber  Äleibung ,  bie  Sitte  in  ber  Scben^fü^rung  u.  f.  m.  3Iber 
aud^  bie  grofee  ^ReJ^rja^I  ber  ^^ilofop^en  unterlag  jenem  gewaltigen 
@influfe  me^r  ober  weniger.  3n>ör  bemühten  )\d)  cinäclue  beroor^ 
ragenbe  3>enfer  fd^oit  frül^jeitig,   burdb  reine  3Sernunft,  ganj  un= 
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abhängig  von  bem  l^crrfd&cnbcn  SSoIf^glaubcn  ^  bcr  Xrabition  unb 
bcn  ^rieftem,  ein  Horc^  SDBcltbilb  ju  gcroinnen;  allein  bic  grofte 
^Rel^rsal^I  ber  ^l^ilofop^en  Dermotfite  nid&t  fid^  jn  bem  ^o^en 
Stanbpunfte  jener  fül^nen  „greibenfer"  ju  erl^eben;  fie  blieben  in 
^EBal^rl^eit  „©d&ulbenfer" ,  abl)ängig  von  ben  Se^rfafeen  ber 
Slutoritdten ,  ben  2!rabttionen  ber  ©d^ule  unb  ben  T^ogmen  ber 
^ircbe.  Philosophia  ancilla  theologiae.  ^ie  erhabene 
„®elttoet«^ett"  blieb  bie  bienflbare  3Kagb  be^  Äirdftenglauben^. 
Senn  roir  nun  in  biefer  Sejie^ung  ^ier  einen  Seitenblid  auf 
bie  ©efd^id^te  ber  ^^ilofop^ie  werfen,  fo  finben  wir  \(i^ou  Kit 
2t5(.M)  3al^ren  einen  beftänbtgen  Äampf  jroifd^en  jroei  großen  ^aupt- 
ricbtungen:  bem  2)uali«mu^  ber  3Ke^rbeit  (mit  t^eologifd^en  unb 
mpjitifd^en  Steigungen)  unb  bem  3K  o  n  i  ^  m  u  ^  ber  SDiinber^eit  (mit 
ratimialiftifd^en  unb  naturalifttfd^en  xenbenjen). 

Semunberung^rotirbig  nor  aßen  erfd&einen  un^  jene  großen 
greibenfer  be«  clafpfd^en  ältert^um«,  bie  fd^on  im  (J.  3al^r= 
bunbert  nor  g^riftuÄ  ben  ®runb  }u  einer  moniftifd^eu  Sffielt- 
anfd^auung  legten,  junäd^ft  bie  ionifd^en  3?aturpbiIofopl^cn : 
2balt^,  SInaf imanber,  änarimene^;  etma^  fpäter 
iperaflito^,  ©mpebofle^,  2)emofrito^.  Sie  mad&teu 
bie  erflen  burd^gretfenben  l^erfud^e,  bie  2ßelt  a\\^  reiner  5?emunft 
}u  begreifen,  unabl^ängig  uon  allen  mpt^ologifd^en  Xrabitiouen 
unb  t^eologifd^en  35ogmen.  3inein  biefe  bemunberung^mürbigen 
SJerfud^e  beigprimitioen3Koni§mu^,  benen  ber  gro§e  J^icbter= 
^^(ofop^  Sucretiu«  6arui^  (98 — 54  v.  6^r.)  in  feinem  Sel^r^ 
gebid^t:  ,De  rerum  natura"  einen  oottenbeten  3lu^brucf  gab, 
mürben  ba(b  baburd^  jAüdfgebrängt ,  bafe  ber  rounberglmibigc 
J)uaH^mug  von  "^lato  ba<8  2)ogma  dou  ber  Uufterblid^feit  ber 
Seele  unb  ber  trani^fcenbenten  ,,5Belt  bet  Sbeeu"  in  meitcftcn 
Äreifen  jur  Geltung  brad^te. 

Bttiikfrglaiiie  tion  ^lato.  97ad)bem  i^on  bie  eieaten 
('^armenibeS,  .3^"o)  im  r>.  3al)rf)uubert  üor  6t)rtftu^  bie 
Spaltung  ber  SBeltanfd^auung    in   jmei  nerfd&iebene  Öebietc  an- 
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gebahnt  fiattcn,  gelang  ce  "ipiato  imb  feinem  großen  Schüler 
3lriftotele«  (im  4.  3af|t^unbert  t).  Q^x.),  biefen  3>ualiömu^, 
ben  ©egenfaft  üon  ^  f|  9  f  i  f  unb  3K  e  t  a  p  1^  9  f  i  f  ^  jur 
meiteften  2lnerfennung  }u  bringen.  T^ie  ^^pfif  befd^äftigt  fic^ 
auf  Örunb  ber  6rfa^rung  mit  ben  ^'d^einungen  ber  ^inge 
(^^aenomena),  bie  Sietapl^pfif  l^ingegen  mit  bem  magren 
3Befen  ber  31)inge,  ba^  hinter  ben  6rfd^einungen  ©erborgen  ift 
(3ioumena);  biefe  inneren  SDBefen fetten  finb  tran^fcenbent, 
unjugängficft  für  bie  empirifc^e  J^^rfc^ung;  fie  bilben  bie  mcta- 
pdpfifc^e  Sßelt  ber  cmigen  ^been,  bie  üon  ber  realen  SBelt  vm- 
abl^ängig  ift  unb  in  ®ott,  ale  bem  Slbfoluten,  il^re  ^öd^fte  @inl^eit 
finbet.  2He  Seele,  bie  ale  emige  3[bee  jeitroeitig  in  bem  pcrgäng- 
lid^en  menfd^lid^en  Äörper  lebt,  ift  unfterblid^.  3^iefer  confecniente 
2)ualiömu5  im  Si)fteme  uon  "ipiato,  bie  fdbarfe  Sonbcrmig 
be^  35ie^feit^  uom  3^nfeit^,  be^  Seibe^  von  ber  Seele,  ber  SBelt 
Don  ©Ott,  ift  fein  mid&tigfte«^  3Kerfmal;  fie  würbe  bnlb  beÄl^alb 
überaus  einflufereicb,  weit  fein  Schüler  3lriftotelei^  fie  mit  feiner 
empirifd^en,  auf  reid^e  naturroiffenfc^afttid^e  ©rfa^rung  gegränbeten 
3Wetap^9fif  oerbanb,  unb  in  ber  6nteled&ie  jebeö  ^efend,  in 
bem  jmedfmäßig  roirfenben  2Sef en  bie  3  b  e  e  weiter  entwidEelte ;  be= 
fonbcr^  aber  be^balb,  meil  balb  ba^  G^riftentl^m  (400  ^fcfyct 
fpater)  in  biefem  T'uali^mu^  eine  miUfommene  p^ilofop^tfcfee  Sr- 
ganjung  feiner  eigenen  tranefcenbenten  3tid^tung  fanb. 

aSnttberglanBe  hti  SRittelaltetii.  3ii  bem  ^brtoufenb, 
bae  bie  ißiftorifer  „3Kittelalter"  nennen  unb  geroö^nlic^  00m 
Untergang  beö  Stömifcben  rHeid^e^  (47(3)  bi$  jur  ©ntbedfung  oon 
i>(merifa  ( 1492)  batiren ,  erfuhr  ber  Sßunberglaube  ber 
6  i  0  i  1 0  ö  l  f  e  r  feine  ^öcbfte  Slu^bilbung.  ^n  ber  ^I^Uofop^^ie 
blieb  ganj  übermiegenb  bie  3tutorität  be^  3t  r  i  ft  0 1  e  l  c  e ;  fie  lourbe 
oon  ber  ^errfd^enben  cbriftlic^en  Äird)e  ibren  Sieden  bienftbqr  ge* 
mad^t.  3tber  im  praftifd^en  Gulturleben  ermiee  fid)  oiel  mäd^tiger» 
ber  ©influß  ber  c^riftlid^en  ©laubenelebren,  mit  all'  bem  bnxi^ 
Seimerf,    bae    bie   ja^lreic^en   3Bunbermärd^en   ber  SJibel  t^rem 
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I^ogmcmöcboube  eingefügt  \)atten.  SHen  ®Iauben^]ttteu  ooran 
ftanben  bie  brei  gtofeen  6cnttaI=:!J^oginen  ber  3Ketapl^i)ftf,  bie  ju= 
crfl  ^lato  in  tl^rcr  gaujen  Scbeutung  gelteub  gemocht  ^atte: 
ber  perfönlid^e  @ott  alg  2BcItf d^öpfer ,  bie  Unfterblid^feit  ber 
Seele  unb  ber  freie  SBille  be^  aRenfd^en.  3)a  ba^  ßl^riftent^um 
tfieorctifc^  auf  bie  beiben  erften  Dogmen,  praftifd^  auf  ben  britten 
eUauben^fa^,  bie  SBBillen^frcil^eit ,  bag  größte  Qkmd)i  legte,  ge- 
langte balb  ber  metap^pfifd^e  31)uali^mu^  auf  allen  ©e- 
bieten  ju  allgemeiner  ©eltung.  SSor  3(llem  feinblic^  ber  felbft- 
ftäubigen  SBal^rl^eitiSforfd&ung  rourbe  aber  bie  91  a  t  u  r  u  e  r  a  d^  t  u  n  g 
be§  gj^riftentj^um^ ,  feine  ©eringfd^äfeung  aller  irbifdjen  2^b^n^^ 
roertl^e,  in  ftänbtgem  ^inblide  auf  ba^  „eroige  Seben"  im  ^cufeit^. 
aSäl^renb  ba«  Sid^t  ber  p^ilofop^ifc^en  Äritif  in  jeber  gorm  jurüd- 
geroiefen  mürbe,  mud^erte  üppig  ber  Blumengarten  ber  ©lauben^- 
bid&tung  unb  ließ  ba^  übernatürliche  SBunber  afi^  felbfioerftänblidö 
erfc^einen.  SEBeld^e  J^^d^te  biefer  fritifloje  SBunberglaube  im 
praftifd^en  Seben  jeitigte,  le^rt  bie  grauennoUe  Sittengefc^ic^te  be^ 
SDWttelalter^  mit  il^ren  ^nquifttioncn  unb  Wlauben^friegen,  j^^'^^^' 
infhumenten  unb  ^ejenproceffen.  Gegenüber  ber  uielbeliebten 
Sd^tDfirmerei  für  bie  Siomantif  be^  d^riftlid^en  SRittelalter^,  bie 
Äreujjüge  unb  bie  blenbenbe  Äirc^enprad^t,  fann  auf  biefe  blutigen 
Sd^attenfeiten  beffelben  nid^t  genug  ^ingemiefen  rocrben. 

SSttttberglaulbe  tion  Jtaitt*  Unbefangene  äßürbigung  ber 
ungel^euren  f^^rtf d^ritte ,  bie  bie  JJaturerfenntnife  im  Saufe  be^ 
19.  Sa^r^unbertiS  gemad^t  f)at,  übergeugt  un^  mit  ©emife^eit,  baß 
bie  brei  großen  von  ^lato  begrünbeten  6entral  =  3)ügmen  ber 
9Retap^9fif  für  bie  „reine  3Jemunft"  unl)altbar  geroorben  finb. 
llnfere  Hare,  l^eute  geroonnene  ©nfid^t  in  ben  gefe^mäßigen  Gaufat 
3ufammenl&ang  aller  SRaturoorgänge ,  uor  3lllem  bie  lieber jeugung 
üon  ber  allgemeinen  ©eltung  be«  ©ubftans^Wefe^e^,  ift  unoerträglid^ 
mit  bem  ©lauben  an  einen  perfönlid()en  &ott,  an  bie  Unfterbtid^fcit 
ber  Seele  unb  bie  grei^eit  be^  SEBillen^.  SBcnn  trofebem  biefer 
breifad^e  SB  unb  er  glaube   nod^   in  ben  meiteften  Silbung^? 
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Ärcifcn  fortbeftc^t,  ja  fogar  oon  bcn  gad^gcle^rten  bct  2)ictap^pnf 
itl^S  unantaftbare^  ©rgcbnife  ber  „fritifd^en  ^^^ilofop^ic" 
^od^gc^altcn  roirb,  fo  ift  bicfc  mcrfroürbigc  X^^atfad^c  oor  SKUcm 
auf  bcti  mäd^tigen  ©influfe  mit^  einjigen  großen  3)cufcrig  jurüd- 
i^ufüöreu,  auf  ^mnianucl  Äant.  ©ein  fogcnauntcr  Ärittci«- 
mu^  —  in  ber  H^at  ein  ^pbtibc^  ©rjcugnife  ber  SJermifd^ung 
uon  ,,  reiner  33  er  nun  ft"  unb  praftifd^em  3Bun  ber  glauben  — 
überragt  atte  anberen  3BeItanfd^auung^=l^erfud^e  ber  neueren  3^it 
an  bobem  anfeilen  fo  fel^r,  bafe  wir  bier  notl^njenbig  auf  feine 
außerorbentlid^e  Sebeutung  nod^mafe  eingeben  muffen. 

SnaltSmnS  tpon  Staut  3)en  burd^ge^enbcn  @egenfa^,  in  bem 
unfere  einheitliche  SBeltanfc^auung ,  ber  ^onidmud,  ^u  ber  }n)ei^eit= 
lid^en  ^^ilofop^ie  von  l^ani  fte^t,  l^abe  id^  bereits  im  14.  unb 
20.  Äapitel  ber  „9BI."  ^croorgc^oben.  3"^  Slad^roort  ^\x  bercn 
^olfdaudgabe  (S.  156)  l^abe  id^  befonberd  bie  auffälligen,  fd^on  oon 
oielen  ^^ilofop^en  empfunbenen  unb  getabelten  SSiberfprüc^e  ber 
fantifc^en  ^b^'^^f^P^i^  betont:  man  mu^  eben  bei  jeber  Setrad^tung 
feiner  Se^ren  jucrft  fragen :  „®elc^er  Äant  ift  gemeint?  Äant  ?Kr.  1, 
ber  ^egrünber  ber  moniftifc^en  jlodmogenie,  ber  f  r  i  t  i  f  c^  c  ®rgrünber 
ber  reinen  SernunftV  —  ober  Äant  9ir.  2,  ber  38erfaffer  ber 
bualiftifcben  Äritif  ber  Urtbeildtraft,  ber  bogmatifc^e  Srftnber  ber 
praftifc^en  SSernunft  V"  ®iefc  inneren  aSibcrfprüc^e  erflären  fid^  jum 
'Xf)M  auö  ben  „pfpcbologifc^en  9J2etamorpbofen^%  bie  5t an t  glei<^  melen 
anberen  2)en!ern  burc^gemacbt  bat  (^^ä&elträtbfel",  j^apitel  6)^  )um  Zf^cxl 
aber  au3  bem  anbauernben  (Sonflict  jmifc^en  feinen  naturmiffenfd^aft« 
liefen  3)eftrebungen  5ur  mec^anifc^en  ßrHärung  bed  „Sieftfeitd" 
unb  feinen  (burcb  SSererbung  unb  üBilbungdgang  erflärlid^en)  religiöfen 
Sebürfnifjen  jum  mpftifd^en  ©lauben  an  baö  „Jenfcitö",  Sie  gipfeln 
in  ber  Unterf (Reibung  oon  jtoei  oerfd^iebenen  Gelten,  ber  finnßc^en 
unb  geiftigen  3Be[t.  3)ie  finnlid^e  9^e(t  (Mundus  sensibilis) 
ift  unfern  Sinnen  unb  unferm  3$erftanbe  gugänglid^,  empirifd^  bid  ju 
einer  geroiffen  ©renjc  erfennbar.  aber  bitter  ibr  ftedft  bie  geifltge 
28elt  (Mundus  iuteiligibilis),  oon  ber  mir  nicbtd  miffen  unb 
nid^tö  roiffen  fönnen;  t)on  ibrcr  ßriftcnj  (im  „Ding  an  fid^")  fott 
uns  aber  baö  Sebürfnife  unfcrcö  ©emüt^cd  überjeugen.  S"  Wefer 
tranSfcenbenten  SBelt  mo^nen  bie  @ro^mäd^te  bed  ^^fticidmue. 

3((d  «^)auptoerbienft  beöü^rittcidmus  oon  jt a n t  mirb  gerül^mt^ 
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ba^  er  )uerf(  bie  %xa%t  Uax  gefteOt  i}abt :  ,,2Bie  ift  @rtenntni^  mög= 
Iic§?"  3«bcm  er  biefe  %ta^e  introfpcctio  ju  löfcn  fuc^tc,  burc^ 
fc^arffmnige  Stnal^fc  feiner  eigenen  SBernunf t^J^ätigfeit ,  tarn  er  gu 
ber  Uebergeugung,  hai  bie  roid^tigfien  unb  ftc^erften  aQer  @rfenntniffe^ 
nämlic^  bie  mat^ematifc^en ,  auf  f^nt^etifc^en  Urt^eilen  a  priori 
berul^en,  unb  ba^  reine  9{atum)iffenfc^aft  nur  unter  ber  Sebingung 
möglich  fei,  ba^  eS  „reine  SBerftanbeöbegriffe  a  priori  giebt",  unab= 
[)ängig  oon  aDer  @rfa^rung,  o^ne  Urt^eile  a  posteriori.  Rani 
betrachtete  biefe  ^öc^fte  ^ä^igfeit  ber  menfc^Iic^en  Vernunft  als  ur- 
sprünglich gegeben  unb  frug  gar  nic^t  nac^  i^rer  @ntn)i(f elung ,  nac^ 
i^rer  p^^fiologifd^en  Wec^anit  unb  nac^  beren  anatomifc^em  Drgan,  bem 
@e^irn.  Sei  ben  ^öd^ft  unooQftänbigen  Jtenntniffen,  bie  bie  menfc^Iic^e 
3(natomie  nod^  im  9lnfang  bed  19.  ^o^r^unbertd  oon  bem  complicirten 
äBunberbau  bed  ®e^irn3  befa^,  lonnte  man  noc^  leine  richtige  ^ox= 
fteUung  ))on  feiner  p^^fiologifc^en  Function  ^aben. 

SBas  und  ^eute  ontogenetifd^  ald  eine  ,, angeborene''  ^ä^ig- 
feit  unfereö  ^^ronema  erfd^eint,  ald  a  p  r  1  o  r  i  gegeben  —  ift  urf prüng= 
lic^  p^^Iogenetifd^  burc^  eine  lange  Steige  Don  @e^irn=3(npaffungen 
unfcrer  SSertebraten-Sl^nen  erworben  roorben,  burd^  ungä^Iige  ©inneö= 
Wahrnehmungen  unb  @rfa^rungen  a  posteriori. 

2)ie  tritifd^e,  oielgerü^mte  unb  oielbemunberte  @r{enntni$=X^eorie 
Don  jtant  ift  bemnad^  ebenfo  bogmatifc^,  mie  feine  Se^re  ))om  ,,2)ing 
an  fi(^",  oon  jenem  unbegreiflid^en  SBefen,  bad  hinter  ben  6r= 
fc^einungen  fteden  foQ.  2)iefem  Sogma  liegt  bie  richtige  älnFtd^t  gu 
®runbe,  bafe  unfere,  burc^  bie  ©inne  erworbene  üenntni^  unooll^ 
ftänbig  ift;  fic  reid^t  fo  roeit,  alä  bie  fpecififc^e  ßnergie  unferer 
@inne  unb  bie  Structur  unfered  $^ronema  geftatten.  3)araud  folgt 
aber  feinedmegS,  baß  fte  überhaupt  nur  trügerifc^er  ©d^ein  ift,  unb 
am  menigften^  baß  bie  ätugenwelt  nur  in  unferen  SSorfteQungen 
e^ifttrt.  3Benn  alle  gefunben  ^enfc^en  burc^  i^ren  2^aftfmn  unb 
dlaumfinn  ftd^  übergeugen,  ba^  ber  oon  il^nen  berührte  Stein  einen 
I^eil  beS  SRaumeä  erfüBt,  fo  ejiftirt  aud^  biefer  SRaum,  unb  w^nn 
aße  fe^enben  3Renfc^en  barin  übereinftimmen ,  ba^  bie  ©onne  jeben 
%a%  über  ber  @rbe  aufgebt  unb  untergel^t,  fo  ift  bamit  bie  Bewegung 
eined  ^er  beiben  ^immeleförper  unb  gugleic^  bie  reale  @£ifteng  ber 
3ett  beroiefcn.  Slaum  unb  3^^*  f^"^  ^^^^  ^^öp  notl^roenbige  „9ln= 
fc^auungöformen"  für  bie  menfc^Iid^e  ßrfenntnife,  fonbern  gugleic^ 
reale  SSer^altniffe,  bie  gang  unabl^ängig  oon  ber  le^teren  eriftiren. 
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9Suttberg(anbe  int  19*  3a|ir^nttDttt  iDie  jime^menbe  9Cm 
erfcnnung  ber  fcftcn  Jlaturgefcftc,  bic  mit  bem  erftaunlid^en  SBad^^- 
t^um  affer  JJaturroiffcnfd^aftcn  im  19.  ^[aöt^unbcrt  Qanb  in  ©anb 
ging,  mufetc  fclbftpcrftdnblid^  bcn  blinbcn  SBunberglouben  mebr 
uub  me^r  5urücfbrangen.  SBenu  berfelbe  tro^em  auä)  fftutt  nod^ 
in  rociteftcn  Ärcifcn  pxtbt^ttf)t,  fo  erttoxt  fid^  bic^  ^auptf ad^lid^ 
avL^  brci  Urfad&cn:  bcm  fortbduemben  ©influffe  ber  bualiftifc^en 
IBletap^pfif,  ber  Autorität  ber  J^errfd^enben  d^riftlid^en  Äird^e,  unb 
enblic^  bem  ©lauben^jtoange,  ben  ber  mobeme  Staat  ausübt, 
inbem  er  jid^  auf  bie  beiben  erfteren  ftüftt.  35ie]e  brci  mäd^tigen, 
mit  einanber  Derbünbeten  Stuften  be^  2Bunbcrg{auben^  finb  fo 
^efä^rlid^e  geinbe  ber  reinen  SSemunft  unb  ber  von  il^r  gefud^ten 
SBabrl^eit,  bafe  mir  auf  i^re  actueUe  Sebeutung  bier  nod^  ganj 
befonber^  b^^w^eifcn  muffen.  6ö  l^anbelt  fid^  ^ier  t^atfäd^Iid^  um 
ben  ernften  Äampf  für  bic  b^i^iflft^^  @üter  bt^  ©ulturmenfdbcn. 
2)cr  Äampf  gegen  Slbcrglauben  unb  Unroiffenl^cit  ift  „ßultur- 
f  a  m  p  f " ;  unfcre  mobcmc  ©ultur  mirb  an^  bemf clben  erft  bann 
fiegreid^  ^eroorgc^en,  unb  mir  merben  bic  barbarifd^en  3iifWnbc 
unfere^  focialen  unb  politifd^cn  Seben^  erft  bann  übcrminben^  wenn 
ba^  ßid^t  ber  magren  9?aturerfenntni6  mit  bcm  3Bunbcrglaubcu 
^uglcid^  bie  ©croaltbcrrfd&aft  ber  bualiftifd6en  äJorurtl^eile  jerftört 
babcn  mirb. 

fBnttbetglaitbe  ber  mobernen  9tttapfi\ifit  Xk  merfmürbigc 
©cfd^ic^tc  ber  ^l^ilofopl^ic  im  19.  ^^J'l^'El^^bcrt ,  bie  von  einem 
unparteiifd^en  unb  afffcitig  gcbilbeten  Gulturbiftorifer  erft  nod) 
gcfd()ricbcn  roerben  foU,  jcigt  ung  in  erfter  Sinic  ben  ftctig  ju« 
nel^menbcn  Äampf  ber  aufftrcbcnbcn  jungen  Utaturmiffeufd^aftcn 
gegen  bie  l^crrfcöcnbc  3)iadf)t  ber  Xrabition  unb  be^  Xogma.  ^n 
ber  crften  ^ä{ftc  bcffelbcn  entroidfeltcn  fidt)  namentlich  bic  einjcincn 
Steige  ber  Biologie  felbftänbig,  ot)nt  mit  ber  :)iaturpbiIo|op^ic  in  enge 
birectc  Serü^rung  ju  fommcn;  ber  gcmaltige  3luffdl)roung  ber  vtx^ 
gleid^enbcn  Jlnatomic  unb  ^sbi?fiologic,  ber  Gntmidfelung^gcfd^id^te 
unb  ^Paläontologie ,  ber  ^cUcnlcbrc  unb  Spftematif  Dcrforgtc  bie 
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9lahtTforfd^cr  mit  fo  reid^em  Seobad^tungötnatcrial,  bap  fic  auf 

bie  ipeculatbe  aBetop^pfif  nid^t  Dtcl  SEBert^  legten.    Sttber^  geftattete 

fic^  i^r  aSer^ültnife  in  ber  jroeiten  ^älfte  be^S  10.  ^afir^unbertig. 

^Salb  nach  33eginn  berfelbcn  bxaä)  ber  Äampf  um  bic  „Unfterblid^feit 

ber  Seele"  an^,  in  mcld^em  aRoIefd^ott  (1852),  SJüd^ner  unb 

6arl  iNogt  (1854)  bie  p^tjfiologifcfte  9lb^ängigfeit  ber  Seele  Dom 

Wel)ini  bci)aixpttUn ,  mäl^renb  anberfeit^  9tubolf  2B agner  bie 

üJuild^t   ber   ^errfd^enben   2)letapöt)fif  wn  bereu   übematürlidljem 

3öcfen  ju  ftügen  oerfuc^te.    2)anu  bcmirfte  uor  allen  6f)arle^ 

Dar  min  1859  jene  gemaltige  SReform  ber  Siologie,  bie  un^  über 

ben  natürlid^en  Urfprung  ber  3lrten  bie  3lugen  öffnete  unb  ba^ 

Scböpfung^munber  miberlegte.     9tte  bann  burc^  bie  3tnt^ropogenie 

<K^74)   bie   iänmenbung   ber    Defcenbenj  ^ Xt)eorie   unb   be^    bio== 

genetifd&eu  ©runbgefefeeig   auf  ben   3)ienfd)en  gemadbt  unb  bej)eu 

(rntftebung   au^    einer  Steige    anberer   Säuget^iere    nad^gemicfen 

mürbe,   mußte   natürlid^   ber  95Bunberg taube  an    bie    unfter6lidt)e 

Seele  unb  bie  2BilIen^frei^eit  ebenfo  feine  leftte  Stü|e  ocrKeren, 

roie   ber  ölaube   an   einen    ant^ropomorpben   perfönlidben   ©Ott. 

Troöbem  behielten  aber  biefe  brei  6entral=!Dogmen  i^re  ip^^trfcbaft 

in   ber  mobenien  Sd)ul  -  ^^5^i{of op^ie ,   bie  jum  meitau^   größten 

X^eile  fi^  in  ben  uon  Äant  gemiefenen  Sabnen  bemegte.    Xic 

meinen  SJertreter  ber  ^^ilofop^ie   an   unfern  Unioerfitäten    finb 

nod^    öeute   einfeitige    SKetap^pfifer    unb    ^t^ealiften,    benen    bie 

I^id^tung  ber  intelligiblen  2Belt  bö^er  ftebt  afe  bie  äüa^r- 

^eit  ber  fenfibleu  SEelt;  fie  ignoriren  bie  geroaltigen  gortfö^ritte 

ber  mobernen  Siologie  unb  befonber^  ber  ©ntmidelung^Iebre ;  bic 

Sd^mierigfciten,   bie  Untere  i^rem  tram^fcenbentalen  ^l^eati^mu:? 

entgegenftetten ,  fud^en  fie  burd&  Segriff^  ^  Wi^mnaftif  unb  Sopbiftif 

JU   umgefien.    ^  ißintergrunbe   aller  biefer   metapbi)fifd)en  SJe- 

ftrebungen  fie^t  nad&  mie  vor  ber  egoiftifc^e  3i?unfd^,  bie  perfön- 

lid^e  unfterblid^e  Seele  oon    bem   Untergang   ju   retten,    ipicrin 

begegnen  fie  ftd^  mit  ber  ^errfd)enbcn  Xtieologie,  bie  fid^  mieberum 

auf  Äant  beruft.    Gbarafteriftijd^  für  biefen  S^Mpolt   ift   ber 
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bcbaucriicöc  3wftö"*>  ^^^  mobernen  ^ix)ä)oloQxt;  roä^rcnb  l^ier 
bie  empirifc^e  ^^rifiologie  unb  ^atl^ologic  be^  ©e^irni^  bie  größten 
©ntbccfungen  macl^t,  roal^rcnb  bie  nergleid^enbe  änatomie  unb 
^iftofogie  bejS  ©el^irng  beffen  compUcirten  SBunbetbou  bi§  in  bie 
feinften  ßinjell^eiten  beleud^tet,  rodl^renb  Dntogcnie  unb  ^^J^plogcnie 
beig  ®cf)\m^  un^  beffen  natürlid^e  ©ntflel^ung  aufflären,  fielet  bie 
fpeculatinc  „gad^  :s  ^fpdiobgie"  gröfetent^eilö  ab]txt^  unb  geftattet 
bei  i^ren  introfpectinen  2lnalt)[en  ber  ©el^imtl^ätigfeit  nid^t,  bafe 
üom  ©e^im  felbft,  alfo  üon  i^rem  Drgon,  bie  Siebe  tft;  fie  wxU  bie 
Arbeit  einer  ^öd^ft  compHcirt  gebauten  3Rafc^ine  erflären,  ol^ne  beren 
Sau  felbfi  ju  fcnnen.  !I*a  ift  eiS  benn  freilid^  fein  3Bunbcr,  wenn 
auf  ben  Sefirftü^Ien  ber  ^l^ilofopl^ie  an  unfern  Uninerfitäten  ber 
bualiflifc^e  Sßunberglaube ,  burd^  bie  Slutoritöt  von  Stant  legi- 
timirt,  ebenfo  frö^Iid^  roeiterblü^t,  wie  im  3KitteIaIter. 

SBnttDetglaiiie  ber  mobetttett  S^eotogie*  ^^Btnn  fc^on  bie 
officiette  ^^ilofopl^ie,  al^  berufsmäßige  ©ud^erin  ber  SBa^rl^eit  unb 
beS  9iaturgefefteS ,  tro^  aller  gortfd^ritte  ber  empirifc^en  Siatur- 
©rfenntnife  fo  im  SBunberglauben  befangen  bleibt,  fo  barf  un^ 
baS  noä)  weniger  von  ber  officietten  S^^eologie  befremben.  Silier^ 
bingS  dat  aud^  f)kx  ber  oorbringenbe  SBa^r^eitöfinn  nieler 
unbefangener  unb  e^rlid^er  X^eotogen  bie  Schrauben  unb  gugen 
beS  alten  e^rmürbigen  35ogmen  -  ©ebäubeS  uielfadb  gelodfert  unb 
bem  einbringenben  Sid^te  ber  mobernen  SZaturerfenntnife  bie 
'tjiforten  geöffnet.  Sd^on  im  erften  iTrittel  beS  10.  ^a^^^tjunbert* 
oerfud^tc  eine  freifinnige  graction  ber  proteftantifd^en  Äird^e,  fidl 
üon  ben  ^effeln  beS  trabitioncUen  I^ogma  ju  befreien  unb  eine 
atu^fö^nung  mit  ber  reinen  3Sernunft  ju  beroirfen;  it)r  angefe^nfler 
iscrtreter,  Sd^teicrmadber  in  Berlin,  obwohl  befonberer  SBer- 
e^rer  oou  ^^lato  unb  feiner  bualiftifd^en  aWetapbpfif,  nA^e  fi<i^ 
bo^  oieffadb  bem  neueren  "^antlieiSmu^.  3?on  ben  nad^fotgenben 
fritifcf)en  X^eologen,  befonberS  oon  ber  ,,Xübinger  ©<6ule" 
(Säur,  3^f'^^  "•  31.)/  mürbe  bie  ^iftorifd^  ©rforfd&ung  ber 
(Jüangelien,  ilirer  Cuellen  unb  i^rer  ©ntmidfelung  melfad^  geförbert 
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unb  batnit  bcm  d^riftltd^en  aBunberglauben  mel^  unb  mc^r  ©cbict 
cntjogcn.  ©nblid^  xok&  bte  rabicale  Äritif  oon  3)ot)ibgrtebrid^ 
Straufe^  bem  loa^cn  „Sd^leietlüftcr",  in  feinem  „Seben 
^^eiu"  (1835)  bcn  mpt^obgifcfien  G^arafter  beiS  ganzen  d^riftlid^en 
Se^rgebttube^  nac^;  in  feinet  berül^mten  ©d^rift  über  ben  „Stlten 
unb  ntmn  ©lauben"  (1872)  fagte  fid^  biefcr  el^rlid^e  unb  geiftreid^e 
2 Geologe  enblid^  DöUig  von  htm  SBunbetglauben  (o$  unb  erfannte 
ber  9iaturcrfenntniB  unb  ber  barauf  gegrünbeten  moniftifd^cu 
'^^l)i(ofüp^ie  boiS  3ttd)t  }u^  eine  naturgemäße  äBeltanfd^auung  auf 
bem  Öoben  ber  fritifd^en  ©ntpirie  aufjubauen.  9Jeuerbing^  l^at 
namentlich  albert  Äalt^off  fein  2Berf  fortgefefet.  3lud^ 
uiele  J^eotogen  ber  3leujcit  (wie  j.  33.  ©aoage,  JJippolb, 
'ipfleiberer  unb  anbere  götberer  be^  liberalen  ^roteftanten* 
t^ereiu!^)  finb  in  nerfd^iebener  SBeife  bemül^t,  ben  Sinforberungen 
ber  fortgefd^rittenen  SRaturerfenntniß  big  ju  einem  gemiffen  ©rabe 
geredet  ju  werben,  fie  mit  ber  Xl^eologie  au^jufö^nen  unb  fic^ 
oom  übematürlid^en  SBunberglauben  abjulöfen.  allein  biefc  frei= 
finnigen,  auf  nwniftifd^e  unb  pant^eiftifd^e  SBeltanfc^auung  gerid^teten 
Öeftrebungen  bleiben  boc^  immer  oereinjelt  unb  siemlid^  mirhmgijs 
log.  T^ie  große  3We^rja^l  ber  mobernen  X^eologen  ^ält  nod^ 
immer  an  bem  trabitionelleu  35ogmen5®ebäube  ber  .ttird^e  fcft, 
beffcn  Säulen  unb  ^^^nfter  überall  mit  SBunbcm  oerjiert  finb. 
Sßäl^renb  einige  liberale  "^roteftanten  Rd^  auf  bie  brei  Central' 
S^ogmen  befd^ränfen,  glauben  bie  meiften  noc^  an  bie  üielen 
SBunberfagen  unb  Ü)h>t^en,  mit  benen  bie  (Soangelien  reid^lid^ 
gefd^mücft  finb.  ^iefe  Crt^obojie  gewinnt  in  neucfter  3eit 
um  fo  mel^r  Ueber^anb,  je  me^r  fie  oon  ben  conferoatioen  ober 
auc^  reactionären  Xenbenjen  oieler  SHegieningen  aug  politifd^en 
(Srünben  begünftigt  wirb. 

aSttttketglaitie  btt  mobernen  ^oHtit  Xx^  ÜiRe^r^a^t  ber 
mobernen  ©taatgregierungen  l)ält  aw  ber  hergebrachten  3?crbinbung 
mit  ber  Äird^e  unb  an  ber  Ueberjeugung  feft,  baß  ber  trabitionetle 
aSunbergtaube  bie  befte  Stufte  für  itire  eigene  gefieberte  unb  ruhige 

^aecfel,  Sebcnitonnber.  6 
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©jiftcnj  bleibe.  %f)xon  uiib  3tftar  foHen  ficb  gegenfeitig  fc^ö^en 
unb  ftüfeeu.  3)ie)e  conferoatioe  d^riftlic^e  ^olitif  begegnet  aber  in 
fteigenbcm  SRafee  jroei  §inbermf|en :  einerfett^  ift  bie  ^ierarcbie 
ber  Äird^e  immer  beftrebt^  ibre  geiftlidbe  3Kad&t  über  bie  meltlicbe 
ju  fiellen  unb  ben  Staat  fid^  btenftbor  511  mad^en;  anberfeit^ 
giebt  bo^  moberne  iHed^t  ber  ^oß^oertretung  in  ben  ^Parlamenten 
üielfad^  öelegenl^eit,  bie  Stimme  ber  3Semunft  geltenb  ju  mad^en 
unb  bie  oeralteten  conferoattDen  3lnfc^auungen  burd^  jeitgemäße 
SReformen  ju  erfefeen.  3!)ie  entfd^eibenben  ©errfd^er  forool^I^  ate 
bie  Unterrid^t^=3Kinifterien,  beren  ©influfe  in  biefem  ftampfe  febr 
midbtig  ift^  begünftigeu  meifien^  ben  bcrgebrad()ten  Äird^englauben, 
nid^t  weit  fie  oon  ber  SBa^r^eit  ber  3Bunber  überjeugt  finD, 
fonbem  loeil  fie  oon  ber  Slufflärung  ben  „Umfturj"  fürd^ten,  unl> 
weil  gutgläubige  unb  ungebilbete  Untertl^anen  leidster  unb  bequemer 
JU  regieren  finb,  ate  aufgeflärte  unb  felbftänbig  benfenbe  Staate- 
bürger.  So  l^ören  mir  benn  in  neuefter  3cit  roieber  bei  ben  oep 
fdöiebenflen  ©elegenl^eiten  ^  in  Xl^ronreben  unb  S^ifd^reben,  bei 
Ja^nenioeil^en  unb  Senfmal^einmei^ungen,  oon  etnflußreid^en  unb 
talentootten  Siebnem  ben  SBertl)  be«  01  anbeut  preifen;  im 
Äampfe  jroifd^en  SBiffen  unb  ölauben  oerbiene  ber  festere  ben 
SBorjug.  I'abei  tritt  benn  bei  ^od^fte^enben  (Sulturoölfcm  (j.  S.  in 
"ipreufeen)  bie  parabore  ©rfcbeinung  ju  2!age,  baß  einerfeit^  mit 
3iad)brudE  bie  moberne  3Jatunoijfen|d^aft  unb  Jcdönif  geförbert 
mirb,  anberfeitg  bie  ort^oboje  Äirdbe^  bie  beren  natürtid^er  "J^ob^ 
feinb  ift.  ©etoö^nlid)  mirb  in  jenen  oielbclicbten  ^ftreben  nid^t  nafter 
angegeben,  auf  wie  oiele  unb  loeld&e  „5Bunber"  fid)  ber  anbefohlene 
©laube  erftredten  foU.  S^^^^ff^^  fönnen  mir  bei  weiterem  gort= 
fcbreiten  ber  Sleaction  auf  bem  Öebietc  be?^  I^öberen  Öeifte^lebeu^ 
in  iJ^eutfd^Ianb  e^  mobl  nod^  erleben,  bafe  menigften^  für  bie 
^IJriefter,  Sebrer  unb  anbere  Staatsbeamten  gefefttidb  beftimmt  mirb, 
ob  ne  blofe  an  bie  brei  großen  Central  =  "iDJtjftericn  glauben  foUen: 
hm  breieinigen  perfönlic^en  öott  beS  Äatec^iömuS,  bie  Unfterblid&feit 
ber  perfönlicben  Seele  unb  bie  abfolute  greibcit  hti  menfdöUdben 
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3Bitten§  —  ober  oud^  an  bic  sa^Ircici^cn  anbeten  9Bunber,  von 
Umn  uns  bie  ©oangelien,  bie  l^eiligen  Segenben  unb  bic  ultra- 
montanen  ^Cage^blatter  ber  ©egenroart  erja^len. 

SSttttDerglanbe  hti  @)iiriHdittit««  5Der  oerfeinerte  SBunber^ 
glaube  in  ber  praftifd^en  ^^ilofop^ie  oon  Äant  nal^m  bei  feinen 
9lad^foIgem,  benSleofantianern,  fe^r  oerfd^iebene  gönnen  an, 
balb  in  engerer,  balb  in  weiterer  Slnle^nung  an  ben  ^errfd^enben 
Äird^englauben.  35urd^  eine  lange  Stufenleiter  oon  Variationen, 
bie  bis  ^eute  in  SSetoegung  fid^  erl^alten,  ge^t  er  unmerffid^  in  jene 
gröberen  formen  beS  3lberg{aubenS  über,  bie  als  Spiritismus 
nod^  gegenwärtig  eine  grofee  SRotte  fpielen  unb  bie  ben  ©runb  ju 
ben  fogenannten  ©e^eimroiffenfd^aften  legten  (DccuItiS^ 
m  u  S).  Ä  a  n  t  felbft  bef afe,  tro^  feines  ungemein  Haren  unb  f d^arf en 
ÄriticiSmuS,  einen  ftarlen  $ang  jur  9Jlt)ftif  unb  jum  pofitioen 
3)ogmatiSmuS,  ber  befonberS  im  fpdteren  2(Iter  mel^r  ^eroor? 
trat;  er  fanb  ben  ©ebanfen  oon  Sro ebenborg,  ba§  bie  ©eifter- 
melt  ein  befonbereS  reales  Unioerfum  auSmad^e,  fel)r  ergaben  unb 
oerglid^  fie  feinem  mundus  intelligibilis.  Unter  ben  SJatur« 
•ip^ilofop^en  in  ber  erjlen  ^älfte  beS  19.  Qal^r^unbertS  bßben 
namentlicb  Sd^elling  (in  feinen  fpäteren  Sd^riften),  Sd^ubert 
(in  feiner  „©efd^id^te  ber  Seele"  unb  ,,2lnfid^ten  oon  ber  9Jad^t= 
feite  ber  Sßaturmiffenfd^aft")  unb  ^^Jertp  (in  feiner  mpftifd^en 
3lntf|ropologie)  bie  ge^eimnifeoolten  ,,SebenSrounber"  ber  ©eifteS- 
t^ätigfeit  erörtert  unb  fie  einerfeitS  mit  p^pfiologifd^en  Functionen 
beS  ©e^iniS,  anberfeitS  mit  übematürlid^en  ©eiftererfd^einungen 
ju  oerbinben  gefud^t.  3)iefer  neuere  „©eifterfpuf"  Ijat  benfelben 
2Bert^,  loie  im  2)iittelalter  bie  9)iagie  unb  Äabbala,  3lftrologie  imb 
9Jefromantie,  J^raumbeutung  unb  J^eufelSbefd^mörung. 

9luf  berfelben   Stufe  beS   uuoemünftigen  9lberglaubenS 

fte^t  ber  moberne  Spiritismus  unb  DccuItiSmuS,  ber  in 

ja^lreid^en  Sudlern  unb  S^itfd^riften  feine  SBertretung  finbet.  3?mmer 

nod^  giebt  eS  unter  ben  „©ebilbeten"  ber  Gulturlänber  Xaufenbe 

oon  ©laubigen,  bie  ftd^  burd^  bic  Tafd^enfpielcr^Äunftftücfe  ber 
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Spirttiften  unb  i^rcr  3)icbicn  taufd^cn  laffen  unb  gern  bo^  „Un^^ 
glaublid^c"  glauben;  ba^  ©eifterf lopf en ,  bo^^  2^if c^tüd en ,  ba^ 
Schreiben  beig  „^^x)ä)o%xapf)tn" ,  bie  „aRaterialifation"  oon  ©eiftern 
SSetftorbener,  ja  fogar  ba§  ^^otograp^iren  von  fold&en,  finbet  nid^t 
nur  in  ber  urtJ^eifölofen  ungebilbeten  SDlafie,  fonbem  fogar  in  ben 
l^öc^ften  Äreifen  ber  ©ebilbeten,  ja  felbft  bei  einzelnen  p^antajxereic^en 
Jlaturforfd^ern  @Iauben.  SSergebeng  ift  burd^  ja^lreid^e  imbefangene 
Seobad^tungen  unb  SSerfud^e  barget^an,  baß  biefer  ganje  Dccultiften= 
Unfug  tl^eil^  auf  bcroufetem  Setnig,  tl^eite  auf  fritiflofer  Selbft= 
täufd^ung beruht ;  bad alte  3pri(f)n)ort bebält 9Ied^t rMundusvuIt 
d e c i p i ,  bie  SBelt  will  betrogen  fein.  2Jef onber^  gef d^rlid^  wirb 
biefer  fpiritiftifd^e  Sc^winbel  bann,  wenn  er  fid6  in  baig  ©eroanb  ber 
Siaturwiffenfcbaft  f  leibet,  bie  pl^pfiologifd^en  ^^änomene  bed  §  9  p  no- 
tii^muig  fllr  fic§  au^nü^t,  ja  fogar  ben  9KanteI  be^  3)ioni§mu? 
uml^ängt.  So  l^at  j.  33.  einer  ber  [beliebteften  unb  geroanbteften 
occultiftifd^en  Sd^riftfteller,  Äarl  bu^rel,  nid)t  nur  eine  „"^^^ilo^ 
fopl^ie  ber  SDlpfüf  unb  ©tubien  an^  bem  @ebiete  ber  @e^eimn)iffen= 
f cbaften"  gefd^rieben,  fonbem  aud^  (1888 )  eine  „m  0  n  i  ft i  f  d^  e^Seelen^ 
le^re",  bie  oon  Slnfang  bx^  ju  ©nbe  mpftifc^  unb  bualiflifc^  ift. 
3leid^e  ^^antafie  unb  glänjenbe  ^arftettung  oerbtnben  fid^  in  biefen 
roeitoerbretieten  ©d^riften  mit  bem  auffättigften  SDlangel  an  ilrittf 
unb  an  grünblid^en  biologifd^en  Äenntniffen  (oergL  „SBeltrdt^fel* 
Aap.  16).  (S^  fcbeint,  baß  aud)  bei  ben  meiften  „Öebilbeten"  ber 
©egenmart  bie  erblid^e  äln(age  )um  äRtifticii^mu^  unb  9lberg(auben 
nic^t  auiSjurotten  ift;  fte  erflärt  fid)  pl)9logenetifd^  burdb  unfere 
3lbftammung  von  prd^iftorifcben  Sarbaren  unb  9?aturmenfd[ien,  bei 
benen  bie  3lnfänge  religiöfer  SSorftellungen  noc^  gonj  oon  21  ni« 
mi^mu^  unb  g^tifc^i^mu^  be^errfc^t  waren. 


Otertes  Kapitel. 

Btologtfc^e  Haturp^tlofop^te.    Znomsmus  unö  Dualismus* 
Hic^tungen  unö  ^n>et9e  öer  Biologie. 


^9§  ift  unbebingtel  dtfotbemig  f&t  ben 
^OTtf^riit  ieber  9Bi|f enfü^of t ,  ba%  bie  ^pttiaU 
arbeit  hü§  oagenetne  ^iel,  bie  grofte  Aufgabe 
fe^  im  Vuge  bel^ilt,  bamit  eine  Ijlanni&fiige 
netI)obifd^e  ^orfi^ng  entfielt.  Sa«  ift  nur  mdg« 
lid^,  toenn  ber^orf^er  ton  einem  l^d^eren  Stanb« 
puntt  einen  HeberbUtf  Aber  bai  (»thitt  befilt 
eine  Sdnblarte,  auf  toetd^er  bie  Reinen,  unbebeu« 
tenben  Oegenfl&nbe  berfd^toinben,  auf  ber  in 
grogen  Sofien  nur  bie  toicbtigen  unb  bebeutungd^ 
boUen  S^atfa^en,  Vnf  ^auungen,  Probleme  f  4orf 
|u  einem  (itefammtbtlbe  |ufammentreten.  Ctne 
f old^e  Ueberfid^t  braud^t  ni(bt  anein  ber  einaelne 
Sforfd^er,  e#  berlangt  fie  ieber  ttebitbete." 

JßüM  IFcnMrm  (1894). 


^8on  Sag  au  Zag  mehren  fid^  bie  3eid^en 
ber  Sebnfu^t  unb  be«  Sebfirfniffed  nocb  eiiier 
toeitaulgreifenben  ^ufammenfafljtng  be«  un^ 
gebeuren  em|)irifd^en  SRateriaU,  bai  fid^  in  ber 
$^))fioIogie  unb  in  ben  anberen  e)>ecialgebieten 
ber  Siotogie  in  ben  testen  3abr|e^nten  an« 
gefammeU  ^at.  CS  ift  ie|t  bie  ^eit  getommen, 
bie  aUgemeine  Cnergetif  ber  Sebenfterfd^einungen 
im  3ufammen^ang  barjuflenen." 

UM  JUfT^wilF  (1806). 
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l)a^  unertnejaß^e  Ocbiet  bcr  SBiffenfd^aft  i)at  fid^  im  ßaufc 

be^  1 0.  3^a^rl^unbertjg  crflaunlid^  ertoeitett ;  jal^fceid^c  neue  S^^^%^ 

ber  9?atum)tffenfd^aft  finb  ju  felbftänbtget  Geltung  gelangt;  t)iclc 

neue  unb  äuj^erfi  frud^tbaxe  9Ket^oben  ber  ^orfd^ung  fmb  erfunben 

unb   mit   größtem  ©rfolge   praftifd^   für  bie  gortfd^ritte  unfere^ 

mobemen  Kulturlebens  üerroertl^et  roorben.    9lber  btefe  gewaltige 

3luSbe^nung  beS  SBiffenSgebieteS  l^at  aud^  tl^re  Sd^attenfeiten  ge^ 

l)abt;  bie  roeitge^enbe  unoermeibltd^e  3lrbeitSt^eilung  ^at  ju  ein- 

feitiger  3luig6tlbung  beS  ©pecialiSmiiS  va  melen  Meinen  ©ebietS^ 

tf)eilen  geführt ;  barüber  ifl  ber  natürlid^e  ^ufamntenl^ang  ber  ein= 

jctnen  2BiffenSaioeige  unb  i^r  SBer^ältnife  jum  einl^eitlid^en  ®anjcn 

üielfad^  gelodert  ober  felbjl  oerloren  roorben.   ^al^lreid^e  nmt  a3e= 

griffe,  bie  in  ben  oerfd^iebenen  S^ü%tn  ber  SBiffenfd^aft  oon  ein:= 

feitig  gebilbeten  aSertretem  berfelben  in  oerfd^iebenem  ©inne  ge^: 

broud^t  werben,  ^aben  oielfad^  Stnlafe  ju  aRifeoerftä'nbniffen  unb 

aSerroirrung  gegeben.    2)a§  ungel^eure  Oebäube  ber  9?aturerfenntni^ 

bro^t  ntef)r  unb  mel^r  ju  einem  babptonifd^en  ^l^urm  ju  werben, 

in   beffen  oerroidtelten  Sabprintl^gängen  fid^  faum  ^fctnanb  jured^t 

finbet  unb  faft  Sliemanb  me^r  bie  ©prad^e  oteler  anberen  3lrbeiter 

ücrfte^t    Unter  biefen  Umftänben  erfd^eint  eS  mid^tig,  im  aSeginn 

unferer  pl^ilofopbifd^en  ©tubien  über  bie  „SebenSwunber"   unfere 

aufgäbe  flar  in'S  Sfuge  ju  faffen;   mir  muffen  bie  ©tellung  ber 

fiebenSfunbe  ober  a3iologie  ju  ben  übrigen  SBiffenfd^aften  foroie 

baS  aSer^ältntft  il^rer  Smü%t  ju  einanber  unb  ju  ben  oerfd^iebenen 

Sttd^tungen'ber  ^l^ilofop^ie  fd^arf  beftimmen. 
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SIegtiff  bet  Biologie.  311$  Seben^Iunbe  im  toeiteßen 
©tnne,  rote  roir  ftc  uerftcl^en,  umfaßt  bie  Siologie  bteöefammt- 
roiffenfd^aft  von  ben  Dxgani^men  ober  lebenbtgen  3lahxv- 
lörpern.  @$  gel^ören  al]o  baju  nad^  bem  Umfang  bed  @e6ietö 
md^t  nur  Sotanif  (ate  ^flanjenfunbe)  unb  3ööli)gie  (afe  S^r- 
funbe),  fonbem  aud^  bie  Slnt^ropologie  (al§  SJienfd^enfunbe)  mit 
aütn  i^ren  S^^^ifl^^*  ^^^  Siologte  gegenüber  fielet  bann  auf  ber 
anberen  ©eite  bie  ©efammtroiffenfd^aft  von  ben  änorganen  ober 
ben  ,,IebIofen"  SJaturförpern,  bie  äbiotif  ober  Ätiologie  (aud^ 
9[norgo(ogie  ober  3(norgano(ogie  genannt);  baju  gehören: 
Slftronomie,  ©eologie,  3)iineraIogie ,  ^pbrolpgie  u.  f.  ro.  3)ie 
©d^eibung  biefer  beiben  ^auptgebiete  ber  9!aturfunbe  erfd^eint  in= 
fof em  leidet,  ate  ber  Segriff  be$  2  e  b  e  n  ^  p^pfiologif d&  burd^  feinen 
Stoffroed^fel,  d^emifd^  burd^  fein  ?ßla$ma  fd^arf  d^arafteriftrt  ift; 
inbeffen  roerben  roir  un$  bei  unbefangener  Setrad^tung  ber  Ur^ 
jeugung  (Äapitel  15)  überjeugen,  baJ3  jene  3roeit^eilung  feine  ab) olute 
ift,  unb  bafe  ba$  organifd^e  Seben  aui^  ber  anorganifd^en  91atur 
entfprungen  ift;  mithin  finb  Siologie  unb  SIbiotif  jroei  ju- 
fammen^ängenbe  Xl^eile  ber  Äo^mologie,  ber  SBeltlunbe. 

SBä^renb  jefet  in  ben  meiften  roiffenfd^aftlid^en  SBerfen  ber 
Segriff  ber  Siologie  nur  in  biefem  roeiteften  ©inne  gebrandet  roirb 
unb  bag  ©efammtgebiet  ber  lebenbigen  9iatur  umfaßt,  ^at  ud& 
oielfad^  (befonber^  in  3)eutfd^Ianb)  nod^  eine  engere  'Berroenbung 
biefe^  Segriff e$  baneben  erl^alten.  Siele  3lutoren  (befonber^ 
^^}^i)fiologen)  oerfte^en  barunter  einen  ^l^eil  ber  ^l^pfiologie, 
nämlid^  bie  3Btffenfd^aft  oon  ben  Sejie^ungen  ber  lebenbigen 
Organismen  jur  3tu§euroelt,  oon  i^rem  SBol^nort,  il^ren  SebenS^ 
geroo^n^eiten  unb  SebenSgenoffen ,  ^einben,  '^araftten  u.  f.  ro. 
3d^  ^abe  fd^on  oor  langer  S^xi  (18(50)  oorgef dalagen ,  biefen  bc- 
befonberen  S^^^i  ^^^  Siologie  afe  D  e  f  o  I  o  g  i  e  (^auöl^altSlel^re)  ober 
Sionomie  ju  bejeid^nen;  20  ^ßl^re  fpäter  f)abm  2lnbere  bafür 
ben  Siamen  ©tl^ologie  oerroenbet.  2)ie)e  fpecielle  3)ii^ciplin  je^t 
nod^  aU  S  i  o  I  o  g  i  e  im  engeren  Sinne  ju  bejeid^nen,  ift  ganj  un- 


ftatt^aft ,  Toeil  btefer  Segriff  bie  e  t  n  j  t  g  e  Sejetd^nung  für  ba^ 
Öcfammtgebtet  ber  organtfd^en  Slaturtoiffenfd^aft  barftefft. 

aHIgemcine  unb  befonbere  Siologic.  2Bte  in  jeber 
anberen  SBtffenf d^aft,  fo  fonn  aud^  in  ber  Siologie  ein  genereller 
imb  ein  fpecieller  2ll^eil  unterfd^ieben  werben.  2)ie  generelle 
33ioIogie  umfoist  aUe  affgemeinen  ©rfenntniffe  t)on  ber  lebenbigen 
SJatur ;  fie  tft  ber  ©egenflanb  unferer  pl^iIofopl^i|d^en  ©tnbien  über 
bie  „Seben^iounber".  SBir  fönnen  fie  aud^  afe  biologifd^e 
^l^ilofopl^ie  bejeid^nen,  ba  bie  3tufgabe  ber  ed^ten  nnb  reinen 
^??^iIofopl^ie  ntd^tö  änberei^  fein  fann  aU  bie  ein^eitlid^e  3^- 
f ammenf affimg  unb  t)emunftgemä§e  ©rflärung  aller  allgemeinen 
€rgebniffe  roiffenfd^af tlid^er  gorfd^ung.  ^ie  unjä^Iigen  e  i  n  j  e  I  n  e  n 
Äenntniffe  ber  2ll^atfad^en,  bie  burd^  99eobad^tung  unb  ©Eperintent 
gewonnen  werben,  unb  bie  in  ber  ^l^ilofopl^ie  ju  einem  ©efammt^ 
bilbe  ber SBelt  oereinigt werben,  finb  ®egenftanb  ber®rfa^rung^- 
wiffenfd^aft  (ßmpirie).  2)a  biefe  le^tere  im  ©ebtete  ber 
organifd&en  SBelt  afe  biologifd^e  ©mpirie  ba^  ndd^fte  Dbject 
ber  Seben^funbe  bilbet  unb  im  ©pftem  ber  Jtaturförper  eine  logifd^e 
^Jtnorbnung  unb  überfld^tüd^e  ©ruppirung  ber  unjäl^ligen  befonberen 
Seben^formen  aufhebt,  wirb  biefe  fpecielle  Biologie  aud^  oft 
fc^Ied^tweg  al^  ©pfiematif  bejeid^net. 

Sio(O0ifd|e  fftatutp^ilo^optfit.  SDie  erften  umfaffenben  '}>tx- 
f ud^e,  ba^  reid^e  3Raterial  biologif d^er  X^atf ad^eu,  bo^  bie  fpftematif d^e 
t)iaturforfd^ung  beg  18.  Sai^rl^unbert^  gefammelt  l^atte,  in  einem 
ein^eittid^en  Silbe  jufammenjuf äffen,  mad^te  bie  fogenannte  „ältere 
^JJaturp^ilofop^ie"  im  »eginn  be«  19.  ^a^r^unbert«.  od^on  1802  \)atU 
31ein^olb  2lreoiranui^  (in  33remen)  in  feiner  „Biologie  ober 
%^^itofop^ie  ber  lebenben  9latur"  einen  gebanfenreid^en  3lnlauf  jur 
Söfung  biefer  fd^wierigen  3lufgabe  in  monifüfd^em  ©inne  gemad^t. 
Sefonber^  wid^tig  würbe  bafür  bag  ^af)x  1809,  in  weld^em  3^ean 
Samardt  (in  ^ariiJ)  feine  Philosophie  Zoologique  unb 
2orenjDfen(in3ena)  fein ßel^rbud^  ber  JJaturp^itofopbie  oeröffcnt- 
lid^te.    3)ie  SSerbienfte  oon  SamardE,  bem  eigentlid^en  33egrünber 
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bcr  3)cfccnbcnj=^2;^corie,  \)abt  x^  in  früheren  Sd^riftcn  au^- 
fü^tUd^  geroürbtgt  *).  J^ort  ^abc  id^  aud^  bcr  bebeütenbcn  SSer- 
bicnftc  oon  SorenjDfcn  gebadet,  ber  nid^t  attcin  in  feiner  großen 
„Mgemeinen  Sflaturgefd^id^te"  Qntereffe  für  biefe  SBiffenfd^aft  in 
TOeiteftcn  Äreifen  erroedtte,  fonbem  and^  t)iele  affgemeine  ©ebanfen 
oon  l^o^em  SEBert^e  au^fprad^.  ©eine  „beriid^tigte"  Se^re  oora 
Urfd^Ieim  unb  oon  ben  bataug  gebilbeten  ,,3nfuforien"  ift  nidbt^ 
2lnbere^  aU  ber  ^rnnbgebanfe  ber  Protoplasma  ^  nnb  S^üm^ 
2^^eorie,  ber  erft  oiel  fpäter  bie  oerbiente  Sfnerfennung  fanb.  Stiefe 
unb  anbere  35erbienfte  ber  älteren  Slaturp^ilofopl^ie  würben  tlieife 
ignorirt,  tl^eife  überfeinen,  meil  i^r  ^o^er  ©ebanfenflug  rotit  über 
ben  ^orijont  ber  bamaligen  empirifd^en  JJaturforfd^ung  fid^  erbob 
unb  tl^eilmeife  in  p^antafiifd^en  unb  luftigen  Speculationen  fid^ 
oerirrte.  3e  befd^ränfter  im  folgenben  l^afben  ^al^r^unbert  ber 
©mpiriSmuS  fid^  entmidtelte,  je  me^r  bie  genaue  Seobad^tung  unb 
Sefd^reibung  affer  einjelnen  ©rfd^einungen  bie  9Jaturforfd6er  be- 
fd^äftigte,  befto  me^r  geujö^nte  man  fid^  baran,  auf  äffe  9?atur- 
^llilofop^ie  mit  SBerad^tung  l^crabjufe^en.  Ta^  ^arabo|:efte 
babei  mar,  ba^  man  gleid^jeitig  bie  rein  fpeculatioe  ^bilofopbie, 
bie  ibealiftifd^e  SKetapbpfif,  gelten  liefe  unb  ibre  Suftfd^föffer, 
benen  äffe  biologifd^en  gunbamente  fehlten,  bemunberte. 

3)ie  großartige  SHeform  ber  Biologie,  bie  1859  ßl^arlee 
2)  arm  in  burd^  fein  epod^emacbenbei^  SBerf  über  ben  Urfprung  bcr 
arten  beroorrief,  gab  ben  2tnftofe  ju  einem  mäd^tigen  neuen  9Iuf^ 
fd^mung  ber  Slaturpl^ilofopinie.  35a  in  biefem  SBerf  nid^t  affein  ba^ 
reiche  SRaterial  ber  ingmifcben  gcfammciten  XJ^atfad^en  jum  33c= 
meife  ber  2)efcenben}  =  2^beoric  oermertl^et,  fonbem  i^r  oud) 
burd^  bie  ©efectionS^ ^b^o^ic  (ben  eigentUd)en  2)armini«' 
muS)  ein  ntnt^  gunbament  gegeben  mürbe,  brängte  3lKeö  baju, 
bie  neue  bamit  gemonnene  JJaturauffaffung  in  einem  moniftifd^en 


*)  ©encrcUc  SJlorp^oIoQic ,   1866;  ^atütlid^e  ©ci^öpfunöMd§id§tc,  1868 
(10.  «ufl.,  1902);  ^Intl^ropoöenie,  1874  (5.  ?lufl.,  1903). 
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3BcItbWbe  etn^cttlid^  barjujletten.  2)en  erften  SBerfud^  baju  mad^te  id^ 
186(5  in  mefner  ^©eneretten  SRorpl^oIogic" ;  ba  bicfelbe  unter  ben 
junäd&ji  tnterefftrten  ^a^%tno^tn  fel^r  wenig  2lnflang  fanb,  untere 
niifim  id^  e^  in  ber  ,,9JatärIid^en  Sd^öpfung^gefd^id^te"  (1868),  il^e 
Örunbgebanfen  einem  größeren  Seferfreife  jugänglid^  ju  mad^en. 
J^er  anfel^nlid^e  6rfoIg  biefe^  Sud^eiJ  (oon  bem  1902  bie  jel^nte 
Sluflage  erfd^ien)  ermutl^igte  mid^,  am  Sd^Iuffe  ht^  19.  ^\)x^ 
^unbert§  bie  aUgemeinen  ^anptfofte  meiner  moniftifd^en  ^^ilofop^ie 
in  bem  Sud^e  über  bie  „aBelträtl^fer'  jufammenjufaffen.  Öleid^- 
jcitig  (1899)  erfd^ien  ba^  Sud^  be^  Äieler  Sotanifer^  ^[o^anne^ 
iKeinf  e:  „3)ie  SBelt  ate  X^at,  Umriffe  einer  3BeItanfid)t  auf  natura 
miffenfd^aftlid^er  ©runblage" ;  jmei  Qa^re  fpäter  UeB  berfelbe  aU 
©rgänjung  feine  „ßinleitung  in  bie  tl^eoretifd^e  Siologie"  folgen- 
Ta  3leinfe  olle  allgemeinen  Probleme  ber  Jlaturp^ilofop^ie  üon 
einem  DöIIig  m^ftifd^en  unb  bualiftifd^en  8tanbpuntte  be^onbelt, 
fte^t  er  in  principiellem  ©egenfa^e  ju  meinem  naturaliftifd^en  unb 
m  0  n  i  ft  i  f  d^  e  n  ©tanbpunf te. 

SRotti^nttt«.  ^ie  @efd^id^te  ber  ^^ilofop^ie  fd^ilbert  un^ 
eine  unenblid^e  SRannigfaltigfeit  uerfd^iebener  SBorftettungen,  bie 
fic^  ber  benfenbe  9Kenfd^  feit  brei  ^^^^^toufenben  über  ba^  3Befen 
ber  3BeIt  unb  il^re  ©rfd^einungen  gebilbet  l^at.  ©ine  grünblid^e 
unb  unbefangene  SJarftellung  biefer  jai^Ireid^en  formen  ber  3&tlU 
anfd&auung  1)at  Uebermeg  in  feinem  trefflid&en  ©runbri^  ber 
©efd^id^te  ber  ^l^ilofopl^ie  gegeben  (9.  3tufl.,  bearbeitet  oon  3Raj 
ioeinje,  1903).  6inen  Maren  unb  überftd^tlid^en  „2!abeIIarifd^5 
f d^ematifd^en ©runbrife"  berfelben  l^at^ri|Sd&uIfee  auf  302!afeln 
in  feinem  Stammbaum  ber  ^^ilofop^ie  Deröffentlid^t  unb 
babei  bie^l^^Iogenie  ber^been  im  3wfammen^ang  bargcftettt 
(2.  3luP.,  1899).  SBenn  mir  biefe  gemaltige  Sd&aar  p^ilofop^ifdöer 
Spfteme  Don  aHgemeinftem  Stunbpunfte  unferer  Siologie  über- 
fcbauen,  fönnen  mir  fie  äße  auf  jmei  uerfd^iebene  ©nippen  Der? 
tbeifen.  2)ie  erjie,  Heinere,  ©ruppe  umfaßt  bie  moniftifd^e 
^ip^ilofop^ie,  bie  äße  SBelt'ßrfdfieinungen  auf  ein  einjigeg  gemein? 
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fantci^  ^rincip  jurüdtfül^rt.  2)ie  jioeite,  größere  ©ruppe,  }u  ber 
bie  grofee  aJle^rjal^I  aller  p^ilofop^ifd^en  S^fteme  gel^ört,  bilbet 
bie  bualiftifd^e  ^l^ilof opl^ie ,  nad^  bereu  Stnftd^t  e^  jroei  ganj 
üerf d^iebene  ^rinctpien  im  Untperf um  giebt ;  balb  toerbeu  biefe  aU 
„&ott  uub  SBelt"  gegeuüber  gcftefft,  balb  al^  ©etfte^roelt  uub 
Äörpenoelt,  balb  ate  ©eift  uub  9iatur  u.  f.  vo.  2)iefer  @egeufa| 
be^  9Roui^mu^  uub  2)uali^mu^  tft  uad^  meiuer  äufid&t  ber 
roid^tigfte  in  ber  gaujeu  @efd^id6te  ber  ^btlofop^te;  alle  aubercn 
gormeu  ber  SBeltaufd^auuug  laffeu  ftd^  ate  SBariatioueu  auf  einen 
von  beibeu  jurüdffü^reu  —  ober  auf  eine  3Wifci^ung  uon  beiben, 
bie  balb  me^,  balb  weniger  uuftar  ift. 

^^lojiri^ittttd  (ober  ^ploni^mud).  diejenige  ^orm  M 
9)ioni^muiJ,  bie  id^  für  ben  ooHfommeufteu  Slu^brud  ber  unioerfalen 
3Ba^r^eit  l^alte  uub  feit  38  Queren  in  beu  angeführten  Sdbriften 
nertrete,  wirb  jefet  meiften^  ate  §  9 1  o  j  o  i  ^  m  u  ^  bejeidbnet.  3)iefer 
Segriff  brüdft  an^,  baß  bie  Subftanj  jroei  @nmbeigenfd)aften  ober 
Attribute  beflftt :  al^  Stoff  ober  aWaterie  erfüllt  pe  ben  ?Raum ;  al^ 
Äraft  ober  ®eift  befi^t  fte  ©mpfiubung  (oergl.  Rap.  19).  Spi- 
noja,  ber  in  feiner  3[bentitätd  =  ?ß^ilofopl^ie  biefem  Önmb« 
gebanfen  ben  oollfommenften  Slu^bnid  gegeben  unb  ben  S^egriff 
ber  o  u  b  ft  a  n }  ( —  aH  affumfaffeube^  SBeltroefen  — )  am  reinften 
aufgefaßt  l^at,  fd^reibt  berfelben  affgemein  jroei  mefentlicbe  Stttri- 
bute  ju :  2luiJbe^uung  unb  S^enfen.  2)er  33egriff  ber  3t  u  ^  b  e  ^  n  u  n  g 
(Extensio)  ift  gleid^bebeutenb  mit  bem  realen  9iaum  (9)taterie), 
ber  Segriff  bei^3)enfeng  (Cogitatio)  mit  bem  ber  (unbemußten) 
©mpfinbung;  nian  barf  le^tere  nid^t  fd^led^t^in  mit  bem  (be= 
wußten  unb  inteffigenten)  3)enfen  beiJ  9)lenfd^en  oermed^fetn ;  biefer 
J3[nteffect  ift  nur  ein  befonberer  3Robu^  be^  ,,I)enfenö"  ber  l^d^eren 
X^iere  unb  be^  aWenfd^en.  SBenn  ©pinoja  feine  Subftauj  mit 
ber  9?atur  unb  mit  ®ott  ibentifidrt  (Deus  sive  natura), 
unb  Toenn  man  feinen  9Koni^mu^  be^^alb  aud^  ^^antbeij^mu« 
nennt,  fo  ift  babei  felbfloerftänblid^  ber  Slnt^ropii^mu^  be^ 
perfdnlid^en  öotte^^SJegriffe^  öuggefd^loffen. 
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SRaietiali^iiiit^*  ©in  grofeer  Xcil  ber  grcnjcnlofcn  SBcr^ 
roirrung,  bic  bcr  Äantpf  ber  ^^tlofop^cn  um  i^re  Spfteme  jeigt, 
rü^rt  von  ber  Uuttar^eit  imb  3SieIbeuttgfeit  vieler  ©runbbegriffe 
tjer.  Xk  Segriffe  von  ©ubftanj  unb  @oii,  von  Seele  unb  Öeift, 
von  empfiubung  unb  SRaterie  werben  in  ber  oerfd^iebenften  33es 
beutung  gebrandet  unb  oerroed^felt.  ®anj  befonber^  gilt  bie§  t)om 
Stateriali^mu^,  ber  l^äufig  mit  unferem  9Boni^mu^  fd^led^t? 
bin  aU  gleid^bebeutenb  gefegt  unb  oemjorfen  wirb.  STie  moralifd^e 
3lbneigung,  bie  ber  3i>cali^mu^  gegen  ben  p  r  a  f  t  i  f  d^  e  n  SJtateria- 
li^mu^,  b.  i).  gegen  reinen  ©goiJmu^  im  Sinnengenuß,  l^egt,  mirb 
of)ne  SBJeitere^  auf  ben  tl^eoretif  d^en  SRateriali^mu^  übertragen, 
ber  gar  nid^t^  bamit  ju  t^un  öat;  unb  bie  9?ormürfe,  bie  man 
gegen  ben  erfteren  mit  SRedbt  ergebt,  werben  o^ne  jebe  Sered^tigung 
audö  bem  Unteren  jugeroenbet.  G^  ifi  bal^er  fe^r  mid^tig,  biefe  »er- 
id^iebenen  Segriffe  be^  3RateriaIi§mu^  fd^arf  au^einanber  ju  galten. 

l^eoretifd|et  aRaieriali^nttt«  (^  t)  l  o  n  i  ^  m  u  i$).  ^iefe  ^orm 
realiftifd^er  SBeltbetrad^tung  ^at  afö  moniftifd^e  ^^^ilofop^ie 
infofem  3tec6t,  aU  fie  „Äraft  unb  Stoff"  al^  untrennbar 
oerbunben  betrad^tet  unb  bie  6:nftenj  immaterieller  Äräfte  leugnet. 
3ie  ^at  aber  bann  Unred^t,  menn  fie  bem  Stoff  äße  ©mpfinbung 
abfpricbt  unb  bie  actuelle  ©nergie  a(^  eine  ^uiction  ber  tobten 
3JJaterie  anfielt.  So  ließen  fc^on  im  2lttert^um  2)emofrito^ 
unb  Sucretiu^  alle  ©rfd^einungen  au^  ber  Semegung  tobter 
Xtome  ^emorge^en,  ebenfo  im  18.  Qabr^unbert  öolbadö  unb 
Samettrie.  2)iefe  2lnfid&t  mirb  audö  gegenwärtig  oon  ben 
meiften  ^^pftfem  unb  ß^emifern  feftge^alten ;  fie  betradbten  bie 
3Raifenanjie^ung  (öraoitation)  unb  bie  SSal^loermanbtfcbaft 
(G^emii^mu^)  al^  reine  SRedbanif  ber  3ltome  unb  biefe  al^ 
allgemeinen  Urgrunb  aller  6rf cbeinungen ;  fie  motten  aber  nicbt 
jugeben,  ba§  jene  Semegungen  not^menbig  eine  3lrt  ( unberouBter) 
ßmpfinbung  oorau^feften.  ^n  eingel^enben  Öefprädben  mit  ^eroor- 
ragenben  ^^^fifem  unb  G^emifern  \)abt  icb  midb  oft  überjeugt^. 
bafe  fie  Don  einer  fold^en  „Sefeelung"   ber  ältome  nid)t^  miffen 


/ 


94  $ra!ttfd§er  ^aterialidmud  (^ebonidmud).  IV. 

wollen.  "Slaci)  meiner  Ueberjeugung  ift  biefelbe  eine  not^roenbige 
Sttnna^me  für  bie  ©rflämng  ber  einfad^ften  p^pftfalifd^en  unb 
d&emiici^en  ^roceffe;  felbftoerftänblid^  borf  man  babei  nid^t  an  bie 
^od)entmidEelte  Seelent^ätigfeit  be^  9)ienfd^en  unb  ber  ^ö^eren 
2^^iere  benfen,  bie  oft  mit  Seroufetfein  oerfnüpft  ift;  oielme^r 
muffen  mir  auf  ber  langen  Stufenleiter  in  ber  Gntmidfelung  ber 
(enteren  ^inab  bi^  }u  ben  einfad^flen  ^rotiften  fteigen,  bi^  ju  ben 
Moneren  (Äapitel  9).  2)ie  Sefeelung  biefer  l^omogenen  ^pio^ma- 
fugein  (j.  33.  Gl^romaceen)  erl^ebt  fid^  nur  menig  über  bie= 
jenige  ber  Ärpftaffe,  unb  mie  bei  ber  d^emifd^en  Spnt^efe  ber 
^IKoneren,  fo  mu§  man  aud^  bei  ber  Ärpfiattifatton  einen  nieberen 
@rab  von  ßmpfinbung  ( —  nid^t  oon  Semufetfein!  — )  notl^menbig 
annehmen,  um  bie  gef ermäßige  3lnorbnung  ber  beroeglidöen  9)JoIe- 
cüle  }u  einem  ©ebilbe  oon  bestimmter  §orm  ju  erflären. 

$taftif4et  9Raietia(i«mtt«  (^eboni^mui^).  ^ie  m-^ 
neigung,  bie  gegen  ben  tl^eoretifd&en  3Wateriali8mu^  (al^  ben  ein= 
feitig  ftoffüd^en  9)toni^mug)  nod^  l^eute  in  weiten  Greifen  befte^t, 
rü^rt  t^eife  banon  l^er,  bafe  er  bie  brei  beliebten  ßentral^S'ogmen 
ber  bualifUfd^en  9Ketap^i)fif  nid^t  anerfennt,  t^eiU  baoon,  baß 
man  il^n  unbered^tigter  3Beife  mit  bem  ^eboni^mu^  oermecbielt. 
2)iefer  praftifd^e  3Rateriali^mui^  fud&t  in  feiner  ertremften 
gorm  ( —  mie  i^n  im  3lltert^um  3lriftippu^  uon  Äijrene  unb 
feine  hjreneifd^e  ©d^ule,  fpäter  ©pifur  oertrat  — )  ben  &tnx\^ 
aU  böd^fte^  ober  einjigc^  Seben^jicl,  balb  mebr  ben  gröberen 
Sinnengenufe,  balb  me^r  ben  ^öl^eren  geiftigen  ©enuft.  33i§  ju 
einem  gemiffen  ©rabe  ift  biefe^  Streben  nad^  ©lud,  nad^  einem 
angenehmen  unb  genußreid^en  Seben,  jebem  SRenfd^en,  mie  jebem 
böseren  2^^ier,  angeboren  unb  ba^er  berechtigt;  al^  uermerfUdb 
unb  fünb^aft  rourbe  e^  erft  getabelt,  feitbem  ba^  ß^riftent^um  ben 
SlidE  ber  3)Zenfd)en  auf  bai^  eroige  Seben  lenfte  unb  i^re  irbifd&e 
ßpftenj  al^  ^Vorbereitung  jum  ^immel  gering  f(^ä|en  lehrte.  2)aB 
biefe  Sl^fefe  unbered^tigt  unb  mibematürlid^  ift,  werben  mir  fpäter 
feigen,  menn  mir  hen  SBertl^  be^  &tbtn^  unterfud[)en  (9iap.  17). 
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aber  rote  jeher  bered^tigte  ©emife  burd^  Uebertreibimg  juni  "^t^fkx, 
jebe  S^ugenb  jum  Safier  toerben  fann,  fo  ift  anä)  ber  ein  jettige 
^ebont^mu^  etl^ifd^  ju  üenoerfen,  befoitber^  iDenit  er  fid^  mit 
reinem  ©goi^muiJ  üerfnttpft.  ©^  ift  jebod^  fe^r  ju  betonen,  baß 
gerabe  biefe  DenoerfUd^e  ©enu^fud^t  fidö  burd^aud  nid^t  an  ben 
^Dloni^mu^  fnüpft,  bagegen  fel^r  ^äupg  umgefel^rt  bei  ben 
'iJertretem  be^  ^beoK^mud  finbet.  ajiele  überjeugte  än^änger  be^ 
tbeoretifd^en  TOaterioIii^muig  (j.  S.  ja^lreid^e  Jlaturforfd^er  unb 
xHer.^te)  führen  eine  einfädle  unb  tobellofe  Seben^toeife  unb  finb 
materiellen  ©enüffen  abgeneigt.  Umgefe^rt  finb  piele  ^riefter, 
Il^eologen  unb  Sbeal-^^tlofop^en,  bie  ben  t^eoretifd^en  Qbealii^mu«^ 
prebigcu,  in  praftifd^er  Sejiebung  aui^geprägte  ^ebouiften;  fd^on 
im  Stltert^um  bienten  oiele  2;empel  gleid^jeitig  jur  t^eoretifdien 
•ißerebrung  ber  ©ötter  unb  ju  praftifd^en  ©yceffen  in  vino  et 
venere;  im  SKittelalter  gab  bie  luyuriöfe  unb  oft  (after^afte 
^eben^roeife  be^  l^öl^eren  Älerui^  (}.  8.  in  iHom)  jener  antiten  ©e- 
nufefud&t  nid)t^  nad^.  iDiefe  paraboje  ©rfd^einung  erflärt  )id)  an^ 
bem  befonberen  Äiftel,  ben  gerabe  ber  verbotene  @enu§  getoäbrt. 
(r^  ift  aber  oöUig  falfd^,  ben  bered&tigten  2lbfdl)eu  gegen  ben 
erceifioeu  unb  egoiftifd^en  igebom^mu^  auf  ben  t^eoretifcben 
•iDiaterian^mui^  unb  weiterhin  ouf  ben  a)loni^mu^  über- 
haupt ju  übertragen,  ©benfo  unberecbtigt  ift  bie  falfd^e,  nod) 
beute  roeitoerbreitete  ©eringfd&ä^ung  ber  a)taterie  alg  foIAer, 
gegenüber  ber  ^o^en  SBertfcbä^ung  be^^  ©eiftei^.  ^ie  unbefangene 
Biologie  ber  3leujeit  bat  uu«  gelehrt,  bafe  biefer  fogenannte 
„Öeift"  —  toie  fcbon  ©oetbe  fügte  —  mit  ber  SDiaterie  untrenn? 
bar  oerfnüpft  ift.  Sie  reine  ©rfabruug  bat  xin^  bi^b^^  feineu 
©eift  auBer^alb  ber  3)laterie  fennen  gelebrt. 

^ergetif  (3)i>nami^mu^).  ebenfo  einfeitig,  wie  ber  reine 
^{ateriolii^mu^,  ifi  auf  ber  anberen  Seite  ber  reine  it^ij na  = 
miigmud,  ber  fid^  neuerbing^  ©nergetif  ( —  oft  audi  Spiri- 
tuali^mui^  — )  nennt.  3Bie  ber  erftere  nur  ba^  eine  9lttribut  ber 
Subftanj,  ben  Stoff,  jur  ©runburfacbe  ber  ©rfdjieinungen  ert;ebt. 
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fo  ber  anbcre  ba^  jnjeitc  3lttrthit,  bie  Äraft.  SBon  bcu  älteren 
beutfdien  ^^ilofopl^en  l^atte  biefe  bpnamifci^c  SBeltanfd^auung  am 
confequenteften  Setbnij  entroidelt;  neuerbing^  t^eilioetfe  ged^ner 
unb  3öIIner.  Qn  neueficr  3^^  M  U^  befonber^  SBil^elm 
Oftroalb  in  feiner  „3latuxpf)\io^opf)xt"  (1902)  ausgebaut.  2)iefe^ 
SBerf  ift  rein  moniftifd^  unb  fud^t  mit  großem  ©efd^id  bar- 
jut^un,  baJ3  in  ber  ©efammtnatur,  ebenfo  ber  orgonifd^en,  roie 
ber  anorgifd^en,  überaß  biefelben  Ärafte  roirffam  finb,  bie  iid^ 
fämmtlid^  bem  UntoerfafsSegriff  ber  ©nergie  unterorbnen.  33e^ 
fonber^  ju  loben  tfl,  bafe  Dflroalb  aud^  bie  ^öd^flen  Seiftungen 
beS  3Renf d^engeifie^ ,  Seroufetfein ,  2)enfen,  gü^Ien  unb  aBolIen, 
ebenfo  auf  befonbere  f^ormen  ber  ©nergie  (ober  „9Jaturfroft" ) 
jurüdffü^rt,  wie  bie  einfad^ften  pl^pfifaKfd^en  unb  d^emifd^en  ©r- 
fd^einungen  (3Bärme,  ©leftricität,  ßl^emi^ntui^).  S^agegen  irrt  ber 
Seipjiger  9laturpl^ilofopl^  in  ber  SlnnaJ^me,  baß  feine  ©nergetit 
eine  uollfommen  neue  3BeItanfd^auung  barfiellt,  benn  bie  ©runb- 
gebanfen  berfelben  finb  bereite  in  bem  S)r)nami^mu^  oon 
Seibnij  enthalten,  unb  aud^  anbere  Seipjiger  Siaturpl^ilofop^en, 
namentlid^  ged^ner  unb  SöHner,  l^atten  fid^  oielfad)  ä^nlid^en 
fpiritualiftifd^en  Slnfd^auungen  genähert;  bei  Se^terem  gingen 
fie  fd^liefelid^  in  reinen  Spiritismus  über.  2^er  Örunbfel^Icr 
oon  Cfimatb  befte^t  aber  barin,  ba§  er  bie  Segriffe  oon  ©nergie 
unb  Subftanj  nermed^felt.  Offenbar  ift  feine  uniucrfale, 
3ltteS  fd^affenbe  ©nergie  begriff Kd^  in  ber  ^auptfad^e  baffelbe, 
roie  bie  Subftanj  oon  ©pinoja,  bie  aud^  mir  für  unfer 
,, Subftanj s:0efe$"  acceptirt  l^aben.  3tIIerbingS  roill  Cftroalb  bie 
Subftanj  beS  Attributes  SRaterie  ganj  entHeiben  unb  rü^mt  fid^ 
feiner  „Ueberroinbung  beS  2RateriaIiSmuS''  (1895);  er  roill  blofe 
baS  anbere  9Ittribut,  bie  ©nergie,  gelten  laffen  unb  alle  Stoffe 
auf  immaterielle  Äraftpunfte  jurüdtfü^ren.  3lUein  als  ©^emifer 
unb  ^l^r)fifer  roirb  er  tro^bem  bie  raumerfüUenbe  Subftanj  —  unb 
boS  attein  ift  fie  als  „9Katerie"  —  nie  loS  unb  muß  fie  als 
„Xräger  ber  ©nergie"   tagtäglid^  ebenfo  be^anbeln  unb  praftifd> 
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pcnocrtl^cn,  toie  i^e  einjelnen  Xl^eild^cn,  bie  p^iififaUfd^cn  TtoU^ 
cüle  imb  bie  d^etnifd^en  ätome  ( —  wenn  anä)  nur  al^  Bymiolt 
gebadet!  — ).  Slud^  biefe  ocrroirft  Dftiüalb,  lüell  et  nad^  bem 
uuerretd^baren  ^^antom  einer  fogenannten  ,,l^ppot^efen freien 
Sßiffenfc^aft"  firebt  S^^atfad^Iid)  ift  er  jiir  annähme  unb 
täglid^en  praftifd^en  änioenbung  ber  unentbel^rli^en  Segriffe 
ber  3Katerte  —  unb  i^rer  „bi^creten  2^^eilcf)en",  ber  3RolecüIe 
unb  3[tome  —  gerabefo  gejroungen,  vok  jeber  anbere  eyafte  ^lainx- 
forfd^er.    Cl^ne  ^^potl^efe  ift  ©rfenntni^  nid^t  möglid)! 

9taiutali9mit9«  Unfer  ^Jloni^mn^  finbet  im  ^ploi^oi^^ 
mu^  ben  üottfommenfien  3lugbrudf  infofem,  ate  er  bie  ©egenfä^e 
be^  aWateriali^mug  unb  ©pirituali^muig  (ober  9Ked^ani«^ 
mu^  unb  2)9nami^mu^)  in  fid^  aufgebt  unb  ju  einer  natura 
gemäßen  ^ormonifd^en  3BeItanfd^auung  t)erbinbet.  2Ran  \)at  biefem 
confequenten,  t)on  un^  üertretenen  SRoni^mu^  jum  3?oru)urfe 
gemad^t,  ba§  er  auf  ben  reinen  Slaturali^mu^  hinauslaufe, 
unb  einer  feiner  ^eftigften  ©egner,  griebrid^  ^aulfen,  ^ält 
biefen  3?ont)urf  für  fo  fd^mermiegenb,  baß  er  in  feiner  Philosophia 
militans  unferen  fritifd^en  SRatura liSmuS  für  ebenfo  fd^äblid^ 
unb  oermerflid^  erfidrt,  mie  ben  bogmatifd^en  ÄleritaliSmuS. 
(?S  ift  ba^er  jroedmäßig,  l^ier  auf  ben  pielbeutigen  33egriff  beS 
'JiaturaliSmuS  furj  einjugel^en  unb  f eftjuftetten ,  in  meld&em  Sinne 
mir  benfelben  ounel^men  unb  mit  unferem  9)?oniSmuS  ibentificiren 
fönnen.  31IS  ©runblage  biefer  annähme  galten  mir  unfere  moniftifc^e 
3lnt^ropogenie  feft,  bie  unbefangene,  burc^  alle  B^^ifl^  i>cr 
autöropologifd^en  gorfd^ung  beftätigte  2luffaffung  von  ber  ,, Stellung 
beS  9)Jenfd^en  in  ber  Jlatur",  bie  mir  im  erften  X^eile  ber  „3äL" 
(Rap.  2 — 5)  begrünbet  ^aben.  2)er  9Kenfd^  ift  ein  reines  ^tatur^ 
roefen,  unb  jmor  ein  placentaleS  Säuget^ier  axi^  ber  'i|8rimaten= 
Crbnung ;  er  l^at  fidft  erft  fpät  im  Saufe  ber  2'ertiärjeit  auS  einer 
Sleil^e  nieberer  ^maten  (—  jundd^ft  3)Jeufd^enaffen,  früher  ^imbs- 
äffen  unb  Halbaffen  — )  p^plogenetifd^  entmidCelt ;  ber  ro^e  "Jltttut- 
menfd^,  mie  er  nn^  nod)  l^eute  im  Sebba  unb  Sluftralneaer  ent* 

i^atdtl,  Mthtn^tounbtx.  7 
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gegentritt,  fteöt  in  pf^d^ologifd^er  Sejtel^img  bem  3lffen  ncil^er  ate 
bem  ^od^entroidfelten  Gutturmenfci^en. 

üni^topolo^t  und  Sooloffit^  ^ie  ^lenfdbenfunbe  (im 
tociteften  Sinne  genommen!)  ift  fomit  nur  ein  Specialjmeig  ber 
2:^ierfunbe,  bem  mir  wegen  feiner  aufeerorbentlid^en  33ebeutung 
eine  befonbere  Stellung-  einräumen.  3?emnad^  finb  an^  äße  SBiffen- 
fd^aften,  bie  ben  9)tenfd&en  unb  feine  Seelent^ätigfeit  betreffen, 
—  in^befonbere  bie  fogenannten  „@eiftei^Toiffenfcf)ofteu"  — 
Dom  l^öl^eren  moniftifci^en  ©tanbpunfte  nu^  befonbere  Specioljroeige 
ber  3öoU)gie,  mithin  ate  31  a  t  u  r  m  i  f  f  e  n  f  d)  a  f  t  e  n  ju  beurtl^eilen. 
S)ie  ^f^d^ologie  be^  3)ienfd^en  ift  untrennbar  mit  ber  oergleicftenben 
^^f^d^ologie  ber  X^iere,  unb  biefe  mit  berjenigen  ber  ^flanjen  mxh 
^rotiften  oerfnüpft.  I^ie  oprad^roiffenfci^aft  unterfud^t  in  ber 
oprad^e  be^  SRenfd^en  eine  complicirte  Staturerfd^einung,  bie  ebenfo 
auf  ber  combinirten  J^^ätigfeit  ber  Oe^inijetten  be^  ^^^ronema, 
ber  3)tu^feln  ber  3^"8^  ^"^b  ber  Stimmbänber  be^  Äe^Ifopfe^ 
berul^t,  mit  bie  Stimme  ber  Sduget^iere  unb  ber  ©efang  ber 
3JögeI.  2)ie  SJölfergefd^icfite  ( —  bie  mir  in  unferer  fomifcben 
ant^ropocentrifd^en  ©inbilbung  „3BeItgefd^id^te"  5U  nennen  be- 
lieben — )  unb  il^r  l^öcbfter  Sw^cig,  bie  6ulturgefd()id)te,  fd[)lient 
fid^  burd^  bie  mobenie  ä?orgefd^id^te  be^  3)tenfd)en,  bie  präbiftorifdie 
gorfdbung,  unmittelbar  an  bie  Stamme^gefd)id)te  ber  ^>rimateu 
unb  ber  übrigen  Säuget^iere,  weiterhin  an  bie  't>bi)logenie  ber 
nieberen  Sßirbeltl^iere  an.  So  finben  mir  bei  unbefangener  'öe^ 
trad^tung  fein  einjige^  ©ebiet  menfd)lid&er  2Biffenfd)aft,  ba^  ben 
JRabmen  ber  9iaturmiffenfd^aft  (im  roeiteften  Sinne!)  überf breitet, 
fo  menig  aU  ber  9iatur  felbft  ein  „Uebernatürlid^e!^"  gegenüberftebt. 

fftatut  (Physis).  2Bie  uufer  3){oni^mud  aU  Jiaturali^mu"? 
ober  9iaturpbiIofopbie  bai^  63efammtgebiet  ber  2Biffenfd)aft,  fo  um- 
f pannt  nad^  unferer  Slnfid^t  ber  Segriff  ber  3J  a  t  u  r  bie  gefammte, 
n)iffenfd)aft(id&  erfennbare  SBelt.  ^n  bem  ftreng  mouiftifdjeu  Sinne 
oon  Spinoja  fallen  für  un^  bie  begriffe  oon  @ott  m\t> 
:Jtatur  jufammen  (Deus  sive  Natura).    Cb  e^^  jeufcit^  ber 
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3Jatur   ein  ©ebict  bed  „UebematürKd^n"  obet  ein  ,,@etfterrci(^" 
gicbt,  toiffen  toir  nid^t.    äffed,  loa^  barüber  in  religiösen  3)h)t^en 
unb  Sagen,  in  metqj^pfifd^en  ©peculationen  unb  2)ogmen  bebauptet 
Toirb,  berul^t  auf  3)id^tung  unb  ift  ein  ^robuct  ber  ^p^antafie. 
Unfere  ©inbilbung^fraft  ftrebt  beim   ^ö^eren  Gulturmenfci^en  in 
Äunfi  unb  SBiffenfd^aft  nad^  ber  "iprobuction  einl^eitlid^er  ©ebilbe, 
unb  wenn  fte  bei  bereu  $erfiettung  burd^  äffocion  oon  3SorfteIIungen 
auf  Südfen  ftf^t,  fo  fud^t  fie  biefe  burd^  9JeubiIbungen  au^jufütten. 
Sold^e  felbfianbige,  bie  SüdEen  ber  SSorfteKung^freife  ergänjenbe 
^robucte  be^  ^l^ronema  nennen  mx  §t)po tiefen,  roenn  fie  mit 
ben  erfal^rung^mäj^ig  feftgeftefften  J^atfad^en  logifd[)  vereinbar  finb, 
bagegen  aWpt^en,  wenn  fie  biefen  2^^atfad^en  roiberfpred^eu ;  bie^ 
ift  ber  %aü  bei  ben  religiöfen  9Jh)t^en,  ben  3Bunbem  u.  j.  m. 
(i^ergl.  Aap.  3.)    SBenn  man  ben  Seift  ber  3tatur  gegenüber- 
ftellt,    fo    beruht   bieg   meiften^   auf  berartigem   SBunberglauben 
(älnimi^muiS,  ©piriti^muiS  u.  f.  ro.).    2i5enn  man  hingegen 
uom  OJeift  be^  äHenfd^en  afe  einer  ^ö^eren  Seelent^ätigfeit  fptid^t, 
fo  oerfte^t  man  barunter  eine  befonbere  p^pfiologifd^e  Function 
bcg  Öel^irng,  unb  jmar  bedjenigen  GJebiete^  ber  ©rofel^irnrinbe, 
ba-^  mir  afe  Phronema  ober  35enforgan  bejeid^nen  (Hap.  1). 
2lud^  biefe  ,,^öl^ere  ©eifteiJt^ätigfeit"  ift  eine  9Jaturerfd^einung,  unb 
gfeid^    allen   anberen  ©rfd^einungen  bem  Subftanj  ^  @efe|  unter- 
worfen.   2)ag  alte  lateinif d^e  SBort  Natura  (oon  N  a  s  c  i  =  ent- 
fielen, öeborenroerben)  bejeid^net  ebenfo  wie  ba^  gteid^bebeutenbe 
griec^ifd^e  3Bort  Physis  (oon  Phyo  =  ©ntfte^en,  3Bad^fen) 
bag  9©efen  ber  SBelt  ate  ewigem  „3Berben  unb  SSerge^en"  —  ein 
tiefftnniger  ©ebanfe !   ^  1^  ri  f  i  f ,  bie  SBiffenf d^af t  oon  ber  P  h  y  s  i  s , 
ift  bal^er  im  roeiteften  Sinne  überhaupt  „3Jaturmiffenfd^aft", 

y^^fif*  2)ie  meitgebenbe  2lrbeitgt^eilung  in  ber  SBiffenfd^aft, 
bie  burd^  bag  gemaltige  Stnroad^fen  ber  9Jaturerfenntni§  im  19.  ^affx- 
^unbert  unb  bie  ©ntftebung  ja^lreid^er  neuer  3>i^ciplinen  bebingt 
lourbe,  l^at  oielfad^  bie  ©telhmg  berfetben  ju  einanber  unb  jum 
Öanjen  oerdnbert  unb  aud^  ben  öegriffeu  einen  anberen  ^^n^alt 
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unb  Umfang  beigelegt.  S)emnacl^  üerftel^t  man  unter  ^^pfif, 
wie  fte  je^t  afe  ein  roid^tige^  ^auptfad^  bex  9Jaturtunbe  an  ben 
Uniüeriitäten  geleiert  wirb,  geroö^nlid^  nur  benjenigen  2^l^eU  bcr 
3lnorgtf,  ber  bie  3KolecuIar=^a?er^ältniffe  ber  Subftanj,  bie  3Ked&anif 
ber  3Raffe  unb  be^  äet^er^  bel^anbelt,  o^ne  SRüd jici^t  auf  bie  quali- 
tatiuen  3Serf(i^ieben^eiten  ber  ©lemente,  bie  fid^  im  „Sltomgemid^t" 
i^rer  fleinften  bi^creten  Jl^eile,  ber  ätome,  au^fpred^en.  I^agegen 
faßt  bie  ©rförfd^ung  bcr  3ttome  unb  i^rer  SBaöfoenoanbtfc^aft 
foroie  ber  barauf  beru^enben  SSerbinbungen  ber  Chemie  an^eim. 
Ta  biefe^  mid^tige  ©ebiet  fe^r  umfangreici^  ift  unb  feine  befonberen 
Unterfud^ungö^aBct^oben  l^at,  mirb  e^  geroö^nlid^  aU  gleid^roert^ig 
neben  bie  ^^x)]it  geftettt;  eigentlid^  fteHt  e^  iebod^  nur  einen  Xbeil 
berfelben  bar:  bie  Gl^emie  ift  "ip^pfif  ber  3ltome.  3Benn 
man  ba^er  je^t  gemöl^nUd^  uon  einer  „p^ijfifaHfci^^ci^emifci^en"  ober 
pl^^fifod^emi feigen  Unterfud^ung  unb  Setrad^tung  ber  ©r- 
fd^einungen  fprid^t,  lo  fönnte  man  fürjer  biefelbe  aud^  P^pfi- 
falifd^  (im  weiteren  ©inne)  ober  ganj  furj  p^pfifd)  nennen. 
Xit  ^l^pfiologie  mieberum,  afe  ein  befonber^  mid^tiger  2^cil 
berfelben,  ift  in  biefem  Sinne  bie  ^^fif  ber  Organismen, 
ober  bie  pl^pfifod^emifd^e  (Srforfd^ung  ber  lebenbigen  9tatur!örper. 
Vlttapl^tiflt  Seitbem  2lriftoteleS  im  erften  ^öeile  feiner 
gefammelten  Sd^riften,  in  ber  ^^pfif,  bie  äußeren  'JJatur^&r- 
fd^einungen,  im  jroeiten  barauf  folgenben  J^eile,  in  ber  "Steta- 
p^pfif,  ba^  innere  SSefen  berfelben  be^anbelte,  bat  audb  bieier 
Segriff  nielfad^e  unb  bebeutenbe  2öanbelungen  erfahren.  Sl^enn 
man  ben  Segriff  ber  ^l^pfif  auf  bie  empirifrf)e  &rfor|d)uug  ber 
©rfd^einungen  (burd^  Seobad^tung  unb  SSerfud^)  befd)ränft,  fo  fann 
fd^on  jebe  ^^potl^efe,  bie  beren  ßüdfen  auffüllt,  unb  jebe  Zi)tom 
berfelben  aU  3Retapl^t;fif  betrad^tet  werben.  3n  biefem  Sinne  finb 
bereits  bie  unentbel^rlid^en  Theorien  ber  ^f)r)\it  (}.  S.  bie  Sfnnaöme, 
bafe  bie  Subftanjen  auS  9)Jolecülen  unb  bief e  auS  31tomen  befte^en ) 
metap^pfif d^ ;  ebenfo  unf ere  ännal^me,  ba§  alle  Subftanj  nid^t  nur 
SluSbel^nung  (SRaterie),  fonbeni   aud^  ©mpfinbung   befiftt.    SJieie 
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mouiftifd^c  SWctaptipfif,  bic  bic  abfolutc  iQcrrfd^aft  bei^ 
Subftanj=@cfefte^  in  aßen  ©rfd^cinungen  anerfennt,  fid^  aber  auf 
bic  5Raturcrfcnntnife  befd^ränft,  unb  auf  bic  ©rforfd^ung  be^  lieber^ 
natürlid^en  ücrjid^tct,  ift  mit  aüm  i\)xtn  S^coricn  unb  ^ppotl^cfen 
ein  uncutbe^rlid^er  S^^cil  ber  vernünftigen  SEBcItanfci^auung.  2)ic 
^orberung  einer  „^ppot^cfcnfrcicn  SBJiffcnfd^aft",  wie  ftej.  8.  Cft= 
TOalb  ftettt,  entjie^t  il^r  bie  ©runblagen;  ganj  anber^  üerl^ält  e^ 
nä)  mit  ber  lanbläufigen  bualiftifd^cn  3)letapl^9fit,  bie  jroei 
üerfd^iebene  3BeIten  annimmt  unb  in  ben  mannigfaltigften  gönnen 
be^  p^ilofopj^ifd^en  S)uali^mu^  un^  entgegen  tritt. 

©ntroidelung  ber  3Wetapl^pfif.  9Benn  man  unter 
'äR  e  t  a  p  ^  1)  f  i  f  bie  SBiffenf d^af t  uon  ben  legten  ©rünben  bei^  Sein^, 
entfprungen  au^  bem  6aufalität^s8ebürfni§  ber  3Sentunft,  cerfte^t, 
]o  tann  fie  non  ber  ^ßl^pfiologie  nur  ate  eine  ^ö^ere,  p^pletifd^  ipät 
entftanbene  Function  be^  ^l^ronema  betrad^tet  merben;  fie 
fann  erft  burd^  ooHfommene  ©ntmicfelung  ber  3Sernunft  im  ®e^irn 
be^  ßulturmenfd^en  entftanben  fein.  Sa^er  feölt  bie  3Ketap^pfif 
nod6  üöUig  ben  JJaturmenfd^en,  beren  2)enft)ermögen  fic^  nur  roenig 
über  ta^  ber  üerftänbigfien  J^^iere  ergebt.  3?ie  nieberen  Seelen- 
juftdnbe  ber  SBilben  finb  ung  erft  burd^  bie  mobeme  ßtbnologie 
rec^t  na\)t  gerüdft  morben.  ©ie  überjeugt  un^,  t>ai  bie  ^ö^ere 
'Vernunft  htn  3Bilben  nod^  fe^It,  ba§  i^r  abftracte^  il^enfen  unb 
:öegripilben  nod^  auf  einer  fe^r  tiefen  Stufe  ftebt.  So  befifeen 
5.  'ö.  bie  im  Unoalbe  l^aufenben  SSebba?^  oon  ßerilon  nod^  nid&t 
einmal  ben  Segriff  33aum,  obmobl  fie  oiele  einjelne  Saumarten 
fennen  unb  benennen.  SSiele  SEBilbe  fönnen  nod^  nidbt  bi^  güuf 
3äblen ;  ebenfo  benfen  fie  noc^  nid^t  über  ben  @runb  ibrc^  3?a|ein^, 
if)re  Sergangenl^eit  unb  S^^h^^if^  ^^^^-  6^  ift  bemnad^  ein  großer 
3rrt^um,  ro^nn  Sd^openf)auer  unb  anbere  ^^J^ilofopl^en  ben 
3Kenfd^en  aU  Animal  metaphysicum  befiniren  unb  im 
Sebürfnife  ber  SJietap^pfif  einen  burc^greifenben  Unterfd^ieb  äroifd^en 
2Wenfd^  unb  ^il^ier  finben  wollen.  3:^iefe§  Sebürfniß  ift  oielme^r 
erft  burd^  ben  gortfc^ritt  ber  Gultur  geioedft  unb  au^gebilbet 
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loorbcn.  aibcr  auc^  beim  l^od^flcl^cnbcn  Gulturmcnfd^cn  fcl^It  c^ 
cbcufo  wie  bo^  Sciou^tfein  noc^  in  frül^cx  Qugcnb  unb  entroidclt 
fid^  crft  allmäl^Hd^ ;  ba§  Äinb  lernt  erft  attntäl^Kd^  fpred^en  unb  benfen. 
©ntfpred^enb  unferem  Siogenetifd^en  ©runbgefefte  roieberl^olt  ba^ 
Äinb  im  ©tufengange  feiner  geiftigen  ©ntmicfelung  bie  ganje  lange 
Stufenleiter,  bie  oom  gebanfenlofen  3BSilben  ju  ben  33arbaren,  pon 
biefen  ju  ben  ^albbarbaren  unb  ßiüilmenf d^en ,  unb  enblic^  pon 
Unteren  ju  ben  ßulturmenfd^en  l^inauffül^rt.  SBenn  biefe  l^iftorifd^e 
©ntmidelung  ber  ^ö^eren  menfd^lid^en  ©eifte^ti^ätigteiten  fteti^  ge- 
hörig berürffid^tigt  morben  märe,  wenn  überl^aupt  bie  ^fpd&ologie 
bie  pergleid^enbe  unb  genetifd^e  SRetl^obe  befolgt  l^ätte,  mürben  oiele 
3rrt^ümer  ber  l^errfd^enben  bualiftifci^en  3Retap^ijfif  oermieben 
morben  fein.  Äant  mürbe  bann  mo^I  nid^t  feine  Seigre  uon  ben 
©rfenntniffen  a  priori  aufgefteüt,  fonbem  fid^  überjeugt  ^aben, 
ba^  atte^  Urt^eilen,  ma^  uuj^  je^t  beim  6ulturmenfd^en  a  priori 
gegeben  fd^eint,  urfprünglid^  auf  bem  langen  ©ntmidfelung^pfabe 
ber  Gultur  unb  SBiffenfd^aft  burd^  3(ffocion  von  ©rfabrungen, 
burd^  ©rfenntniffe  aposteriori  ermorben  morben  ift.  §ier  liegt 
bie  2Bur jel  ber  «grrt^ümer,  bie  ben  2)  u  a  I  i  i^  m  u  ^  unb  bie  X  r  a  n  ? = 
fcenbeuj  ber  l^errfd^enben  SDIetap^pfif  oerfd^ulben. 

flteali^mit««  SBie  alle  9iaturmiif enfd^af t ,  fo  ift  aud)  beren 
biologifd^er  Xl^eil,  unfere  SebenShmbe,  realiftifd^;  b.  l).,  Re 
betrad^tet  i^re  Dbjecte,  bie  Organismen,  als  mirflidl)  eriftircnbe 
Singe,  beren  ©igenfd^aften  unS  burd^  unfere  ©inne  (S  e  n  s  o  r  i  u  ni) 
unb  unfere  S)enforgane  (Phronema)  bis  ju  einem  gemiffen 
©rabe  erfennbar  finb.  2)abei  finb  mir  unS  fritifd)  bemüht,  baß 
beibertei  ©rfenntni^^Crgane  —  alfo  auc^  bie  burd^  fie  gemonnene 
grfenntnife  fclbft —  unoollfiänbig  finb,  unb  ba^  oiellcic^t  nocb 
ganj  anbere  ©igenfd^aften  ber  Organismen  ejriftiren,  bie  \m^  nw 
jugänglid^  Uub.  3?arauS  folgt  aber.  feineSmegS,  mie  ber  entgegen^ 
gefegte  ^bealiSmuS  irrt^ümlid^  bel^auptet,  baB  bie  Organismen 
(gleid^  allen  anberen  S^ingen)  nur  in  unferer  9Sorftellung  (b.  \).  in 
Öilbeni  unferer  ©roßl^irnrinbe)  ejiftiren.    Unfer  reiner  3)IoniS? 
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mu^  (ober  öpbjoUmuiB)  fällt  alfo  infofem  mit  betn  SRcali^mit« 
äufammen,  afe  er  bie  ßin^eit  be^  SBefen^  in  iebem  Crgani^mu^ 
anerfennt  unb  nid^t  eine  principielle  SSerfd^iebenl^eit  feiner  er!enn= 
baren  @rf  d^einung  (Phaenomenon)  oon  feinem  oerborgenen 
innerften  3Befen  (Noumenon)  bel^auptet,  gleic^üiel,  ob  man 
baffclbe  mit  ^  I  a  t  o  ate  emige  „^  b  e  e"  ober  mit  Ä  a  n  t  ate 
„Sing  an  fid^"  bejeid^net.  !Der  Sieali^mu^  ift  feine^roeg^ 
fd^Ied^troeg  ibentifd^  mit  bem  aRateriati^mug ,  ba  er  aud^  mit 
beifen  ©egenttieil,  bem  S)^nami8mni^  ober  ber  ©nergetif,  fid^  in 
bestimmter  Sejiel^ung  oerfnüpfen  Ia§t. 

^bealUntu««  SBie  ber  SRealigmuö  gemöl^nlid^  mit  bem 
aWoni^muig  juf ammenf äfft ,  fo  ber  entgegengefe^te  ^beali^mug  mit 
bem  3?nali5mug.  I'ie  beiben  einftufereid^flen  unb  angefe^enften 
2?ertreter  beö  leftteren,  5piato  unb  Äant,  behaupten  bieG^ftenj 
üon  jroei  ganj  oerfd^iebenen  3BeIten;  bie  Statur  ober  bie  empirifd^e 
3BeIt  affein  ifi  uni^  burd^  ©rfal^rung  jugänglid^,  bagegen  bie 
©eiftc^melt  ober  bie  tran^fcenbentate  SBett  nid^t;  oon  ber 
le^teren  offenbart  un^  bIo§  ba^  „®emütl^"  ober  bie  ,,prafti|d^e 
jNcmunft"  bie  ©riftenj;  aber  irgenb  eine  SSorfteffung  Wnnen  mir 
un^  oon  berfetben  nid^t  mad^en.  !I)er  ©runbirrtl^um  biefe^ 
töeoretifd^en  3fi>^oli^mu^  liegt  in  ber  Stnnoi^me,  baj3  bie 
Zttk  ein  befonbere^  immaterielle^  SBefen,  unfterblid^  unb  jur 
ßrfeuutnife  a  priori  befäl|igt  fei.  2)ie  unbefangene  5ßl^pfioIogte 
unb  Cntogeuie  be^  ©e^im^  (im  9?erein  mit  ber  oergleic^enben 
9lnatomie  unb  ^iftologie  be^  ^ipi^ronema)  überjeugt  uni^  aber,  ba§ 
bie  Seele  be^  SRenfd^en,  gleid^  berjenigen  aUer  anberen  SBirbel- 
tf)iere,  eine  Function  be^  ©e^irn^  unb  untrennbar  an  biefe^ 
materieffe  „©eeleuorgan"  gebunben  ift.  gür  bie  realiftifd^e  Seben^- 
funbe  ift  alfo  jener  erfenntni^^tbeoretifd^e  ^beali^muö  ebenfo  un? 
anne()mbar,  mie  ber  p  jp  d^  op  ^pfif  d^  e  $  ar  a  Ueli^mujg 
oon  SBunbt  ober  ber  ^fr^d^omoni^mujg  neuerer  ^^r)fio[ogen, 
ber  im  ©runbe  auf  oofffommenen  SJuatomu^  dou  Äörper  unb 
Weift  hinausläuft.    9tnberS  tjer^ält  eS  fid&  mit  bem  SBertbe  bee^ 
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praftifd^cn  ^bcalii^mu^;  inbcnt  biejer  bie  Sr^mbole  ober 
<3bcalc  bc^  pcrfönltd^cn  ©ottc^,  bcr  unflerblid^cn  ©cclc  imb  be^ 
freien  SBillen^  aU  etl^ifd^e  ©innbilber  ^tnfteHt  uub  in  ber  ©rjiel^ung 
ber  3ugenb  il^ren  päbagogifd^en  SBJertl^  benuftt,  tann  er  jeitroeife 
einen  nüftlid^en  ©influ^  ausüben,  ber  unabl^ängig  non  feiner  ti)tO' 
retifd^en  Sebeutungölofigfeit  ift. 

Steige  bet  Sebett^futtbe«  ^ie  ja^Ireid^en  einjelnen  3^^^9^ 
ber  Siologie,  bie  pd^  im  Saufe  be^  19.  ^a^rl^imbertö  felbftänbig 
entioidfelt  ^aben,  muffen  in  gegenfeitiger  Serül^rung  bleiben  imb 
mit  ftarem  93erftänbni§  i^rer  aufgäbe  jufammen  roirfen,  um  i^r 
l^o^e^  3i^l/  ^^^  görberung  einer  ein^eitlid^en ,  ba^  öefammtgebiet 
be^  organifd^en  fieben^  umfaffenben  SBiffenfd^aft,  ju  erreid^eu. 
2)iefe^  gemeinfame  3icl  ^^^^  ^^^^  oielfad^  in  ^olge  einfeitiger 
2lrbeit§tl^eitung  unb  Sperialifation  au^  ben  Singen  oerloren;  bie 
pl^ilofopl^ifd)e  9lufgabe  mirb  über  ber  empirifd^en  oernad^läffigt. 
2)ie  baburd^  bebingte  SBermirrung  mad^t  e^  münfd^eni^roertb ,  bie 
Stellung  ber  uerfd^iebenen  biologifd^en  2)iöciplinen  ju  einanbev 
fd^arf  ju  beftimmen.  ^d^  \)abt  bie^  fd^on  1869  in  meiner 
afabemifd^en  Siebe  über  ©ntmidtelung^gang  unb  3lufgabe  ber 
3oologie  nä^er  erörtert;  ha  aber  biefer  9Ser)ud^  (im  IL  Sanbc 
meiner  „fiJefammelten  äbl^anbhmgen"  enthalten)  menig  Seadjtung 
gefunben  ^at,  gebe  id^  l^ier  ben  me)entlid;en  3^nl)alt  furj  roieber. 

^auptgebiete  ber  SJiologie.  föntfpred6enb  ber 
altl^ergebrad^ten  Untertreibung  uon  2^^ier  unb  '»^Jflanje  l^aben  fid) 
fd^on  feit  langer  ^cxt  aU  jmei  ^auptjmeige  ber  Seben^huibe 
3  0  0 1 0  g  i  e  unb  33  o  t  a  n  i  f  neben  einanber  entmidelt  unb  finb  auf 
ben  Uninerfitäten  burd^  jmei  felbftänbige  Se^rftütjte  Dertreteu. 
Unabhängig  bauon  beftanben  fd^on  feit  Sieginn  n)i)"fenfd)aftlid)er 
^X^ätigfeit  biejenigen  gorfd^ung^gebiete ,  bereu  Cbject  ba-^  menld)^^ 
lid^e  Seben  nad^  allen  feinen  SRic^tungen  ift,  bie  antbropologifd&cu 
Si^ciplinen  unb  bie  fogenannten  „©eifte^roiffcnfd&aften"  (^Bölfer- 
gefd^id^te,  Sprad;hinbe,  ^fpd^ologie  u.  f.  m.).  ocitbem  bie  refor- 
mirte  Ü^efcenbenj-Töeorie  ben  Urfprung  be^  3)lenfd()en  au^  einer 
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"Jtci^e  von  aBirbcItJ^ier^Stl^ncn  uad^geroicfcn  l^at,  unb  bcmgcmä^  bie 
3lntl^ropoU)gtc  aö  ^l^etl  bcr  3ooIogic  crfannt  loorbcn  ift,  \)at  man 
begonnen,  ben  inneren  ^iftorifd^en  3i^fömmenl^ang  aller  biefer  Der- 
fdbiebenen  ant^ropologifd^en  2)i8ciplinen  ju  begreifen,  unb  fid^  be- 
mül^t,  fie  JU  einer  felbftänbigen  ©efammtroiffenfci^aft  üom  3Renfci^en 
JU  neretnigen.  35er  ungeheure  Umfang  unb  bie  befonbere  praf- 
tifd^e  Sebeutung  biefe^  Oebiete^  f)at  e^  neuerbing^  gered^tfertigt, 
einen  befonberen  afabemifd^en  Se^rftu^I  für  Slntl^ropologie  ju 
fcbaffen.  S'affelbe  erfd^eint  roünfci^en^roertf)  für  bie  ^fs  r  o  t  i  ft  i  t 
ober  ^^Jrotiftenfunbe,  bie  SBiffenfd^af t  oon  ben  einjeHigen  Organi-^men : 
3ellingen  ober  ^rotifien.  äUerbingö  ntu§  bie  B^HcuIebre  ober  6t)to^ 
logie,  ate  bie  anatontifd^e  61ementars3)i^ciplin ,  forool^l  in  ber 
33otanif  aU  in  ber  3öoIpgie  eingel^enb  be^anbelt  werben;  allein 
bie  nieberen  einjelligen  Dbjecte  beiber  Öebiete,  bie  Urpflanjen 
(Protophyta)  unb  bie  Urtl^iere  (Protozoa),  l^ängen  fo 
innig  jufammen  unb  erläuteni  aU  felbftänbige  „ßlemcntars 
Crgani^men"  fo  roefenttid^  ba^  2tbtn  ber  abhängigen  OJeroebejetten 
im  ^ifton  ober  oietjelligen  Crgani^mue,  bafe  bie  neuerbing^  oon 
3dbaubinn  unternommene  ©rünbung  eine^  befonberen  ^'"ftitute^ 
tmb  Slrd^io^  für  ^rotiftenfunbe  al^  ein  mefentlid^er  gort- 
fc^ritt  ju  begrüben  ift.  ©n  befonber^  mid^tiger  'J'beil  biefer  ^rotiftif 
ift  bie  Safteriologie. 

VloTp1i0l0%it  itttb  ^l^^finlogie«  ^ie  praftifd()e  @intbei(ung 
ber  Öiologie  nad^  bem  Umfang  be^  Seben^gebiete^^  fübrt  un^ 
fo  5ur  Siiffteffung  oon  oier  großen  "i^rooinjen  ber  gorfc^ung: 
^  r  0 1  i  ft  i  f  ( Selling^hmbe),  S  o  t  a  n  i  f  (^i)>flan}enfunbe),  3  o  o  t  o  g  i  e 
(Tbierhtnbe)  unb  äntl^ropologie  (SJJcnfd^cnhmbe).  ^n  jjebem 
biefer  oier  ^auptgebiete  fd)cibcn  fid^  junäd^ft  ate  jroei  grofec  Slb- 
tbeilungen  ber  miffenfd^aftlidöen  gorfdbung  bie  gormenlebre 
<3RorpboIogie)  unb  bie  gunction^lebre  (^bi)fioIogie); 
bie  befonberen  3Jiet^obeu  unb  SRittel  ber  Seobad^tung  finb  in  beiben 
3tbtt)eilungen  roefentlid^  oerfd^ieben.  ^n  ber  3)t  or  p  bo  logic 
tritt    bie   3lufgabe    ber  33efd&reibung    unb   35ergleid&ung    in    ben 
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"äSorbcrgnmb,  foioo^l  in  Scjug  auf  bte  äufeetc  Äörperfortn  aU  auf 
bie  innere  Structur.  ^n  ber  ^  1^  p  f  i  o  I  o  g  i  e  bagegen  werben 
Dorjug^roeife  bte  ejacten  SRet^oben  ber  ^l^^fif  unb  ßl^emie  üer- 
roenbet,  Seobad^tung  ber  ßeben^t^ätigfeiten  unb  9?erfud^e,  i^re 
P^i)fifalifci^en  öefefte  ju  erforfd^en.  Xa  bie  genaue  Äenntnife  ber 
Anatomie  unb  ^^pfiologie  be^  SRenfd^en  bie  unentbeörlid^e  ©runb^ 
läge  ber  gefammten  roifienfci^aftlid&en  3Rebicin  bilbet,  unb  ba  ibr 
gewaltiger  Umfang  einen  befonber^  großen  'ävpaxat  erforbert,  unb 
biefe  ^i^ciptinen  fd^on  lange  felbftänbig  bearbeitet  unb  in  ber 
Slrbeiti^tl^eilung  bei^  afabemifd^en  Stubtum^  ber  mebirinifcben 
^acultät  überroiefen  roorben. 

Stttatontie  ititb  Siogetiie«  ^a^  n)eite  @ebiet  ber  ^^ormen^ 
le^re  ober  SRorp^oIogie  t^eiten  wir  in  bie  beiben  J'iöcipHnen  ber 
3fnatomie  unb  33iogenie;  jene  unifaj^t  bie  SBiffenfd^aft  oon  ber 
entroicfelten,  biefe  von  ber  entftel^enben  ^orm  be^  Crgani^mu^.  2^te 
9(  n  a  1 0  m  i  e ,  ate  ®rf orf (i^ung  ber  noUenbeten  gorm,  ^at  ebenfo- 
roobi  bie  äußere  ©eftalt  aU  ben  inneren  33au  be^  Crgani^mue  511 
erhmben.  Site  jroei  i)erfd)iebene  2^i^cipHnen  berfelbcn  fönnen  wir 
bie  Structurlel^re  (2'ectologie)  unb  bie  Wrunbformen- 
le^re  (^romorp^ologie)  unterfci^eiben.  T'ie  X  e  c  t  o  (  d  g  i e 
unterfud^t  bie  3Ser^äftniffc  ber  Structur  unb  ber  organifcften 
^nbiüibuatitdt,  bie  3"fö^wienfetung  be^  lebenbigen  Äörper^ 
au^  ben  einjelnen  2:^eilen  (ßellen,  G5en)eben  unb  Crgancn) 
( Äapitel  7).  T'ie  ^romorp^ologie  bef c^reibt  bie  reale 
©eftalt  biefer  inbiuibuetten  I^eile  foroo^I  ate  be^  ganjen  Äörncre 
unb  fud^t  fie  auf  mat^ematifcf)  beftimmte  @  r  u  n  b  f  0  r  m  c  n  surücf- 
5uf ü^ren  (Äapitel  8).  9tuc^  bie  8  i  0  g  e  n  i  e ,  bie  Gntmicfelunge - 
gefd^id&te  ber  Crganiemen,  fonbert  fid)  roieber  in  jroci  ucrfcbiebene 
3^i^cipfinen :  in  bie  Ä  e  i  m  e  ^  g  e  f  d^  i  d6  t  e  ( C  n  1 0  g  e  n  i  c)  unb 
bie  Stamme^gefc^ic^te  (^l^i)Iogenie);  beibe  verfolgen 
oerfc^iebene  Aufgaben  unb  2Wetf)oben,  fteben  aber  burd)  unfer 
?Mogenetifd6e5  ©runbgeiet  im  engften  urfädblid&en  3"üimmen^ang. 
Tie   C  n  1 0  g  e  n  i  e  unterfuc^t  bie  entmidfclung   be^  orgonifdben 
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^nbtüibuumi^  pom  Seginn  feiner  Gyiften}  bi^  ju  fernem  Xobe ; 
al^  QmbxyoloQxt  btoba^ttt  fie  bie  ßntioidelung  beö  ©injel- 
roefeii^  tnnerl^alb  ber  ßi^üllen,  ate  aBetamorpl(|oIogie  (ober 
ajJetatnorp^ofenle^re)  bie  fpäteren  SSenoanblungen  aufeerl^alb  ber=^ 
jelben  (fiapttel  16).  2)ie  5p  1^  p  l  o  g  e  n  i  e  i)ai  jur  Slufgabe  bie 
entroirfelung^gefd^id^te  ber  organifd^en  ©tdmme  ober  ^^plen, 
b.  \).  ber  großen  ^auptsÄbtl^eiluttgen  be^  J'l^ierreici^e^  unb  ^flanjen- 
rcid^e^,  bie  ol^  Älaffen,  Drbnungen  u.  f.  io.  unterfd^ieben  werben  — 
ober  mit  anberen  SBorten :  bie  Oenealogie  ber  Specie^- 
3ie  ftüftt  fid^  auf  bie  J^^atfad^en  ber  Paläontologie  imb  flillt 
bereu  Südfen  burd^  oergleid^enbe  Sluatomie  unb  Cntogenie  an^. 

ßtguJugie  ititb  ^etilogie«  2^ie  SBiffenfd^aft  oon  ben  Seben^^ 
cricfteinungen  ber  Drgani^meu,  bie  mir  ate  gunctioitiSle^re  ober 
'^>{)i)fiologie  bejeid^nen,  ift  jum  größten  X^i^eil  ärbeit^^^^pfio- 
logie  ober  ©rgologie;  fie  unterfud^t  bie  3lrbeit^teiftungen  be^ 
lebenbigen  Crgani^mu^  unb  foU  biefelben  möglid^ft  ejact  auf 
pbpfifalifd^e  unb  d^emifd^e  ©efefte  jurüdffü^ren.  Tk  o  e  g  e  t  a  I  e 
ßrgo logie  erforfd^t  bie  fogenannten  oegetatioen  Functionen: 
&mä^rung  unb  gortpflanjung ;  bie  animale  ©rgo logie  ba- 
gegen  bie  animalen  2^^ätigfeiten  ber  Semegung  unb  ©mpfinbung. 
an  bie  Ie|tere  fd^liefet  pd^  unmittelbar  bie  Seelenle^re  (^ftid^o- 
(ogie)  an.  Stber  aud^  bie  ©rforfd^ung  ber  Sejiebungen ,  in  benen 
jeber  Crgani^mu^  jur  3tu§enmett  fte^t,  jur  organifd^en  unb  anor- 
gifdben  Umgebung,  gel^ört  jur  ^^^fiotogie  im  meiteren  ©inne; 
roir  nennen  biefen  2^^eil  berf elben  ^^ e r i l o g i e  ober  Sejiel^ung^:^ 
"ip^pfiologie.  Xaf)xn  gehört  erfteui^  bie  ß^orologie  ober 
3Jerbreitung^lel^re  (aud^  biologifd^e  ©eograpl^ie  genannt,  bie  geo= 
9rapf)ifd^e  unb  topograpl^ifd^e  aSerbreitung  betreffenb),  unb  jmeiten^ 
bie  Cefologie  ober  Sionomie  (neuerbing^  auc^  et^ologie  ge- 
nannt), bie  SBiffenfd^aft  oom  §au^^att  ber  Crgani^men,  oon  ibrcn 
Seben^bebürfniffen  unb  i^ren  2?er^ältnif|en  ju  ben  übrigen 
CrganiSmen,  mit  benen  fie  jufammen  leben  (Siocoeuofe,  ®i;mbiofe, 
■^JarafitiSmuig). 
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fünftes  Kapitel. 

JPefen  unö  Urfac^en  öes  (Toöes.    (Ewiges  teb^n. 
t£ob  &er  protiflen  unö  öer  Qifloncn.    (Erlöfung  oom  Ue&el. 


„di)  Qitbt  leine  f(^arfc  Orenac  t^elf^e  Sebeiv 
unb  Xob  bon  etnanber  f treibet;  ti  ftnbet  biet* 
me^r  ein  allmä^Iiil^eT  Ueberganfi  flatt  ^toifil^en 
Seben  unb  Xob;   ber  Sob   enttoidelt  fi^. 
Otefnnbe»  £eben  einerfeit»  unb  Zob  anberfeit^ 
ftnb  nur  bie  dugerflen  (hibglicber   biefer  (Int« 
toidelung,  bie  buri^  eine  Sei^e  t»on  3^if<^^^' 
ftabien  l&dtnloi  mit  einanber  berbunben  ftnb.  — 
3)ie  lebcnbigc  Subftana  fHrbt  forttoS^rcnb,  o^ne 
bQ§  ba«  geben  felbft  iemaU  erlifd^t.  dd  ifl  alfo 
leine  Unfterbli^teit  ber  lebcnbigen  Gub- 
flan)  felbfl,  fonbern  nur   eine  6ontinuit&t 
in  i^rer  Defcenbenj  tior^anben.  Unfterblic^  unb» 
emig  ift  bon  ber  ganjen  ft5r))ertQelt  nur  bie  elr 
mentare  SRaterie  unb  i^re  Sietocgung. 

JßüM  JßttWtn. 


iSn^ali  bes  ffinftBit  Kapitels. 

Seben  unb  %oh.  3nbit)tbueIIer  Xob.  Unfterbltd^feit  ber  (StnjeQtgen.  Xob 
t>cx  $rottflen  unb  ^tflonen.  Urfac^eit  bed  pl^t^ftologifd^en  Sobed.  ^bnu^ung 
bed  $talma.  S^egeneratton.  Stotonud.  $ertgeneft§  ber  $la{ltbule;  ©ebä^tnig 
ber  ^togene.  liRegeneration  bei  ^rottften  unb  ^tflonen.  Slterdfc^tvöd^e.  StcanU 
^eit.  ^efrobtofe.  3^obed(ood.  ^orfe^ung.  3uf<i(I  unb  ©c^tcffal.  Smi^ed  lieben. 
Cpttmidmud  unb  $efftmidmud.  ©elbflmorb  unb  ©elbflerlöfung.  Srlofung  üom 
Hebet   Webtcin  unb  ^^tlofopl^te.   SeBender^altung.    ©partanifd^e  Selection. 
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Xlx(i)t^  ip  bcflänbig  aU  bcr  SBcd^fcI!  «ttc^  Sein  ift  ein  be^' 
ftdubigc"^  „aSBcrbcn  unb  SJcrge^en"!  So  leiert  un^  bic  ©ittioide^ 
luug^gciAid^te  ber  SBelt  forool^I  im  großen  ©anjen,  rote  in  allen 
einseinen  2^l^eilen.  ©roig  unb  unoeränberlici^  ift  nur  bie  Sub  = 
ftanj,  gleid^üiel  ob  wir  biefe^  aHumfaffenbe  äi^elhoeien  Statur 
ober  fto^mo«,  SBeltgeift  ober  ®ott  nennen.  Xa^  Subftanjsöefc^ 
lebrt  un^,  bafe  biefetbe  jroar  in  einer  unenbUd^en  güUe  roed^felnber 
gormen  fid^  offenbart,  ba§  aber  il^re  roefenttid^en  Slttribute,  ^Biaterie 
unb  ©nergie,  jxd^  beftänbig  erhalten.  9lIIe  inbioibuellen  götnien  ber 
3ubftanj  finb  bem  Untergange  geweift.  3^a^  gilt  ebenfo  oon  uuferer 
Sonne  unb  ben  fie  umfreifenben  Planeten,  n)ie  non  ben  Crga^ 
ui^men,  bie  unfere  SKutter  ßrbe  beoölfeni ;  ebenfo  nom  Safterium 
roie  Dorn  Sßenfd^en.  9Bie  jebe^  organifd^e  ^nbioibuum  einen  An- 
fang feineig  Se6end  gel^abt  bat,  fo  ge^t  e^  aud&  roiberftanb^to!^ 
feinem  ©nbe  entgegen.  Seben  unb  Job  finb  mit  Slot^menbigfeit 
üerfnüpft.  aber  über  bie  eigentlid^en  Urfad^en  biefe^  ©efd&idfe^ 
fmb  bie  Xnfid^ten  ber  ^l^ilofoptien  unb  Biologen  nod^  fe^r  oer^^ 
fc^ieben;  bie  mciften  ge^en  fd)on  be^^alb  febt,  meil  fie  feine  Marc 
unb  einfädle  SJefinition  oom  SBefen  be^  Seben^  befifeen,  unb  fomit 
oon  feinem  ©nbe  feine  flare  aSorftellung  geben  fönnen. 

ithtn  unh  Zoh*  ^ie  Unterfud^ungen ,  bie  mir  im  jroeiten 
itopitel  über  ba^  2Befen  t>t^  organifd^en  Seben^  aufteilten,  babcn 
un^  gejeigt,  bog  baffelbe  im  tiefften  ©runbe  ein  d^emifcber 
'liroceß  ift.  J)a^  „Sebeni^munber"  ift  im  3BefentIid^en  nic^t^ 
3(nbere^    ate    Stoffmed^fel    ber    lebenbigen    Subftanj,    ober 
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ÜK  c  t  a  b  0 1 1  c  b  c  !§  ^U  a  jS  m  a.  3Wit  JJad^brucf  l^aben  neuere  ^^rirw- 
logen,  namentlich  5Raf  SBerroorn  unb  aWajÄaff oroift,  bem  Tno= 
bctnen  3Sitali^inu^  gegenübet  barauf  l^ingeroiefen,  „ba§  ba§  Seben  auf 
einem  fortmäl^renben  SBed^iel  ämifd^en  Aufbau  unb  3^ött  ^^^  ^06)' 
complicirten  cbemifd^en  ßinl^eiten  be^  ^^rotopla^ma  berul^t.  3ft 
aber  biefe  9luffaffung  jutreffenb,  bann  fönuen  mir  aud^  ganj  genau 
fagen,  xoa^  mir  unter  Xob  ju  oerftel^en  ^aben.  2Benn  nämltd^  ber 
Tob  ba^  9luf^ören  be^  Sebenö  bebeutet,  bann  perftel^en  mir  unter 
Xob  ba^  31uf^ören  be^  SBed^felfpiefö  jmifd5en  3lufbau  unb  3^^föff 
ber  ^^^rotopla^ma-SWolecüle ;  unb  ba  jebe^  ber  labilen  3RoIecüle  be^ 
■^Jrotopla^ma,  nad^bem  eö  entftanben  ift,  in  furjer  3rit  mieber  jer- 
fallen  mxx^,  fo  mürbe  e^  ftcb  bei  bem  Xobe  eigentlid^  nur  um  ba§ 
befinitioe  Slu^bleiben  ber  SReconftruction  ber  serftörten  ^la^ma^ 
3)Iolecüle  ^anbeln.  —  6in  lebenbige^  ©ebilbe  ift  alfo  erft  bann 
befinitiü  tobt,  b.  i).  abfolut  unfällig,  je  mieber  eine  oitale  Seiftung 
JU  ooUsie^en,  menn  feine  fämmtlicften  ^^Jl^^wia^aWolecule  jerftört 
finb."  Qu  ber  aui^fül^rlid^en  Segrünbung,  bie  Alafforni^  im 
fünfjigften  Äapitel  feiner  „allgemeinen  Biologie"  biefer  SJefinition 
non  2Qbtn  unb  Xob  folgen  läj^t,  finb  bie  natürlid^en  Urfad^en  be^ 
p^9fiologifd)en  Xobe^  nod)  eingel^enber  befprod^en. 

SnbinibueQet  %oh.  ^n  ben  ja^lreid^en  unb  fid^  oielfad^  miber- 
fpredienben  8etradf)tungen  ber  neueren  Siologie  über  baiS  23e{en 
be^  Xobe^  finb  niete  ^rrtl)ümer  unb  9MiJ5oerftänbniffe  babutd^  Der- 
anlaßt,  baß  man  nid&t  flar  smifdien  ber  Seben^bauer  ber  lebcnWgen 
Subftanj  im  3lllgemeinen  unb  berjenigen  ber  inbimbueUen  Scben^=^ 
form  unterfd^ieben  ^at.  SJefonber^  jeigt  )iä)  baö  in  ben  miber^ 
fprud^^ooUen  (Erörterungen,  meldie  bie  Xl)eorie  non  ber  Unfterblic^- 
feit  ber  (?inje[ligen  dou  äuguft  SBei^mann  (1882)  ^emorgerufen 
f)at.  ^ä)  tjabt  bereite  im  elften  Äapitel  ber  „aBelträtbfer  bereu 
Unbattbarfeit  nac^gemiefen.  Xa  iebod)  biefer  au^geseid^nete  3^01^8^ 
neuerbtngi^  in  feinen  le^rreid^en  SJorträgen  über  Xefcenben}=X^eorie 
(1002)  jene  Xbeorie  energifd^  oertlieibigt  xuib  baran  irrtl^ämlid&e 
Sietrad^tungen  über  ba^  SBefen  be^  Xobe^  überl^aupt  gefnüpft  \)at, 
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bin  ic^  gcnöt^igt,  l^ier  noc^maf^  barauf  jurüdjufomincn.    Wcrabe 
weil   bicfe^  intercffantc  SEBcrf  bic  roert^DoIIftcn  Beiträge  jur  @ut= 
roidclung^leftre   liefert    uub    inöbefonbete  bie   Selectioni^'X^eorie 
S^ariDin'^  imb  il^re  6on|equenjen  ftegreic^  pert^eibigt,  ^alte  ic^  e^ 
für  ni)tf)n)enbig ,   anberfeit^  auf  feine  bebcufUdjcn  Sc^roäc^en  unb 
gefährlichen  ^^^^wt^i^  ^injuroeifen.    S^al)in  gel^ört  nor  HUem  bie 
cinfluBreid^e  ÄeimpIa^Tna^H^eorie  unb  ber  bamit  ücrtnüpfte  Äampf 
gegen   bie   „3Sererbung  enoorbener  Gigenfci^afteu".    SBeij^mann 
folgert  barauf   einen  funbamentalen  Unterfd^ieb  jroif^cn  ben  ein^ 
jelligen  unb  ben  meljelligen  Crgani^men ;  bie  (enteren  allein  foUen 
ftcrblid^,  bie  erfteren  unfterblid^  fein:   „jroifc^en  ©injelligen  unb 
SSielselligen  liegt  bie  ©infü^rung  be^  p^pfiologifc^cn,  b.  1^.  normalen 
lobe^".    3)ent  gegenüber  ifi  l^erüorju^eben,  baj5  bie  pfipfiologifcben 
3;  n  b  i  ü  i  b  u  e  n  (8  i  0  n  t  e  n)  bei  ben  ^^irotiften  ebenf o  eine  bef diränf te 
feeben^bauer  l^aben,  wie  bei  ben  ^iftöuen.    2egt  man  aber  basf 
Hauptgewicht  in   biefer  e5^age   nid^t   auf   bie  ^^bimbualität   ber 
lebenbigen  ©ubftanj,  fonbem  auf  ben  continuirlid^en  B^^f^mmen- 
bang  ber  metabolifd^en  Seben^beroegung  in  ben  @eneration^=3Jei^en, 
1*0  gilt  bie  partielle  Unfterblid^feit  be§  'ißla^ma  ebenfo  für  bie  SSiel- 
jeUigen,  mie  für  bie  ©injelligen. 

Zoh  htt  ^TOÜfttn.  2)ie  „Unfterblicbfeit  ber  ©inielligen", 
auf  bie  äßei^mann  fo  oiel  ©eroid&t  legt,  fönntc  felbft  in  feinem 
Sinne  nur  für  einen  Beinen  %i)dl  ber  ^rotiften  aufredet  erhalten 
werben,  nämlic^  für  biejenigen,  bie  fid^  einfach  burc^  3^ö^itl)^ilung 
Derme^ren:  bie  Sliromaceen  unb  Safterieu  unter  ben  3Kouercn 
(ftopitel  9),  bie  3?iatomeen  unb  ^aulotomecn  unter  ben  "^^rotos 
p^^ten,  ein  2^^eil  ber  ^^ifuforien  unb  3'Jf)i}opoben  unter  ben 
'^roto|oen.  Streng  genommen  wirb  ja  ba^  inbiinbueüe  Sebcn 
oernid^tet,  wenn  bie  3«^^  H^  ^"  i^^^  S^oc^terjellen  t^eilt.  3lber 
man  fönnte  immerhin  mit  SBei^mann  einroenben,  baft  f)ier  t)a^ 
)\i)  tl^eilenbc  einjettige  Q^i^i^i^^^^^^  ^^^^  ©anjc^  in  feinen  Äinbern 
fortlebt,  ba|  oon  i^m  feine  £eirf)e  übrig  bleibt,  fein  tobter  rHeft 
ber  lebenbigen  Subflanj.    SlUein  ba^  gilt  nid;t  üon  ber  großen 
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3)tc^r}a^I  ber  ^rotojocu ;  bei  bcn  l^od^cntroicfclten  ßiliaten  gel^t  ber 
^aupttem  ju  ©runbe,  ünb  pou  3rit  ju  ^txt  muB  eine  Gonjugation 
von  jToei  3eüen  unb  gegenfeitige  35efntd^tung  i^rer  liebenlerne  ein- 
treten, el^e  roieber  fortgefe|te  SSermel^rung  burd^  einfädle  Tbeilung 
eintreten  fann.  33ei  ben  meiften  Sporojoen  unb  SR^ijopoben  aber, 
bie  fid^  überroiegenb  burd^  Sporenbilbung  f ortpfConjen ,  wirb  nur 
ein  X^eil  be^  einjeHigen  Drganii^mu^  baju  oerroenbet;  ber  anbere 
2^^eil  ftirbt  unb  bilbet  eine  „Seidbe".  35ei  ben  großen  ^tj^ijopoben 
(J^alamop^oren  unb  SRabiolarien)  ift  ber  fporenbilbenbe  innere 
2^^eil,  ber  in  ben  Slad^fontmen  fortlebt.  Keiner  aU  ber  abfterben^e 
äußere  Äörpertl^eil,  ber  eine  Qnfel^ntid6e  „Seid^e"  barftellt. 

Zoh  ber  ^iftottett«  ©benfo  unhaltbar  wie  bie  ^^eorie  von 
ber  Unfierbüd^feit  ber  ©njelligen  ift  bie  3[nfid^t  uon  SBeidmann 
über  bie  fecunbäre  „©infül^nmg  be^  p^^fiologifd^en  XotM  bei  ben 
23ie(}elligen".  3)anad^  foH  ber  Xot  ber  ^iftonen  —  ebenfo  ber 
3Retap^9ten,  wie  ber  SWetajoen  —  eine  jroedfmäfeige  „3m 
paffung^ißrfd^einung"  fein,  bie  non  ber  Selection  erfl  bann  ein- 
geführt würbe,  aU  bie  oieljelligen  Organismen  eine  gewiffe  ßom- 
pKcation  beS  33aueS  erreid^t  Ratten,  mit  roeld^er  fid^  ibre  urfprüng- 
lid^e  Unfterblid^feit  nid&t  niel^r  oertrug.  J^ie  natürlid^e  3^^^^^^ 
mufete  bie  UnfterbUdj)en  tobten  unb  bie  ®terblid&en  am  Seben  laff en ; 
fie  mufete  bie  Unfterblid^en  aud^  in  ber  SJIüt^e  i^rer  3a^re  an  ber 
?fortpflanjung  uer^inbeni  unb  nur  bie  Sterblid^eu  jur  3iad^judbt 
nermenben.  2)ie  feltfamen  Folgerungen,  ju  benen  SBeiSmann 
im  weiteren  3tuSbau  biefer  XobeS-X^eorie  gelangte,  unb  bie  auf- 
fälligen SBiberfpröd^e ,  in  bie  er  baburdb  ^u  feiner  eigenen  Äeim- 
pIaSma=2l^eorie  geriet^,  ^at  Äaffomi^  im  49.  Äapitel  feiner 
„9lltgemeinen  Biologie"  fritifd^  beleud^tet:  „Selection  ber  Sterb- 
lichen unb  Elimination  ber  Unfterblidben".  ^laii)  meiner  eigenen 
9tnfid^t  läfet  fid^  biefe  parobore  2obeS=X^eorie  ebenfo  wenig  be= 
grünben,  ate  bie  bamit  fünftlid^  oerfnüpfte  ÄeimplaSma-Xbeorie. 
^JRan  fann  ben  Sd^arffinn  unb  bie  Jiefe  ber  Speculation  be- 
wunbern,    bie  35?  eis  mann  bei  bem  funftreid&en  9luf  bau  feiner 


V.  Urfad^en  bed  normalen  Xobed.  115 

ucrroicfeften  3)Jolccular=X^corie  Qufgcrocnbct  hat  3lbcr  je  meör 
man  fidb  in  i^rc  fj^nbamcnte  ocrticft,  bcfto  unhaltbarer  erfc^einen 
fie;  aud^  f)at  in  ben  jroanjig  Qa^ren,  bie  feit  bem  Grfd^einen  bcr 
fteimp(a^ma^2:i^corie  oerffoffen  finb,  fein  einjiger  iörer  jaf)Ireid^en 
Slnöänger  fie  frud^tbar  ju  oerroert^en  gewußt.  T^agegen  bat  fie 
iebr  nad^t^eilig  baburd^  geroirft,  ba§  fie  bie  „3?ererbung  erworbener 
Gigenfd&aften''  leugnete  unb  befämpfte,  bie  id^  mit  Samardf  unb 
3?arn)in  für  eine  ber  fefteften  unb  unentbel^rlid^ften  Stuben  ber 
3?efcenben}'2^^eorie  ^alte. 

Urfac^en  M  Xnief«  3i^bem  xoix  und  jur  ^age  naä)  ben 
n)al)ren  llrfad^en  be^  Xobt^  roenben,  befd^ränfen  wir  und  auf  bie 
Setrad^tung  bed  notmalen  ober  p^pfiologifd^en  xobed;  mir  feigen 
ab  üon  ben  unjä^Iigen  Urfad^en  bed  jufäUigen  ober  patl^ologifd^en 
Tobed,  ber  burd^  UnglüdfdfaHe,  Äranfbetten,  ^arafiten  u.  f.  ro.  oer- 
anlaßt  mirb.  3)er  normale  2^bb  tritt  bei  allen  Crganidmen  bann 
ein,  wenn  bie  0renje  ber  erblid^en  Sebendbaucr  erreidbt  ift. 
3;*iefe  ©renje  ift  bei  ben  mannigfaltigen  Slrten  ber  Crganidmen  aufeer- 
orbentlid^  oerfd^ieben.  Sßiele  einjellige  ^rotop^pten  unb  ^JJrotojoen 
leben  nur  wenige  ©tunben,  anbere  mehrere  9)Jonate  ober3^f)re;  oiele 
einjährige  ?}ffanjen  unb  niebere  2:f)iere  leben  in  unferem  gemäßigten 
Älima  nur  einen  Sommer,  in  ber  arctifd^en  ^ont  unb  auf  ben 
fd)neebebedften  ^odbalpen  nur  wenige  2öod&en  ober  Wonate.  3)a' 
(^egen  werben  größere  9BirbeItl^iere  nid^t  feiten  mel^r  ald  bunbert 
3a^re,  oiele  Söunte  me^r  ald  taufenb  ^ai)xt  alt.  Tie  Sänge  ber 
normalen  fiebem^bouer  ift  bei  aütn  3lrten  im  Saufe  ber  Specied^ 
Silbung  felbft  burd^  3lnpaffung  an  bie  befonberen  Sebend^ 
bebingungen  erworben,  unb  bann  inxä)  )l>  ererbung  auf  ilire 
5Jad^fommen  übertragen  worben.  3tber  aud&  bei  biefen  le|teren 
unterliegt  fie  befanntlid^  oft  anfebnlid^en  Scbwanfungeu. 

Slbtttt^ttttg  beS  ^la^ttta«  ^er  Crganidmud  wirb  oon  ber 
mobernen  „ajJafd^inen^Jl^eorie  bed  Sebend"  mit  einer  füuftlid) 
conftruirten  SDtafd^ine  oer8tid[)en,  b.  b.  mit  einem  Slpparate,  in 
roeld&em  ber  menfd^tidbe  3>erftanb  oerfd^iebene  Jbeile  (©erfftüdte 
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ober  3}Ja]d;mcn  s  ©Icmcntc)  jiDcdmäfeig  jufammcugcfügt  ^at,  um 
eine  bcftimmte  3lrbeit  ju  oerrid&ten.  ^^iefer  i>erg(eid)  ift  nidbt 
aniDenbbar  auf  bic  nieberften  Crganieimen ,  bie  3Wonereii,  bencn 
eine  folcöe  mafd^inette  Structur  nod^  fet)lt;  bei  bicfen  primitiven 
„rrganii^men  o^ne  Organe"  (G^romaceen  unb  33afterien) 
finb  lebiglid^  bie  unfid&tbaren  d^emifd^en  ©tructuren  be^  ^^la^ma 
unb  ber  burd)  fie  bebingte  Stoffmed^fel  bie  Urfac^e  be^  Seben«; 
fobalb  biefer  aufhört,  tritt  ber  Job  ein  (oergl.  Aap.  9).  33ei  allen 
übrigen  Organismen  ift  ber  SSergleid^  mit  SWofc^inen  infofem 
juläfng  unb  k\)xxtxd),  ate  baS  jroecfmäBige  3wf^^w^«ntoirfen  ber 
oerfc^iebenen  Organe  ober  SEBerfftüde  eine  beftimmte  Slrbeit  leiftet, 
burc^  SSermanblung  ber  Spannfraft  in  lebenbige  Äraft.  2^er  grofee 
Unterfd^ieb  beiber  befielet  aber  barin,  ba§  biefe  3n'^rf^Ä6i9f^i^  ^^i 
ber  aJlafd^ine  burd)  ben  planmäßig  unb  bemufet  mirfenben  3iHüen 
beS  aWenfd&en,  beim  Organismus  hingegen  burd&  bie  planJoS  unb 
unbemufet  mirfenbe  natürJid^e  ©election  i^eroorgebrad^t  wirb,  hin- 
gegen ift  eine  weitere  wichtige  ßigenfdjaft  ben  3)tafc^inen  unb 
Organismen  gemeinsam,  nämlid^  bie  bejc^ranfte  SebenSbauer,  bie 
burd^  i^re  Slbnufeung  bebingt  mirb.  Sefanntlicb  fann  jebe  Soco- 
motioe,  jebeS  Scbiff,  jebcr  Jelegrapl^,  jebeS  Älaoier  nur  eine  gemiffc 
SJet^e  oon  ^abren  t^ätig  fein.  Sitte  Steile  berfelben  werben  burd) 
ben  längeren  Öebraud^  abgcnugt  unb  trofe  aUer  JHeparaturen 
jule^t  unbraud^bar.  ßbenfo  merben  auc^  bei  atten  Organismen 
bie  einjelnen  3Berftf)eiIe  früher  ober  fpäter  abgenufit  unb  leiftungS- 
unfci^ig;  baS  gilt  ebenfo  von  ben  Organ  eilen  ber  ^^rotiften, 
wie  oon  htn  Organen  ber  ^iftonen.  9lUerbingS  fönnen  audi 
biefe  X^eile  öfter  reparirt  ober  regenerirt  werben ;  allein  nad)  fürserer 
ober  längerer  3^^^  oerfagen  fie  ben  Xienft,  unb  ibre  3){ängel 
werben  Urfad^e  beS  XobeS. 

Kegeneratiott»  3Benn  wir  ben  33egriff  ber  9t  e  g  e  n  e  r  a  t  i  o  n, 
beS  SBiebererfo^eS  unbraud)bar  geworbener  Xf)eile,  im  weiteften 
©inne  f äffen,  fo  erfennen  wir  barin  eine  ganj  allgemeine 
ÖebenSt^ätigfeit  oon  größter  Sebeutung.    3^enn  ber  ganje  Stoff- 
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roed^fel  bei8  lebenbigcn  Drgani^mug  bcrul^t  ja  auf  ber  9(])imi' 
lation  t>t^  ^pio^ma,  b.  f).  bcm  ©rfag  ber  ^loi^ma  =  JbcUc ,  bic 
beftänbig  burd^  Di f f im i lation  ocrioren  gc^cn  (ocrgl.  Aap.  10). 
In  e  r  TD  0  r  n  \)at  bic  ^^pot^etifd^cn  aRoIccütc  ber  Icbcnbigen  Subftanj 
(—  bic  id)  nad)  gering  al^  begabt  mit  ®cbäd^tm$  an)ef)e  unb 
1875  ^laftibule  genannt  ^abe  — )  afö  33iogenc  bejeicbnet. 
er  fagt:  „2)ie  Siogene  finb  bic  eigentlid^cn  S^räger  be^  Sebeui^. 
3in  bem  fortmäl^rcnben  3^f<iß  «nb  SBieberaufbau  bcrfelben  beftef)t 
ber  3Sorgang  be^  Seben^,  beffen  Stu^brudE  bic  mannigfad^en  £eben^= 
©rfd^einungen  finb."  —  3)a!§  SScr^ältnife  von  SlffimiTation 
(3lufbau  ber33ü)gene)  jur  Diffimi lation  (3c>^föll  ber  SMogene) 
fann  man  in  ber  3rttein^cit  burd&  einen  35rud&  au^brüden,  ber  aU 

Öio ton uj8  bejeid^net  mirb:    j^;  berjclbc  ift  oon  elementarer  SJe^ 

beutung  für  bic  oerfd^iebenften  ©rfd^einungen  be^  Seben^.  2)te 
Sdöroanfungen  in  ber  @rö^c  biefe^  33rud&e^  finb  e^,  meldte  allen 
3Bed^fet  in  ben  SebenMufeerungen  eine^  jeben  CrganiMu^  beroor? 
bringen.  SBcnn  ber  Siotonu^  junimmt  unb  ber  Stoffroed)feI= 
quotient  größer  afe  ©in^  mirb,  erfolgt  SEBacb^^tbum;  menn  ber= 
felbe  umgefe^rt  fleiner  ate  ®in^  wirb,  alfo  ber  Siotonu^  abnimmt, 
erfolgt  3ltropl^ie  (SSerfilmmerung)  unb  fd^liefelid^  '^ob.  Sei  ber 
Siegeneration  roerben  neue  Siogene  gebilbet.  33ei  ber  0cne  = 
ration,  ber  3^"9^^ß  ober  gortpflan jung ,  löfen  fid^  Siogeu^ 
©nippen  (al^  Äeimpla^ma)  in  golge  über]d)üffigen  SBad^^t^um^ 
oon  ben  Gltem  ab  unb  legen  ben  ©runb  ju  neuen  ^nbioibuen. 

Tic  ©rfd^einungen  ber  Stegeneration  finb  auBerorbenttid|) 
mannigfaltig  unb  in  neuerer  S^xt  Wegenfianb  fe^r  ja^lreid^cr  unb 
umfaffenber  SSerfud^e  geroorben,  namentlich  oon  Seiten  ber  fo- 
genannten  „©ntmidflung^=^2Ked)amf".  S^abet  finb  oon  oielen  ©r= 
perimental  =  ©mbrpologen  an^  i^ren  befcibräniten  ©injel  ^  3>erfud)eu 
meitreid^enbe  Scblüffe  gejogen  unb  jum  'J'^eil  aU  öegeubeioeiie 
gegen  t^tn  l'anoini^mu^  oerroertbet  morbeu ;  f ogar  bie  3)eicenbcu5' 
Xl^eorie  fottte  baburd^  miberlcgt  merben.     ^'ie  meiftcn  btefer  :Kc' 
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gencrtttion^=9trbcitcu  bcfunbcn  einen  auffallcnbcn  9)iangel  an  all- 
gemeiner p^pfiobgifd^er  unb  morpfiologi|d^er  Silbung;  ba  fic 
au^erbem  meiftenj^  ba^  Siogenetifd^e  @ntnbgefe|  ignoriren  unb  von 
ben  funbamentalen  SBed^felbejie^ungen  jroifd^en  Äeinte^gefd^id^te 
unb  ©tamme^gefd^id^te  abfegen,  ift  e^  nid&t  ju  oenounbem,  bafe 
fie  JU  ben  roiberipred&enbften  unb  abfurbeften  £d()lüf|en  gelangen. 
^a^  „3lrd^ir)  füt  Gnhoidlung^mec^anif"  liefert  bafür  jaölreic^e 
33eifpiele.  3BBenn  man  hingegen  ba^  gefammte  intereffante  ©ebiet 
ber  9iegenerationg'$roceffe  im  3ufammen^ange  überblidft,  fo  ergiebt 
fid^  eine  continuirlid^e  6ntn)idelunggreif)e  von  ber  einfad^en  ^^.Ua^ma- 
3leparatur  ber  einjettigen  ^rotiften  bi^  ju  ber  gefd^Ied^tlidften 
3eugung  ber  .^ö^eren  igiftonen.  ©permajeHe  unb  ©ijette  ber 
leftteren  jinb  überfd&üfftge  3BBad&i^t^um^=^robucte,  roeld^e  ba^  3?er= 
mögen  beftfeen,  ben  ganjen  meljettigen  Crgani^mu^  ju  regeneriren. 
9lber  auc^  üiele  ^ö^ere  ^iftonen  befi|en  bie  gä^igfeit,  au^ 
beliebigen  abgelöften  ©eroebftüdfen  ober  felbft  einjelnen  S^Utn  butift 
Siegeneration  neue  Qnbioibuen  ^eroorjubringen.  Sei  ber  bcfonberen 
3?id^tung  be^  Stoffwed^feJ^  unb  SSad^^t^umj^ ,  roeldbe^  bicfe  Jie- 
generation^  =  3?orgänge  begleitet,  fpielt  ba^  Webäd^tnip  ber 
^laftibule,  ba^  unbemufete  (Srinnerung^^iNermögen  ber  Siogcne, 
eine  leitenbe  JitoHe  (oergl.  meine  "iperigenefi^  ber  '^laftibulc,  1875; 
IL  Sanb  ber  gefammelten  gemeinoerftänblidben  i^ortrdge). 

Sob  ttttb  Kegeneratiott  ber  ^rotifteti«  Sei  ben  primitioftcn 
formen  ber  einjelligen  ^Nrotiften  tritt  xin^  ber  Vorgang  be^  Xobce 
unb  ber  Siegeneration  in  einfad)fter  ^yorrn  entgegen,  äl^enn  eine 
fernlofe  ü)lonere  (6l)romacee  ober  Safterium)  firf)  in  5100! 
gleid^e  .^älften  t^eilt,  ift  bamit  bie  ßfiftenj  bee  jeugenbcn  ^nbi- 
oibuum#  ( —  be^  „ Un tt) ei I ba r en" !  — )  oernid&tet.  -3ebe 
Hälfte  regenerirt  fid)  in  benfbar  einfad^fter  SJeife  burd^  Siffimi- 
lation  unb  35Sad^^tf)um ,  bi^  fie  roieber  bie  ©röj^e  bcr  3}lutter= 
2)ionere  erreidbt  ^at.  Sei  ben  fenif)altigen  S^^^^^  ber  meiften 
'^rotop^pten  unb  ^^rotojoen  ift  ber  Sorgang  injofeni  fd()on  ocr- 
roidelter,    al^   f)\tx  bereitj^   ber   3^11^^^^   ^'^   (Sentralorgan    unb 
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JHeguIator  bc^  Stoffiocd^fcl^  t^ätig  ifi.  3^^<^'^^^^^  ^^"  ^i^ 
3nfuforium  in  jroci  Stade,  von  bencn  nur  ta^  eine  bcn  3^1Ifcnt 
entl^ält,  )o  crgdnjt  \id)  nur  bicfe^  roicbcr  ju  einer  ooUfiänbigen 
tem^altigen  3^^^ ;  '^^  fentlofe  Stüdt  l^ingegen  fürbt  ab,  o^ne  fid^ 
regeneriren  ju  fönnen. 

Zoh  nnh  Kegeneratiutt  ber  ^iftonen«  3m  melielligen  Üoxptx 
bcr  geroebebilbenbeh  Organismen  l^aben  mir  ju  unterfc^eiben  jmifd^en 
bem  partietten  2^obe  ber  einzelnen  S^Um  unb  bem  totalen  2obe 
beS  gaujen,  auS  i^nen  jufammengefefeten  ©emebesDrganiSmuS,  beS 
„S^üeniiaaU^" .  Sei  oielen  nieberen  ©emebpflanjen  unb  ©emeb« 
tf)ieren  ift  biefer  ftaatlid&e  )iBerbanb  fe^r  lodter  unb  bie  ßentrali- 
fation  fe^r  gering;  beliebige  3^0^^  ober  3^ttc"9^wppen  (Sntt' 
fnoipen)  fönnen  fid^,  ol^ne  baS  Seben  beS  ganjen  ^ifton  ju 
gefä^rben,  oon  i^m  ablöfen  unb  ju  neuen  3"i>ioibuen  entmideln. 
Sei  mand^en  Sllgen  unb  Sebermoofen,  (aber  and)  bei  Bryophyl- 
lum,  unferer  gettl^enne,  Sedum,  nal^e  oermanbt)  —  cbenfo  beim 
gemeinen  Süfemaffer^^ol^pen,  Hydra,  unb  bei  anberen  $oIppen  — 
ift  jebeS  auSgefd^nittene  ÄörperftüdEd^en  fä^ig,  fid^  roieber  ju  einem 
Doffftdubigcn  ^^bioibuum  }u  entmidtefn.  Qt  ^öl^er  fid&  aber  bie 
Crganifation  entroidtelt,  je  inniger  bie  Gorrelation  ber  ^l^eile  unb 
iftr  einbeitIid;eS  3itfammenmirfen  für  baS  fieben  beS  centralifirten 
Sproffe?  ober  ber  ^erfon  mirb,  befto  geringer  wirb  baS  3legenes 
rationS '  3?ermögen  ber  einjelnen  Organe.  3lber  aud^  bann  nod^ 
fönneu  beftänbig  oiele  abgenufete  Sollen  entfernt  unb  burd^  regenerirte 
neue  3^il<^n  crfefet  werben.  3"  uuferem  eigenen  menfd[)Iid^en  Orga« 
ui^muS,  mie  in  bem  aller  böseren  X^iere,  ge^en  täglid^  Xaufenbe 
Don  S^ütn  ju  ©nmbe  unb  merben  burd^  mnt  S^Utn  gleicher  3lrt 
erfefet,  fo  j.  33.  bie  3)edEjetten  an  ber  Cberfläd^e  unferer  Dberf)aut 
(Epidermis),  bie  T^rüfenjetten  ber  Speid^elbrüfen ,  3Wagen)d^Ieim= 
^aut,  bie  Slutjellen  u.  f.  m.  2^agegen  befi^en  anbere  ©emebe  biefeS 
auSgebc^nte  ^Reparatur  =  2>ermögcn  nic^t  ober  in  geringem  Wrabe, 
fo  oiele  ^leroenjellen ,  SinncSjeffen ,  aWuSfeljellen  u.  f.  ro.  öicr 
bleiben  oiele  beftänbige  3^1^'^ '  3nbioibuen  mit  if)rem  Äem  jeit= 
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lebend  bcftcöen,  tocnn  and)  ein  abgenu^tcr  Xl^ctl  i^re«  3^1^^'^^^^)^^ 
burc^  Stcgencratbn  von  (Sptopta^ma  toiebcr  crfc^t  toirb.  XffaU 
fäc^lici&  ift  al)o  unfer  eigener  menfd^Iid^er  Äörper,  ebenfo  toic  ber 
aller  ^öl^eren  2^^iere  unb  $flanjen,  täglid)  ein  anberer  „3^^^^^^' 
ftaat";  jeben  Xaq,  ja  jebe  Stunbe,  gelten  ^^onfenbe  oon  feinen 
Staatsbürgern,  ben  ®en)ebjetten ,  ju  ©runbe,  um  burd^  anberc, 
avL^  i^reSgleid^en  burd^  2^f)etlung  entftanbene  erfefit  ju  werben. 
3lnbeffen  ift  biefe  ununterbrod&ene  „aWaufernng"  unferer  "^^erfon 
niemals  oottftänbig  unb  allgemein ;  immer  bleibt  ein  foliber  ©runb- 
ftocf  von  conferuatiuen  3^ffcn  übrig,  beffen  Stacbfommen  bie  weitere 
^Regeneration  beforgen. 

SHtetffd^tnad^e  (Senium  ober  S  e  n  e  s  c  e  n  t  i  a).  3)ie  grofec 
SWel^rjal^l  ber  fieberoefen  finbet  ibren  inbioibuellen  'Job  burd)  äufeere, 
jufäDige  ober  accibentelle  Urfad^en:  burd^  SWangel  an  genügenber 
Stal^mng  ober  ©ntjiel^ung  ber  notl^menbigen  Griftenj=33ebingnngen, 
burd^  ?Parafiten  ober  anbere  geinbe,  burd^  UnglüdfSfälle  ober 
Äranf^eiten.  3)ie  wenigen  ^nbioibuen,  bie  nidbt  fold^en  sufätligen- 
^^obeS'Urfad^en  erliegen,  finben  il^r  SebenSjiel  burd^  9lltcr!5fdhn)fid)c 
ober  ©eneScenj,  burd&  attmäblidöe  iWüdfbilbung  ber  Organe  uu^ 
3lbna^me  ibrer  Functionen.  STie  Urfac^e  biefeS  interne  unb 
beS  barauf  folgenben  „natürlid^en  JobeS"  ift  für  jebe  einzelne 
CrganiSmen'3lrt  burd^  bie  fpecififd^e  9Jatur  i^reS  ^laSma  bebingt. 
9Bie  neuerbingS  namentlid[)  üaffomife  l^eroorgeboben  bat,  beruht 
baS  3lltern  ber  ^nbioibuen  auf  ber  unt)ermeiblid)en  3^"^^^^^^^  be«? 
inactioen  ^rotoplaSma=3crfallS  unb  ber  burd^  benfelben  gelieferten 
mctaplaSmatifd^en  Äörperbeftanbtt)eile.  .^ebeS  fd^on  oorbanbene  'iületa- 
plttSma  begünftigt  ben  inactioen  Protoplasma  =  3<^^f^^^^  ^^"^  bamit 
aud^  mieber  bie  Silbung  neuer  3)JetaplaSmen.  Ta^  Jtbfterben  ber 
3ellen  erfolgt,  weil  bie  djemifd[)e  ©nergie  beS  ^^JlaSma  oon  einem 
beftimmten  §öl^epunft  beS  2tbm^,  oon  ber  3lfme  an,  aUmal)lid) 
abnimmt;  baS  ^laSma  oerliert  immer  mc^r  bie  ^äbigfeit,  burdi 
iWegeneration  bie  3Serlufte  }u  erfe^en,  bie  eS  burd)  bie  ^^ebcnS- 
functionen  felbft  erleibet.    2Bie  im  WeifteSleben  beS  9}ieutd)en  bie 
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5Hccepttou^fäbigfeit  bc^  @e^tTn§  unb  bic  Sd^ärfc  bcr  Sinuc  aU- 
mahlid)  abuimmt,  fo  ocriicrcn  bic  SWu^fcIn  il^rc  ©ncrgic,  bic  Änod&en 
roctbcu  btlld^ig,  bic  §aut  f probe  unb  tocH,  bic  ®(afticität  unb 
3(u^bauer  bcr  33en)cgung  nimmt  ab.  Sitte  bicjc  normalen  93orgängc 
ber  fcnilcn  Degeneration  finb  bebingt  burd^  d^emifd^e  SScr- 
änberungen  im  ^lai^ma,  beffen  Sl^iffimilation  immer  mcl^r  bie 
3ltTimiIation  äberroiegt;  fic  fül^ren  fd^licfelid^  mit  9lot^roeiTbigfcit 
jum  normalen  2;obe. 

ftranfl^eit*  aBäl^renb  bie  attmä^lic^c  abnähme  bcr  Äörper= 
fräfte  unb  bie  fenile  SJegencration  ber  Organe  mit  JJotl^mcnbigfcit 
ben  ^toh  Qud)  bc^  gefttnbefien  Drgani^mu«  enblid^  (icrbcifüören 
tnufe,  geöt  bagegen  bie  grofte  9Wel)rjaf)I  ber  3Rcnfd()cn  lange  oor 
biefem  normalen  Seben^jiete  burd^  Äranfl^eitcn  ju  ©runbe.  "Die 
äußeren  Urfad&en  berfelben  finb  Singriffe  oon  geiubcn  unb  ^ara- 
Uten,  Unglüdfj^föttc  unb  ungünftige  Seben^bebingungen ;  biefc  rufen 
^Iscränberungcn  in  ben  ©etueben  unb  ben  fic  sufammenfefeenbeu 
^^ütn  ^eroor,  bie  junäd&ft  einen  partietten  2ob  einjelner  Xbeile, 
n)eiterl)in  aber  ben  totalen  Xob  be^  gtinjen  Sfnbioibuum^  bebingen. 
Tk  i^eränberungen  ber  lebenbigen  ©ubftanj,  roetdbe  bergeftalt  bie 
^ranf^eiten  unb  fd&liefelid^  ben  oorjeitigen  Xob  ^erbeifül)ren,  werben 
aU  9lefrobiofen  bejeid^net;  fie  befteben  tbeil^  in  einfadben 
§ifto  liefen,  b.  b.  ©utartung  ber  3^^^«  burd)  Sltropl^ie,  Sluf- 
löfimg,  3?ertrodtnung  (öranb)  ober  2?erflüffigung  (Gottiquation), 
t&eife  in  9W  e  t  a  p  l  a  ^  m  o  f  e  u  ober  ^ta^ma=3){etamorpbofen : 
fettige,  fd^leimige,  falfige,  amt)loibe  üDfctamorpbofen  ber  3^tten. 
6^  mar  \>a^  grofee  9?erbienft  oon  9tubolfiNird{)om,  burdb  jeine 
epodf^emadbenbe  (Setlular^^attiologie  (1858)  nad)gemiefen  ju 
\iah^n,  bafe  atte  Äranf^eiten  be^  9)teufd&en  ebenfo  mie  ber  übrigen 
Organismen  auf  berartige  ä?erciuberungen  ber  3^tten  .^urüdfjufübren 
finb,  meldbe  bie  öemebe  jufammenfefeen.  I'ie  Äranfbeit  fetbft  mit 
ibren  fieiben  ("^  a  t  ^  o  S)  ift  bemnad^  ein  p  b  iM  i  ^  t  o  g  i  f  db  e  r 
^ßrocefe,  tin  Scben  unter  fdbäbtid^en  unb  gefabrbrobenben  Se- 
bingungen ;  mie  bei  atten  normalen  yeben-^crfdbciuungcn,  fo  ift  and) 


122  2obcö(ooö  unb  Sorfe^unQ.  V. 

bei  bcn  abnormen  ober  pat^ologifd^en  ber  lefete  ©runb  in  pi^xjp 
falifd^en  unb  c^emifc^en  ^roceffen  im  ^la^ma  ju  fud^en.  35ie 
^^atf)ologie  ober  Äranf^eit^le^re  ift  ein  2^^etl  ber  ^^^pfio- 
1 0  g  i  e.  I'urd^  bief e  ©rfenntnt^  ift  allen  jenen  älteren  SJorftellungen 
ber  ©oben  entjogen,  bie  bie  Äranf^eit  auf  ein  befonbere^  „SBcf.en", 
einen  ^Tämon  ober  eine  „gügung  Sottet"  jurüdfül^ren  wollteu. 

Zohttlooi^  Xit  natürliche  p^pfifalifc^e  (Srflärung  bed  Xobe^, 
bie  un^  bergeftalt  burc^  bie  mobeme  ^^pfiologie  unb  ^at^ologie 
möglid^  geworben  ift,  i)at  nid)t  allein  alle  jene  älteren  abergläubifcöen 
i^orftellungen  über  Äranft)eit  unb  Xob  roiberlegt,  fonbem  aud&  eine 
JHei^e  oon  mic^tigen  metap^pfifc^en  J^ogmen,  bie  fid^  oorjug^roeife 
auf  jenen  mpftifc^en  Aberglauben  ftüfiten.  3?a^in  gehört  oor  3llleni 
ber  finblic^c  ©laube  an  eine  bewußte  „SSorfe^ung",  meldte  bie 
©efc^idfe  ber  einjelnen  ^nbioibuen  leitet  unb  ibr  ^obei^looe  be- 
fiimmt.  9Bir  oerfennen  nid^t  ben  boben  fubjectioen  3Bert^,  ben 
ber  tröftlicbe  ©laube  an  eine  fold^e  fd^ü^enbe  3?orfe^ung  für  ben 
bebrängten,  oon  taufenb  öefal^ren  bebro^ten  9)Jenfd^  bcfi^t.  2Bir 
gönnen  bem  finblicb  -  gläubigen  ®emüt^e  ben  2^rofl  unb  bie  .Hoff- 
nung, bie  e^  a\x^  biefem  feften  „Ölauben"  fd^öpft.  Xa  mir  aber 
nid^t  Sefd^roid&tigung  unfere^  ©emüt^ei^  burc^  poetifcbe  gictionen 
fucben,  fonbeni  Sefriebigung  unferer  SSeniunft  burd()  (Jrfenntnife 
ber  2Bal)r^eit,  fo  muffen  mir  mit  33ebauem  barauf  ^inroeifen,  baB 
unfere  „reine  SBemunft"  nid^t  bie  Spur  eine^  33eroeifce  für  bie 
ß^ftenj  unb  bai^  äßirfen  einer  fold^en  bemühten  „S?orfebung"  ober 
eine«  „liebenben  äJater^  im  Fimmel"  finben  fann.  Xä%i\d)  lefen 
mir  in  ben  Leitungen  oon  Unglüddfällen  unb  iNerbrecben  aller  Strt, 
bie  ben  Xob  oon  lebem^fro^en  aJJenfd^en  ,,jufällig"  herbeigeführt 
baben;  jä^rlicb  lefen  mir  mit  6ntfe|en  bie  Statiftif  ber  oielen 
taufenb  S^obei^f alle ,  bie  burd()  Sd()iffbrü(be  unb  Cifenbal)n4lnfäUe, 
burd^  (Srbbeben  unb  ^ergroerfö  =  ftataftropben ,  burd^  Ärtege  unb 
Gpibemien  „jufällig"  oeranlaßt  finb.  Unb  bann  foUen  mir  nod) 
an  eine  „liebenbe  XJorfel^ung"  glauben,  bie  für  jeben  cinjelnt^u 
biefer  armen  i?erunglüdten  ha^  Jobeeloo^  gejogen  tjatV   SBir  f ollen 
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im^  mit  ben  ^o^lcn  ^^t)rafcn  bcr  Scid&cnrcbcu  tröftcn:  ,,2^6^  ^crni 
^üJillc  geid^c^c!"  „Öottc^  SBcge  fiub  toimbcrbar!"  £oId)e  fabcn- 
ic^ciuigc  2^roftgtänbc  mögen  unreife  Äinber  unb  gebanfenttägc 
Äirc^engläubige  befd^mid^tigen ;  fie  reid^en  nic^t  me^r  a\\^  für  bie 
reifen .  ©ebilbeten  be«  20.  ^a^r^unbertg ,  bie  eljrlic^  unb  furd^tloj^ 
nad)  üoUer  ßrfenntni^  ber  reinen  SBa^r^eit  fhreben. 

3ttfatt  nttb  Sd^iiffaL  SBenn  man  unfere  moniftifcbe  unb 
uttturgemäfee  äuffaffung  be^  Xobe^Ioofe^  afe  „troftlo^"  beäeid)net,  fo 
muffen  wir  ermibem,  bafe  bie  ^errfdftenbe  bualiftifd^e  3lnfidS)t  lebig^ 
ixd)  auf  erblichen  2?enfgemo^nl^eiten  unb  mpftifd^en  ©laubenj^fe^ren 
berubt,  bie  un^  in  früher  3^8^^^^  ate',Xffenbaruugen"  eingeprägt 
roerben.  9Benn  biefe  burd^  bie  fortfc^reitenbe  6u(tur  unb  dlatxix^ 
erfeuntnife  befeitigt  finb,  wirb  fic^  ergeben,  bafe  ber  a)lenfd()  baburdb 
für  fein  irbifd^e^  Seben  nur  iUel  gewinnt,  9iidf)t^  perliert.  lleber=^ 
iieugt,  baB  ein  emigei^  Seben  im  „^enfeit^"  nid^t  5u  erwarten  ift, 
tüirb  er  um  fo  me^r  beftrcbt  fein,  bai^  irbifcbe  Seben  im  „S^ie^- 
feite"  glücflidö  ju  geftalten  unb  in  vernünftiger  3Beife  5u  feinem 
eigenen  ®lüdt  mie  jum  33eften  ber  menfd^Ucben  öefellfd&aft  ju 
fübren.  Söenn  man  babei  einmenbet,  baft  bann  2lUe^  i)om  blinben 
Sufall  abbangt,  nid^t  oon  bem  bemühten  ßuk  einer  „55orfel)ung'* 
ober  einer  „fittlid^en  SBeltorbnung",  fo  muß  id^  jur  (Entgegnung 
auf  bie  ßrörtenmgen  oermeifen,  meldte  \6)  am  ®d[)hiffe  be^ 
14.  Äapitel^  ber  „3BeIträt()fer'  über  Sc^icffal  unb  SBorfe^ung,  3icl, 
3toecf  unb  S^fött  gegeben  f)abe.  SßJenn  man  aber  fernerhin  beljauptet, 
baB  unfere  realiftifd^e  3luffaffungbe^  Sebeni^  jum  ^^effimi^mue 
führen  muffe,  fo  ift  aud^  biefer  ©inmurf  nid^t  gerechtfertigt. 

Iit»i%t»  Seien«  3)ie  miffenfd^aftlid^en  Wriinbe,  meldte  un^^  bie 
Slnna^me  einer  „perfönlid^en  Unfterblid^feit  ber  Seele"  oerbieten, 
habt  icb  bereite  im  11.  Äapitel  ber  „3iU."  jufammengefaßt.  Xa 
aber  gerabe  gegen  biefe^  Äapitel  bie  f)eftigfteu  Singriffe  oon  ber 
berrfc^enben  SRetap^pfif  fomo^I  al^  von  ber  mit  it)r  oerbünbeten 
cbriftlic^en  jttrc^e  geridjtet  morbeu  finb,  mufe  idb  nocbmal^  auf  bie 
Toic^tigften  fünfte  jurüdffommen.    2fu5  jab(reid)en,   an  mid^  ge- 
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rid)tcten  35rtcfeu  unb  uiclcn  p^Uofop^ifd^cn  öefpräcfecn  mit 
Öebilbctcn  aller  Glaffen  öabc  id)  mid^  übcrjcugt,  bofe  fein  anbere^ 
2)ogma  fo  feft  fi^t  unb  für  fo  roert^ooU  gesotten  wirb  al^  ber 
SSltbani^mu^,  ber  fefte  ©loube  an  bie  perfönKd)c  Unfterblic^feit. 
T^ie  meinen  SJfcnfc^cn  rooUen  um  feinen  ^rei^  bie  ^ooffnung  auf= 
c^cbcn,  baB  i^nen  in  einem  unbefannten  „^enfeit^"  nad)  bem  Tobe 
eine  beifere  ©riftenj  aU  im  befannten  „3>ie^feit^"  geboten  roirb, 
unb  jugleidö  3?ergeltung  für  bie  oielen  Seiben  unb  Ungeredbtig- 
feiten,  bie  fie  auf  biefer  ßrbe  ^aben  erbulben  muffen,  ^n  ber 
SJorftellung  biefe<^  parabiefifdöen  „^enfeit^"  fpielt  gemS^nKc^  noA 
bie  größte  3toUe  ba^  geocentrifc^e  aSeltbilb  be^  SBittelalter«. 
T  r  0  e  J  e  =:  S  u  n  b  bat  in  feinem  33ud)e  über  „.piTumeUbilb  unD 
'äBeltanfd&auung"  gejeigt,  mie  baffelbe  nocb  tbatfäd^Jid^  bi^  beute 
bie  9)Jetapf)pfif  ber  meiften  9)lenfd^en  beeinflußt;  nod^  immer  ift 
trofi  Äopernifuö  unb  fiaplace  ber  ,,§immer'  bie  balbfugelige 
blaue  Slaeglocfe,  bie  fic^  über  ber  ©rbe  roölbt.  ^lod)  beute  boren 
mir  alltäglid)  in  „fd^önen  "ij^rebigten"  unb  glanjtJoUen  Xifdbrebeii, 
bei  ^JJaraben  unb  geftacten,  bie  greuben  unfered  emigen  Sebene  in 
biefem  öimmet  preifen ;  babei  meift  ber  gläubige  3?cbncr  mit  feiner 
recbten  öanb  „naä)  oben"  in  htn  uncnblid^en,  von  aJiillionen 
rotirenber  3öeltförper  burdbtobten  sitwin^fötaum,  mtb  bebcnft  nicht, 
baß  ber  baburd^  angebeutete  Slabiu^  ber  9itc^tung  fid^  in  jeber 
Secunbe  anbert  unb  in  jroölf  Stunben  bie  gcrabc  entgegengefe|te 
Siidbtung  „nacb  unten"  anjeigt.  3lnbere  Stt^oniften  beflei^gen  pd) 
concreterer  9lnfd)auung  unb  bejeidbnen  in  tl^rer  gläubigen  $^tafie 
beftimmte  aSettförper  al^  „Söobnort  ber  unfterbßd^en  Seelen". 
Unfere  moberue  Äoemologie,  Slftronomie  unb  @eo(ogte  gestatten 
un^  bie  llebertragung  foldber  fdbSnen  3)id&tung^5=0ebtlbe  in  bie 
SSiffenfc^aft  burdbaud  nid^t,  unb  ebenfo  menig  liefern  nn^  bie 
mobeme  ^^})pd)ologie,  ^bpfiologie,  Tutogenie  unb  "IJbpIogenie  ber 
Seele  irgenb  einen  Seroeie  für  beu  St^ani^mu^. 

Oitinti^nttt«  ttnb  ^effitiiUtittt«.    S'er  Tptimi^mue^  be^ 
trad^tet  bie  SBelt  oon  i^rer  guten,  fdbönen  unb  liebenemürbigeu 
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3eitc,  ber  ^V^lliwti^mu^  fttugcgen  von  ber  fd)Ied)tcn,  öäBÜdicn 
uu^  abftoBenben  Seite.  3'^  einseinen  pl)iIofopt)ifcf)en  mxh  religiöfcn 
cDÜenten  ift  eine  Mefer  betben  Siidbtungen  confequent  burcbgefübrt ; 
in  ben  meinen  Spftemen  aber  finb  beibe  üermifcbt.  3^er  confequente 
unb  reine  ^teoH^mui^  ift  meiften^  roeber  optimiftifd)  nod)  peffi- 
miftifd);  er  nimmt  bie  äöelt  tbtn  )o,  roic  fie  ift:  aJe  einbeitlidie^ 
Wanäce,  beffen  3iatur  an  ficb  mcber  gut  nodö  böfc  ift.  Tagegen 
nimmt  ber  bualiftifd)e  Sbealiemu«  meifteni^i  beibe  !Hid)tungen 
in  fid)  pereinigt  auf  unb  oertbeilt  fie  auf  feine  beiben  ^^>elten  in 
ber  3ßeife,  baß  ba^  „Tie^feit*"  (bie  (Srbe  mit  ibren  organijcben 
"l^croobneni)  ate  ein  fd^Iimme^  ^ammertt)al  peffimiftifcb  beurtbeilt 
u)irb,  bagegen  bad  ,,3^^^!^^'^"  <ber  ibimmel  mit  '^iarabiee  unb 
Gngeln)  optimiftifd^  afe  ein  bcrrlid^er  Jyreubenberg,  in  bem  lauter 
Öuft  unb  ®Jürf  ^errfd^t.  Tiefe  SÖeltanfcbauung  ift  ein  Örunb^ 
elcment  ber  meiften  bualiftifcben  ^Religionen  unb  beftimmt  foroobl 
in  tbcoretifc^er  ate  prattifd^er  Sejiebung  nod)  beute  bie  roiditigften 
'i^orftettungen  ber  CEuIturmenfc^fieit. 

C)itiliti«llt«<  (Seibiii))*  'Hl^  ber  t^egrünber  be^  confequenten 
Cptimiemu^  gilt  ©ottfrieb  Seibnij,  beffen  "ilNbilofopbie  ben 
0egenfa$  ber  oerfcbiebenen  Spfteme  burd)  iperftellung  einer  fünft- 
iid)en  Harmonie  au^jugleicften  ftrebt,  in  ber  >3auptfac^e  jebod) 
Tpnami^muÄ  blieb,  ein  Ü)Joniemu^,  ber  ber  mobernen 
Gnergetil  von  Cftmalb  nabe  oerroaubt  ift.  (Sine  compacte 
TarfteUuiig  feinet  bpnamifdbcn  Si^ftem^  c\ab  X'cibnij  in  feiner 
SJionaboIogie  (1714);  banadi  beftebt  bie  äi^elt  jmar  axi^  xi]\^ 
cnblicb  Ptelen  einjelnen  SKonaben  (bie  ungefäbr  unferen  „befeelten 
Atomen"  entfpreAen);  aBein  biefer  'iJ.Uuraliemui?  mirb  baburdi 
'^um  9Jloni«mu«  übergeführt,  t>a^  &ott  al«  „Gentralmonabe" 
3llle  burc^  ein  fubftanjieUe^  öanb  in  i^erbinbung  erbalt.  .^n 
feiner  „X^eobicee"  (1710)  ftellte  er  bann  bie  33ebauptuug  auf, 
^aB  0ott  (ofe  „attmeifer,  allgütiger  unb  aümad)tiger  Sdiöpfer  ber 
ii^elt")  mit  ooUfommener -iPentunft  bie  .^befte  unter  allen  möglid)cn 
2i?eJten"  gefd^affen  Ijabe;  in   ber   „praftabifirten  .oarmonie 
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^cr  äöclt"  fei  übctüU  ©ottc^^  uollfommeiic  Wüte,  äScie&eit  unb 
SlUntadbt  erfcnnbar;  ber  ciuselnc  3)Jenfd^  aber,  cbcnjo  roic  Die 
ganje  9)Jenfd)beit,  befibe  eine  unbefdjrcinfte  'iNcrDoUfornrnnung*' 
fä^igfeit.  2ßer  bie  reale  Sßelt  roirtlid)  fennt,  toer  ben  überall  in 
ber  organifdöeii  iöelt  roütbenben  „Äampf  um'jJ  I'aieiu"  nüAteru 
betrachtet,  loer  bie  uneublic^e  güUe  von  ©lenb  unb  3lot(;  aller  3lrt 
im  ^ieufd&euJeben  mitempfinbet,  tann  fcbroer  begreifen,  baft  ein  fo 
f c^arfrinniger  unb  inelfeitig  gebilbeter  Genfer,  toie  i  e  i  b  n  i  5 ,  in 
feinem  Cptimiemue  beharren  fonnte.  ©ber  begreiflid)  ift  ha^  bei 
einem  fo  einfeitigen  unb  nerfdbrobenen  9)Jetapbi)nfer  wie  .öegel, 
uad^  bem  „alle«  2ßirHic^e  uernünftig  unb  aüee  -i^ernünftige 
mirflic^  fein  foU!" 

$effititi<iittt<  (@d^o)iettf|atter)«  Xa^  birecte  (>)egentbei( 
be^  confequenten  Cptimi^mu^  ift  ber  folgerichtige  "ipef fimiemu« ; 
wenn  ba^  beftel^enbe  Unioerfum  nad^  erfterem  bie  b  e  ft  e ,  fo  ift  ee 
na^  festerem  bie  fd)Iecl^tefte  unter  allen  möglieben  Si'elten. 
3)iefe  peffimiftifcbe  Örunbauffaffung  bat  ihren  3lu^brucf  fd^on  in 
ben  älteften  unb  nod^  l^eute  roeiteftoerbreiteten  :'Heligü)nen  äfien? 
gefunben,  im  3}raf)mani^mu^  unb  Subb^ai^mu^;  bcibe 
inbifche  ^Religionen  finb  urfprünglid^  peffimiftifc^,  juglcid^  aber 
atbeiftifd^  unb  ibealiftifd^;  ba;^  betonte  namentlich  Scfiopen- 
hau  er,  ber  fie  für  bie  oollfommenften  oon  alten  r}leligioneu 
erflärt  unb  ihre  roic^tigften  Örunbgebanfen  in  fein  eigene^  Sijftem 
aufgenommen  ^at.  ©r  halt  e^  für  ,,eine  fd^reienbe  äbfurbitöt, 
biefe  elenbe  ^Jöelt  als  bie  befte  unter  ben  möglichen  bemonftrireu 
ju  wollen;  biefen  ^ummelpla^  gequälter  unb  geangftigter  ^3i5efen, 
meldte  nur  baburd^  beftehen,  ba^  eine^  t>a^  anberc  oerjehrt,  unb  in 
roeldber  mit  ber  ©rfenntnifj  bie  ?5ö^igfeit  Schmerj  5u  empfmbeu 
mäd^ft,  meldte  bal^er  im  3Kenfchen  i^ren  ^öchften  Wrab  erreidbt. 
SirHic^  mad&t  auf  biefem  Sd^aupla^  ber  Sünbe,  bce  Reiben« 
unb  be^  2'obe^  ber  Cptimi^mu^  eine  fo  feltfame  ?figur,  M\i  man 
H)n  für  Ironie  galten  müßte,  (lätte  man  nicht  an  ber  oon  6  u  m  e 
aufgebedften  geheimen  Cluelle  beffelben  ( —  heuchelnbe  2cbmeid&elei 
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gegen  öott,  mit  bcleibigenbem  SSertrauen  auf  if)ren  ßrfolg  — ) 
eine  t)inlängfic6e  ©rfrärung  feinet  Urfprung^.  3>en  I^anbgreiflid) 
fopöiftifc^en  Serocifen  uon  fieibnij,  ba§  biefe  aöeft  bie  beftc 
unter  ben  möglichen  fei,  läßt  fid^  emftlid^  unb  e^rlid^  ber  Seroeie 
entgegenftellen,  baß  fie  bie  fd^led&tcfte  unter  ben  ntöglid)en  fei." 
llebrigen^  bat  roeber  Sd&open^auer,  noci&  ber  bebeutenbfte  unter 
ben  mobernen  '•^Jeffimiften,  ßbuarb  ^artmann,  bie  praftifcben 
Gonfequenjen  be^  einfeitigen  ^^effimi^mu^  gejogen.  ißlan  roürbe 
ja  t>Qn  „3BiIIen  junt  Seben"  einfad^  negiren  unb  allen  Seiben  burd^ 
3eIbftmorb  ein  ©nbe  niad;en  fönnen. 

SelBftntorb  (Suicidium).  ^^bem  roir  bier  ben  Selbft^ 
morb  aU  ßonfequenj  be^  ertremen  'iJJeffinii^mu^  berühren,  benu^en 
TDtr  biefe  Öelegenbeit  ju  einem  Seitenblidt  auf  bie  feltfamen,  beute 
nod)  barüber  befte^enben  2Biberfprüd&e.  (S^  giebt  menige  "iprobleme 
besJ  ßeben^  (aui^genommen  bie  SBillen^frei^eit  unb  bie  Unfterblid)- 
feit),  über  bie  fo  wiberfinnige  unb  gebanfenlofe  3lnfid^ten  bi^^  in 
bie  neueftc  :^z\t  geäußert  morben  finb.  "^nx  ben  gläubigen  Xl^eiften 
freilidft,  ber  ba^  inbipibuelle  fieben  al^  ein  „gnäbige^  Wefd^enf  be^ 
lieben  Sottet"  betrad^tet,  fann  e^  jmeifelbaft  fein,  ob  er  baffelbc 
üerfc^mäf^en  ober  jurüdtgeben  barf ;  —  obroobi  ber  freiwillige  Cpfer- 
tob  für  einen  anberen  2Renfd)en  aU  ^obe  2^ugenb  gepriefen  mirD! 
•l>on  ben  meifien  „gebilbeten  ü)Jenfd^en"  mirb  nod)  Ijeute  ber 
Selbftmorb  ate  eine .  fc^ioere  Sünbe  angefel^en ,  unb  in  einigen 
l'ünbem  (Sritannicn)  gilt  nod6  ^eute  ber  ä^erfudö  baju  für  ftrafbar. 
3m  d^rifWidöen  3)littelalter ,  bOiS  ipunberttaufenbe  oou  "iDJenfd^cn 
wegen  mangelnber  Sled^tgläubigfeit  ober  .'oererei  lebenbig  oer^ 
brennen  tiefe,  würben  Selbftmörber  burd)  ein  fdöimpf Ud)e^  J^e= 
gräbniB  befhraft.  ©aju  bemerft  fd^on  Sd^open^auer:  „Offen- 
bar ^at  bod^  3eber  auf  9lid^t«  in  ber  3\5elt  ein  fo  unbeftrittene«? 
Mtd^t,  wie  auf  feine  eigene  "iperfon  unb  fein  Ü^bm.  2Benn  bie 
Griminal  s  3uftij  ben  Selbftmorb  verpönt,  fo  ift  bie^  entfd)iebeu 
läd&erlid^!"  iE'ie  bebeutungigootten  gortfdiritte  ber  !öefrud)tung<?' 
le^re  in  ben  legten  30  ^^^i^^^^  f)abtn  bie  fidiere  Gr!enntnif5  feft- 
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i^ftellt,  Daß  ^ae  inbunbueUc  i'ebon  bc*  3)icnfcl)en,  wie  aller  iinbcrcu 
iiMrbelthtere,  mit  bcm  "Komcitte  beginnt,  in  TOeldiem  bie  G'ijeUe 
ber  3)hittcr  mit  bcr  Spermnsellc  bee  i^atcre  5uf dllig  ^uiammciT' 
trifft;  —  ber  bIinbe3"f^Jl  U'tclt  babei  biefelbe  gewaltige  :KoUi\ 
wie  bei  ben  wicfatigften  anberen  Öeben^nerljältniiien ;  woblncrftanben 
in  bem  wiifenfd)aftlid)en  33egriffe  be«  äi^orte*  „S^^f^^U",  ben  ich 
am  2d)lufic  bc;?  14.  ÄapiteU  ber  „"Jin^lträtbier'  erläutert  habe. 
Tic  wahre  Urfacbc  ber  periönlidbcn  (rnftenj  ift  alfo  nicht  bü* 
Wnabengefd)enf  eine*  liebenben  „innere  im  öimmcl",  fonbern  ^io 
iernellc  i'iebe  ber  irbifd)en  jeugenben  Crltcrn;  oft  finb  bicien 
bcfanntlid)  bie  folgen  be^  S'iebeeacte*  nid)t  einmal  erwünfd)!. 
äöenn  nun  bem  armen  3)Jenfd)enfinb ,  ba?  obne  feine  3d)ulb  au* 
bcr  befrud)tcten  CJi^eUe  entfprungen  ift,  ba^  ijicbcn  bie  erhofften 
(^Hüd^güter  nidbt  bringt,  fonbern  ftatt  beren  eine  unenblidie  JvüUc 
oon  .Hummer  unb  :3Joth,  Äranfheit  unb  (rienb  aller  9lrt,  fo  bnt 
baffelbe  unjweifelhaft  bae^  iHec^t,  feinen  Cualen  burd)  freiwilligen 
Tob  ein  Gnbe  ^xi  machen.  Ta^  gcftattet  jebe  Sleligion  unter 
beftimmten  llmftänben,  fclbft  t>a^  Ghriftcnthum  mit  bem  Wrunbia^: 
./li.^cnn  Tid)  ?ein  3luge  ärgert,  fo  wirf  ee  oon  iSMr!"  Tic 
herrfd)enbc  ü)JoraI  freilid)  ocrwirft  ben  „Sefbftmorb*  unter  allen 
llmftänben;  aber  bie  fabenfd)einigen  (^ininbe  bagegeii  finb  unbalt^ 
bar  unb  werben  babui;(h  nid)t  beffer,  ban  man  i^nen  bae  äRäntel- 
dien  bcr  „rHcIigion"  umhängt. 

SeUpfterlüfutig  cJIutohjfe).  Ter  freisriUige  Xob,  burd) 
ben  ber  3)tenfd)  feinen  unertrügKd)en  Seiben  ein  6nbc  macht,  ifi 
rhatfäd)lic()  ein  xHct  bcr  CSrIöfung.  "Slaw  foUte  bat)cr  benfelben 
uernünftiger 'iöcife  ale  Selbftorlöfung  rJ(utoli)fcl  bejricftnen  un^ 
mit  aufrid)tiger  Iheilnahme  ber  chriftlic^cn  :}iächfteuücbc  bctraditen; 
nicf)t  aber  mit  bcr  pbarifäifchcn  "i^erad)tung  unfcrcr  wurmftidiigen 
aWoral  dU  „Selbftmorb"  braubnuufen.  Tiefe  üblidjic  S^ejcidinung 
ift  ofjnehin  finnio?;  benn  ^^^orb  bebeutet  bod)  bie  abfichtliche  i'cr- 
nidjtung  eine*  ^öicnfdienlcben?  wiber  bcffen  aiUllen,  wdbrenb  ber 
„Selbftmorb"  aue  freier  Selbftbeftimmung  gcfchieht-    Ter  „Selbft'- 
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mör^er"  -  riditiflcr  „3cl  bfterlöf  er"  i3(utoh)t)  ift  bnluT  in 
^ou  moiftou  fallen  bcmitlcibcnewerll),  aber  iud)t  i^erüditlid) ,  ober 
i]ar  „fiinbbiut"  unb  ftrafioürbig.  Untere  geinobnte  (^iefellidiaft^- 
moral  beroegr  fid)  aber  liier,  wie  in  taufeub  auberen  Atilleu,  nod) 
heute  in  ben  fimiloieften  2i^iber]prüd)eii.  Ter  mobcnie  „Gultur^ 
üaat"  hat  bie  ..alfgemeine  äsJehrpflidit"  eingeführt;  er  nerlangt  jetu 
iHui  jebem  3taati^bürger,  Mi^  er  auf  AUMumanbo  fein  l'eben  für 
Da*  ^Initerlanb  läf,t,  mxt^  babei  im  .Hriege  au*:>  irgenb  uieldien 
inilirifdien  Wrünben  möglicbft  inel  ^Jfenf dienleben  be?  „Aeinbe^" 
lUTuiditer  i —  eine  treffeube  ^^^Uuftration  ju  ben 'Ikonen  be«' G'uan- 
gelinm*^:  „hiebet  ture  A*einbe!"  — ).  3(ber  berfelbe  CSulturftaat 
iieunibrt  nidit  einmal  allen  feinen  Staatsbürgern  bie  3)Jittel  ^ur 
menfrfienmürbigen  Cfriftenj  unb  ^ur  freien  geiftigen  (rntroicfelung  ; 
ber  cAnbiüibualität,  —  ja  uidit  einmal  bae  „rWedit  snx  tUrbeit", 
bnrdi  bic  er  feine  unb  feiner  Aamilie  CSriften.^  friften  fann. 

i*3ir  erfcnuen  gern  bie  großen  Aortfdiritte  an,  bie  unfere  ' 
moberne  SociaN'^Nolitif  ^ur  Öefferung  be*  i'oofeS  ber  nieberen 
"i^olfeflaffen,  jur  ^örbcrung  ber  .oiigtene,  be^  llnterrirf)t^,  beS 
leiblidien  unb  geiftigen  SÖobte-j  ber  (Sulturmenidien  lierbeigefübrt 
'  hat ;  aber  mir  finb  nod)  immer  meit  entfernt  von  ben  erreidibaren 
3ieleu  be?  allgemeinen  S^oblftanbe«  unb  ("»Hücfe^^  meldie  bie  „reine 
'i^ernunfi"  al^  Programm  für  bie  höheren.  Cultnrnölfer  hiugeftellt 
hat.  Tabci  nimmt  ^Jioth  unb  CJlenb  in  ben  nieberen  'I^olfefdiiditen 
uothroenbtger  Sßcifc  immer  me^r  ju,  je  meiter  bie  Ulrbcitetheilung 
unb  jugfeirfi  bie  Ueberoölferung  im  CSulturftaate  fid)  entmirfelt. 
Taufeube  oon  tüchtigen  unb  arbeitfamen  ^Oienfdjen  gehen  alljährlid)  l 

ohne  ihre  Sd)ulb  ju  öruube^  'isiele  blon  be^halb,  meil  m  befd)eiben 
unb  chrlid)  finb ;  ^aufenbe  oerhungern,  joeil  fie  beim  heften  :iisillen 
feine  Arbeit  finben  fönnen;  Taufenbc  fallen  t^cn  hcrjlofen  Jln-  ^ 

fvrücften  unfcrei?  eifcrnen  ,/J)iafd)inen?3^i*«'^^i'*"  ""^  feiner  hijper- 
tropftifd^en  Tedinif  unb  ^'^nbuftrie  jum  Cpfer.  »"piugegen  fehen 
mir  Xaufenbe  von  oerdd^tlidjeu  Gharafteren  ui  Wlürf  unb  "IiNohl= 
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Uünb  gelangen,  roeil  fie  in  geroiffcnlofer  3peaiIation  ihre  ^JJIit- 
iuentd)en  ]d)lau  .;n  betrügen  iierfteben,  ober  roeil  fie  ben  einfluB- 
reichen  „maßgebenben"  >peri"onen  bcr  ftöfteren  Stellen  fdbmeicfieln 
nnb  bienftroilltg  mit).  Ta  ift  e^  fein  ©unber,  wenn  bie  3tatiftif 
be^  3e(bftmorbe^  gerabe  in  ben  bödbft  entroicfeften  (Snlturi'taaten 
eine  beftänbige  3""«ftwi'f  ber  ^itfcni  ^eigt.  ^eber  gute  3Wenid), 
ber  n)af)re  „cbriftHdbe  3fäd)ftenliebe"  bcfifet,  foUte  bem  boffnunge= 
loe  leibenben  trüber  bie  „eroige  rHube"  unb  ikfreiung  pom 
3d)merjc  gönnen,  bie  er  burd)  freiroillige  3elbfterlöfung  erreid)t. 

trlofttiit  tiom  Uetel.  3)ie  ftebente  $)itte  beS  ,,Saterunfer'\  bee 
britten  i^auptftüdeS  bed  c^riftlic^en  J{atec6tdmuo ,  bad  ^tiQionen  oon 
C^riften  täglich  im  ^JDiunbe  führen,  lautet:  ,,6rlöfe  uns  t)on  bem 
Ucbel."  SBenn  roir  fragen:  „ffiaö  ift  baä?"  ( —  brei  ©orte,  bie 
ben  beften  itf^eil  beö  ganzen  Jtated[^idmuö  bilben!  — ),  fo  antroortet 
und  Sutl^er:  ,,3Bir  bitten  in  biefem  @ebet,  ald  in  ber  Summe,  baB 
und  ber  SBatcr  im  $immel  oon  aQerIci  Uebcl  Setbcd  unb  ber  3eele, 
@ute0  unb  @^re  er(öfe:  unb  iulei^t,  roenn  unfer  3tünblein  fommt 
ein  feliged  6nbe  be\d)exe,  unb  mit  @naben  oon  biefem  i^ammertl^al 
ju  [x(fy  nel^me  in  ben  ^immel."  ^üitnn  roir  biefe  3ä^  im  !^i4ite 
unferer  heutigen  moniftifd[^en  3Seltanfc^auung  betrad[^ten,  muffen  roir 
natürlid[^  oon  ben  abergläubigen  3$orfteUungen  beö  Mittelalter«  abfegen, 
bie  noc^  oor  uier^unbert  3al)ren  unfere  barbarifd[^en  9(^nen  mit  bem 
@lauben  an  ben  ,,gnäbigen  .n^errn  im  J^immel''  unb  an  bie  unfterblid^e 
Seele  in  beffen  ^arabied=$alafte  oerbanben.  6S  bleiben  bann  übrig 
bie  'bitten  um  ,,6rlöfung  oon  allerlei  Uebel  Seibed  unb  ber  Seele, 
@uted  unb  ß^re". 

3)ie  Wannigfaltigfeit  unb  S<^^^f  i^i^  Sc^mere  unb  Cual  biefer 
Uebel  ^at  im  (Sulturleben  bes  19.  ^\a^r^unbertd  in  bemfelben  ^Sta^t 
zugenommen,  in  roeld[^en  auf  ber  anberen  Seite  bie  ^ortfcfiritte  ber 
Äunft  unb  3B3iffenf(^aft ,  bie  oernünftigen  Reformen  unfered  perfön^ 
liefen  unb  focialen  liebend  erftaunlic^  geroad^fen  ftnb.  Unfer  ^eutiged 
^öf^ered  Kulturleben  ^at  baburd)  unenblic^  an  SSert^  gewonnen,  baB 
im  3^tttlter  ber  ^ampfmafd^inen  unb  ber  Sleftrotec^nif  3^it  unb  dtaum 
eine  gang  anbere  Sebeutung  erhalten  fiaben :  mir  f önnen  unfer  ^äue= 
lidl^ed  unb  öffentliche^  !äeben  oiel  angenehmer  unb  nu^bringenber  ge- 
halten, eine  oiel  größere  3umme  oon  geiftigen  @enüffen  in  und  auf= 
nehmen,  ald   unferen  @ro^eltern  oor   bunbert  3^^^^   möglich  roar. 
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3(6er  ^anb  in  $anb  bamit  gel^t  aud^  ein  Dtel  größerer  3}er6rauc^  an 
9iert)cn=®ncr9ic;  unfcr  ©c^irn  roirb  Dtcl  flärfer  angeftrcngt  unb  ab= 
cienu^t,  unfer  Körper  t)ie(  me^r  gereift  unb  überarbeitet,  alä  ed  oor 
l)unbert  ^a^ren  gefc^a^.  Siele  moberne  (iulturfranf^eiten  nehmen  in 
erfc^redenbem  iDIaße  gu;  Dor  XUUen  forbern  bie  !){euraft^enie  unb 
anbere  ''){erDen{ranf^eiten  jä^rlic^  eine  größere  9Inja(;(  von  Cpfern. 
2)ie  o^ fcn^)äu|er  nehmen  aOjä^rlic^  an  3^^!  unb  Umfang  5U ;  allent= 
falben  entfielen  Sanatorien,  in  benen  ber  gel^c^tc  Gulturmcnfc^  .Swflwt^t 
unb  .)3ei(ungi  oon  feinen  Uebeln  fuc^t.  SSiele  oon  biefen  Uebe(n  finb  völlig 
unheilbar,  unb  oiele  jlranfe  ge^en  bem  fieberen  3^obe  unter  namen= 
lofcn  Dualen  entgegen.  Se^r  oiele  von  biefen  armen  (rlenben  loarten 
mit  3ef)nfud^t  auf  i^re  „ßrlöfung  vom  Uebel"  unb  fernen  bao  @nbe 
il)rco  quaboUen  !äebend  (;erbei;  ba  erf^ebt  fid|  bie  n)id)tige  >^rage,  ob 
wir  als  mitfül)lenbe  ÜKenfd^en  berechtigt  fmb,  il)ren  2Sunfd;  5U  er^ 
füllen  unb  i^re  Äeiben  burc^  einen  fd^merjlofcn  lob  abjufürjen. 

2)iefe  JJrage  ift  ©on  eminenter  Sebcutung  foroof)!  für  bie  praftifc^e 
^f)ilo)opI)ie  als  für  bie  juriftifc^e  unb  mebicinifc^c  !i<ebenS=^$rarifl ; 
unb  ba  bie  äCnfic^ten  barüber  noc^  beute  fe^r  roeit  auoeinanber  gelten, 
erfc^eint  eö  geboten,  fie  l^ier  gu  berüf^ren.  ^ö)  ge^e  oon  meiner 
perfönlic^en  9tnfid;t  aud,  baß  bad  9JtitIeib  (£i)m pa t^ie)  nic^t 
nur  eine  ber  ebclften  unb  fd|önften  ®ef)irnfunctionen  beö  9Kenfd^en, 
fonbern  audS^  eine  ber  erften  unb  roidjtigftcn  focialen  Sebingungen 
für  baä  gefeHige  Seben  ber  f)ö^eren  Xf)iere  ift.  ®ie  ©ebote  ber 
4iriftltcl^en  Siebe,  bie  baä  Soangelium  mit  ^(ec^t  in  ben  ä$orber= 
grunb  ber  @t^it  fteUt,  ftnb  nid)t  oon  6 1;  r  i  ft  u  0  ^uerft  entbedt,  too^l 
aber  oon  i^m  unb  feinen  Jüngern  mit  größten  (Srfolge  geltenb  gemad)t 
^u  einer  S^^*  wo  ber  raffmirte  ßgoismuö  bie  überfeinerte  römifc^e 
(iulturmelt  bem  S^^^^^  entgegen  füf^rte.  2(;atfäd)lid)  beftanben  bie 
natürlichen  @ebote  ber  Spmpat^ie  unb  be$  9(ltrui<>mud  nid;t  nur 
Sa^rtaufenbe  oor^er  in  ber  menfc^licl^en  ©efedfd^aft,  fonbern  aud;  bei 
allen  ^öf^eren  3^^ieren,  bie  in  gerben  ober  (Staaten  vereinigt  leben; 
fie  ^aben  i^re  ältefte  p^plogenetifc^e  SSurgel  fogar  fd;on  in  ber  ge= 
fc^Iedl^tUd^en  {^ortpflangung  ber  nieberen  Sl)iere,  in  ber  feruellen  Xfiebe 
unb  Srutpflegc  (Sleomelic),  auf  ber  bie  (rr^altung  ber  xHrt  berul)t. 
Da^er  finb  bie  mobernen  ^rop^eten  beö  reinen  (Sgoiömud, 
iyriebric^  9{ie|fd^e^  Wlai  Stirner  u.  f.  m.  in  biologifd;cm 
3rrt^um,  rocnn  fie  allein  if}re  „«t^errenmoral"  an  Stelle  ber  alU 
gemeinen  ÜRenfc^enliebe  fe^n  moUen   unb  menn  fie  bao  ^^)titleib  alö 

9* 


l;J2  3Jlitleiben  unb  ^äc^ftcnlicbc.  V. 

eine  Sc^roäc^e  beä  G^araftcrä  ober  afe  einen  moralifd^en  S'^rt^um  beä 
G^riftcnl^umä  cerfpotten.  Oerabe  in  bcr  Betonung  beS  „SKitleibene" 
liegt  ber  ^o^e  et^ifc^e  SBert^  ber  dS^riftlic^en  Se^rc,  ber  immer  fort= 
bauern  wirb,  roenn  feine  morfd^en  Dogmen  längft  in  irümmer  jer« 
fallen  finb.  9Jur  follte  man  biefeö  l^e^re  @cbot  ber  3ia4ftenlic6e 
nid^t  auf  ben  Wlen]d)en  allein  befd^ränfen,  fonbern  auc^  auf  feine 
,,näd(|ften  SSermanbten" ,  bie  l;ö^eren  3Birbelt^iere ,  auSbe^nen,  unb 
überl^aupt  auf  alle  l^^iere,  bei  benen  mir  auf  ©runb  iftrer  @e^irn= 
Drganifation  bemühte  @mpfinbung,  ba»  äSemujjtfein  oon  Suft  unb 
Sc^merg  annel^men  bürfen.  So  foUten  mir  namentlid^  bei  ben  ^aue- 
toteren,  bie  mir  täglid^  in  unferem  Dienft  oermenben  unb  beren 
©eelen=SSerroanbtfd^aft  mit  bem  3Rcnf(^en  unjroeifelfiaft  ift,  barauf 
Sebac^t  nehmen,  i^re  befc^eibenen  >febendfreuben  ju  vermehren  unb 
tl)ren  Sd^mcr^  ju  oerminbern.  Sl^reue  $unbc  unb  cblc  ^fcrbe,  mit 
benen  mir  jahrelang  jufammen  gelebt  ^aben  unb  bie  mir  lieben, 
tobten  mir  mit  9led^t,  menn  fie  in  l^oljem  3(lter  hoffnungslos  erfranft 
finb  unb  oon  fc^merjlic^en  Seiben  gepeinigt  merben.  Sbenfo  ^ben 
mir  bad  Stecht,  ober  menn  man  mill  bie  $fli(^t,  ben  fd[^meren  £eiben 
unferer  HRitmenfd^en  ein  @nbe  ^u  bereiten,  menn  fd^mere  jlranf^ett 
o^ne  .^Öffnung  auf  Sefferung  i^nen  bie  Triften}  unerträglid[^  macbt 
unb  menn  fie  felbft  unö  um  „(Srlöfung  oom  Uebel"  bitten,  ^i'^^^ff^" 
ftnb  bie  Slnfic^ten  ber  äler^te  über  biefe  ^rage  noc^  fe^r  oerfc^ieben, 
mie  x^  au§  oielfad^en  @efpräd^en  barüber  felbft  erfahren  l^abe.  Stiele 
erfahrene  9(er,^te,  bie  i^ren  fd^meren  Seruf  mit  reiner  'SRenfd^nliebe 
unb  frei  oon  bogmatifc^en  SSorurtl^eilen  ausüben,  tragen  fein  Sebenten, 
bie  fc^meren  Seiben  von  ^offnungdlofen  Traufen  auf  beren  SBunfcb 
burc^  eine  @abe  Worpf^ium  ober  Gpanfalium  abjufürgen;  t^ftd^(i4 
mirb  ja  oielfad)  burc^  einen  fold(|en  plö^lic^en  fd^merglofen  Xob  nid^t 
nur  bem  'D'tot^leibenben  felbft^  fonbern  aud^  feiner  mitleibenben  Familie 
ber  größte  3)ienft  ermiefen.  3(nbere  3(er)te  l^ingegen,  unb  mol^l  bie 
meiften  ^uriften,  fmb  ber  älnfid^t,  bag  biefe  ^anblung  bed  Witleibd 
nic^t  erlaubt  ober  fogar  ein  SSerbred^en  fei ;  ber  9lr}t  ^abe  bie  $flid^t, 
unter  aKen  Umftänben  bas  3)lenfd(|enleben  fo  lange  ate  möglicb  ju 
erhalten.    SBarum? 

Webtcift  unb  ^^Uofopl^te.  ^inbem  ic^  ^ier  eine  ber  mic^tigften 
unb  für  bie  örjtlid^en  @emiffen  fc^mierigften  e^rogen  ber  focialen 
@t^i!  berühre,  benu|e  ic^  bie  ®clegenl)eit ,  bie  SteSung  ber  3lerjtc 
jur    moniftifc^en    $^ilofop^ie    übexfiaixpi    ju     betrad^ten.      @i    ijt 
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\czt  ein  ^a(6ed  ^al^r^unbert  Derfloffen,  feitbem  ic^  a(d  3tubent  ber 
üDJcbicin  im  JwHud  =  Jpofpital  ju  ä^ürjburg  bic  Älinifen  befudjte. 
^roax  habe  id^  fpäter,  nac^bem  icb  1857  bie  mebicinifcbe  Staatoprüfunci 
beftanben,  bie  ör^tUcfte  ^rarid  nur  futje^^it  ausgeübt;  aber  bie  grünb^ 
lid^e  MenntniB  beö  menfd[^(i(^en  Crc^aniömuS,  feineö  anatomifc^cn  '^aueo 
unb  feiner  pf^pftologifd^en  Functionen,  bie  icb  mir  baburd)  erworben 
biitte,  ift  für  mic^  oon  unfc^ä^barem  3l$ert^e  (geblieben.  Oiid^t  allein 
oerbanfe  ic^  berfelben  bie  folibe  empirifc^e  @runb(a(^e  für  bad  fpecielle 
Aacbüubium  meinee  Seben^,  bie  30^^09^^'  fonbern  auc^  bic 
moniftifc^e  lIRic^tung  meiner  c^ani^en  äSeltanfcftauung.  £a  bie  mebi= 
cinifcfte  Siilbung  in  rociteftem  3inne  bie  Slntftropologie  umfaftt 
—  unD  bemnac^  axid)  bie  ^^5f «c^oloijic  umfaffen  foUte!  — ,  fann 
ibr  iSäertl)  für  bie  fpeculattue  ^)$^iIofopf)ie  (\ar  nic^t  boc^  genug  an= 
ciefci^laüien  loerben.  Sie  fc^olaftifc^en  3}letapl^9)iter,  bie  nod)  f)eute  bie 
X'ebrftüMe  ber  'l^ftilofop^ie  auf  unferen  Unioerfitäten  al^  iftr  ^JOJonopol 
betracj^ten,  würben  i^re  bualiftifdben  P3runbirrtl)ümer  gröntentl)eilö 
ucrmieben  ^aben,  wenn  fic  ficb  grünblic^e  Äenntniffe  in  ber  mcnf(^= 
liehen  ^(natomie  unb  ^^i^fiologie,  Cntogenie  unb  ^()i)lo9enic  erworben 
bätten.  älber  aud^  bie  Pathologie,  bad  3tubium  beö  franten 
"Blenfcften,  ift  für  ben  $f)ilofopf)en  l&ötbft  [cbrreidj.  on^^cfonbere 
gewinnt  ber  ""Ißf^ci^ologe  burc^  baö  3tubium  ber  (>)eifteötrantl)eiten 
unb  ihrer  (rntwicfelung,  namentlid)  burd)  ben  'J3e)uch  ber  pfi)d)iatri|d)en 
Älinü,  tiefe  @inblicfe  in  bae  @eifteöleben ,  bie  bem  fpeculatioen 
^JDtetaphpfüer   ol^e  biefelben  oerfchloffen  bleiben. 

(rö  giebt  nur  wenige  erfahrene  unb  ^en!enbe  3(er,^te,  bie  ben 
trabitioneUen  (Stauben  an  bie  „unfterbliche  3eele"  unX>  ben  „lieben 
©Ott"  roirflic^  i)abtn  feftftalten  tonnen.  3Baö  foU  ber  „unfterblid)e 
CBetft  im  ewigen  Seben"  beö  Jenfeitd  machen,  wenn  er  fchon  f)icr  im 
3)ieöfeitö  ganglid^  gerrüttet  ober  fd)on  alö  ^biot  ober  ^Uetin  geboren 
ifty  5ßie  lann  ber  „liebenbe  ällDater"  X>en  unglü(flid)en  5>erbrc(^er 
;u  ewiger  ^öUenftrafe  oerbammen ,  ba  er  felbft  boch  ihn  erblich  be= 
laftet  unb  in  ver^ängnigooUe  Umftänbe  oerfe^t  f)at,  unter  benen  er, 
beim  Mangel  ber  SBidendfreiheit ,  feine  3ünben  nothwenbig  begeben 
mufiteV  Unb  wie  fann  ber  „allmäd)tige  föott  unb  'l^ater  ber  ^iebe" 
bie  unermeßlich  Summe  oon  9Iot^  unb  (flenb,  Jammer  unb  Unglücf 
oerantworten,  bie  er  aUjäf^rlid^  im  äeben  ber  Familien  unb  ber  3taatcn, 
in  ben  ^ofpitäkrn  unb  (Sro^ftöbten  fid)  abfpielen  läfit?  (5*9  ift  fein 
©unber,  wenn  bad  alte  £pric!)wort  rcd)t  bat :  -Ul»i  tres  meiliii. 
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duo  sunt  athei"  (Unter  brei  äcrjtcn  finb  ft^tö  jroci  gottlos). 
@in  mcbicinifc^er  Stubiengenoffe  oon  mir  roar  ein  alter,  ebenfo  er= 
fa^rener  als  menfc^enfreunbltc^er  9lrjt,  ber  bie  ganjie  SSelt  auf  roeitcn 
Steifen  !enncn  gelernt  unb  bann  als  ©irector  cineö  großen  Äranten= 
^aufeö  bie  ttefften  Slicfe  in  bad  @Ienb  ber  leibenben  ^Jlenfc^^eit  ge= 
t^an  §atte.  Urfprünglid^  oon  frommen  6ltern  religiös  ergogen  urib 
mit  meic^em  poetifc^en  ®emüt§  begabt^  mar  er  erft  burc^  bad  mebi^" 
cinifc^e  Stubium  unter  garten  Seelenfämpfen  an  bem  liebgemorbenen 
Äinberglauben  irre  geworben  ( —  ebenfo  wie  ic^  im  21.  Scbendja^re  —). 
3llä  mir  !urj  oor  feinem  S^obe  über  bie  großen  3Rpfterien  ber  2ebenö= 
munber  und  unterhielten,  fagte  er  gu  mir :  „So  menig  id^  ben  @lauben 
an  bie  unfterblic^e  Seele  unb  i^re  SBillendfreif^eit  mit  meinen  pfpc^o» 
(ogifc^en  (Erfahrungen  vereinigen  fann,  fo  menig  oermag  \d)  im  ganjen 
SBeltaU  eine  Spur  oon  einer  ,,fittlici^en  SBeltorbnung  unb  einer  Iiebe= 
ooQen  93orfe^ung"  }u  finben ;  menn  mirtlic^  ein  bemühter  vernünftiger 
@ott  bie  Sielt  regiert,  fo  fann  biefe  immaterielle  ^erfönlid^feit  fein 
@ott  ber  Siebe  fein,  fonbern  nur  ein  adgemaltiger  ^ämon,  beffcn 
ftänbige  Unterhaltung  ein  emiged,  mitleiblofed  SSec^felfpiel  oon 
„Sterben  unb  93erge^en",  oon  aufbauen  unb  ^crftören  ift."  3:ro^= 
bem  finben  fic^  immer  noc^  §ie  unb  ba  gebilbete  unb  intelligente 
ä(er^te,  xoelcS^e  ben  (älaubm  an  bie  brei  SentraU  SRpfterien  ber 
9iKetap^9fiI  feftl^alten  —  ein  Seroeid  für  bie  ungel^eurc  9Kad^t  ber 
bogmatifc^en  itrabition  unb  ber  religiöfen  33orurt^eile. 

2titn^ttf^alinni.  9(ld  ein  trabitioneded  ^ogma  muffen  roir 
auc^  bie  roeitoerbreitete  3)2einung  beurt^eilen,  ba^  ber  HRenfd^  unter 
aüen  Umftänben  verpflichtet  fei,  bad  Seben  gu  erbalten  unb  gu  r>ex= 
längern,  aud^  roenn  baffelbe  gänglic^  roert^Ioö,  ja  für  ben  fcbroer 
£eibenben  unb  hoffnungslos  Giranten  nur  eine  Duelle  ber  $cin  unb 
ber  Sc^mergen,  für  feine  älnge^örigen  ein  9(nla^  beftänbiger  Sorgen 
unb  !DHtleibcn  ift.  .^unberttaufenbe  oon  unheilbaren  jtranten,  nament- 
lich @eifteStran{e,  ä(usfä^ige,  ^rebofranfe  u.  f.  ro.  werben  in  unferen 
mobernen  (Sulturftaaten  tünftlid^  am  iiehen  er^Iten  unb  i^re  be« 
ftänbigen  Dualen  forgfältig  verlängert,  obne  irgenb  einen  9tu^  für 
fte  felbft  ober  für  bie  @efammt^eit.  Sefonberd  le^rreic^  bafür  ift 
bie  Statiftif  ber  ©eifteäfranfen,  bie  S^^^h^^  ^cr  S^^tenanftolten  unb 
SleroeU'Sanatorien  .in  ber  @egenroart.  l^n  ißreu^en  attein  rourben 
1890  in  ben  IJrrenanftalten  51 048  ©eiftesfranfe  gepflegt  (baoon 
über  6000  aKein  in  33erlin);  me^r  ald  ber  geinte  3:^eil  baoon  nmr 
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gan?!  unheilbar  (4000  allein  an  ^arat^fe  letbenb).  ^n  g^rantreic^ 
waren  1871  in  ^rrenanftalten  49589  firanfe  untergebrad^t  (13,8  pro 
>D!iae  ber  SeooHerungX  1888  bagegen  70443  (18,2  pro  WiUe);  a(fo 
roar  im  Saufe  oon  17  S^^r^  ^i«  abfolute  S<^h^  ^^r  Äranfen  faft  um 
30^0  geftiegen  (29^6  ^o),  roäf^renb  bie  3^^^  ^^^  ^<^W^  Seoölferung 
nur  um  5,6  ®/o  fi(^  ocrmcftrt  f^at  ^n  nene^tex  3«t  beträgt  bie  ®e= 
jammtja^l  ber  ©eiftesfranfen  in  ben  6ulturftaaten  burc^fc^nittUd^  5 — 6 
pro  3)liUe.  9{immt  man  bie  @efammt}a^(  ber  'Jäeoölferung  oon 
iruropa  auf  390 — 400  3RiQtonen  an,  fo  befinbcn  fid|  baruntcr  alfo 
minbeftene  jroei  SRiQionen  ©eifteötranfe ,  unb  unter  biefen  me^r  ald 
200000  Unheilbare,  ffielc^e  ungeheure  Summe  oon  Scfimerj  unb 
l'eib  bedeuten  biefe  entfe^Kc^en  3a^Ien  für  bie  unglücflic^en  firanfen 
felbft,  meiere  namenlofe  ^üUe  oon  Trauer  unb  Sorge  für  i^re 
/vamiUen,  meiere  ^Serlufte  an  ^rioatoermögen  unb  Staatötoften  für 
bie  G3efammt^eit !  SSieoiel  oon  biefen  Sd^mer^en  unb  ^l^erluften  tonnte 
gefpart  merben,  roenn  man  fid^  enblic^  entfd)He^en  moüte,  bie  gan.^ 
Unheilbaren  burd^  eine  ÜRorp^ium  -  @abe  oon  if)ren  namenlofen 
Cualen  ju  befreien!  9{atürlt(^  bürfte  biefer  9(ft  beö  ^JDtitleibS  unb 
ber  '^^ernunft  nic^t  bem  belieben  eineö  einzelnen  älrjtee  an^eim- 
gefteüt  merben,  fonbern  mü^te  auf  Sefd^lu^  einer  (fommiffton  oon 
^uoerläffigen  unb  gen)if|enl)aften  älerjten  erfolgen.  @benfo  müßte 
anä)  bei  anberen  unheilbaren  unb  fdj^roer  leibenben  Aranten  (^.  $. 
Hrebötranten)  bie  ,,6r{ö)ung  oom  Uebel"  nur  bann  burc^  eine 
^oilö  fc^mergloe  unb  rafc^  mirtenben  öifteö  erfolgen,  roenn  fic  auö= 
brücfKd^  auf  beren  eigenen,  eoentueU  gerid^t(ic6  protofoUirten  Si^unfcb 
gef4iä^e,  unb  burd^  eine  oereibete  (Sommiffion  audgefül^rt  roürbe. 

Spatttnif^e  Selectiin*  2)te  alten  Spartaner  oerbanften  einen 
großen  3)^eil  i^rer  ^eroorragenben  itücbtigteit ,  foroo^l  törperlid^er 
straft  unb  Sc^ön^eit,  aU  geiftiger  (Energie  unb  Seiftungöfä^igfeit,  ber 
alten  Sitte,  neugeborene  fiinber,  bie  fc^roäc^licb  unb  früppclf^aft  roaren, 
ju  tobten.  2)tefelbc  @eroo^n(eit  finbet  fic6  noc^  fieute  bei  mandt^en 
SJaturoöltern  unb  Sarbaren.  XHld  id)  1868  (im  7.  "Sortrage  ber 
3lai,  Schöpf.)  auf  bie  l^orjüge  biefer  fpartanifcften  Selection  unb 
ibren  Stufen  für  bie  Serbefferung  ber  Slaffe  bingeroiefen  ^atte,  -erbob 
fi(^  in  frommen  Slättern  ein  geroaltiger  Sturm  ber  ^ntrüftung,  roic 
jebedmal,  menn  bie  ,jeine  Semunft"  es  roagt,  ben  ^errfc^enben  3}or= 
urt^eilen  unb  trabitioneUen  @laubendfä^en  ber  öffentlichen  "iDteinung 
entgegen  ju  treten,    ^d^   frage  bagegen:    ?l^elc6en  "Hxit^zn   f^at   bie 
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HRenfd^l^eit  bauon,  ba^  bte  S^aufenbe  Don  Krüppeln,  bie  aUjä^rlic^ 
geboren  werben,  iSaubftumme ,  Jtrettnen,  mit  unl^eilbaren  erblid^en 
Uebeln  Selaftete  u.  f.  xo.  fünftlic^  am  Seben  erl^alten  unb  gro^  gebogen 
merben  ?  Unb  meieren  Ütu^en  ^aben  biefe  bemitleibendn)ert^en  @efc^öpfe 
felbft  t>on  il^rem  Seben  V  3ft  ^  "i^t  oiel  oernünfttger  unb  beffer, 
bem  unoermeibUd^en  @lenb,  bas  i^r  armfeliged  Seben  für  fte  felbft 
unb  i^re  ^amilie  mit  ft(^  bringen  mu^,  gleid^  t>on  9(nfang  an  ben 
33eg  abjufd^neiben  ?  3Ran  barf  bagegen  nic^t  ben  Sinmanb  machen, 
ba^  bie  Sieligion  ba»  verbiete;  bad  &^riftent^um  gebietet  vielmehr, 
bad  Seben  für  unfere  93rüber  ju  laffen,  unb  ed  oon  unS  .^u  werfen, 
roenn  ed  und  ärgert,  b.  ^.  roenn  ed  eine  nu^Iofe  Dual  für  und  felbft 
unb  unfere  Slnge^örigen  tft.  ^n  SBa^r^eit  fträubt  \xi)  bagegen  oieU 
me^r  baä  fogenannte  ,,@emüt^"  unb  bie  trabitioneUe  ^tac^t  bcr 
-Sitte,  b.  f).  ber  erblid^en  @eroo§n^eit,  ber  fc^on  im  frü^eften  3ugenb= 
Unterricht  ber  3)tantel  bei;  Steligion  umgel^ängt  mirb,  mag  fte  auc^ 
nod^  fo  fe^r  auf  Unoernunft  unb  Aberglauben  begrünbet  fein.  Solche 
,,^ eilige  ©itten"  fmb  eben  ^um  großen  S^l^eil  bie  fc^äblid^ften 
Unfitten!  „@S  fd^leppen  fic^  @efe^  unb  Siechte  wie  eine  ewige 
Jtrantl^eit  fort,"  —  baö  gilt  and)  für  bie  focialen  @ewo^n^eiten  unD 
Sitten,  oon  benen  @efe$  unb  9ted|te  abftammen.  \^ad  @emüth 
aber  foQte  in  fo  wid|tigen  et^ifd^en  fragen  niemals  bie  @rünbe  bei 
reinen  98ernunft  aufgeben)  3öie  id^  fc^on  im  1.  Stax>.  ber  „ffieltrat^fd 
betonte,  ift  bad  @emüt^  jwot  eine  fe^r  Itebendwürbige,  aber  5uglctd} 
{|öd^ft  gefö^rlid^e  @cl^irn=^unction ;  mit  ber  @rlenntni^  ber  2B  a  b  r  ^ 
^eit  ^at  baffelbe  fo  wenig  ju  tbun  wie  bie  fogenannte  „Offenbarung". 
^09  jeigt  am  beften  ber  ^ualidmud  oon  fi  a  n  t  feKft,  beffen  „M  u  n  d  u  s 
intelligibilis''  wefeptlid^  ein $robuct  be» glaubigen  ©emüt^ed  war. 


Scdjjles  KapiteL 

Die  Icbenöige  Subftan$.  P^Yftf/  Chemie  un6  Structur  6cs  piasma. 
Karyoplosma  un6  (Cytoplasma.    piasma^Diffactc 

un6  piasma*Pro6ucte. 


„Sie  @i|ran{en  ber  em))inf4en  SeoBad^tung 
unb  ber  e;|)eriineniellen  (^rforfd^ung  ber  orga« 
nifd^en  SDBeli  ftnb  bereite  fo  toeit  nad^  innen  ge- 
rfidi,  bag  fie  in  allen  Organtdmen  unb  in  aUen 
Steilen  ber  Spiere  unb  ^flanjen  (—  in  ben 
WuSfeln  unb  Kert^en,  in  ben  ^bfonberung«- 
Organen  unb  in  ben  Stä^getoeben  — )  immer 
nur  einen  unb  benfelben  Sn^alt  umf fliegen, 
nftmlid^  jene  @nb1tan),  bie  toir  ie^t  alS  ^roio« 
plaima  beieid^nen.  ^ter  beginnt  had  legitime 
Olebiet  ber  ^^)iotl^efe.  2)a  alte  bitalen 
^roceffe  fid^  innerl^alb  bef  $roto« 
)ilai3ma  abfpielen,  fo  toirb  biefe  ^^liotl^efe 
bor  9llUm  barauf  angetoiefen  fein,  eine  anf^au« 
lii|c,  an  belannte  3uftänbe  unb  Sorg&nge  in  ber 
anorganifd^en  Xaiur  an(nfl|)fenbe  Oor« 
fteUung  bon  ber  )il^l)ftfalifd^en  ^norbnung  unb  ber 
d^emifd^en  ^ufammenfetjung  biefer  lebenben  Sub« 
flanj  unb  bon  ben  in  il^r  ablauf enben  elementaren 
^Toceffen  }u  getoinnen." 


$(adma  ift  bie  allgemetne  leBenbige  Subflang.  'Srgriff  be§  $toto^ladma^ 
c^emifc^  unb  mor^^ologifd^.  $^^ftfaüf(i§er  Gl^arafter.  gfeflfläffiger  Slggtegat» 
auftanb.  ^^eimfd^e  ^nal^fe.  ^ottotb'^latur  be^  Albumin.  (litvei6«ERolecü(e 
@lementar«@ixuctut  bed  $ladina.  9(tbeiten  bed  $(a$ma.  $rotj)|)(adina  unb 
^etapladma.  Structuren  bed  ERetopIaSma.  ©d^aumftructur.  @erü{lfh:uctur. 
Sabeuftructur.  itdrnd^enftructur.  SOlolecularflructur.  $ladma«S01oIedlle.  ^lafti* 
bule  unb  ^togene.  SOlicellen  unb  $to|)^oren.  i{art)o|)ladma  unb  €QtopIa3ma. 
i^ernfubfiang.  S^romatin  unb  ^Ld^romin.  81ucleo(ud  unb  (lentrofoma.  Staxt^O' 
t^efe  unb  i^ar^ot^mp^e.  S^^fubftang.  $Iadina«^tffacte.  $la§ma«$robufte. 
3nnere  $Iadma«$robucte.  ^rugere  $Iadma»$Tobucte.  3cl^inembran.  Snter» 
ceUar-Subflan^.    €uttcular«<&ubflan^ 
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Unter  betn  Flamen  ^tadma  —  im  rocitcftcn  ©innc!  — 
begreifen  wir  ganj  im  ällgemetnen  btc  „ßebenbige  Bub- 
ftanj",  ober  aUc  Jtärper^  bie  «ctiü  aB  bie  „materielle  @runb= 
läge  ber  organifd^eii  Sebenöcrfd^cinungen"  fic^  jetgen.  ©emö^nlid^ 
wirb  bafür  uod^  bie  Sejeic^nung  ,, Protoplasma"  oermenbet;  inbeffen 
bat  biefer  älteftc,  ^tftorifc^  wichtige  Segriff  in  ^olge  oielfad^  per- 
id)icbener  SJenoenbung  eine  fo  mannigfaltige  2Banblung  ber  33e' 
beutung  nad^  Qn^alt  unb  Umfang  erfahren,  baß  eS  jmecfmäjsig  ift^. 
ibn  nur  nod^  im  engeren  Sinne  ju  gebrauchen.  Ta^n  fommt,  ba§ 
in  ben  legten  Qa^ren  bie  Unterfuc^ungen  über  ba«  Protoplasma 
eine  geroalttge  äuSbel^nung  erfahren  ^aben  nnb  babei  ia\)ixtx^^ 
neue  3iamen  aufgeftellt  morben  finb,  bie  alle  auS  bem  SBorte  ^laSma 
unb  einem  untergeorbnetcn  Attribut  jufammengefe^t  finb;  fie  er- 
1  d)einen  afe  „ befonbere  3lrten"  beS  allgemeinen  „^^laSmas^ 
5)egriffeS"  ober  aU  „fpecietle  3Kobifxcattonen"  Meter  ,,generellen 
örunbfubftanj",  fo  §.  S.  9KetaplaSma,  3lrc^iplaSma  u.  f.  m. 

Segriff  beS  Protoplasma.  2)er  Sotanüer  .^ugo  aWo^l, 
ber  1 84G  ben  33egriff  beS  ^rotoplaSma  aufftellte,  oerftanb  barunter 
einen  x^eil  beS  3^^alteS  ber  gemölinlid&en  ^flan jenjellc ,  nämlid) 
jene  jä^flüffige,  oon  Sd^  leiben  als  „S^üm^ijkm"  beseid&nete 
Subftanä,  btc  an  ber  Innenfläche  ber  Gellulofc^aBanb  fid^  aus- 
breitet, oft  aud^  ein  oeränberlid^eS  Jieferoerf  ober  ©eriift  innerl)alb 
beS  mäfferigen  S^ßf^fteS  bilbet  unb  d^arafteriftifc^e  Semegungen 
jeigt.  9B  0  ^  l  unterfd^ieb  biefe  bebeutungSooUe  SBanbfc^ic^t  —  als 
roefentlid^en  ScftanbtI&eil  ber  ^ftanjenjelle !  —  unter  bem  5Jamen 
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„  ^  r  i  Hl  0  r  b  i  a  l  f  c^  l  a  u  c^  "  unb  nannte  bcffen  Subftanj,  aU  d^cmifc6 
üon  bcn  übrigen  ß^ßt^eilen  oerf d)ieben,  Protoplasma,  b.  f).  bai^ 
juerft  ©ebilbete,  baS  „dltefte  ©ebilbe"  bcö  CrganiSmuS.  ®S  ift 
roid^tig,  barauf  l^tnjuioeif cn ,  bafe  9)1  o  1^1,  ber  Segrünbet  be^ 
Protoplasmas  Segriff  eS,  benfelben  rein  d^  e  m  i  f  d^  auffaßte,  nid^t 
morpl^ologifd^,  rote  DScar^ertroig  unb  oiele  neuere  3cH^' 
forfd^er.  3d^  roerbe  biefen  urfprünglid^en  d^emifd^en  Segriff  beS 
Protoplasma  —  ober  furj  „^laSma"  —  beibel^alten-  3n 
biefem  ©tnne  oerftanb  ii)n  aud^  SBay  ©c^ulfte,  ber  1860  bie 
aufeerorbentlid^e  Sebeutung  unb  allgemeine  Verbreitung  beffelben  in 
allen  lebenben  ^tütn  nad^roieS  unb  bie  roid^tige  Sieform  ber  S^ütn^ 
2^l^eorie  l^erbeifül^rte,  bie  roir  fpäter  befpred^en  roerben. 

2)ie  Serroed^felung  beS  d^emifd^en  unb  beS  morp^ologifdfien 
Segriffes  oon  ^rotoplaSma  ift  überaus  oer^ängniBoott  für  bie 
neuere  Siologie  geworben  unb  l^at  grofee  Serroirrung  l^erbeigefü^rt. 
Sie  rü^rt  bal^er,  bafe  meiftenS  ber  ©egenfafe  jroifd^en  beu  beiben 
roefentlid^en  Seftanbti^eUen  beS  mobemen  3eHbegriffeS,  ber  auatomif  d)e 
Unterfd^ieb  jroifd^en  S^ütnltxn  unb  3^0^^^^^^),  nid^t  Mar  formulirt 
Wirbe.  S)er  innere*  3^ ^^^^^^^^  (Nucleus  ober  Karyon)  crfd^ieu 
als  ein  fefier,  geformter,  morpl^ologifd^  beftimmter  3^tt6eftanbtl)eil ; 
bie  äußere  roeid^ere  3Raffe  l^ingegen,  bie  roir  je^t  3^11^^!^*^ 
nennen  (Celleus  ober  Cytosoma),  als  „fonnlofeS",  nur  d()emifcf) 
befinirbareS  „^rotopIaSma".  ©rft  oiel  fpäter  ergab  fic^,  baß 
and)  bie  d^emifd&e  Sefd^affenl^eit  beS  3ettfernS  berjenigen  beS  3^11^"' 
leibeS  näd^ft  oerroanbt  ifi,  unb  ba§  man  baS  „ÄarpoplaSma" 
beS  crfteren  mit  bem  „ß^toplaSma"  beS  festeren  paffenb  unter 
bem  allgemeinen  Segriff  beS  ?P  ( a  S  m  a  vereinigen  lann»  2llle  übrigen 
Subftanjen,  bie  fonft  nod^  im  lebenbigen  CrganiSmuS  oorfommen, 
finb  ^robucte  ober  2)erioate  biefeS  actioen  ^^JlaSma. 

©I^arafter  beS  ^laSma.  Sei  ber  außerorbentlid^en  Sc- 
beutung,  bie  roir  bemgemäß  bem  ^laSma  —  als  bem  unioerfalen 
„2^räger  aller  SebenSerfd^einungen"  ( —  ober  ber  „p^^ufaUfdbcn 
SafiS  beS  SebenS",  roie  Zuriet)  fagte  — )  5ufd)reiben  muffen,  ift 


VI.  ^^ftfaUfd^er  ^^arafter  bed  $Iadtna.  Ul 

c^  natürtid^  oon  f)öci^ftct  SBid^tigfcit,  alle  ©igcnfd^aftcn  bcffclbcn, 
unb  junäc^ft  bie  d^cmifd^cn.  Mar  fefijuftetten.  2)iefc  Aufgabe  loirb 
aber  babutc^  fcl^r  crfd^roert,  bafe  ba§  ^tadma  in  ben  meiftcn  ox^ 
ganifd^cn  3ctten  mit  anbeten  Subftanjen,  mit  ben  mannigfaltigften 
„^^la^ma^^tobucten"  eng  oerbunben  unb  feiten  rein  ju  ifoliren, 
nirgenb^  aber  in  größerer  SWenge  ganj  rein  ju  ermatten  ift.  2Bir 
finb  alfo  l^ier  gro^tentl^eife  auf  bie  unoollfommenen,  oft  oielbeutigen 
©rgebniffe  ber  mifroffopifd^en  unb  mifrod^emifd^en  gorfd^ung  an^ 
flcioiefen. 

^J^^fUalif^ev  ^atatttt  be«  $Ia«ina«  3n  aQen  ^äUen,  n)o 
e^  unter  großen  Sd^roierigfeiten  gelungen  ift,  bag  ?ßIaMa  möglidift 
rein  ju  unterfud^en  unb  oon  ben  ^la^ma^^^ßrobucten  ju  fonbern, 
erfd^eint  e^  afe  eine  farblofe,  jä^flüffige  2)iaffe,  beren  roid^tigfte 
pf)i)fifalifc^e  ©igenfd^aft  if)re  eigentl^ümlid^e  ü^id^tigfeit,  il^r  befonberer 
3tggregat^3wf^ö^^  ift.  S)ie  ^^pfi!  unterfd()eibet  an  ben  an- 
orgif  c^en  9taturf  örpem  befanntlid^  brei  oerf  d^iebene  9lggregat^3iiftönbe, 
ben  feften,  flüffigen  unb  gasförmigen,  ^a^  actioe  lebenbe  ^roto^ 
plaSma  fann,  ftreng  genommen,  meber  als  ,4ropfbar  flüffig",  nod^ 
cii^  „feft"  im  Sinne  ber  ^l^tjfif  aufgefaßt  werben;  nielmel^r  nimmt 
e^  einen  mittleren  3wftanb  jmifd^en  Seiben  ein,  ber  am  einfad^ften 
al^  „feftflüffig"  ober  jä^flüffig  bejeid&net  werben  fann;  am 
beften  oergleid^bar  einer  erfaltenben  ©allerte  ober  ßeimlöfuug. 
5Öie  bei  biefer  le^teren  alle  3roifci&^^iftufen  ber  „erftarrenben"  2){affc 
^loifdbcn  bem  „ganj  feften"  Äörpef  unb  ber  „tropfbaren  ^lüffig- 
feit''  fidb  finben,  fo  gilt  baffelbe  aud&  oom^laSma.  2?ie  Urfacbe 
biejer  „roeid^en  Sefd^affenl^eit"  ift  ber  anfebnlic^e  SBafferge^alt 
ber  lebenben  Subftanj,  ber  meifteniS  me^r  als  bie  Hälfte  i&reS 
iPoiumenS  unb  i^reS  ©eroid^tS  beträgt.  2)aS  SBaffer  ift  jroifd&en 
ben  '^}IaSma:=a){olecülen  ober  ben  fleinften  ^^^eildften  ber  „lebenbigen 
3ubftan}"  in  äf)nlid^er  SBeife  oertl)eilt,  roie  baS  Ärpftallmaffer  in 
ben  Saljfrtjftaffen,  aber  mit  bem  roefentlid&en  Unterf d)iebe ,  baß 
feine  ajfenge  im  ^taSma  fel^r  oeränberlic^  ift  unb  beftänbig  roedjfeln 
faun.     3>arauf    beni^t    bie  CluellungSfäf)igfeit    ober   baS 
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<3mbit)ition^=3Scnnögcn  be^  ^la^ma,  bie  leichte  SerocgUdbfcit  feiner 
3RoIecüle,  bic  für  ba^  S^Mltanbefomnien  ber  iSeben^t^ätigfeiten  von 
^öd^fter  Sebeutung  ift.  I^iefeö  iDuettung^permögen  \)at  aber  für 
jebe  ^laj^masärt  feine  beftimmte  @renje;  ba^  lebenbige  *5pia^ma 
löft  neb  nid^t  im  3Baffer  auf,  foubem  feftt  bem  weiteren  ©inbringen 
von  SBaffer  jenfeit^  biefer  ®renje  abfoluten  SBBiberftanb  entgegen. 

eiieiitif^ev  e^nrnfter  ht9  ^laima^  Sie  e^entie  ber  ,Jeben^ 
bigen  Subftanj"  ift  ber  wicbtigfte  unb  intereffantefte,  aber  aucb  jugleicb 
ber  fcbroierigfte  unb  bunfelfte  X^eil  ber  gefammten  biologifd&en  ß^emie. 
iTroft  ber  unjä^ügen,  fcbarffinnigen  unb  forgfdltigen  Unterfucbungen, 
bie  barüber  in  ber  sroeiten  Hälfte  be^  neunjel^nten  ^^i^rbunbert^  von 
ben  tücbtigften  ^^r)|"ioIogen  unb  (E^emifem  angefteUt  würben,  nnb 
roir  nocb  i^eute  pon  einer  befriebigenben  Ißöfung  biefer  biologifcben 
5unbamentaU3lufgabe  weit  entfernt,  '^a^  liegt  einerfeit^^  an  ben 
aufeerorbentlicben  od^roierigfeiten,  bie  fid^  ber  ^erfteUung  beö  reinen 
lebenbigen  ^taiSma  unb  feiner  empirif d^en  d|emif d^n  3tna(pfe  entgegen- 
ftellen,  anberfeit^  an  ben  nielfad^en  Errungen  unb  9)ii6oerftänbniffeu, 
bie  ficb  aui^  ber  einfeitigen  Se^anblung  ber  fd&roierigen  2lufgabc,  unb 
namentlid^  an^  ber  Serroecbfelung  be^  d^emif d&en  unb  morp^ologifcbeu 
Öegriffeö  beiS  ^^lai^ma  ergeben.  So  erflären  fidb  bie  auffälligen  ^Biber- 
fprücbe,  roeld^e  barüber  noc^  ^eute  jroif eben  ben  angefe^enften  (Sbemifeni 
unb  ^^bppologen,  S^^^^^^^  forool^I  al^  Sotanifern,  fid)  gegenüber 
fte^en.  2)a  wir  auf  bie  bejüglid&e  umfangreicbe,  böd)ft  uennidfelte 
unb  roiberfprud&öreid&e  JL'iteratur  ^ier  nidbt  eingeben  fönnen,  be- 
gnüge id)  mid)  mit  bem  ^inmeife  auf  bie  2.  138  angefübrten 
Schriften  unb  faffe  bi^r  furj  bie  Grgebniffe  jufammen,  ju  benen 
idb  fefbft  burd)  beren  fritifcbe  Prüfung  unb  auf  Wnmb  meiner 
eigenen  (1859  begonnenen)  ^la^gma^Stubien  gelangt  bin. 

6l)emifd^er  Segriff  be^  'tfJIa^ma.  Wleid)  am  Gingange 
biefer  funbamentalen  33etrad^tung  muffen  mir  junädftft  barüber  flnr 
werben,  baß  Protoplasma  (—  in  ber  allgemeinften  bier  feftgebaltcnen 
Öebeutung!  — )  ein  d&emifd&er  Segriff  ift,  unb  nid)t  ein  „©e- 
menge  oon  oerfdbiebenen  Subftanjen"  ober  ein  „Öemifdi  oon  einer 
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Keinen  SRenge  fefter  Subftonjen  mit  reidjlid^er  ghiffigfeit".  Seör 
treffenb  bemerft  l^ierüber  bet  Sioc^emifer  Siicbarb  3Jeumeifter 
(1.  c.  p.  45) :  „SBir  fud^en  ba^  SBefen  bei^  ^rotopla^a  in  eigen- 
töümlic^cn  SSorgdngen,  bie  fid^  in  feiner  SWaterie  abfpielen.  3)a^ 
']?rotoplaigma  ifi  für  un^  ein  cbemifd^er  Segriff,  unb 
jroar  fo  axi^gefprod^en,  bafe  Rd^  bie  l^öd^ften  c^emifd&en  ßeiftungen, 
loelcbe  überhaupt  benftar  finb,  in  i^m  oerförpem."  3luc^  bie 
Huf f äff ung  oon  OiScar  ^ertioig,  bafe  bie  lebenbe  Subflan j  ein 
„©emifdb"  ober  ein  „®emcnge"  jal^lreid^er  d^emifd&er  Stoffe  fei, 
tnufe  id^  non  meinem  ©tanbpunft  auö  ablel^nen ;  benn  alö  ®emif db 
ober  Öemenge  bejeid^net  bod&  bie  d^emifd^e  äuj^brudt^roeife  oer- 
ic^iebenartige  @afe  ober  puloerförmige  Subftanjen,  loelcbe  fid) 
gegen  einanber  oöllig  inbifferent  oerl^alten,  eine  ©igenfdbaft,  bie 
bei  ben  oerfd^iebenen  Seftanbt^eiten  bei^  ^^Jrotopla^ma  geroife  ni6)t 
üorliegt.  9Benn  man  oon  ber  tebenben  Subftans  ober  bem  ^roto= 
pla^ma  fprid^t,  fo  fd^liefet  biefe  allgemeine  Sejeid&nung  natflr^ 
Iid&  nidbt  au^,  bafe  bie  lebenbe  SWaterie  in  jebem  befonberen  %aü 
eine  ganj  fpecififd^e  3ufammenfe$ung  befi^t.  —  SBenn  bagegen  oiele 
S)ioIogen  nod^  beute  ba^  „Protoplasma"  al^  ein  „©emenge  oer^ 
fc^iebener  Subftanjen"  auffaffen,  fo  rü^rt  biefer  Qrrtbum  meiftenig 
ba^er,  bafe  fie  ben  d^emifd^en  Segriff  nid^t  fd&arf  oon  bem  morp^o^ 
logifdöen  unterfd^eiben,  unb  bafe  fie  gemiffe  Structur^Serbältniffe 
bcS  '^(aSma  afe  primär  betrad&ten,  bie  erft  f  ecunbär  im  3eHeu= 
förper  fefbft  afe  ^robucte  feiner  £ebenöt^ätig!eit  auftreten. 

ß^emifd^e  Stnal^fe  beS  ^laSma.  Sd^on  bie  älteren 
Biologen,  bie  juerft  ben  Segriff  beS  ^^rotopIaSma  aufftettten 
unb  näbcr  unterfud^ten,  erfannten,  bafe  biefe  ,,(ebenbige  Subftan.V' 
^u  ber  d&emifd^en  ©nippe  ber  ©iroeifeförper  (3l(bumine  ober 
']5rote'lne)  gehöre.  3)ie  ja^lreid&en  SRerfmale,  burdö  roeldöe  fid) 
biefe  ftidtftoff^altigen  Äol^Ienfioff-Serbinbungen  von  atlen  anberen 
c^emifdben  Serbinbungen  qualitatio  unterf dfteiben ,  baS  Sertjalten 
gegen  ©äuren  unb  Safen,  bie  eigent^ümlid&en  ^arben^Sleactionen 
gegen  gemiffe  ©alje,  bie  3etfefeimgS'*iprobucte  u.  f.  m.,  oerlialten 
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]xd)  bei  fämmt(id)cn  ^la^maförpcm  ebcnfo  roie  bei  fämmtlicfeen 
anbeten  ©iroeifeförpem.  ^amit  ftimtnt  aud^  \>a^  ©rgebnife  her 
quantitatiüen  Stnalpfe  überein.  "©o  oerfd^ieben  fid^  oud^  fonft  im 
ßinjefnen  bie  mannigfaltigen  "ipfa^maförper  oetl^atten,  [o  3eigeit 
fie  bod^  ftet^  biefelbe  allgemeine  3i^fotnmenfe$ung  an^  ben  fünf 
„organogenen  Elementen"  mie  bie  übrigen  äfbuminförper,  nämlicö 
bem  ©eroic^t  nac^:  51—54^/0  Äo^Ienftoff,  21— 23  ^/o  Sauerftoft, 
15—17  <>/o  Stidftoff,  (5—7  <>/o  SBafferftoff  unb  1—2  o/o  ©cbroefel. 
35ie  3lrt  unb  SBeife,  in  metcfeer  bie  3ltome  biefer  fünf  ©lementc 
im  Sllbumin  perbunben  unb  i^re  SWoIecüte  gruppirt  ftnb,  ift  aber 
^öd^ft  perrotdfelt  unb  mannigfaltig;  ballet  etforbert  bie  grage 
nad^  ber  c^emifd^en  5Ratut  ber  ^^Uaömaförper  junäd^ft  einen  Slicf 
auf  bie  größere  öruppe  ber  (fimeißförper,  ju  ber  fie  gehören. 

Sitoeil  (SlUttmiti  ober  ^roteiti)«  Unter  allen  une  be^ 
fannten  Äörpem  finb  bie  Kol^lenftoff^SSerbinbungen,  bie  man  unter 
bem  d^emifd^en  33egriff  ber  3llbumine  ober  Proteine  ju- 
fammenfafet,  bie  merfmürbigften ,  leiber  aber  jugleidö  bie  roenigft 
befannten.  S^enn  il^re  genauere  Grforfd^ung  ftöfet  auf  aufeerorbent=^ 
lic^e  Sd^roierigfeiten ,  mel^r  al^  in  jeber  anberen  ©nippe  »on 
cbemifc^en  SJerbinbimgen.  SBie  ungefähr  ba^  geroö^nlidöe  G-iroeif; 
ni)  uerl^ält,  roeife  ^^bermann  aix^  bem  burc^fid^tigen ,  jäöflümgen 
Giroeife,  ha^  bie  gelbe  25otterfugel  im  ^ü^ner^^i  umfüllt  unb  bn^ 
beim  Äod^en  ju  einer  meifeen,  unburdbfidötigen,  feften  3)taffe  gerinnt. 
3(ber  biefe  befonbere  SHbumin^^orm,  mte  fie  in  größerer  ÜWenge  au^ 
ben  grofeen  giem  ber  315ögel  unb  ^Reptilien  leicbt  su  geroinnen  ift, 
ittüt  nur  eine  uon  ben  unjä^ligen  ®iroei§=3(rten  ober  „^roteln^ 
Specie^"  bar,  roie  fie  in  ben  Äörpern  ber  Derfc^iebenen  J^^icrc 
unb  ^flaujen  ju  finben  finb.  T^ie  ß^emifer  ^aben  jebod^  bi^ber 
fid)  umfonft  bemüht,  bie  d^emifdbe  Structur  biefer  rdt^fcl- 
haften  ^roteln^3?erbinbungen  ju  ermitteln.  9hir  feiten  fann  man 
fie  in  cbemifd^^reiuer  gorm  al^  Än;ftalle  barftellen.  2Reifteu^ 
erfc^einen  fie  al^  Äolloibe,  b.  l).  al^  unfnjftaUinifd^e  ©aUert- 
maffen,  roelc^e  bem  3)urdf)gang  burd)  poröfe  Scbeiberoänbe  bei  ber 
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I'io^mofe  einen  mel  grdfeercn  SBibctftanb  entgegcnfe^en  al^  bic 
Ärpftalle  (pgl.  oben  S.  44).  3(ber  troftbcm  eö  nod)  nicbt  gelungen 
ift,  bie  molecnlare  ßonftitutbn  ber  3llbumine  genau  ju  crfcnucu, 
haben  bod)  bie  fotgfältigen  batauf  gerid)teten  33emü^ungen  ber 
Gbemifer  ju  einigen  allgemeinen  Grgebniffen  geführt,  bie  für  m\^ 
üon  großer  SBic^tigfeit  finb.  3^a^in  gehört  oor  3111cm  bie  allgemeine 
3luffaffung  i^rer  aRoIecuIar  =  6on)titution. 

^a^  ßimeife=j9WoIecüI.  3^ie  üWoIecüIe  finb  bic  Heiuften 
gleichartigen  2^^cilc,  in  bie  fid^  bic  a)Jaffc  cine^  jcbcn  Üfaturförpcrö 
i^erlegen  läßt,  o^ne  feinen  d^emifdjen  G^arafter  ju  oerdubern.  Tit 
3)JoIecüIe  jeber  d^emifd^en  SSerbinbung  finb  ba^er  axi§  jioci  ober 
mehreren  ungleidjartigen  2ltomen  jufammengefefet.  3e  größer  bie 
3aöl  ber  3ttome  in  jeber  3Serbinbung,  befto  ^ö^er  ift  i^r  3KoIecular' 
Öemicf)t.  I'ie  3^f^^^^öw^^  jmifc^en  ben  2WoIccüIen  unb  bcn  fie 
^ufammenfe^enben  Atomen  finb  oon  bem  unmägbaren,  ^öd)ft 
elaftifcben  9(ct6er  erfüllt.  Xa  aixtb  bie  größten  ajfolecüle  einen 
leör  fleinen  Siaum  einnehmen  unb  aud^  bei  ftdrffter  ^Vergrößerung 
roeit  unter  ber  ©renje  ber  ©id&tbarfeit  bleiben,  fo  beniben  alle 
:öorftelIungen  über  beren  3^M"öi«wicnfefeung  auf  allgemeinen  pln)fi- 
fafifeften  Tbeorien  unb  befonberen  c^emifc^en  ^9potf)efen.  2:ro|bem 
ift  bic  S  t  c  r  e  0  d^  e  m  i  e,  bie  mobeme  9Bif)enfd)aft  oou  ber 
3}JoIecuIar'®tructut  ber  d&emifdben  iNCrbinbungen ,  nic^t  nur  ein 
üoUbercd)tigter  2f)txl  ber  9?aturp^iIofop^ie ,  fonbent  fie  giebt  xxn^ 
and)  bie  roidbtigften  Sluffdj^Iüffc  über  bie  gcgeufeitigen  Sejie^ungcn 
ber  (Elemente  unb  bie  unfidjtbarcn  Scmcguugcn  ber  9ltomc  bei 
beren  Silbung.  genier  fü^rt  fie  xin^  baju,  bic  relatioe  6)röße  ber 
^Blolecüfe  unb  bie  Saf)l  ber  in  i^ueu.  gruppeuroeife  nereinigtcn 
3ltome  annäbemb  ju  bered^nen.  Werabc  bic  ffirocißförpcr  bieten 
aber  biefer  Sered^imng  bie  allergrößten  Sdjmierigfeiten ,  unb  bie 
35er^ältniffe  ibrer  ©tntctur  finb  bii^^cr  größtentbeil^  bunfef  gc:= 
blieben.  J'ro|bem  finb  bie  bcjüglidben  gorfdbungcn  ju  geroiffcn 
allgemeinen  Snfd^auungen  gelangt,  bic  mir  in  folgcnben  Säften 
formuliren  fönnen:    1.   3)a^  2l(bumin::3)Jolccü(  ift  außcrorbcntlid) 

f^atdtl,  SebenflounbcT.  10 
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gr6§,  ba^er  fein  3){o(ecular50cn)tci^t  fc^r  i^odb  (^ö^er  al^  in  ben 
meiftcn  ober  in  allen  anbeten  3Setbinbnn(jen) ;  2.  bie  3fl^I  i>«i^ 
Sltome,  bie  baffelbe  jnf ammenf e|en ,  ift  fe^r  grofe  (loa^rfdjeinlii 
roeit  über  taufenb);  3.  bie  Sagening  ber  3ltome  unb  3ltoni- 
©nippen  int  ©iweiö^gjlolecül  ift  fe^r  oerroidtelt  unb  jugleid^  fe^r 
labil,  b.  i).  fe^r - oeränberlic^ ,  leidöt  oerfcftiebbar.  2*iefe  (£igem 
fd^aften,  bie  bie  mobeme  ß^emie  allen  ©iweifeförpern  jufdjreibt, 
gelten  aud^  für  alle  ^la^maförper ;  für  biefe  aber  in  er^ö^tem 
SJiafee,  ba  ber  ©tofftoed^fel  in  ber  lebenbigen  Subftanj  eine  be- 
ftänbige  Umfagerung  ber  3ltome  bebingt.  3)iefe  wirb  nadb  ber 
2lnfd^auung  von  ^xani  ^ofmeifter  ii.  3t.  burd^  bie  ©Übung 
oon  Fermenten  ober  ©njpmen  bewirft,  b.  6.  burdb  Äatalpf  atoreu 
oon  coHoibaler  Structur.  Qn  p^ppotogifd^em  Sinne  ^at  iWrroorn 
biefe  ^ta^ma^Siofecäte  ate  Siogene  bejeid^net. 

^ItvuniauSttnttut  hti  ^laima^  3)ie  tiefen  Sinbüdfe, 
bie  \in^  bie  oergleid^enbe  äuatomie  in  bie  35ebeutuug  unb  ba^^ 
SBefen  ber  Organe,  bie  oergteid^enbe  ^iftologie  in  biqenige  ber 
Seilen  gegeben  f)at,  mufete  naturgemäß  ben  3Bunfc6  erregen,  auf 
bem  gleid^en  SBege  aud^  in  bie  6Iementar=@tnictur  bei?  ^Ual^ma, 
a(^  be^  roid&tigften  actioen  3^tt^^ftfl^t^iÖeite§ ,  einjubringen.  Tic 
oerooUfommneten  2Wet^oben  ber  mobemen  3cßforfd()ung,  bie  grofteu 
gortf d^ritte ,  bie  bie  heutige  ßptologie  bem  9)liftotom,  ber  Wxho- 
d&emie  mit  i^ren  raffinirten  garbung^-^Wet^oben  u.  f.  m.  Derbanft, 
baben  ba^er  in  ben  legten  brei  2)ecennien  jiial)(reid&e  S3eobad)ter 
oeranlaßt,  bie  feinften  Stnictur  -  SSerbältniffe  be^  (Elementar- 
Drgani^mu^  ju  erforfd^en,  unb  auf  biefer  ©nmblage  Ä)i)potbefen 
über  bie  „elementar  =  ©tructur  be^  ^^rotopla^ma"  aufjubauen. 
3tIIe  biefe  t^eoretifd^en  3?orfteIIungen ,  infofern  fie  bie  feinere 
Structur  be^  reinen  ^la^ma  ermitteln  rooUen,  leiben  nad)  meiner 
9tuffaffung  a\x  einem  fd^mer  miegenben  ©runbfebter:  fie  betreffen 
mifroffopifd^e  Structuren,  meldte  nid^t  bem  ^^la^ma  aU  fold^em 
(aU  d^emifd^em  Äörper)  jufommen,  fonbern  bem  3^I'^"'^ibe 
(6i}tofoma),  beffen  roid&tigfter  actioer  3)eftanbtbeil  t>a^  "ipla^ma 
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in  SBa^r^eit  ift;  biefe  3Wtfroftructitrcn  finb  nidbt  bie  betoirfcnbcu 
Urfad&cn  be^  Seben^^^^iroceffc^,  fonbcm  bcjfen  ^r  ob  acte.  Sie 
finb  pöplogcnetifc^c  ßrjengniffc  ber  ntannigfaltigen  3!)iffcrcnjtningcn, 
bie  ba^  urfprünglid^  homogene  nnb  ftmctutlofe  ^^Jla^ma  im  Saufe 
oieler  ^a^mttlHonen  allmatilid^  erfahren  l)at  3>d;  betrad&te  ba^er 
alle  biefe  ,,^  I  a  ^  m  a  ^^  @  t  r  u  c  t  u  r  e  n"  (bie '  Sffiaben ,  gaben, 
Hönidjen  u.  f.  ro.)  nid^t  aU  urfprüngfidj,  primär  gegeben,  fonbern 
al^  enoorben,  fecunbär  entmidtelt.  Soweit  biefe  ©tructiiren  roirf= 
lid^  ba^  ^^fa^ma  ald  fold^eö  betreffen,  fann  man  ba^  (entere  nur  aU 
3)fetapla^ma  bejeid^nen,  b.  i).  aU  bifferenjirtei^,  burdö  beu  Sebeni^^ 
procefe  felbfi  ueranbertei^  $(a^ma,  ^a^  xoaf)xt  Protoplasma, 
als  eine  jä^flüffige,  itrfprünglid^  c^emifcf)  homogene  ©ubftanj,  fann 
nad)  unferer  Ueberjeugung  nocö  feine  anatomifdje  Structur  befeffen 
baben.  9Bir  werben  bei  ber  Setracfetung  ber  3)Joneren  (im 
1^  Äapitcl)  und  überjeugen,  bafe  einfacfifte  foldber  „Organismen 
otjne  Drgane"  roirMid^  nod^  ^eutc  eriftiren. 

^totoplaima  ittib  Vtttaplaima.  Xn  weitaus  gröjste  X^ei( 
beS  "ipiaSma,  baS  als  actioe  „lebenbige  Subftanj"  in  beu  Crga- 
niSmen  jur  Unterfud^ung  gelangt,  ift  aWetapIaSma,  b.  6.  „@e= 
cunbär^^IaSma",  beffen  urfprüngtic^  homogene  Subftanj  burc^ 
plipletifdbe  2>ifferenjiningen  im  Saufe  oieler  ^ö^tmillionen  beftimmte 
Structuren  erlangt  ^at.  S)iefem  mobificirten,  fecunbär  oeränberten 
^^.UaSma  fte^t  gegenüber  baS  urfprünglidöe  einfache  "ilJrimär' 
'^JlaSma,  aitS  beffen  Umbilbung  eS  entftanben  ift;  für  bie[e  ur= 
fpriinglicb  homogene  gorm  beS  ftnicturlofen  ^laSma  fönnte  jwecf' 
mä^ig  ber  Segriff  beS  Protoplasma  im  engeren  Sinne  bei= 
behalten  werben;  ba  biefer  Segriff  aber  jefet  faft  alle  fefte  Sebeutung 
oerloren  l^at  unb  in  oielfai^  i)erfd)iebenem  Sinne  oerwenbet  wirb,  ift 
eS  oielleid)t  jwecf mäßiger,  biefeS  rein  bomogeuc  '^Jrimär-'ilJlaSma 
als  31  r  d&  i  p  I  a  S  m  a  ju  bejeicftnen.  iTaffelbe  finbct  ficb  uod)  gegen= 
wärtig  oor:  ©rftenS  im  Äörper  oieler  (nicbt  aller)  3)?oneren,  bei 
einem  Xöeile  ber  ßl^romaceen  unb  Safterien,  bei  '^^rotamoeben  unb 
"i^otogeneS;  jweitenS  im  Äörper  oieler  ganj  junger  "»^rotiften  xmt) 

10* 


148  ^rimärfd  unb  fecunbärcÄ  $(agma.  YI. 

jugcnbltd^cr  ©crocbjcUen ;  in  bicfcm  ^allc  jcbod^  fd&on  mit  bet 
d^emifd^cn  J)ifferettj  oon  innerem  Staxx)opla^ma  unb  äußerem  (Spto- 
pta^ma.  SBcnn  man  fold^e  jugenblic^e  3^ß^^  ""^  ^ülfe  ber 
mobernen  gärbung^^S^cc^nif  unter  ber  ftärfften  SJcrgröfeenmg  untere 
fud^t,  fo  erfd^eint  i^r  Protoplasma  völlig  l^omogen  unb  ftnicturlo^, 
ober  cS  finb  nur  äufeerft  feine  Äömcften  regellos  in  bcmfelben  }er=^ 
ftreut,  bic  afe  ^robucte  beS  Stoffmed^fete  angefe^en  werben,  am 
leic^teften  überjeugt  man  fid^  baoon  bei  oicien  Sl^ijopoben,  nament- 
lich Slmoeben,  I^alamop^oren  unb  üWpcetojoen.  6S  giebt  große 
Slmoeben,  bie  auS  i^rem  etnjelligen  Äörper  ftarfe  bemeglid^e  SJappen^ 
füfed^en  üorfd&ieben,  als  breite  loppenförmige  ^yortfäfee  beS  nadften 
3eUenleibeS,  bie  ifn^e  ^orm,  GJröfee  unb  Sage  beftänbig  oeränbem. 
J^öbtet  man  biefc  unb  unterfud^t  fie  mit  §ülfe  ber  beften  ^Jö^^ung^- 
metl)oben,  fo  erfd^cint  bod&  jebeS  Semü^en,  irgenb  roeld&e  Structur 
in  benfelben  ma^rjunefimen,  oergeblidb;  unb  baffelbe  gilt  oon  ben 
^feubopobien  ber  SRpcetojoen  unb  oieler  anberen  SJ^ijopobeu. 
3ubem  bemeift  bie  langfam  fliefeenbe  33emcgung  beS  flüffigcu 
Protoplasma  beuttid^,  bafe  eine  3ufömmenfe|img  auS  feften  feineren 
gormbeftanbt^eilen  ^ier  nid^t  oor^anben  fein  fann.  SefonberS  flnr 
tritt  baS  bei  jenen  3lmoeben  unb  3)ii)cetojoen  ^eroor,  bei  beuen 
eine  l^paline,  feftere  unb  föntd)enfreie  9linbenfd6id&t  (^palo- 
plaSma)  oon  einer  trilben,  meic^eren  unb  förndben^altigen  ^Df  arf- 
fd^id^t  (^olioplaSma)  mebr  ober  menigcr  gefonbert  ift;  ba 
beibe  jä^flüffig  finb  unb  ol^ne  fdjarfe  ©renje  in  cinanber  übergeben, 
finb  beftänbige  geformte  Structur«8Serf)äItniffe  in  benfelben  obuebin 
auSgefd^Ioffen. 

%tbtittn  be«  ^loSwa  ($^t)fioIogiid)e  ^*unctionen 
ber  lebenbigen  Subfianj).  Ta^  organifd)e  lieben  —  in 
feiner  nieberften  unb  einfad&ften  ^orm  betrad)tet  —  ift  nid)tS  meiter, 
als  eine  9lrt  Stoffmedöfel,  alfo  ein  rein  d)emifd)er  "iJJroceB. 
!Die  gefammte  SebenSt^ätigfeit  ber  G^romaceen,  a(S  ber  ein- 
fad^ftcn  unb  älteften  Organismen,  bie  mir  fennen,  befd)ränft  fid) 
auf  benjenigen  ^rocefe  beS  StoffmedbfelS,  ben  mir  ^^  1  a  S  m  o  b  o  m  i  c 
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ober  ßarbüu^Sfffimilation  nennen.  2)ie  homogenen  iinb 
ftnictiirlofen  htgeligen  ^(aiSma^Äönicr,  bie  ben  ganjcn  Crgani^mu^ 
biefer  primitiven  ^rotoptjijten  (GtiroococcuiS,  2Ip^anocapftt 
u.  f.  ro.)  in  ber  benfbar  einfac^ften  gorm  barftellen,  erfd^öpfen  tl)re 
ganje  Sebcni^t^ätigfeit  im  ^roceffe  ber  Selbfter^altung ;  fie  erhalten 
ibr  3^biüibuum  mtttelfl  i^reö  einfad)cn  Stoffmed^fete ;  fie  mad;fen 
burcb  Slnfo^  von  neuem  ^loigma  mittelft  beffelben,  unb  fie  jerfallen 
burc^  ^albimng  in  jroei  gleid^e  higelige  "ipia^mafömer,  menn  ba^ 
3Bacb^t^um  ein  geroiffe^  ©röfeen^^lWafe  überfd^reitet :  gortpflanjung 
burd^  BwJ^i^^^^fitng  —  @r^altung  ber  2lrt.  So  wenig  biefc  G\)xo' 
maceen  befonbere  Drgane  —  ober  beff er :Dr ganeile  —  an 
ibrem  einfad^en  ^la^^maförper  unter]  d^eiben  laffcn,  fo  wenig  finb 
audb  oerid^iebene  arbeiten  an  i^rem  iJeben^proceft  i^u  fonbem ;  ber- 
iclbe  erfcböpft  fic^  in  ber  primitiven  Strbeit  i^re^g  uegetalen  Stoff- 
it)  e  c^  f  e  U.  SBir  merben  fpäter  fe^en ,  ba§  e^  fid;  bier  um  einen 
rein  djemifd^en  ^rocefe  ^anbett,  ber  ber  Äatalpfe  anorganifd)er 
'iNerbinbungen  ä^nlid^  ift;  für  biefen  bebarf  t^  meber  befonberer 
Organe,  nod^  feinerer  Elementar « Structuren  be^  ^^Jlaj^ina.  35er 
„Sroerf"  i^reö  Seben^  —  bie  Selbfter^altung  —  ift  ebenfo  einfad) 
crrcid)t,  mie  bei  ber  Äatalpfe  irgenb  einer  anorganifd^en  iserbinbung, 
ober  bei  ber  Ärpftallbilbung  in  ber  SKutterlauge. 

!i>ergleic^t  man  biefe  einfac^fte  fieben^t^ätigfeit  ber  a)ionereu 
mit  ber  jenigen  ber  ^od^  bifferenjirteu  ^nrotiften  (j.  SJ.  2)iato  = 
meen  unb  3)e^mibiaceen,  Slabiolarien  unb  ^fiifuforicn), 
fo  erfd)eint  ber  biologifd^e  3lbftanb  ungel^eüer  groß;  nod)  meit 
größer  uatürlid;,  menn  man  ben  ÜJergleid)  auf  bie  öifto neu  an^- 
M)nx,  auf  bie  I^O($orgamfirten  'JJfetap^pten  unb  3){etajoen,  in  bereu 
Körper  3)tilIioueu  oou  S^\itn  jur  Slrbeit  ber  oerfdbiebeuen  Weroebe 
unb  Crgaue  5ufammenn)irfen. 

Structuren  it»  Wtttaplaima*  'Sei  ber  grogeu  '})(ebv5al)( 
aller  ^tlitn  —  ebenfo  loobl  ber  autonomen  ^^Jrotifteujellen,  n)ie  ber 
Öeroebjellen  ber  ^iftonen,  -—  finb  mebr  ober  locuiger  beftimmte 
nnt)   beftäubige   feinere  Structur  =  i>erf)ältniffe   im  '^?laema   naä)- 
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äuroeijcn;  roir  f äffen  fic  ftctö  al^  p^pletifd&c,  fccunbär  entfianbene 
'^robuctc  be^  fiebcn^-^roccffc^  auf  unb  betrachten  bemnad^  biefe^ 
bifferenjirte  ^la^ma  al^  3J{etapIa^ma.  2>te  mannigfaltige 
!I^eutung  bet  mifroffopifc^en  Silber,  bie  biefe^  SKetapIoi^ma 
geioä^rt,  ^at  ju  fc^r  oerfd^iebenen  3(uffaffungen  unb  Gontrooerfen 
geführt;  babei  fpielte  eine  grofee  3IolIe  ber  Sßunfc^,  in  biefen 
fecunbären  ^(a^ma^Structuren  bie  primären  Urfad^en  ber  Seben^- 
t^ätigfeit  ober  bie  eigentlicften  feinften  elementar  -  DrgoneUe  ber 
3etle  ju  entbedten.  2)ie  mic^tigften  ber  i)erfd^iebenen,  barüber  auf- 
geftellten  J'^eorien  finb  bie  Seigren  von  ber  Sd^aumftructur,  ber 
Öerüftftructur ,  ber  gabenftructur  unb  ber  Äömd^enftructur  be^ 
^^ladma.  3llle  biefe  Structur  -  J^eorien  gelten  für  ba^  5ßla^ma 
im  3lUgemeinen ;  gber  aud^  im  35efmiberen  für  feine  beiben  ^aupt- 
formen,  ba^  Äarpopla^ma  be^  3^^^^^^^  ^^^  ^^^  Gi^to- 
pta^ma  be^  ^tütnkib^^. 

I.  Sd^aumftructur  beS  ^laSma  (SBabcnbau).  Unter  bcn 
oielen  tjcrfd^icbcncn  SBcrfud^en,  einen  beftimmtcn  feineren  35au  in  ber 
lebenbigen  Subftanj  nad^jumeifen ,  l)at  neuerbingd  bie  S^l^corie  ber 
@d^aumftructur  (aud^  al§  3Ba5enftructur  ober  9(Ioeolarftructur  6c= 
jeid^net)  bcn  mciftcn  Seif  all  gefunben.  5Ramcntlidj  ^at  C  tt  o  93  ti  t  f  d^  I  i 
in  J^eibelbcrg  auf  ©runb  oieljäl^riger  forgfältiger  Unterfuc^ungen  unb 
(Sjperimcntc  fie  gur  ©runblagc  unferer  2lnfd^auungen  über  baö  ^laöma 
gu  erl^cben  oerfud^t.  Ungroeifell^aft  geigt  baä  Icbenbe  ^5Iaöma  ^aijU 
reid^er  3^^^"  einen  feineren  93au,  ber  am  be\ten  mit  einem  feinblafigen 
Scifenfd^aum  oerglid^en  wirb;  in  einer  J^üffigfeit  liegen  ungä^li^e 
Slä^d^en  bid^t  an  einanber  gebrängt  unb  platten  fic^  burd^  gegen= 
feitigen  35rudf  gu  polpebrifc^en ^o^träumen  ab.  Sütfc^li  fteßte  1892 
fel^r  feine  Delfc^äumc  fünftlid^  baburd^  ^er,  bafe  er  Dlioenöl  mit 
Slo^rjudcr  ober  ^ottafc^e  fe^r  fein  oerrieb  unb  bann  ein  Jröpfd^cn  biefer 
5Ö?affc  in  einem  SDBaffertropfen  unter  baö  3Kifroffop  brachte.  2)te 
cinjelncn  fleincn  3wdtertl^eild^en  roirften  bann  burc^  SDiffufion  an= 
gic^cnb  auf  bie  SSaff ert^eild^en ,  biefe  brangen  in  bie  Celmaffe  ein, 
löften  ben  3«^^^  wnb  bilbeten  bamit  fleine  Slääc^en.  35a  fid;  bie 
Slääc^en  oon  3udern)affer  mit  bem  Cel  nic^t  mifc^en,  crfc^einen  fie 
alä  aßfeitig  abgefc^Ioffene  ^o^lräume,  bie  fic^  burd^  gegenfeitigen  3)rudf 
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pol^ebrifd^  abplatten.  Sie  auffällige  9(el^nlicl^teit  biefer  tünftlid^  er^ 
jcugten  „Delfeifen=©cl^äume"  mit  bcn  natürlid^en,  mifroftopifd^  fic^t= 
baren  ©tructuren  oieler  5ßladma-2lrten  fann  um  fo  roid^tigcr  crfd^einen, 
als  von  Sütf d^li^  ®eorg  Quinde  u. 91.  aud^  ö^nlid^e  Strömungen 
in  93eiben  beobad^tet  mürben;  unb  ba  biefe  fd^einbar  fpontanen  Se= 
megungen  fid^  pl^^ftlalifd^  ertlören,  auf  3(b^äfion^  2i^^i^iii<>>^  u>^^ 
anbere  med^anifd^e  Urfad^en  gurütf  führen  laffen^  fd^ien  fid^  l^ier  bie 
ä(u§fid^t  }u  öffnen^  au(!^  bie  fd^einbar  „vitalen"  93emegungen  beS 
lebenbigen  ftrömenben  ^ladma  auf  rein  p^pfitalifd^e  Gräfte  gurüdf  ju 
führen,  ^n  neuefter  3^^*  ^^^  namentlid^  Subroig  Sll^umbler  in 
©öttingen,  ein  fel^r  genauer  Äenner  ber  SR^ijopoben,  in  biefem  ©inne 
eine  „^^S^^fifalifd^e  Slnal^fe  von  fiebenSerfd^einungen  ber  3^^^"  8" 
geben  Derfud^t.  ®egenmörtig  §at  bie  Sd^aumt^eorie  unter  ben  t)cr= 
fc^iebenen  33erfud^en,  eine  feinere  5ßlaSma=©tructur  alä  roefentlid^e 
anatomifd^c  ©runblage  gut  ßrflärung  ber  pl^pfiologifd^en  Functionen 
feftguftcDen ,  bie  übcrroiegenbe  ©eltung  geroonnen.  ^ebod^  ift  ju 
bemcrtcn,  ba^  unter  biefem  Segriffe  oft  mehrere  Derfc^iebene  6r= 
fd^einungen  oerroed^felt  werben,  namlid^,eincrfeitS  gröbere  ©d^aumbilbung 
burd^  SGBafferaufna^me  in  bie  lebenbige  ©ubftanj,  anberfeitö  unftd^t= 
bare  ^^pot^etijd^e  9RoIecular=©tructur ;  beibc  finb  begrifflid^  oon  ber 
feineren  5ßlaöma=©tructur ,  bie  bei  ftarfer  Vergrößerung  fid^tbar  ift, 
woi)l  gu  unterfd^eiben ;  aber  bie  ©renge  ift  fd^roer  feftgufteEen. 

n.  ©erüftftructur  beS  ^taäma.  (Sine  groeite  Slnfic^t 
Don  bem  feineren  Sau  beS  ^laöma,  bie  fd^on  tjor  Slnerfennung  ber 
cd^aumtl^corie  mclen  Seifall  gefunben  l^atte,  rourbe  1875  oon  6arl 
Jrommann  unb  6arl  §ei^mann  aufgeteilt,  aud^  burd^  Selbig, 
Sc^mi§  u.  2t.  vertreten;  fie  beutet  baS  ne^förmige  Silb  ber 
mifroffopifd^en  $Iaäma=6rfd^einung  in  anberer  SQäeife.  ©ie  nimmt 
an,  baß  bas  5ßlaöma  auä  einem  ©erüft  Don  ne^förmig  Derbunbcnen 
feinften  graben  ober  eJibriflen  bcfte^e,  bie  fic^  innerhalb  beä  mit 
Jlüffigfeit  gefüllten  3ctt^f<Jwmö  ausbreiten  unb  üergroeigen;  man  oer= 
gleicht  biefe  Silbung  aud^  einem  ©d^roamm  unb  fpric^t  oon  einer 
fpongiöfen  ©tructur.  2lud^  folc^e  ©erüftftructuren  !ann  man 
fünftlic^  ergeugen,  inbem  man  g.  33.  eine  birfe  Seimlöfung  ober  @i= 
rocißlöfung  burd^  3"f<^^  ^on  älfol^ol  ober  Gl^romfäure  gur  ©erinnung 
bringt.  Ungroeifet^aft  giebt  eä  auc^  folc^e  „^laäma=@erüfte"  fomof)! 
im  S^^^^^^  öl^  i"^  S^^^^^^^^^j  allein  biefelben  finb  meiftenä  (ober 
immer?)  fecunbär  entftanbene  DrganifationS=^robucte  beä  6lementar= 
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Organismus  („S^üoxQam"),  aber  nid^t  elementare  ©tructuren  feines 
^laSma.  3(uc^  giebt  ber  optifd^e  Duerfd^nitt  eines  @d^aumn)erteS 
ober  ®a6en!örperS ,  im  3Rifroffop  als  ^täd^enbilb  gefeiten,  biefelbe 
Gonfiguration,  rote  ein  feines  ©erüft.  35er  Unterfc^ieb  jroifd^n  beiben 
2)eutun9en  ift  taum  feft}ufteKen.  9(IS  allgemeine  ^unbamental=@tructur 
beS  $IaSma  ift  bie  @erüftbilbung  ftc^er  nid^t  an^une^men. 

m.  ^abenftructur  beS  ^laSma.  2)a  im  $laSma  oieler 
3eIIen,  foroo^I  im  ^ar^oplaSma  beS  S^^i^^^^^^  ^I^  int  SptoplaSma 
beS  3^ttenleibeS,  fel^r  feine  gäben  roa^rjunel^men  finb,  glaubte  ber 
ßptologe  5I^n^n^i"9  ^^  ^i^'  (1882)  im  ^laSma  aEer  3^H^"  ^^^= 
artige  feine  gabenftructuren  annehmen  gu  fönnen  unb  grünbete  barauf 
feine  ^Hax='%f)eoxxc  beS  ^laSma.  @r  nimmt  an,  bafe  in  ber 
lebenbigen  ©ubftanj  allgemein  groei  d^emifd^  tjerfc^iebcne  ^5IaSmo= 
2lrten  gu  unterfd^eiben  ftnb,  bie  3=abenfubftanj  (?Ji (arm äffe)  unb 
bie  3n>if^^"f"'^f^<^'^ä  (Sntcrfilarmaffe).  3)ie  feinen  '^ähzn  ber 
erfteren  ftnb  balb  länger,  balb  fürjer,  leerlaufen  balb  einfad^  unb  ge^ 
trennt ,  balb  Dcräftelt  unb  ne^f  örmig  tjcrbunben  (M  i  t  o  m  a  unb 
Paramitoma).  5n  geroiffen  3wftänben  beS  3cDenlebenS,  befonberö 
bei  ber  „inbirecten  3cHt^^iIw«9"/  fpielen  fold^e  gabenbilbungen  eine 
gro^e  Slotte,  unb  ebenfo  in  bcn  fjunctionen  l^od^  bifferenjirter  3enen, 
3.  33.  ©anglienjetten.  aber  in  oielen  ^düen  fönnen  bie  ^IaSma= 
fäben  auc^  nur  S^l^eile  cincS  ©erüfteS  ober  ^rofilbilber  einer  ©c^aum= 
ftructur  fein  (Sßabenroänbe  im  3)urd^fd^nitt).  ^ebenfalls  finb  bie 
Jabenbilbungen  nid^t  als  allgemeine  6Iementar=®tructur  beS  ^laSma 
nad^guroeifen ,  unb  nad^  unferer  3lnftc^t  ftets  fecunbäre  p^pletifd^e 
^robucte  ber  lebenbigen  ©ubftanj,  niemals  primäre  @lementar= 
Seftanbt^eile  berfelben. 

IV.  Äörnc^enftructur  beS  5ßlaSma.  SÖefentlid)  vev^ 
fd^ieben  oon  ben  brei  oor^ergel^enben  3^^eorien  über  ben  feineren  Sau 
beS  ^laSma  erf d^eint  bie  ®  r  a  n  u  l  a  r  =  21 F)  e  0  r  i  e ,  bie  31 1 1  m  a  n  n 
1890  aufgefteEt  l^at.  6r  nimmt  an,  ba^  alle  lebenbigc  ©ubftan^^ 
urfprünglid^  auS  f leinen  runben  Körnchen  (Grranula)  aufgebaut 
ift,  unb  ba^  biefc  felbftänbtg  lebenben  Sioblaften  eigcntlid)  bi<^ 
roa^rcn  „Slemcntar=DrganiSmen"  finb,  bie  mifroffopifc^en  „Snbiüibuen 
erfter  Drbnung" ;  ba^er  feien  bie  3^tten,  bie  fic^  auö  3?ereinen  folc^er 
©ranula  jufammenfe^en ,  üielme^r  als  S^^iwi^wcn  jroeiter  Orbnung 
angufel^en.  3wifc^en  ben  Äörnd^en  ber®ranular  =  ©ubftan5  (ber 
eigentlid^en  actiüen  lebenbigen  ©ubftanj)  fei  im  ^laSma  überall  eine 
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3ntergranulat'@u6ftan}  oot^anben;  in  biefer  foKen  bie  Jtötnc^en 
(eje^mä^id  angeorbnet  unb  oettl^eiU  fein.  3)ie  @tanula  felbft  ober 
)ie  Sioblaften  ftnb  ^omogen,  balb  fugelig,  balb  löngUd^  runb  ober 
)on  anbetet  ^otnt.  HDein  bte  Untetfd^eibung  biefet  @ubftangen  ift 
)an^  toidtütlid^ ,  roeber  (^emifd^  no(^  motpl^ologifd^  fd^atf  befinirt. 
Unter  bem  Segtiffe  feinet  @ranula  wirft  ältmann  bie  oer= 
[c^iebenften  ^n^altdbeftanbtl^eile  ber  S^^^  gufammen,  ^ettförner, 
^igmentlömer,  ©ecretförner  unb  anbere  ^ßrobucte  beS  ©toffwec^felö. 
3)a^er  ift  bie  @ranulars3^l^eorie  oon  3(1 1 mann  je^t  aOgemein  a6= 
gelernt.  2:ro^bem  lag  berfelben  ein  rid^tiger  ©ebanfe  }»u  ©runbe, 
nämlic^  bie  äSorfteOung,  ba|  bie  oitalen  Sigenfd^aften  unb  Functionen 
ber  lebenbigen  @u6ftan}  au^  fleineren  bidcreten  ^ormbeftanbt^eilen 
ju  crflären  feien,  bie  baS  ^laSma  gufammenfe^n  unb  fid^  innerhalb 
einer  ^albflüffigcn  äroifd^enfubftanj  bewegen.  Stflein  biefe  wahren 
„ßlemcntart^eile"  ber  lebenbigen  ©ubftanj  finb  nid^t  müroftopifd^ 
roa^rne^mbar ,  fonbern  gel^ören  in  baS  3RolecuIar=®ebiet,  baö  weit 
jcnfcitö  ber  ©renijen  ber  ©id^tbarleit  liegt.  5Wa(^  unferer  Stnfic^t 
ftnb  bie  fic^tbaren  ©ranula  ober  „Sioblaften"  oon  ältmann, 
ebcnf 0  roie  bie  gäben  oon  g I ^ "^ wi i n g ,  bie  ©erüfte  üon  grommann 
unb  bie  Söaben  oon  Sütfc^Ii  nic^t  primäre  $laSma=Structuren, 
fonbern  fecunbäre  ^robucte  ber  ^laSma»S)ifferenjirung. 

Vlolecnlat^Sttnctitt  M  ^Mmt.  3)a  bie  befonberen  Sigen^ 
fcfeaften  unb  SBirfungen  jebeä  ?Raturtörperö  oon  feiner  d^emifd^en 
Gonftitution  abhängen  unb  biefe  in  le^ter  S^^ft^nj  burd^  bie  Sefc^affen= 
^cit  feiner  ^Rolecüle  bebingt  ift,  fo  mu^te  eS  natürlid^  für  bie  ge= 
fammte  Biologie  oon  l^öd^ftem  3>^t^^^^ffc  f^'"^  fi^  möglid^ft  flare  unb 
befttmmte  3SorfteUungen  oon  bem  SQäefen  unb  ben  ßigenfd^aften  bes 
']>la§ma='ä)JoIectiIä  ju  bilben.  Seiber  ift  aber  biefe  wichtige  Slufgabe 
nur  in  fe^r  geringem  ®rabe  annä^ernb  ju  löfen.  2öenn  fd^on  bie 
^9P0t^ctifd^en  2(nfc^auungen  ber  mobernen  Structur^ß^emie  über 
ben  molecularen  2lufbau  complicirter  organifd^er  Serbinbungen  oft 
fe^r  unfid^er  fmb,  fo  mufe  baä  im  ^öc^ften  9Ka&e  bei  ben  @in)ei^= 
förpern,  unb  bei  ben  roid^tigften  oon  allen,  ber  lebenbigen  ©ubftanj 
ober  bem  ^laöma,  ber  %aü  fein.  3)enn  mir  tennen  biö  je^t  nid)t 
einmal  bie  (Srunbjüge  feiner  ^öc^ft  oeränberlic^en  d)cmifd^en  Structur. 
2)aö  (Jinjige,  roaö  bie  Siod^emifer  barüber  im  allgemeinen  ermittelt 
^aben,  bleibt  bie  änfid^t,  ba^  baä  ^laöma=?iRolecül  fe^r  gro^  unb  auö 
fe^r    jal^lreic^en    (roeit    über    taufenb)   9ttomen    jufammengefe^t   ift; 
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ferner  ba|  bicfc  ftd^  ju  fleineren  unb  größeren  ®xupptn  oeretmgt  in 
einem  ^öd^ft  (abilen  ©leid^gen^ic^t  befinben,  fo  ba^  in  ^olge  ber  Sebend^ 
tl^atigfeit  felbft  eine  beftänbige  Umlegung  berfelben  ftattftnbet. 

Seitbem  burd^  2)armin  1859  bad  gro^e  Problem  ber  Ser= 
e  r  6  u  n  g  in  ben  93orbergrunb  ber  allgemeinen  Biologie  gerütft  würbe, 
ftnb  5ur  @rtlarung  biefed  „Sebendmunbetd"'  t)iele  t)erfc^iebene  $9po= 
tiefen  unb  ^^eorien  aufgefteUt  morben.  2)iefe  mußten  aQe  f(^lie|Ii(^ 
auf  bie  ^Rolecular  =  93er^ältniffe  im  ^ladma  ber  fteimgeden  gurüd^ 
ge^en;  benn  biefed  ^^Aeimpladma"  ber  mütterlid^en  SigeUe  unb  ber 
Däterlid^en  ©permageQe  ift  ed  ja,  bad  bei  ber  gefd^Ied^tlid^  Fort- 
pflanzung bie  @igenf(^aften  beiber  @bem  auf  bad  Ainb  überträgt. 
3!)ie  großen  ^ortfcl^ritte,  bie  neuerbingd  bie  Seigre  t)on  ber  Sefrud^tung 
unb  Vererbung  in  Folge  oieler  audgegeid^neter  93eobad^tungen  unb 
Serfuc^e  gemad^t  ^at,  finb  a(fo  aud^  ben  SSorfteOungen  über  bie 
Molecularis tructur  bed  $ladma  )u  @ute  gelommen.  3^  ^^^  ^i^ 
roid^tigften  biefer  X^eorien  beteitd  im  9.  Aapitel  meiner  „^at  Sd^öpf." 
überfld^tlid^  befprod^en  unb  oerglid^en,  unb  tann  l^ier  barauf  oermeifen. 
2)er  d^ronologifd^en  Slei^enfolge  nad^  finb  bort  angeführt:  1.  bie 
^angencfid=2l^eorie  oon  Darwin  (1868),  2.  bie  ^eri  = 
genefiS  =  3;i^eorie  oon  ^aerfel  (1875),  3.  bie  3^ioplaöma  = 
S^eorie  oon  9iaegeli  (1884),  4.  bie  Aeimpladma  =  2:^eone  oon 
®eiömann  (1885),  5.  bie  ^angenefiö  =  H^eorie  oon  be  SrieS 
(1889).  Äeiner  oon  biefen  3?erfud^en,  unb  ebcnfo  auc^  feine  oon  ben 
nad^folgenben  neueren  Ü^eorien  über  Vererbung  ^at  gu  einer  be= 
friebigenben  unb  allgemein  angenommenen  SSorfteHung  über  bie 
^laöma  =  Structur  gefül^rt.  9lic^t  einmal  barüber,  ob  in  le^ter 
^nftang  bad  2eben  jurücfgufü^ren  ift  auf  einzelne  Molecüle  ober 
auf  Molecül=®ruppen  im  ^lasma,  ift  ^lar^eit  gemonnen  roorbcn. 
3Rit  SSegug  auf  festere  ®iffcrcng  fönnen  mir  ^laftibul=  unb  Wiceüax= 
X^eorien  ate  groci  oerfd^iebene  ©ruppcn  ber  begüglid^en  jr>9pot^efen= 
©ebäube  unterfc^eiben. 

^UfK^nle  sab  fßio%tnt.  ^n  meiner  ^b^anblung  über  ,,Tie 
^erigenefid  ber  ^laftibule  (1875)  ^atte  ic^  bie  öppot^cfe 
aufgcfteHt,  ba^  in  le^tcr  3nftang  bie  ^laftibule  bie  Jräger  ber 
äSererbung  ftnb,  ba9  §ei^t  ^lasma^Molecüle ,  meiere  bie  ßigenfc^aft 
bes  ©ebäc^tniffes  bcfi^cn.  3^  f^ö^t^  »nid^  babci  auf  bie  geifl= 
reiche  Se^re  beö  auögegeid^neten  ^i^pftologen  ©roalb  gering,  ber 
1870  „ba§  ©ebäc^tni^  alö  eine  allgemeine  ßigcnfc^aft  ber  organifd^en 
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Wlatevie"  be^eid^net  l^atte.  ^d^  fe^e  aud^  f)evLte  nod^  nid^t  ein,  n)te 
man  ol^ne  biefe  Stnna^me  bie  Xl^atfad^en  ber  äSeterbung  etfläten  roiU» 
Sogar  btc  Scjcic^nung  Sleprobuction,  btc  bcibcn  Vorgängen 
üiemcinfam  ift,  brürft  bcn  gcmcinfamen  6l^ara!tcr  bcr  ä^wgung  unb 
bed  pfpc^ifd^en  @ebäd^tniffed  treffenb  aud.  ^c^  t)etfte^e  babei  unter 
$laftibu(en  bie  einfachen  Wolecüle;  benn  bie  l^omogene  ä3e= 
fc^affenl^eit  bed  $ladma  in  ben  3Roneren  (fon)ol^l  S^romaceen  als 
9a!terien  unb  9ll^i}omDneren)  unb  bie  primitive  @infad^l^eit  i^rer 
£ebend=f$^unctionen  nötl^igt  nid^t  }u  ber  9(nnal^me,  ba^  ^ier  fd^on  be= 
fonbere  5KoIecüfc®ruppen  ju  unterfd^eiben  ftnb.  ^n  gleid^em  ©inne 
6at  neuerbingd  9Ras  38erroorn  (1903)  feine  Siogen-^^pot^ef  e 
formulirt,  afe  „eine  fritifd^==ejperimentene  Stubie  über  bie  SSorgänge 
in  ber  (ebenbigen  @ubftan}".  9(ud^  er  nimmt  ba§  actioe  $lagma= 
-]){olecü(,  bad  er  93 io gen  nennt,  ald  ben  legten  inbimbueUen  Factor 
bed  £ebendproceffed  an  unb  ift  ber  2(nftd^t,  ba^  im  einfad^ften  ^aUe 
bas  ^laäma  auö  gleid^artigen  3}iogcn=3IloIectilen  befielt. 

WiceHeti  ntib  8U)i|0reti.  93on  ber  ^^pot^efe  ber  ^laftibule 
unb  Siogene  al§  einfacher  ^olecüle  bed  ^ladma  ift  roefentlid^  vcx= 
fc^ieben  bie  ^ppot^efe  oon  5Waegeli  (1884)  unb  SBeiämann 
(1885).  Jpiemod^  finb  bie  legten  ,,2ebenSein^eiten"  ober  inbiüibueüen 
Präger  ber  Sebendt^ätigteiten  nid^t  homogene  ^ladma-^DtoIecüle,  fonbern 
'331 0 1  e c  ü  1= @  r  u  p  p  e n,  bie  aud  mehreren  oerfd^iebenartigen  ^olecülen 
sufommengefe^t  finb.  9laegeli  nennt  biefelben  5!Kicencn  unb 
irf)reibt  i^nen  eine  frpftallinifd^e  Structur  ju;  er  nimmt  an,  ba& 
biefe  ^DJicellen  fettenartig  ju  ?!KiceEarfträngen  oerbunben  finb  unb 
baB  auf  beren  oerfd^iebenartige  ßonfiguration  unb  Stnorbnung  bie 
3Rannigfaltigfeit  ber  unjä^ligen  5ß(aSma=?5ormcn  unb  ^laäma= 
Functionen  jurürfgufti^ren  ift.  ®  eis  mann  (1.  c.  S.  404)  fagt: 
„Öeben  fann  nur  burd^  eine  befrimmte  Serbinbung  ocrfc^iebenartiger 
5D^oIecüIe  entfte^en,  unb  au^  fotd^en  beftimmten  3Kolecül=®ruppen  mu^ 
alle  lebcnbige  Subftang  bettelten.  (Sin  einjelneS  3Kolecül  fann  nid&t 
leben,  roeber  affimiliren  nod^  road^fen,  noc^  fid^  fortpflanzen."  3^ 
oermag  bie  Slid^tigfcit  biefer  Se^auptung  nxd)t  eingufel^en;  benn 
alle  bie  c^emifd^en  unb  p^^fiologifc^en  6igenfc^aften,  bie  SB  e  i  S  m  a  n  n 
gleid^  nad^^er  feinen  ^^potl^etifd^en  33iop^oren  jufc^reibt,  fann  man 
ebenfo  gut  oon  einem  einjelnen  ?!KoIecüI,  toie  oon  einer  3)lolecül= 
gruppe  behaupten.  Sei  ben  einfac^ften  formen  ber  93Joneren  (fo= 
roo^I  G^romaceen   ateöafterien)  crflärt  fic^  bas  SBefen   beS 
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,,einfacl^ften  Sebend"  eben  fo  gut  burd^  bie  erfte  toie  butd^  bte  le^te 
ätnna^me.  92atütlici^  ift  baburd^  eine  fe^r  complicirte  d^emtfd^e 
@tructur  bed  re(atit)  großen  ^laftibuU  ober  Siegend  (ald  ein= 
}elnen  3Rolecüte  ober  ,,3Raffenfomd")  nid^t  audgefd^Ioffen.  Sie 
Siogen-^^pot^efe  von  93ern)orn  fd^eint  mir  ganj  audreic^enb,  um 
btefeS  urfprünglid^e  ,,^olecül  ber  lebenbigen  @u6[tan}"  mirflid^  aU 
legten  Sebenä^^actor  ^^pot^etifd^  gelten  }u  laffen. 

Staxtfoplaima  itnb  ^tftoplaima.  3)er  n)ic^ttgfte  ^roceg  in 
ber  Starnnte^gefd^id^te  be^  ^la^ma  ift  feine  Sonberung  in  bie 
innere  Äcrnfubftani  (Karyoplasma)  unb  bie  äußere  3^''' 
fubftanj  (Cytoplasma).  ^nbem  beibe  Po^masärten  burdj 
d^emifd^e  Siffercnjirung  a\x^  bem  urfprünglid^en  einfachen  ^^Jla^ma 
ber  3Woneren  entftanben,  DoUjog  fid^  bamit  jugleic^  bie  nwr^ 
p^ologifd^c  Sonberung  be^  inneren  3^''^^^^^^  (Karyon  ober 
Nucleus)  unb  be^  äußeren  3^"^^'^*'^^^  (Cytosoma  ober 
Celleus).  2)a  jene  beiben  ^auptarten  ber  lebenbigen  3ubftan^ 
jroar  d^emifd&  uerfd^ieben,  aber  bod^  fe^r  na^e  Derroaubt  finb,  unb 
ba  fie  unter  beftimmten  3?er^ältniffen  (j.  33.  roä^renb  ber  inbirectcii 
3etlt^eilung  unb  ber  bamit  oerfnüpften  partiellen  Äariiolpfe)  in 
bie  innigfte  3Sed)fcln)ir!ung  treten,  fo  bürfen  mir  annehmen,  baB 
bie  urfpriinglid^e  Sonberung  beiber  Subftanjen  fid)  Urngfam  unb 
aUmäf)Iid()  innerhalb  langer  3^iträume  oolljog.  3Jid)t  burd)  plö?- 
lid^en  Sprung  ober  3)lutation,  fonbcni  burd)  allmä^Iid^e  ftufeuroei? 
fortfd^reitenbe  3(ui^bilbung  be^  d)emifd)en  Öegenfa^ee  oonÄan^o- 
pla^ma  unb  Gptopla^ma,  entftanb  an^  ber  ferntofen  6 1) tobe 
(ober  „Urjelle")  bie  ed)te  fembaltige  3^1'^  ^^^^^  „.Henijelle", 
Cytos).  Scibe  fönnen  jroedtmäßig  unter  beni  böseren  'begriff  bev 
Silbnerin  ober  -^Jlaftibe  al^  „^nbioibuum  erfter  Crbuung" 
jufammengefaßt  mcrbcn.     (©en.  3)lorp^oI.  IBOO,  IIL  SJuc^.) 

311^  bie  roid^tigfte  Urfad)e  biefer  bebeutung^uoUften  J^ifferenjirung 
bed  ^la^md  betrad)ten  mir  bie  9ln^äufung  uon  Grbmaffe,  b.  t). 
oon  ben  burd^  bie  3>orfa^reu  ermorbcnen  unb  auf  bie  '3cad)fonimeit 
erbfid)  übertragenen  Gigenfd)aften  im  Innern  ber  'il.Uaftibe,  mäbrenb 
i^r  äußerer  J^eil  bauenib  t>en  3>erfel;r  mit  ber  Slußenmelt  unter- 
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(mit;  fo  lourbe  ber  rntiere  3^ttfem  juitt  Crgan  ber  ä>CTcrbimg  unb 
Jortpflanjung,  bct  ändere  3^^^^'^^  i^^  Ctgau  ber  3lnpaffung 
unb  ©mä^nmg.  3)tefe  ^ppottiefe  ^atte  id^  fd)on  1866  in  meiner 
„WenercUcn  9)iorp^oIogie"  mit  fotgenben  SBortcn  au^gcfprod)en 
(Ob.  I,  <B.  288):  ,,35ie  beiben  Functionen  ber  Grblid^feit  unb  ber 
Slnpafiung  fd^einen  bei  ben  femlofen  6p toben  nod)  nid)t  auf 
bifterentc  Subftanjen  »erttieüt  }u  fein,  fonbem  ber  gefommten 
(jomogencn  3Raterie  beö  ^la^ma  ju  inl^äriren,  mätirenb  biefelben  bei 
ben  f emf ül^renben  ^tlltn  in  ber  Sffieif e  auf  bie  beiben  heterogenen 
actioen  Subfianjen  ber  3cIIe  oert^eilt  finb,  bafe  ber  innererem 
bie  i>ererbung  ber  erblid^en  ßl^araftere,  ba^  dufeere  ^la^ma 
bagegen  bic  Slnpaffung,  bie  Slccommobation  ober  äbaptation 
an  bie  3?er^ältniffe  ber  Slufeenmelt  ju  beforgen  tiat."  S^iefe  Ötjpo^ 
tbefe  ift  erft  fpäter  (1873)  burc^  bie  nad^folgenben  ©ntbedungen  über 
bie  3ettt^eilung  (Äarpolpfc)  unb  33efntd^tung  DonStraöburger, 
ben  Öebnibem  Oigfar  unb  3tid6arb  ^ertroig  u.  31.  bcftdtigt 
roorben;  fie  mirb  oor  3HIem  gefttt|t  burd)  bie  'Vorgänge  ber 
Üarpofinefe  bei  ber  gefd^Ied^tlid^en  3^wgwng.  J^aburdb  erflärt 
nd)  axxö),  ba§  bei  ben  üWoneren  (foroo^I  6^romaceen  aU 
^  a  f  t  e  r  i  c  n) ,  bie  fid^  burd^  einfache  X^eilung  werme^ren,  jugleidt) 
mit  ber  fe^ellen  3^ugung  aud^  ber  3cßf^ni  fe^It. 

Statttoplatma  (ftentfnbftati))*  3)ie  bol^e  Sebeutung,  bie 
ber  3^ Wem  für  ba^  fieben  ber  3^11^  befi^t,  fomoi^I  al^  Central 
Crganett  ber  3?ererbung,  roie  auc^  ma^rfdbeinlid^  ber  ,,3^UfeeIe", 
beruöt  in  erfter  fiinie  auf  ben  d^emifdjen  Cigenfdöaften  feiner 
3llbumin=9)iaterie ,  be^^  Äarpopla^ma.  Triefe  allein  mefentlicbe 
Äenifubftans  ift  jroar  d&emif d^  bem  Gptoplai^ma  beig  3^'f^^f^tbe^ 
näcbftoenoanbt ,  unterfd^eibet  fid^  aber  uon  ibm  burdö  bcftimmte 
^Keactionen;  namentlid&  t)at  ba^  Äari)opIadma  eine  größere  3ln= 
.^iebung^traft  für  oiele  garbftoffe  (Gamiin,  ^ämatoft)Iin  u.  31.) 
aU  ba^  Gtjtopla^ma;  aud^  gerinnt  ba^  erftere  rafd^er  unb  fefter 
burdö  Säuren  (j.  8.  ©ffigfäure  unb  Gbromföure)  al^  ba^  Ic^tere. 
"Slan  brandet  ba^er  }u  S^Utn,  bie  homogen  erf (feinen,  nur  einen 
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Xropfcn  uerbünnter  (jTOciproccntigcr)  ©ffigfäure  jujufcftcn,  um  bie 
fd^arfc  Sonbcning  bt^  inneren  Äenieö  i)om  äufeeten  3^Uenfeibe 
jid&tbar  ju  mad&en.  ©eioöl^nlid;  tritt  bann  ber  feftere  3^ttfem  ate 
ein  fugelige^  ober  länglid^  runbe^  ^la^mafom  fd^arf  ^eroor;  feiten 
befi^t  er  anbere  formen  (cptinbrifc^ ,  fegelförmig,  gewunben  ober 
oeräftelt).  Urfprünglid^  erfd^eint  ba^  Äarpopla^ma  burd&aui^  homogen 
iinb  ftructurlo^,  fo  bei  oielen  ^rotiften  unb  bei  mcmd^en  jugenb- 
lid^en  3^lf^^  ^^^^  ^iftonen  (be)onber^  jungen  ©mbrponen).  3Jei 
ber  grofeen  ^Äe^rjal^I  ber  3^11^^  hingegen  fonbert  fid^  ba^  Äarpo- 
pla^ma  in  jroei  ober  mehrere  oerfd^iebene  Subftanjen ;  bie  roid&tigften 
von  bieten  finb  ba^  G^romatin  unb  3ld^romin. 

6t)rontatin  unb  äd^romin.  Sm  roeiteften  verbreitet  in 
ben  3^llcn  be§  ^^ier*  unb  ^flanjen^Äörper^,  unb  ba^er  roo^I  aucö 
üon  ^eroorragenber  öebeutitng  für  i^re  Seben^t^ätigfeit ,  ift  bie 
oonberung  be^  Äarpopla^ma  in  jroei  c^emifdö  oerfd^iebene  Sub- 
ftanjen,  bie  geroö^nlid^  al^  Gl^romatin  (=  ^iuclein)  unb  3td^romin 
(=  fitnin)  unterfd^ieben  werben.  J)a^  ß^roma tin  (ober  5hiclein) 
befi^t  größere  aSenoanbtfdbaft  ju  ben  genannten  garbftoffen  (ßarmin, 
i&dmatofplin  ac),  unb  bal^er  wirb  biefe  „färbbare  ÄenifubftanV' 
oorjugi^roeife  al^  ber  2^räger  ber  SJererbung  angefeben.  S'ae 
3ld^romin  (ober  3ld^romatin,  aud&  Sinin  genannt)  ift  nicbt 
ober  weniger  leidet  färbbar  unb  bem  ©ptopla^ma  nä^er  oerroanbt ; 
aud^  tritt  e§  bei  ber  inbirecten  3^ttt^ei(ung  ju  biefem  in  bie  engften 
Sejie^ungen.  Da§  3td^romin  tritt  meiften;^  in  gorm  bünner 
gäben  auf  (ba^er  aU  „Äemfaben^Subftanj"  =  £Mnin  be5eidf)net). 
Xa^  ß^romatin  l^ing^gen  erfc^eint  meiften^  in  gönn  runblidber 
ober  ftäbd^enförmiger  Äörncben  (ßl^romofomcn),  bie  bei  ber 
inbirecten  3cltt^eilung  febr  c^arafteriftifd^e  gormoeränberungcit 
jeigen  (Sd^Ieifenbilbung  u.  31.).  25er  dbemifdbe,  pbpfiologifdbe  iint) 
morp^ologifdöe  öegenfaft  oon  ßbrontatin  unb  3t($romin  ift  nicht 
ah  eine  urfprünglidbe  ©igenfd^aft  aller  3^^^^^^  anjufeben  (loie 
oft  irrt^ümlid^  bef)a\ipM  wirb),  fonbem  er  ift  ba^  (SrgebniB  einer 
je^r  alten  p^9logenetifdf)en  S^ifferenjirung  im  urfprünglid^  homogenen 
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Äorgopla^ma;  baffetbc  gilt  anä)  für  jioei  anbete  Äcrnbcftanbtl^cile : 
"Jlucleolu^  unb  ßentrofotna. 

SlucIeotuöunbEenttofomtt.  ^n  fe^r  fielen  S^^^^h  «bcr 
bei  roeitcm  nid^t  allgemein,  finb  jroei  anbete  33eftanbt^eile  beig  ^eü- 
fetng  nad^gcroicfen  roorben,  bie  einet  weiteten  SJiffetenjitung  be^ 
Äor^opla^ma  il^ten  Utfprung  petbanfen.  !J)et  Jiucleoluö  obet 
ba^  „Äentforpetd^en"  ift  ein  Meinet,  higeüge^  obet  länglidb  tunbe^g 
Rom,  ba^  halb  in  ©nja^l,  batb  in  üWe^tjal^I  im  Äetn  auftritt 
unb  fid^  ^tma^  anbete  gegen  ^atbftoffe  üetl^ält,  aU  ba^  näd^ft 
permanbte  ©l^romatin;  e^  ^at  eine  befonbete  Slnjietjungi^hraft  füt 
faute  3lnilinfatben,  ©Dfin  u,  f.  ro.  5IWan  f)at  ba^et  feine  Subftanj 
afe  ^^laftin  obet  ^ata nudeln  untetfd^ieben.  3)et  9?uc(eoIui^ 
tritt  ootjugi^roeife  in  ben  ©emcbjellen  fiöl^etet  2;^icte  unb  ^flanjen 
a(^  felbftänbige^  gorm ^^ ©lement  auf;  et  fe^It  oiefen  eiujeHigen 
'^Jtotiften.  2)affelbe  gilt  oon  bem  ßenttofoma  obet  „6enttal= 
fötpctd^en  bet  3^tt^" ;  'bit^  ^f*  ^^^  äufeetft  Weinet  Äötnd^en,  beffen 
ötöße  an  bet  ©tenje  bet  ©id^tbatfeit  liegt  unb  beffen  d^emif^e 
2)efd^affen^eit  nid^t  näl^et  befannt  ift.  2Ran  roütbe  auf  biefen 
roiujigen,  etft  1876  untetfd^iebcnen  gotmbeftanbt^eil  bet  3^^^ 
uic^t  aufmetffam  gemotben  fein,  menn  et  nid^t  bei  bet  inbitecten 
Sellt^eilung  eine  mäd^tige,  oieUeid^t  fül^tenbe  SRolIe  fpielte.  911^ 
fogenannte^  „  ^olförpetd^en  bet  Äentt^eilung^figut "  übt  ba^ 
Genttofoma  eine  eigent^ümlid^e  3lnjie^ung  auf  bie  im  Gijto- 
pta^ma  oettbeilten  Äömd^en  an^,  bie  fid^  fttaljlenfötmig.  gegen 
biefen  3^''^^^^^^^^'^  otbnen.  3)ie  ßenttofomen  mad^fen  felb= 
ftänbtg  unb  oetme^ten  fid^  butd^  X^eilung,  gleicb  ben  (S^tomo^ 
pla)kn  (ß^Iotop^pttfdtnetn  u.  21.);  wenn  fie  fic^  getl^eilt  ^aben, 
toitft  jebeig  2^od^tetJ^9Wiftofom  roiebet  aU  Sttttactionj^-Sp^äte  auf 
bie  betteffenbe  3cK'^öIfte.  2)ie  l^o^e  ©ebeutung,  bie  neuete  6r)tologen 
bem  ßenttofoma  bemgemäfe  jugefc^rieben  l^aben,  roitb  abet  butd) 
^roei  Umftänbe  fe^t  oetminbett:  etften^  ift  z^  ttofe  aUet  3)iül)e 
nid^t  gelungen,  in  ben  S^ütn  bet  l)öl^eten  "^^flanjen  unb  oieler 
^^Jtotiften  ein  ßenttofoma  nad^juroeifen ;  unb  sroeiteu!^  ift  e;^  neuer- 


1 00  »cftanbt^ile  be^  Scttfcrn«.  VI. 

bing^  me^rfad^cn  djtm\)(S)tn  SSerfud^cn  gelungen,  Gentrofomen  au(b 
fünftlid^  (j.  S.  bnxcS)  3"f«ft  ^^^  SKagnefium^ei^Iortb)  im  6^to= 
p  I  a  ö  m  a  jn  erjeugen.  3Rand&e  3^ll^nf orf d^er  betrad^ten  ba^er  mic^ 
t>a^  ßentrofonta  al^  ein  fecunbäre^  T^tfferenjtnmgi^probuct  bc^ 
Settenleibe^  (6i)topIa^ma),  nid^t  be^  3^^^^^^^^  (Äor^opla^ma ). 

§taxx)otf)tte  unb  Staxx)olx^mpf)t.  S^^^  anbere  Sefianb- 
t^eile  be^  3^^^^^^/  i^i^  P^  ebenfalli^  fe^  ^oufig,  ober  feine*^ioeg^ 
allgemein,  in  ben  S^üm  be^  X^ier^^  unb  ^flanäenförper^  finben, 
finb  bie  Äemmembran  (Äar^ot^efe)  unb  ber  Äemf af t  (Ä a r p o - 
Ipmp^e).  Btfyc  me(e  3^W^^^  —  ^ber  burd^oug  nid^t  alle!  — 
erfc^einen  alg  33Idgd^en,  inbem  eine  bünne  §aut  einen  fliiffigen 
Sn^alt,  ben  Äenifaft,  umfd^Hefet;  geroö^nlid^  bilbet  bann  ba* 
Sld^romin  innerhalb  biefei^  ninben  Slö^d^en^  ein  gabengerüft,  in 
bejfen  SRafd^en  ober  Änotenpunften  bie  ßöromatin^Äömer  uertbcilt 
Hegen.  3)ie  fe^r  bünne  (oft  nur  aU  feiner  ßontur  fid^tbare) 
Äemmembran  ober  Äarpot^efe  tann  aU  ^robuct  ber  Cber- 
fldd^en^Spannung  (an  ben  Serü^runggfläd^en  oom  Äar^opla^ma 
unb  G^topla^ma)  angefe^en  merben.  3?er  mäfferige,  meiften^  flarc 
u nb  burc^fid^tige  Äernfaft  (Äartjolpmp^e)  entftel^t  burd^  Im- 
bibition mdfferiger  ^lüffigfeit  (toie  bie  Sd^aumftructur  be^  "ifla^ma 
übntianpt).  3!)ie  Sonberung  von  Äemmembran  unb  Äemfaft  ift 
feine  primäre  ©igenfc^aft  be^  S^littxn^,  fonbern  bcruöt  auf  einer 
fecunbaren  T^ifferenjirung  im  urfprünglidb  homogenen  Äarp' 
pla^ma. 

64to)p(a«ma  (SeUfttiftans)*  @benfo  mie  baiS  Äarpoplaema 
bc^  Stümkxn^  ift  aud&  baö  ß^topla^ma  be^  3^"^^'^^^^^  eutftaubeii 
ali^  eine  c^emifd)e  3)lobification  be^  einfachen,  urfprüuglid)  bomogenen 
"ipiaöma  (STrcbipla^ma).  !rad  ergiebt  fid&  beutlid)  au^  ber  iiergleid)ent)en 
Biologie  ber  ^rotiften,  bereu  cinjelliger  Crgani^mu^  eine  niel 
größere  3)iannigfaltigfeit  unb  9tbftufung  ber  3^'I^^^'^tganiiation 
jeigt,  al^  bie  fuborbinirte  Wemebcjelle  im  Äörper  ber  üieljelligcn 
^iftonen.  SKUein  bei  ber  grofeeu  3)Jebrja^l  ber  S^ü^^^  ift  bae 
(Sptopla^ma  in  mehrere,  oft  in  febr  äal)lreidbe  S^cftanbtbeile  ge- 
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fonbert,  bic  in  J^fge  von  ärbcttöt^eilung  fc^r  t)erfd)icbene  formen 
uub  Functionen  erhalten  ^abcn.  J»ann  tritt  and)  bic  3^^^- 
mäßigfcit  bcr  3^If^w^C)rganifation  fe^r  anffallcnb  ^en)or,  bic 
bcm  cinfad&en  homogenen  ^lai^maförpcr  ber  2)foncrcn  nod)  gauj 
feölt.  Xa  biefc  ^o^e  35ifferenjirung  bcjg  DoUfommenen  ©Icmcntar^ 
Crganii^mu^  von  oielen  neueren  ßptologen  in  unjuldffiger  SBcifc 
gcncraliurt  unb  al^  eine  allgemcinc  eigenfd^aft  bcr  3^tt^n  befd^rieben 
wirb,  ift  e^  not^roenbig ,  audbrücHid^  }u  roieber^olen ,  bafe  biefelbe 
crft  fecunbör  p^plogenetifd^  ftd^  entroicfclt  f)at  unb  bafe  fie  ben 
primären  Urorganii^mcn  nod^  ganj  fe^(t.  3?ie  9RannigfaItigfeit 
ber  pöpfiologifd^en  3Crbeit^t^ei(ung  (ßrgonomie)  unb  ber  bamit 
perfnüpften  morp^ologifc^cn  Sonbenmg  (^olpmorp^ii^mu^)  ift  im 
Gptopla^ma  aufecrorbentUd^  gtofe;  toenn  man  oerfuc^t,  üon  a\i^ 
gemeinen  ©efid^t^punften  anS  fie  in  menige  größere  ©nippen  ju 
fonbem,  fo  fann  man  bie  actioen  ^lai^ma-SI^iffacte  von  ben  paffiDcn 
iUo^ma^^^Jrobucten  fonbem ;  erftere  entfielen  burd)  d^emif d^e  3)Jeta^ 
morpl)ofe  beö  (ebenbigen  ^la^ma,  (entere  pnb  leblofe  3lu^|c^eibungen 
beffelben  (Öencrelle  3Rorp^oIogie,  Sb.  I,  S.  274-289). 

^la^ma^^iffatU^  Unter  betn  begriffe  ?ßla!^nia::l)iffacte  ober 
Siffcrenjiningi^s^robucte  bei^  ©ptopla^ma  faffen  roir  alle  Silbungen 
Ulfammen,  bie  burd^  partielle  SWetamorp^ofe  bc^  lebenbigen  3eüen= 
leibet  entfte^en,  bie  aber  nid)t  leblofc  2lu^fcbcibungcn  beffclbcn 
finb,  fonbem  oielme^r  lebenbige  ©ubftanjt^cile,  bic  befonbere 
Functionen  übemommen  unb  in  F^Ige  beffen  fid)  c^emifd&  unb 
morp^ologifdft  oom  primären  ßptopla^ma  fecunbär  gefonbert  ^abeu. 
Gine  ber  allgemeinften  3^iffcrcnjimngen  biefer  Strt  ift  bie  Sonbemng 
einer  feften  ^t)alinen5Hinbenfd)icbt(^9aIop(a^ma)  unb  einer  roeid^eren 
förnigen  3Barffd&id^t  (^oliopla^ma) ;  beibe  ge^en  oft  o^nc  fdjarfe 
C^reujc  in  einanber  über.  3n  ben  meiften  ^flanjeuäcUen  fdöeibcu 
ficö  befonbere,  meift  fugctige  ober  runblidöe  ^Uai^mafömer  ab,  bie 
befonbere  3(ufgabcn  bc§  Stoffmed^f el^^  bef orgen :  T  r  o  p  ^  o  p  I  a  ft  e  n ; 
ba^in  gehören  bie  3lmt)(opIaften ,  meiere  ©tärfeme^l  (3lmr)Ium) 
erzeugen,  bie  6^Iorop(aftcn   ober  ©^(oropbpUfömer,   n)eld)e  ba^ 

^aecfel,  ScbcnStounbee.  11 
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ölattgnin  (€^lorop^9U)  bilbcn,  bie  G^romoplaften,  rocld^c  %axh'^ 
ftoft  =  Är^ftaHc  oerfd^icbcner  ärt  etjcugen.  3n  ben  3^"^  ^^ 
^ö^crcn  X^ierförper«  bilben  btc  ajlpoplaftcn  ba^  bcfonbere  contrac- 
tilc  ®crocbc  bcr  a)iu«felf ubftanj ,  bie  SJcuropIaften  bo^  pft^cftifcfte 
Öcroebc  bcr  3?en)cnfubftan}.  Siein  ^tjpot^etifd^  xinb  nid^t  auf  birecter 
Seobad^tung  berul^enb  ift  bagegen  bie  fd^arfc  Unterfd^eibung  oon 
Seibei^ploi^ma  (Somoplasma)  unb  5{eintplai^ma  (Germoplasma), 
toeld^e  ber  unhaltbaren  ÄeimpIa^ma^S^^eorie  von  äßei^^ 
mann  ju  ®runbe  liegt  (ogL  Äapitel  16). 

^laimatf^tohnctt*  ^ie  unenblid^e  ^Ue  von  perfd^ieben- 
artigen  gormbeftanbt^eilen  ber  3^H^r  We  al^  abfd^eibungen  be^ 
lebenbigen  actioen  Sptopla^ma  erfd^einen  unb  bemnad^  a(S  (ebbfe 
paffiüe  ^^Jla^ma^^robucte  ju  beurt^eilen  ftnb,  fönnen  in  jroei 
^auptgruppen  oert^eilt  werben:  innere  unb  äußere  ^la^ma- 
^^robucte;  bie  erfteren  werben  im  inneren  be^  lebenbigen  6i;tO' 
p(a!^ma  abgelagert^  bie  le|teren  nad^  äugen  abgefd^ieben. 

innere  ^la^ma^^robucte  oon  fe^r  weiter  Verbreitung 
finb  bie  3Rifrofi)men,  Heinfte,  ftarf  lid&tbred^enbe  Äömd^eu,  bie 
meiften^  ate  ^robucte  be^  ©toffmed^fete  betrad^tet  werben;  fie  be- 
fielen balb  an^  %ttt,  balb  an^  3lIbuminsS)erii)aten ,  balb  aue 
anberen  ©ubftanjen,  bereu  c^emifd^c  Sefd^affen^eit  fd^wer  ju  er- 
mittein  ift.  2)affelbe  gilt  oon  ben  größeren,  fc^r  oerfd&iebeu  ge- 
färbten ^  i  g  m  e  n  t  f  ö  r  u  e  r  n ,  bie  weit  verbreitet  finb  unb  beftimmte 
gärbung  be^  ©ewebe^  bebingcn.  SBeit  verbreitet  finb  aud)  im 
6r|topla^ma  größere  gettan^äufungen  in  gorm  von  Celfugehi, 
gettfr^ftaHen  u.  St.;  femer  anbere  Art) ft alle  von  fe^r  verfcbiebcner 
3lrt,  t^eili^  organifd^e  Är^ftaHe  (j.  S.  @iweiBfn)ftalIe  in  ben  3lIeuron= 
Äöniem  ber  ^^flanjen),  t^eil^  anorganifd^e  Ärpftallc  (j.  33.  von 
oralfauren  Saljen  in  vielen  "i^flanjenjellen,  von  Äalffaljen  in  vielen 
X^ierjellen).  Gine  wid^tige  9tvlle  fpielt  in  vielen  größeren  S^^^^^ 
ber  wäfferige  3^f'föft  (Sptol^mp^e) ;  er  entfteöt  burd^  an- 
fammlung  von  glüffigfeit  im  Gptopla^ma  unb  tritt  fd^on  in  ber 
Sd^aumftructur  beffelben  ju  2agc;   größere  ^o^Iräume,  bie  ber- 
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felbe  bilbet,  ^ißcn  SJacuoIen,  fel^  regelmäßig  angeorbnete  älDeoIen. 
aSenu  ber  3^ßföft  fei^  reid^Iid^  int  3nnem  ber  3^Ke  fid^  ankauft, 
entfielen  bte  großen  blafenfdrmigen  3^ff^^/  i>i^  i«  i>^^  ©etoeben  ber 
^ö^eren  ^ffanjen,  be^  ftnorpefe  u.  f.  ro.  fid^  finben, 

2teu§ere  ^la^nta^^robucte.    3I(«  äußere  äbfd^eibimgen 
be^  lebenbigen  (S^xfiopia^ma ,  bie  bei  ber  9Rel(ir}a^l  ber  S^^^^  ^^^^ 
große  3Bid^tigfeit,  befonbetd  ate  ©d^uftorgane  O^Srotectio^Crga- 
nette  ber  3^00  erlangt  ^aben,  finb  vox  ätten  bie  3  ^  H  m  e  m  b  r  a  n  e  n 
ju  nennen,  bie  feften  ©d^uft^äute  ober  ftapfeln,  in  benen  ber  roeid^e 
Icbenbe  3ettenleib  eingefd^Ioffen  ift,  roie  bie  ©d^nede  in  i^r  ^au^. 
3Bä^renb   in  ber  erften  ?ßeriobe  ber  3eBent^eorie  (1838—1859) 
aUen  3eUen  eine  fold^e  ©d^u^^ütte  jugefd^rieben  unb  biefelbe  fogar 
oft  aU  x\fx  roid^tigfier  Sefianbtl^eit  angefel^en  würbe,  jeigte  fid^ 
fpäter,  in  ber  jnieiten  ^eriobe  berfelben,  bafe  biefe  Um^üttung^^aut 
ie^r  oielen  (nantentlid^  t^ierifd^en)  3etten  ganj  fe^lt,  unb  bafe  fie  bei 
üielen  in  ber  3ugenb  fe^lt  unb  erft  fpater  gebilbet  wirb.   Seitbem 
unter jdbeiben  wir  91  adtj eilen  (©ijninocriten)  unb  ^üHjellen 
( Ibecocpten).    9iadfQetten  fmb  }•  8.  bie  ämoeben  unb  uiele  3[n= 
fuforien,    bie    ©d^TOormfporen   ber    aigen,    bie    Spermien    ober 
Spermatojoen,  fe^r  oiele  t^terifc^e  ©emebejeUen. 

3?ie  3eI(^üIIe  (g^tot^efe)  jeigt  bie  größte  9)?annigfa(tig= 
feit  in  Sejug  auf  ©röfee,  gorm,  3wf«tnmenfetung  unb  d^emifd^e 
Öefd^affeu^eit ;  unter  ben  einjeUigen  ^rotiften  namentlid^  bei 
ben  Si^ijopoben,  3)ie  Äiefelfd^alen  ber  SRabioIarien  unb  3)iatomeen, 
bie  Äalffd^alen  ber  2'^alamop^oren  unb  Salcoa^teen,  bie  eeltulofe- 
Idolen  ber  2)e^mibiaceen  unb  Sip^oneen .  offenbaren  bie  au§cr= 
orbentlicbe  ^tafticität,  meldte  ba^  aufbauenbe  G^topla^ma  befifet 
(ogl.  Äopitel  8).  Unter  ben  ^iftonen  jeid^nen  fid^  bie  @en)ebe= 
pflaujen  burd^  bie  unenblid^e  9)iannigfaltigfeit  in  ber  ©eftaltung 
unb  J)ifferenjirung  i^rer  geUuIofe-Äapfeln  aii^.  3)ie  befannteu 
Gigenfd&af ten  be^  ©olje^,  Äorfe^,  öaftei^,  ber  l^arten  grucbt- 
Idealen  u.  f.  xo.  ftnb  bebingt  burd^  bie  oielfad^e  d^emifd^e  Umbilbuug 
unb  morpf)oIogifd^e  S^ifferenjirung ,  toeld^e  bie  6eIIuIofe=9)Jembrau 
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in  bcn  ©ctpcbcn  ber  3Wetap^r|ten  erfährt.  SSiel  weniger  fommt 
3tel^nlid^e^  in  bcn  &cxotbtn  ber  SWetajoen  oor;  bei  biefen  ©erocb- 
t^ieren  fpielt  bagegen  eine  um  fo  größere  SRoHe  bie  „^^terceüar- 
fubftanj"  unb  bie  „©uticularfubftanj". 

3nterceIIar^©ubftanj  („3ntercettu(ar=Subftan5  ober 
Stoifci^enjellmajfe")-  3>iefeÄ  roid^tige  äußere  ^la^maprobuct  ent- 
fielet baburd^,  bafe  bie  forial  oerbunbenen  3^1^^  in  ben  ©eiocben 
ber  $i [tonen  fefte  ©d^u^^üllen  genteinfam  nacS)  außen  abfdbeiben. 
Sd^on  in  ben  ©oenobien  ber  ^rotiften  treten  fold^e  ©c^u^- 
bilbungen  fe^r  verbreitet  auf,  afe  ©allertf lumpen ,  in  bie  oiele 
Seilen  gleid^er  ärt  oereinigt  eingebettet  pnb,  fo  bie  3öogIoea  oieler 
Batterien  unb  ©^romaceen,  bie  gemeinfante  ©allert^ülle  ber 
SBoIoocinen  unb  oieler  S^iatomeen,  bie  fugeligen  S^^^^^^^^^  '^^ 
^olpcpttarien  (ober  focialen  9labtoIarien).  2)ie  größte  9lofle  fpieleu 
bie  3ntercel[ular5©ubftanjen  im  Äörper  ber  ^ö^eren  SRetajoen  aU 
f ogenannte  SKefend^^m^ ©emebe ;  ba^  Sinbegemebe,  ber  Änorpel, 
ber  Änod^en  erhalten  i^rr  befonbere  Sefcbaffen^eit  burd^  bie  SÖJaffc 
unb  Dualität  ber  SnterceHar^Subftanj,  bie  jmifd^en  ben  forialen 
Seilen  abgefd^ieben  mirb. 

EuticuIar^Subft an j.  SBenn  an  ber  Cberffäd^e  bc^ 
§  i  ft  0  n  e  n  s?  Äörper^g  bie  gefeüig  oerbunbenen  ®pibermi^=3ellen 
gemeinfam  einen  fd&ü^enben  Ueberjug  au^fd^eiben,  fo  entftel^eu  bie 
fogenannten  ßutifeln,  oft  bidte  unb  fel^r  fefte  ^aujerbilbungcn. 
93ei  oielen  9Retap^t)ten  wirb  in  bie  cutinifirte  Gellulofesßuticula 
SBad^^  ober  Äiefelerbe  eingelagert.  3>ie  ftärffte  3lu^bilbung  er= 
reid^en  bie  ßutiailarbilbungen  bei  mirbellofen  ^^ieren,  mo  fte  oft 
bie  ganje  ®eftalt  unb  ©tieberung  bebingen,  fo  bie  Äalffd^alen  ber 
3KoUu^fen  (SKufd^elf dualen,  ©d^nedfenl^äufer,  Ärafenge^äui'e) ;  be= 
fonberö  aber  bie  ßj^itinbetfen  ber  ©liebert^iere  (^anjer  ber  Ärebfc, 
^autbedfen  ber  ©pinnen  unb  ^nfect^n). 


Siebentes  KaptteL 

gellen,  Perfonen,  5t5cfe*    OrganeUe  unö  Organe. 


M^reuet  tuify  bei  toa^rcn  Sd^einS, 
(Ku(4  bti  ctnften  epitUil 
ftein  SebenbigeS  ift  ein  (Sind, 
lammet  ül'«  ein  SKele«!'' 

^.Unfer  eigener  menfd^Uil^eT  Seib  ifk,  toie  ber 
Seib  aOer  bSI^eren  Zliitxt,  ein  citoiliflTter  gellen - 
flaat.  Sie  Oetoebe  entfi^recben  ben  betfil^iebenen 
etfinben  ober  erblitben  „ftaflen  be§  ^taaM", 
bie  Crgane  ben  berfd^iebenen  Kemtem  unb  ^n« 
fhtuten.  «n  ber  epi^t  %Utx  fielet  bie  nS^ge 
Gentrnlregierung,  baiS  9terbencentrnnt,  ba*  de^ 
bim.  de  boSfonimener  baS  b^b'^e  3:^ieT  ent 
toiileU,  je  fl&rfer  bie  ^eUen^SRonartbie  centralis 
firt  ift,  beflo  mficbüger  ift  baS  be^errfd^enbe 
Q^ebini."    3<lMeeIen  unb  Seelen^etlen. 

fnifl  SmHktt 

(Oefanmelte  Sortr&ge  1878). 


£eben^(Stn^etten.  (^nfad^e  unb  3ufaininengefe|ie  Organismen,  fl^orp^o« 
loQtfd^e  unb  pl^^ologifd^e  3nbit)tbuen.  äRorpl^onten  unb  SBtonten.  Stufen  ber 
3nbiüibualitai:  S^^^t  $erfon,  Siodt.  ^ctueQe  unb  t)trtuelle  Stonten.  $aTtteIle 
unb  genealogifd^e  SBionten.  SRetopl^^ftfd^e  ^nbioibuen.  3^tten  (dlententor« 
Crganidmen).  3^II(nmentbran.  Stttnlo\t  S^Utn,  $lafttben  (S^^ioDen  unb 
3eQen).  Ursellen  unb  ^^ern^eßen.  OrganeQe  (3eIIorgane).  3^^(^(ine  (<^e« 
noblen),  ^ekoebe  ber  ^tflonen  (^etap^^ten  unb  Tieia^otn),  Organe  ber 
^iflonen.  £)rgan«@^nte.  Organ«9(pparate.  ^t{lonar«3nbtt)tbuen  (@proffe 
unb  ^erfonen).  (Blieberung  ber  ^tflonalen  (SRetamerie).  ©tbcfe  ber  ^iflonen 
(l^ormen).    ©taaten  ber  X^iere. 


ICtfcratur. 

Qxnft  ^ieifel,  1866.    (BenereHe  Xectologie  ober  aOgenteine  Structurle^re  ber 
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2:^iere  iinb  ^flonjen  in  feine  einzelnen  Crgane  führte  fd^on  frü^- 
jeitig  bie  oergleid^enben  Anatomen  jur  Unterfd^eibnng  uon  einfad&en 
imb  sufammengefefiten  Organismen.  2lle  bann  im  fiaufe  bcS 
legten  l^alben  ^a^ri^unbertS  bie  S^fl^nt^eorie  fid^  meiter  entmidtelte, 
crfonnte  man  in  benS^^en  bie  gemein) ame  anatomifd^e  ©rimb^ 
läge  für  alle  Sebemefen  bie  2luffaffung  biefer  3^0^"  ^^  felb:^ 
ftdnbiger  „elementar ^Organismen"  füfirte  bann  weiter  ju 
ber  STnfd^auung,  bafe  unfer  eigener  menfd^Ud&cr  Organismus,  ebenfo 
lüie  ber  aller  l^öl^eren  2:^iere  unb  ^flanjen,  cigentlid^  ein  „S^üm^ 
ftaat"  fei,  jufammengefefet  auS  aWillionen  von  mih:offopifd)en 
Staatsbürgern,  ben  einjelnen  3^1^"/  ^^^  ^^^  bemfelben  me^r  ober 
minber  felbftänbig  arbeiten  unb  für  ben  gemeinfamen  3^^^  ^^^ 
c^anJen  Staates  jufammen  mirten.  3)iefer  ©runbgebanfe  ber 
mobenien  3^ttentl^eorie  mürbe  namentlid)  von  Slubolf  iUrdöoro 
mit  größtem  ©rfolge  auf  ben  !ran!en  menfd^Iid^en  Äörper  an- 
gcroenbet  unb  filierte  in  feiner  „©ellulars^at^ologie"  ^i\  ber  mid&= 
tigften  Sieform  ber  SWebicin.  3?ie  3^1^^"  finb  uad^  feiner  3tuffaffung 
felbftänbige  „fiebenS-ßinl^eiten  ober  inbioibuette  £ebenSt)erbe",  unb 
baS  ein^eitßd^e  2tbtn  beS  ganjen  3)ienfd^en  ift  baS  combiuirte 
(>Jefammts6rgebnife  auS  ben  3lrbeiten  ber  \\)n  jufammenfet^enben 
Seilen,  ©emnad^  finb  bie  S^üm  bie  „eigcntlid^en"  2ebenS:^6inf)eiten 
^eS  Organismus.  ^f)xt  Inbioibueüe  Selbftmibigfeit  ift  of)ne 
weiteres  Har  bei  ben  permanent  einjcUigcn  "iprotiftcn,  oon  beneu 
toir  nun  fd^on  mel^rere  taufeub  3trten  fenucn. 
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3tuf  bet  anbeten  Seite  ftnben  wir  unter  ben  ntebcren  ^^ieren 
unb  ben  ^ö^eren  ^flanjen  eine  Si^fß^nmenfe^ung  an^  gleid^artigen 
Zweiten,  bie  eine  ^ö^ere  Stufe  ber  Seben^ein^eit  barftellt.  ^er 
33aum  ift  ein  ^nbiDibuuin;  aber  er  ift  äufammengefeftt  au^  jal^U 
reid^en  3tcften  ober  ©injelpflanjcn,  von  benen  jeber  al^  „Sprofe" 
tnieber  in  gleid^er  SBeife  an^  einem  3lfenftamm  unb  baran  be- 
feftigten  Slatteni  befte^t.  fiöfen  wir  einen  fold^cn  Sprofe  ab  unb 
fe^en  i^n  in  bie  ®rbe,  fo  routjelt  er  unb  wäd^ft  fofort  roicber  ju 
einer  felbftänbigen  ^flanje  an^.  ®benfo  ift  ber  ÄoraHen^Stocf  au^ 
ja^Ireid^en  ©injelt^ieren  ober  ^erfoncn  jufantmengefc^t ,  üon 
benen  jebc  i^re  eigene  3Ragen^ö^Ie  unb  9)hinböffnung  nebft  einem 
jugel^örigen  2^entafe(franj  befifet;  jebe  einjelne  Äoratten^^^erfon 
ift  gleid&toert^ig  einer  einjelnen  lebenben  Seerofe  (Actinia).  So 
erfd^eint  bann  ber  S  t  o  df  (Cormus)  lieber  afe  eine  l^ö^ere  Gin- 
l)eit ;  ebenfo  im  Ji^ierreid^  wie  im  ^fiaujenreidb.  3ludb  bie  gerben 
ber  gefeHigen  Xl^iere,  bie  Stödte  ber  Sienen  unb  2lmeifen,  bie 
Staaten  ber  3)lenfd^en,  finb  fold^e  ©in^eiten,  nur  mit  bem  Unter- 
fd^iebc,  ba§  bie  einjelnen  ^erfonen  ober  Staatsbürger  f)ier  nid)! 
förperlid^  jufammen^ängen ,  fonbcm  burd^  gemeinfamc  ^ntevcffen 
jufammenge^alten  werben.  Somit  fönnen  mir  je^t  fd&ou  brci 
oerfd^iebene  Stufen  ber  organifd^en  ^f^^t^i^ii^^i^ßtät  unterfdbeibeii, 
bie  fid^  über  einanber  aufbauen:  bie  S^^^^  ^i^  ^^Jcrfon  (ober  ber 
Sprofe)  unb  bann  ber  Stodf  ober  Btaat  (Cormus).  ^ebe  böbcre 
©inl^eit  ftellt  einen  innigen  SJerein  oon  nieberen  ^^bioibuen  bar. 
SRorpl^oIogifd^ ,  mit  ^infidbt  auf  ibren  anatomifd^en  Äörperbau, 
finb  bie  leftteren  felbftänbig;  aber  pfipfiologifd^ ,  mit  ^inficbt  auf 
bie  SebenSein^eit  beS  ®anjen,  fmb  fie  ber  erftcren  uutergeorbnet. 

3n  ben  angeführten  einfad^en  unb  allgemein  befanuten  "Sei- 
fpielen  liegt  bicfeS  SBerl^ältnife  flar  oor  9lugen.  9lber  eS  giebt 
anbere  Organismen,  bei  benen  baS  nidöt  ber  '^aü  ift,  mo  oielmcbr 
bie  ?yrage  oon  ber  „eigentlid&en  ^nbioibualität"  grofec  Sd)n)ieri(\^ 
feiten  bereitet.  So  lernte  man  oor  fünfjig  ^a^rcu  in  ben  mcrf- 
mürbigen  Sipfionop^oren  ober  „StaatSquallen"  fdbroimmenbe  X^ier- 
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ftödc  genauer  feniten,  Me  man  bi^  bal)in  für  einfädle  „ßiu}el== 
tf)ierc",  für  ^ebufen  mit  muItipKcirten  Organen,  gel^atten  ^atte; 
einge^enberei^  StuWum  ergab,  bafe  }ebe^  fd^einbare  ,,Drgan"  eigent= 
lic^  eine  umgebilbete  SRebufem^erfon  fei,  ba^  ganje  einheitliche 
Webilbe  ein  ©todf.  ©erobe  bicfe^  Seifpiel  ift  fe^r  lel^rreidb  ge= 
n)orben  für  bie  mid^tige  Ji^eorie  ber  9lffocion  unb  Slrbeit^tl^eitung ; 
bie  ganje  fd^mimmenbe  ©ipl^onop^ore  ift,  pl^pfiologifd^  betrad^tet 
(mit  Sejug  auf  bie  Seben^t^ätigfeit)  ein  einl^eitHd^  organifirte^ 
^^ftier  mit  oielcn  ungleid^artigen  Organen;  aber  morp^ologifd) 
betradbtet  fmit  öejug  auf  gorm  unb  ©tnictur),  ift  jebe^  abhängige 
Organ  urfprünglid^  eine  felbftänbige  3)lebufe. 

Wl0tp^0l0%i\^t  ttnb  )p|4fio(o8U4^  ^nbinibtten  (^^orpl^onten 
unb  Sionten).  ©d^rni  aui^  biefen  menigen  öeifpielen  ergiebt  fid^, 
baf^  bie  ?5^age  von  ber  organifd^en  ^nbiüibualität  feine^roeg^  fo 
einfach  ift,  mie  fie  auf  ben  erften  SlidE  augfie^t,  unb  ba§  fie  anbcr^ 
beantroortet  wirb,  je  nad^bem  mir  bie  eJ^rm  unb  Structur  (mor= 
pbologifd^)  ober  bie  SebenS-  unb  Seelent^ätigfeit  (p^^fiologifd^) 
in^  2tugc  faffen.  SBir  muffen  ba^er  in  erfter  Sinie  morp^oIogi|d()e 
^ubimbuen  ober  SWorp^onten  unb  plj^fiologifd^e  Qnbiinbuen 
ober  Si outen  unterfd^eiben ;  ber  Saum  unb  bie  Sip^onopl^oren 
fiub  einjelne  öionten,  ^nbioibuen  ^öd^fter  Orbnung,  sufammcns 
gefefet  axi^  jal^freid^en  gleid^roert^igen  Sproffen  ober  'iperfonen,  ben 
gefcUigen  SKorp^onten.  SBenn  mir  aber  bie  lefeteren  meiter 
auatomifd^  in  il^re  einjelnen  Organe  jerlegen,  unb  biefe  mieberum 
in  i^re  mifroffopifd^en  ©lemente,  bie  S^lltn,  fo  erfdöeint  un^  jeber 
SproJ3,  jebe  ^^erfon  afö  ein  Sion;  iljre  3^0^"  gelten  bann  aU 
"öiorp^onteu.  3eber  oieljellige  Organi^mu^  entmidfelt  )id)  jebod; 
urfprüngtid)  au^  einer  einjelnen  3^11^/  ber  Stammjelle  (6i)tula) 
ober  ber  „befrud^teten  ©ijelle'' ;  biefe  ift  gteid^jeitig  ein  3)Jorpbou 
unb  ein  SJion,  ein  einfad^e^  ^^nbioibuum  fowobt  in  morpbo^ 
logifd^er  ate  in  pl^^fiologifd^er  Sesiel^ung.  ^n  ganje  ^^roceg  ibrer 
^ntmidfelung  jum  oieljelligen  Organi^mu^^  beruht  barauf,  bafe  biefe 
Stammjelle  fid^  mieber^olt  t^eilt,  bie  3a^lreid)en  fo  entftanbeneu 
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3eIIcn  ju  einer  ^ö^eren  ©tnl^eit  ücretntgt  bleiben  imb  in  golge  oon 
airbeitj^t^eilung  oerfd^iebene  formen  annehmen. 

Stitfettleitet  bet  mütp^ülot\^^tn  3nMiiibitiIUftt«  2)er  oet- 
loicfelte  mobeme  ©ulturftaat  mit  feinen  bewunberungi^iDärbigen 
Seiftungen  fann  alö  bic  ^öd^fte  Stufe  inbioibueffer  Sottfommen^it 
betrad^tet  werben,  bie  un^  au^  ber  organifc^en  3latnx  bcfannt  ift. 
äßtr  fönnen  ober  bie  (Sinrid^tungen  biefed  ougecorbentlid^  cenaß^ 
cirten  „Drganidmu^  ^öd^fter  Drbnung"  nur  bann  oerfie^en,  feine 
forialen  ©inrid^tungen  unb  culturetten  fieifhingen  nur  bann  begreifen, 
wenn  wir  foriologifd^  bie  oerfc^iebenen  ©efellf d^af td  *  Glaffen  unb 
©tänbe  fennen,  bie  i^n  jufammenfe|en,  bie  ©efefte  i^rer  StffociDn 
unb  9lrbeitdtl^ei(ung ;  unb  nienn  mix  ant^opologifd^  bie  Statur  ber 
^Perfonen  uerfte^en,  bie  entfpred&enb  benfelben  ®efe§en  fid^  gur 
Silbung  uon  SBereinen  jufantmen  getrau  unb  in  bie  oerfd^iebenen 
Serufi^Maffen  geglicbert  ^aben.  2)ie  befannte  ©lieberung  biefer 
©tänbe,  bie  9langorbnung  im  $eere  unb  in  ber  ^Regierung,  jeigt 
un^,  wie  ©tufe  für  Stufe  fid^  ein  fo  jufammengefeftter  ©efellfd^afte- 
Drgani^mu^  aufbaut. 

@anj  ebenfo  ^aben  mir  aber  aud^  ben  S^II^nftaat  ^u 
beurt^eiten,  ben  bie  einjelne  ^crfon  in  ber  menfd)Iid6en  (Sefeüfcöaft 
ober  im  Sleid^e  ber  ©emebt^iere  bilbet ;  ober  ben  Sprofe  im  Steidbc 
ber  ©emebpflanjen.  Sud^  i^r  oermicfelter ,  au^  oiefeu  Crgaiieu 
unb  (Semeben  jufammengefe^ter  Drgani^mui^  mirb  un^  erft  oer- 
ftänblid^,  ro^nn  mir  i^re  elementaren  öaufteine,  bie  S^^^^h  fenncu, 
unb  bie  ®efe|e,  nad^  benen  biefc  „elementar 'Crgani^men"  ficb 
ju  3^ßü^teinen  unb  ©emeben  jufammenttjun ,  unb  biefe  roieberum 
burd)  3lrbeit^t^eUung  in  bie  mannigfaltigen  Crgane  umbilben.  2o 
muffen  mir  a(fo  junäd^ft  bie  Stufenleiter  ber  3Worpf|onten 
feflftellen,  bie  @efe^  ber  3lffocion  unb  ©rgonomie,  nacf)  benen  fid) 
bie  einj^elnen  Slangftufen  ober  Stäube  ber  morp^ologifd^en  ^nbi- 
üibuatität  über  einanber  aufbauen.  3lte  fold^e  Stufen  ^abcn  mir 
junäd&ft  brei  unterf d^ieben :  I.  bie  3^11^  (ober  beffer  ^laftibe), 
II.    bie    5ßerfon    (animal)    ober   ben   SproJ5    (oegetal),   imb 
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111.  bcn  Stod  ober  Gormu^.  SBir  werben  aber  fe^en,  bafe  in 
biegen  brei  ^ottpt^fen  ftd^  lieber  untergeotbnete  Stufen  unter- 
ici^eiben  laffen.  3lur  bei  ben  $totiften^  bei  ben  einjelligen  Crcja- 
niemen,  ift  bie  morpl^ologifd^e  ßinl^ett  jugletci^  mit  ber  p^i^fiologi^ 
ic^en  oerbunben.  Sei  ben  ^ifionen,  ben  oieljettigen  unb  geiDebe- 
bilbenben  Drgoni^nien,  ift  boi^  nur  im  Seginne  ber  inbioibuellen 
ejiftens  (auf  ber  Stufe  ber  StammjeHe)  ber  gaU ;  fobalb  fid^  au^ 
biefer  ßptufa  burd^  mieberJ^oIte  X^eilung  ber  oieljeHige  ftörper  ent- 
roidelt,  ergebt  fid^  biefer  jur  Stufe  einer  ^öl^eren  Snbiüibualität, 
eine^  Stütn^taaU^. 

%ttntüt  »IIb  irirtiteUe  JBiniitett*  Unfer  eigener  menfd^Ud()er 
Crgani^mug  ift  im  reifen  entmidfelten  3#ß^be,  ebenfo  xoit  ber 
aller  ^öl^eren  2^l^iere,  ein  fel^r  jufammengefe^ter  3^ß«ttftaat,  bagegen 
im  beginne  feiner  ßfiftenj  eine  einjelne  3^ß^;  ^'^  Seben^einl^eit 
be^  erfteren  bejeid^nen  mir  ate  actuelle^  Sion,  biejenige  be^ 
(enteren  al^  oirtuelle^  Sion;  —  b.  f).  ba^  pbt^fiologifd^e  ^nbi- 
pibuum  ober  bie  Sebeni^einl^eit  l^at  in  erftem  gatte  bie  l^öd^fte  Stufe 
ber  inbioibueflen  älu^bilbung  erreid^t,  bie  ber  burd^  il^r  oertretenen 
3lrt  ober  Specieg  jufommt ;  im  jmeiten  %aüt  fielet  er  nod^  auf  ber 
tiefften  Stufe  inbioibuetter  Silbung  unb  befi|t  nur  bie  gd^igfeit 
(Virtus  ober  Potentia),  fid^  ontogenetifd^  jur  böd^ften  Stufe^ 
jum  Actus,  ju  erl^eben.  S3ei  ben  l^öberen  ^^ieren  unb  ^flanjen 
erfdbeint  gemö^nlid^  nur  eine  Stüt  be^  Crgani^mui^,  ba^  ^robuft  ber 
beiben  oereinigten  ®efd^led^tgjellen  (ßiselle  unb  Spermajeüe)  afe 
bae  potentielle  Sion  ba^  fid^  jum'  actuellen  entmidfefn  fann ;  e^ 
giebt  jcbod^  aud^  3lu^naf)men.  Seim  Süfemafferpol^pen  (Hydra) 
unb  oermanbten  SReffelt^ieren  befi^t  jjebe^  beliebige  Stüdf  ber 
.Hörpermanb,  beim  Sabefd^roamm  (Euspongia)  unb  ben  oerroanbteu 
Spongien  jebe^  ©eTpebfiüdf,  bei  oielen  ^flanjen  (j.  33.  Marchantia 
unter  ben  Ärpptogamen,  Bryophyllum  unter  ben  ^banerogamen) 
bcfigt  jebe^  Stüdfd^en  eine^  X^aHuig  ober  eine^  Stattet  bie  e5ä^ig= 
feit,  fid^  ju  einem  actueHen  reifen  Drgani^mu^  ju  entmirfeln,  ift 
alfo  in  SBirflid&feit  ein  oirtueHe^  Sion. 
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VattieUe  ^^ttMuibnett*  95on  bcn  oirtueücn  ©tonten  (—  d^ 
lold^cn  ftörpcrt^cilen,  bte  ftd^  totcbcr  ju  einem  ©anjen  entioideln 
tonnen  — )  ftnb  bie  partiellen  33ionten  ju  unterf d^eiben ,  bie  btefe 
^a^tgfeit  nid^t  befiften;  e^  ftnb  abgelöfte  ÄSrpert^etle,  bie  jtoor 
nad)  i^rer  ^^rennung  oom  ganjen  Orgoni^ntu^  nod^  fürjere  ober 
längere  3^^^  fortleben  fönnen,  baitn  aber  ju  ©runbe  ge^en.  £o 
jd^Iägt  j.  33.  ba^^  au^gefd^nittene  iperj  einer  Sd&ilbfröte  no(6 
tagelang  fort;  eine  abgefd&nittene  33lume,  in  SBaffer  geftedft,  fann 
ftd&  otete  2!age  frifd^  unb  lebenb  erhalten.  33ei  einigen  ^od^- 
organifirten  Ärafen  (ßepl^alopoben)  enttoidfett  fid&  einer  oon  ben 
iid^t  armen  be^  2Wännd&en^  ju  einem  felbftänbigen  2^^ierförper, 
ber  pd^  ablöfi,  um^erfd^roimmt  unb  bie  Sefrudötung  bed  SBeib- 
c^en^  ooHjie^t  (Hectocotylus  oon  Argonauta,  Philonexis  u.  X.); 
er  mürbe  urfprüngtid^  für  ein  felbftänbigen  parafitifd^e^  X^ier 
gehalten.  2)affelbe  gefd&a^  mit  ben  merfroürbigen  lappcnförmigen 
3lüdEenan^ängen  einer  grofeen  SladEtfd^necfe  (Thetys),  bie  fic^  ablöten 
unb  felbftänbig  um^erfriedben,  3)en  ftörper  oieler  nieberer  Xbierc 
unb  ^flanjen  fann  man  in  Stüdte  jerfd^neiben,  bie  fidb  modöenlang 
lebenb  erhalten,  e^e  fie  ju  @runbe  ge^en.  ^ie  Seben^fäbigfeit 
biefer  partiellen  öionten  ift  roid^tig  für  bie  allgemeine  ?5rage  oom 
^efen  be^  Sebenö  unb  oon  feiner  fd^einbarcn  ßin^eit  bei  beii 
tneiften  ^ö^eren  Crgani^men.  J^^atfäd^lidb  führen  aud)  bier  Mc 
Seilen  unb  Organe  i^r  gefonberte^  ^nbiüibual-fieben,  obglcid)  ne 
bem  ©anjen  untergeorbnet  unb  oon  i^m 'abhängig  finb. 

Senealogifd^e  ^nbinibiten*  Sine  eigentbümlicbe  Seant^ 
mortung  ber  ^ragc  oon  ber  organifcben  ^nbioibualität  rour^e 
baburd^  ju  geben  oerfud&t,  baft  man  ju  einem  <3nbiüibuum  alle 
Organismen  red&nete,  bie  axi^  einem  einjigen  befruchteten  Qi  ber- 
oorgegangen  finb.  So  betrachtete  fd^on  1810  ber  italienifcbc 
©otanifer  0allef  io  alle  ^flanjen,  bie  burc^  ungefcbled^tlid)e  iNcr- 
me^rung  (Änofpung  ober  X^beilung)  entfteben  —  Sproffe,  Slblcgcr, 
Stedflinge,  ÄnoHen,  S^Jeige  — ,  nur  als  2'beilftücfe  eines  einjiticn 
<iuS  bem  ©i  (Samenfoni)  beroorgegangenen  ^nbioibuumS.    ßbeiiio 
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crMärtc  1855  bcr  cnglifd^e  3oolo9e  ipufici)  bic  Summe  atter 
!ri)icre,  bic  butd^  ungcfd^Ied^tHd^c  aSermc^nmg  cutftanbcn  finb, 
aber  oon  einem  einzigen  gefd^led)tlid^  erjeugten  X^iere  abftammen, 
für  Xbeile  bicfeg  ^nbioibiiumg.  $;n  biefer  Stxiffaftung  fällt  ber  SJegriff 
be!^  organifd^en  3nbimbuumi5  mit  bemjenigen  be^  „3^w9ii^9^' 
freife^"  jufammen.  äUein  praftifd^  ift  biefe  Segrifföbeftimmung 
uubraud^bar ;  benn  man  müßte  bann  aüt  bie  SRiUiönen  Slattläufe, 
bie  part^enogenettfc^  an^  unbefrud^teten  ÄeimjeUen  entfielen,  aber 
urfprünglic^  31bfömmlinge  einei^  einjigen  befruchteten  6ie^  finb, 
al«  ein  einjige^  ^nbioibuum  auffaffen  —  ebenfo  fommtlid^e  Xrauer- 
roeiben  ©uropa^,  metl  biefe  burc^  StedEIinge  erjeugt  finb,  bie  urfprüng- 
lic^  von  einem  einjigen,  gefd^Ied^tlid)  erjeugten  Saum  abftammen. 
aReta)P^4fiftl&e  Sttbinibnett*  Um  bie  fd^mierige  $rage  uom 
3n^alt  unb  Umfang  be^  organifd^en  ^nbimbual  ?  33egriffe^  in  all^ 
gemein  befriebigenber  SBeife  ju  beantroarten,  finb  im  Saufe  be^ 
10.  ^a^r^unbert^  oiele  Derfc^iebene  3?erfud^e  gemad)t  roorben; 
feiner  von  if)nen  f)at  allgemeine  Slnerfennung  gefunben.  ^dj  i)abt 
eine  ^iftorifd^e  aSergleid^ung  unb  Äritif  berfelben  1866  im  britten 
"Sndjt  meiner  „©enerellen  3Worp^o(agie"  gegeben,  unter  bem  Xitel : 
„Generelle  Xectologie  ober  allgemeine  Structurle^re  ber  Drgani^^ 
men"  (»b.  I,  S.  239—374).  Sabei  ^abe  ic^  befonber«  bie  3ln= 
fid)ten  vs)n  ©oet^e,  Snieyanber  Sraun  unb  9Jaegeli  unter 
hcn  33otanifem  berüdffid^tigt,  oon^o^anne^  3)Jüller,  Seudfart 
unb  isictorßaruig  unter  ben  3öolagen.  SBenn  man  bie  auffällige 
2>erfdbieben^eit  ber  änfid^ten  uergleid^t,  ju  ber  fo  ^erDorragenbe 
3Jaturforfc^er  unb  2)enfer  in  33etreff  einer  fo  wichtigen  biologifd[)en 
Wrunbfrage  gelangt  pnb,  fo  mirb  man  begreifen,  baß  audb  Iwtt 
mö)  bie  3Keinungen  barüber  meit  aui^einanber  geben.  3)ian  barf 
e^  ba^er  ben  metap^^fifd^en  ^bilofoplien  ni($t  5u  fe^r  oerargen, 
menn  fic  —  o^ne  Äenntnife  ber  realen  isertiältnijfe !  —  in  ibren 
luftigen  Speculationen  über  „ba^  ^^?rincip  ber  ^nbinibuation"  bie 
fonberbarften  ^^antafiegebilbe  ju  ftanbe  bringen;  man  üerglciAe 
j.  33.   bie    alten   Sc^olaftifer,    unb    uon    ben    neueren   3lrtl)ur 
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Schopenhauer  unb  6buarb  i^artntanu.  &tvodi)nl\df  tritt 
babei  bie  pfrid^ologtfd^c  Seite  be^  ^roblem^  in  ben  Sorbergrunb, 
bie  §rage  oon  ber  inbioibuellen  „Seele",  o^e  baß  jugleid^  \bt 
materielle^  Subftrat,  bie  anatotnifd^e  33afi^  be^  CrganiJmu^, 
gehörig  berürfftd^tigt  wirb.  S5ie(e  a)letap^t)ftfer,  bie  in  einfeitigem 
3lnt^opi^mug  and)  \fitx  ben  aWenfc^en  afö  ,M(^<^^  öKer  J^inge" 
betrad^ten,  (egen  fogar  bai^  perfönlid^e  „Sero u fetfein"  bem  Se^ 
griffe  bed  ^nbioibunm^  ju  ©runbe.  6^  Hegt  auf  ber  ^anb,  boB 
bamit  nid^t  einmal  für  bie  ^ö^eren  ^l^iere  eine  braud^bare  ©nmb- 
läge  geliefert  wirb,  gefd^nieige  benn  für  bie  nieberen  2^^iere  w;ü> 
ipflanjen.  Sei  biefen  treffen  wir  eine  oiel  größere  3WannigfaItig= 
feit  ber  inbioibueHen  ©rfd^einung  einerfeiti^,  unb  anberfeit^  eine 
oiel  größere  ©infad^^eit  auf  ben  nieberen  Silbungdfhifen.  ^n 
meiner  äb^anblung  „Ueber  bie  ^nbioibualitdt  be^  X^ierförperd" 
<3ena.  S^^^^-  1878)  ffabt  id^  ju  jeigen  oerfud^t,  wie  biefe  per= 
midfelten  tectotogifd^en  S^agcn  am  einfad^ften  ju  löfen  unb  burd) 
bie  anatomifd^e  Structurle^re  ju  oerroert^en  fmb.  G^  genügt, 
wenn  roxi  babei  bie  brei  oor^er  aufgeführten  ^auptftufen  ber 
^nbioibualitdt  unterfc^eiben  unb  einerfeit^  i^e  p^pfiologifd^e,  anber- 
feit^  i^re  morp^obgifd^e  Sebeutung  ung  flar  mad^en.  SSir  motten 
alfo  jeftt  junäd^ft  bie  3^^^  (^taftibe),  bann  bie  ^erfon  (ben 
Sproß)  unb  jute^t  ben  Stodf  (Cormus)  nä^er  betrad^ten. 

3)ie  ^tüt.  Seit  ber  aJHtte  be^  19.  ^a^r^unberti^  gitt  bie 
3ettent^eorie  allgemein  unb  mit  5Hed^t  al^  eine  ber  roicbtigften 
biotogifd^n  2:^eorien;  jebe  anatomifd^e  unb  fiiftotogifc^e ,  phi^no- 
fogifd&e  unb  ontogenetifd^e  3trbeit  mufe  fid^  auf  ben  Segriff  ber 
3etle,  at^  be^^  „@Iementar=Crgani^mu^",  ftü|en.  xro^bem  finb 
mir  nod^  ^eute  meit  baoon  entfernt,  ootle,  einftimmig  anerfanntc 
i^tar^eit  über  biefen  elementaren  ^nbamentat=Segriff  gewonnen  }u 
^aben.  Sielme^  gelten  nod^  ^eute  bie  Slnfidbten  ber  angefc^enften 
Siotogen  über  „ba^,  xoa^  man  eine  3^1^  5^  nennen  ^abe",  über 
ba^  eigenttid&e  SBefen  biefen  „ßlementar^Qnbioibuum^",  feine  Se- 
jie^ung  3um  öanjen  be^  oietjetligen  Drgani^mu!^  u.  f.  m.  oietfücb 
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lüfit  au»  einanöet.    3>tcfs  i^}i^l?r1prüd)c  ertlävcn  fid)  eiitcrfeilä  a\ 
Dfr  Somplitation  uub  ^iannigfiilligfcil  öcc  sat)Ireid)eii  üerfdjiebeiwn'' 
tfrfdicmungen ,  bk  miä  im  ^^Ucnleben  eiitgcgenirelen ;  aiibevfetls 
Ulla  t}t\  W(id)td)i(  ber  ,3»'"enIbcone,  tu  bereu  'iterlauK  ber  Öegrifj 
tifr  ^fUf  PielfiKl)'  »nö  bcöi-uteiibe  'lüauWiingen  evfaiiten  f)at. 
roolleii    biilifr   äWHtiftll''  iwf  ötc  niidiiigftcn  tSlnppcn  ber  Ie?tei 
(invti  futjfii  ^ifiorifdje"  Ueberblirf  roeticn. 

Segriff  her  3elle.  3IU  im  luvten  Iirittel  beö  fiebje^nl 
^ahrilKii^d^  me^rne  9t<tturf orfd^er,  nameiitüd)  '91  a  t  p  t  g  ^  i  in  Stallt 
iinl)  ©reiD  in  enftlanb,  baö  'üRitrotlop  jum  erften  iDiate  auf  W( 
ttnaiomtfdie  UntcrfuAitng  bev  *iif(anjen)tructur  amücnbeten,  beobac^leten 
fw  im  'JJflanjenitriDebc  finen  'Sau,  Ber  bie  dtöftte  91el)iilidjlcit  mit  bet 
JÖonicttpabe  ber  ?lieiien  bi-foR.  2)it  birfilacbciingteii ,  mit  ©"»ig  «= 
fUQlen  3Sact)^^eIIen  ber  le^leten,  bie  auf  bem  Cuetfc^nitt  icd)äc<f>9 
cifi^eiiien,  gleidjen  Ben  .^oljiiiellcii  bct  ^flainen,  bie  .Seöioft  enthalten. 
3)aä  flrofte  il'erbienft  oon  ä  t^  l  c  i  b  e  n ,  bcm  eifientlidien  'Begrünbet 
bn  ^tüin  =  I  h  e  0 1  i  e ,  fecftnnb  in  Bern  "Jindjroetfc ,  biiö  « 1 1  c  »et' 
f<^ebencn  ©croebe  ber  ^flanjen  miä  foldien  .Seilen  urfprüngtii^  gU' 
fammciigcfc^t  finb  (1838).  !Dcnfelben  9Indjraei3  lieferte  glti^  batai 
J^f  obor  StfeiPiinn  für  bie  (iJeroebe  Der  I&iert:  Ourcb  feine  „"lliitti 
ftopifc^en  Unterfudiunfieii  Über  bie  llebereinftimmung  in  ber  3trnctor 
unb  bem  aüa(6ät()um  bct  2l)iere  unb  ^pflanjen"  beiinte  er  (1839) 
Sie  ^fUen^lIjcotic  über  bo«  GtefiimmtgcMet  bei  DtganiSmen  nue. 
■öeibe  5o^ft6"  belradtlften  bie  ^tüe  im  ©cfentlidien  olä  ein  'J^ISSt^cn, 
befTtn  fffte  51tm&ran  einen  flüffigcn  ^nftolt  unb  in  bitfein  einen 
tlrinercn  feflen  Aörper,  Den  oon  ^.  SJtüion  1833  entbedten  ,Sellen= 
fern  (Nufleus)  umfi^ließe;  fie  Dcrgtidien  bie  orgnnifc^e  i^tüe  ( —  alt 
milrijflopifdjeö  Jnbinibuum!  — )  mit  einem  organifdjcn  S! r ij ft u [ ( 
uTib  ßtauMcn,  ba&  fie  burcfe  eine  9Irt  ÄrqfIaQifation  uns  einer  Dr= 
Hanifi^en  'Mutterlnnge  (Cijtoblrtftema)  entflelje;  babei  faUtc  ber  centrale 
,3eQ(ern  äiinltiA  bem  J^rDflaKIern  alä  9Iuä(tin;^a))untt  bienen. 

Zellmembran,  i\n  Den  erften  .(roan^itj  ^abren  itjree  "^BcftelKi 
(Doii  1839  bis  1859)  blieb  für  bie  .Seilen  »I^ieone  ber  Sa^  maft« 
flebenb,  baft  jum  Senriffe  ber  .StUe  brei  mefentlicbe  JBcftanbtijeUe  c^e= 
horten:  (Si|lcn4  bie  fefle  öußere  Zellmembran,  her  man  nic&t  nur  alö 
3c^u^(|üDe,  fonbetn  als  cii^entli^em  „Sauflein"  beä  Cvganiämiiü  bie 
größte   Sebeutung   ^ujt^rieb;    jmeiten^   ber   flüffic^e   ober   Eialbflüffi] 
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3cflcnin()alt  (S^ü^^^i),  unb  brittcnd  ber  fcftcrc,  in  iiejcm  etngefc^Ioficne 
3cBfern  (Nucleus  ober  Cytoblastus).  Um  eine  anfd^aulid^e  SorfteQung 
Don  ben  Sic^tigfeitS=9Ser^äItni{fen  unb  Sagebegie^ungen  biefer  brei 
mttroftopifd^en  3^II^^^i(^  }u  geben,  oerglic^  man  fie  mit  einet  ftirfd^ 
ober  Pflaume.  ®a$  weiche  „%ld\^"  biefer  ^rud^t  (bem  S^ttf^f*  ^t= 
fprec^enb)  ift,  roenn  man  fte  fc^alt,  ebenfo  oon  ber  äußeren  feften 
^üUe,  rote  oon  bem  eingefc^loffenen  garten  jtern  nur  fc^roer  )u  trennen. 
@in  wichtiger  ^ortfd^ritt  gefc^a^  erft  1860  baburd^,  ba^  3Rai  Sc^ul^e 
bie  äußere  Sc^u^^üDe  für  einen  unmefentltd^en,  fecunbär  entftanbenen 
Seftanbt^eil  ber  3^^^  erflärte;  er  fe^lt  t^atfäd^Iic^  vielen,  namentlich 
jugenblic^en  S^^^^  ^^^  Sl^iertdrperd  gan};  ed  giebt  alfo  „9}adte 
3ellen",  o^ne  SRembran.  3ugkic^  wied  biefer  audgegeid^nete  ätnatom 
nad),  bafe  ber  fogenannte  „S^ü^a^t"  —  ber  eigentlid^e  S^^^^^  — 
feine  einfache  ^lüffigteit  fei,  fonbern  eine  jä^fiäfftge,  eiroei^artige 
Subftanj,  beren  felbftönbige  Bewegungen  man  fd^on  feit  langer  3^ 
oon  ben  Sl^ijipoben  tannte,  unb  bie  beren  erfter  genauer  (Srforfc^er, 
-^eli^  ^ujarbin,  1835  ald  Sarcobe  befd^rieben  f^atte.  3Rai 
@c^ul$e  geigte  ferner,  ba^  biefe  @arcobe  ibentifd^  ift  mit  bem 
,,3^K^nfc^l^im"  ber  ^fianjengeüen ,  ben  $ugo  9Ro^l  1846  guerft 
als  ^rotopladma  begeic^net  ^atte,  unb  ba^  biefe  ,,lebenbige  Subftang' 
ald  ber  eigentliche  Xräger  ber  Sebenderfc^inungen  )u  betrachten  ift. 
Sa  bie  S^Q'n^ntbran  nunmehr  ald  unwefentlic^e,  erft  fecunbär  oom 
roeid^en  ^rotopladmaleibe  ber  S^^^  audgefc^iebene ,  oft  gang  fe^lenbe 
Sc^u^^üQe  ertannt  mar,  blieben  für  ben  reinen  S^übe^xi^  nur  groei 
roefentlid^e  Seftanbt^eile  übrig:  ber  äußere  meiere  S^^^^^^^b ,  au9 
Protoplasma  befte^enb,  unb  ber  innere  fefte  3^ß«"tern  (Nucleus), 
aud  einer  ö^nlic^en  Subftanj,  bem  Üluclexn,  befte^enb.  Sie  urfprüng^ 
lic^e  „nacfte  S^^^"  9^^  nunmehr  einer  „gefc^älten"  ßirfc^e  ober 
Pflaume,  p^ne  fc^ü^enbc  fefte  „§aut".  Siefer  neue,  feit  oiergig  ^a^ren 
befte^enbe  3^ttbegriff,  für  beffen  Sefeftigung  ic^  in  meiner  ^Monographie 
ber  Stabiolarien  (1862)  neue  <Stii^en  ju  liefern  bemüht  roar,  ift  je^t 
faft  allgemein  angenommen,  unb  bie  3^0^  befinirt  afe  ein  ,,Äörnc^en" 
( —  Älöfec^en  ober  jllümpd^en  — )  oon  ^rotoplaöma  (:=  Gptoplaöma), 
baö  einen  fefteren  geformten  Äern  einfc^lie|t  (Nucleus  ober  Karyou, 
befte^enb  aud  ^arpopladma). 

$ier  bietet  fic^  bie  (Gelegenheit,  einen  lel^rreic^en  Seitenblid  auf 
bie  3i^ro^9C  jw  roerfen,  benen  mifroffopifd^c  Seobad^tungen  unb  bie 
baraud    gezogenen   @c^lüffe   untermorfen   fmb.     Obgleich   Köllifer 


in  134&  unb  SIemaf  1851  auf  bif  Srifimj  uoti  nadteii^  membTan- 
m  3^«»  «ufmettlam  gcmarfil  nnB  aud)  bercn  Semetiungeu  (j.  S. 
Sompifiellen)  mü  benjenii^en  im  'l^^cotovIaäiiKt  bei  ^jiflaiiitenicllen 
%l\^tn  ^attt,  üitttcn  botfi  W  ineiflen  unb  an^rfelienflen^JtiEToftopilfT 
ingig  'ja^re  lang  nn  bcm  Sogma  fefl.  Sag  jcbe  3^11^  ^>"  ^Zembran 
i^cn  mfifie;  man  ^ielt  ben  feftcn  Umii^,  beii  uu((i  bie  narfle  ,'lfUc 
xrifaU)  eincä  oetfc^iebni  Itditbrci^nbeii  'ÜJIcbium«  {ci^en  inußtr,  für 
I  '^uäbrud  einet  bcfonbcren,  analomtic^  abttmti&aten  Membran. 
it  bcmfclben  Jltedit  tonn«  man  jebev  liomogi'nen  ©laSlugel  eine 
itiüOcnbe  'Bicinbriin  juff^rrtben :  benii  man  fiebl  \a  ftfiarf  i^ren  Uui= 
,.  3n  twn  langen  Stveittgteiten,  iocl(l)f  fogcnanntc  „eractc  Seob= 
ttr"  aber  bk  'JlniDefenlieit  ober  ben  ÜDiangct  einer  .■idlmembian 
(Tten,  (pieü  biejet  opüicfie  3rtl[)um,  bi«  fatjc^e  SJeutung  cincS 
irfen  (Joniourä,  eine  Hauptrolle.  3(et)nlidi  uertiiilt  eö  fid|  mit  Dielen 
bcien  iÖibeifpiäcften  von  „ejactcn  9ieobad)tern",  bic  ibre  „udieren 
lobac^tungeii"  für  Kialiatöen  ausgeben,  loabrcnb  fie  Iftfltfäi^UA 
i^Ififfe  AUä  unooQflünbideii,  nerfc^iebener  3)eutung  fätiigen  ^eobac^^ 
tie«n  finb. 

fiftnioie  ädltn-     Sc^on   oo»  oieiaig  ^alfmi  (1864)    Ifattt 

an  einigen  fleinen,  [iii^opobenartigcn  ^Protifteii  (Frr)tftiuciel.B  unb 
'otot^ene^l  m\ä)  oergeblic^  bcmü!)l,  einen  3^1'«"  '"  bem  nactten, 
lenbigen  unb  beioegUc^en  ^roioploema  natitjumeifen.  ©benfo  menig 
lang  bie«  mebreren  anberen  Öeobac^tern,  bte  fpdier  ai)nU(^e  „lcni= 
«  31f)iiopoben"  itnler(u{f)ten  (®  ruber,  Cienloiüäti  u.  31.).  ®e= 
iQI  auf  bieFe,  fpäter  oft  n)teberI)oUen,  ^eobadituniteR  ^atte  i<$  1866 

meiner  „®«nercUen  5Itoip^oIofiie "  bie  ÄlaRe  ber  ÜHoneren, 
aM  ttnföt^l'ter  fernlafer  elementar 'Organismen  —  aufgeftelll 
;b  auf  beren  Ijo^e  Sebeutung  fllt  Bie  äöfung  aUgemetncr 
)Iofti)4rr  $rob[eine  l)iiißeit)iefeu.  ^I)c  2lSertl)  ift  neuerbingä  feE)r 
rlüfttn,  ffitbem  aucfi  bie  Sfiromaceen  unb  'Salterien  alä  „(ern= 
e  StÜen"  anerlannt  niorbcn  finb.  3(Uerbin9,&  &at  9  jt  1 1  (^  I  i 
jen  beren  Jlnffaffung  alä  "iJäoneren  gdtenb  gemad)!,  bafi  ihr 
mofiener  l'laema'Veib  t^emifd)  fid)  nidjl  luie  t^ntoplaäma,  [onbern 
.e  Jtarvoplaäma  (=^  'Ituelfin)  Derl)alte,  baj)  fomit  bieje  eiu' 
lüften  ^^tlafttben  ntc^l  bem  ^l^roli)plaema=l).'eibe,  fonbem  bem  Jlcrn 
berer  rfellen  ent(prei$en;  bic  3^nElctten  unb  (!(|tomüceen  feien  ni^t 
{eflen  o^ne  Rem",  fonbetn  „3cU(frnc  o&ne  3eÜe"lei6"-  33iefe 
iiffaffung  fttmnit  mit  ber  nteini^cn  im  ^duptpitnU  überetn,  niimU(4 
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ba^  ber  ^ladmafdrper  bev  3Rontxen  ( —  abgefe^en  von  feiner  SRole^ 
cuIat'Structur — )  ^omogen  ift  unb  ben  c^aratteriftifd^  ®egenfa$ 
t)on  innerer  Jternfubftan}  unb  äußerer  3^Dfubftanj  noc^  nic^t  aui^ 
gebilbet  f)at  9Benn  man  biefe  beiben  n)efentlid^en  Seftanbt^eile  ber 
ed^ten  3^0^  (—  entfpred^enb  ber  älnftd^t  ber  meiften  heutigen  S^Um- 
forfd^er  — )  ald  d^entifd^  jwar  oermanbt^  ober  boc^  oerfd^ieben  auffa^, 
fo  finb  für  bie  urfprünglid^e  @ntfte§ung  ber  tem^altigen  S^^^  <^ud 
ber  tern(ofen  S^tobe  brei  mdglid^  f^aOe  gegeben:  L  S^^^^^  unb 
3eQenleib  finb  burd^  @onberung  a\i%  homogenem  $(adma  (Sloneren) 
entftanben ;  ü.  ber  S^^^^^i  if^  fecunbar  aud  bem  primären  S^^^^ 
hervorgegangen;  m.  ber  S^^^^^^  if^  fecunbar  aud  bem  primären 
3ellenleib  entftanben. 

3la^  ber  erften  älnfid^t^  bie  ic^  für  rid^tig  ^alte^  mar  bad  ^la^ma 
ober  bie  „lebenbige  Subftanj"  ber  älteften  erbbemo^nenben  Organismen 
( —  bie  nur  ald  ard^igone  Sloneren  gebadet  werben  tonnen!  — ) 
^omogened  $laffon  ober  ätrd^ipladma^  b.  ^.  eine  $(adma- 
SSerbinbung^  bie  nod^  nid^t  in  du|ere8  S^topladma  unb  innere^ 
Jtar^opladma  gefonbert  mar.  3)ie  Studbilbung  biefeS  d^emifc^en 
@egenfa^e8  —  unb  }ugleid^  bie  morp^ologifd^e  @onberung  von 
3ellenlei6  (ÜTtosoma)  unb  3^ttenfcm  (Karyon)  —  beruht  auf  einer 
p^^letifd^en  3)ifferen}irung;  fie  mar  bie  ^olge  einer  älteften  ,,9lr6eitd= 
t^eilung"  unb  jmar  ber  mic^tigften  oon  Stilen!  ^i"  '^^^  inneren 
jternfubftanj  fammelte  fic^  bie  @rbmaffe  an,  mä^renb  bie  äußere 
3enfubftanj  ben  Serfe^r  mit  ber  Stu^enmelt  unterhielt;  fo  mürbe 
burc^  biefe  ältefte  Ergonomie  ber  3^U{^^  jum  S^räger  ber  $er= 
erbung,  ber  3^I'[^nI^i6  jum  Organ  ber  älnpaffung.  ^m  @egenfa^ 
}u  biefer  9(nfic^t  fte^t  gmeitend  bie  ^^pot^e,  bie  fc^on  ber  Se= 
grünber  ber  3«tte«t^«o"«/  ©c^ leiben  (1838),  auägefprod^cn  ^attc, 
ba^  ber  3«m^'fn(C7tobla8tu8)  bie  urfprünglid^e  (Srunblage  ber 
3^Ik  fei  unb  ba|  ber  äußere  i^n  umgebenbe  3  ^ '  l  ^  n  l  e  i  6  erft  fecunbar 
oon  i^m  gebilbet  merbe.  Siefe  Stuftest  (bie  im  $rincip  berjenigen 
oon  Sfltfd^li  entf priest)  ft5|t  auf  ebenfo  gro^e  Sebenten,  mie  bie 
entgegengefe^te  britte  $9potH^,  bafe  ber  femlofe  „$rotopIadma=£eib", 
b.  f).  ber  äußere  S^topladma^jtörper  bie  urfprünglid^e  33ilbung  fei, 
unb  ba^  erft  fecunbar  ber  innere  S^^^^^^  i^urd^  SSerbid^tung  unb 
c^emifd^e  Umbilbung  in  feinem  ^Inneren  entftanben  fei.  ^m  @runbe 
genommen  ift  ber  Unterfc^ieb  biefer  brei  möglid^en  ^ppot^efen  über 
bie  primäre  ß^^togenefe  nic^t  fo  gro^,  ald  ed   auf  ben   erften  9Ii(f 
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fd^einen  möd^te.  ^^i^^^  möd^te  id^  bod^  ber  erften  ben  9SoT}ug  geben ; 
benn  fte  nimmt  an,  ba^  bie  p^^fiologifd^en  unb  d^emifc^en  ©egenfö^e 
jroifd^en  Sefüttn  unb  3^(1^1^^/  ^i^  fpäter  eine  fo  gro^e  Sebeutung 
erlangten^  urfprünglid^  nid^t  vor^anben  wattn.  ®ie  äSorgänge  ber 
ftar^olpfe  bei  ber  inbirecten  3^Kt^^Iung  jeigen  un^  nod)  ^eute,  wie 
innig  bie  äBec^felbegie^ungen  ber  beiberlei  Subftanjen  finb. 

^laftiben  (ßptoben  unb  B^^en).  3Q3enn  bie  organifdbe  Se^ 
üölferung  unfereg  ©rbballd  überhaupt  auf  natürlid^e  SBeife  ent^^ 
ftanben  ift  unb  nidöt  burd^  ein  ,,S3Bunber",  wie  SR  ein  fe  unb  anbere 
35italiften  annehmen,  bann  fönnen  bie  älteften,  burd^  ben  d^emi^ 
fcöen  ^^roceft  ber  Slrd&igonie  entfianbenen  ,,®lementarsOrgani^men" 
nid^t  bereite  ed^te,  fem^altige  Sitten  gewefen  fein,  fonbem  nur 
femlofe  ß^toben  pom  SÖBert^e  ber  ©^romaceen  (pergl.  Aap.  9). 
J)ie  fem^altige  ed^te  3^^^^/  ^^^  U^  *D.  ©ertmig  u.  31.  ^eute 
bcfiniren,  fann  erft  burc^  p^plogenetifd^e  S)ifferenjirung  von  ^tü^ 
fem  unb  3^ttenleib  au^  ber  einfad^en  ß^tobe  ber  aWoneren 
entftanben  fein.  3)ann  ift  e^  aber  eine  bringenbe  gorberung 
ber  einfad^en  So  gif,  bie  ältere  ©9  tobe  pon  ber  jüngeren 
3elle  begrifflidö  ju  fd^eiben.  Seibe  fönnen  bann  am  einfad^ften 
unter  bem  33egriff  ber  ^laftibe  (=  „Silbnerin")  —  b.  ^.  be^ 
„(Elementar  =  Drgani^mug"  im  meiteren  Sinne  —  jufammengefafet 
werben  (wie  id^  fdS)on  1866  porgefd&lagen  ^atte,  o^ne  bamit  Sin- 
f lang  ju  finben).  SBill  man  aber  ben  lefeteren  3^11^  ( ii^  weiteren 
Sinne!)  nennen,  bann  mu^  man  ben  üblid^en  mobenten  3^ff^ns 
Segriff  änbent  unb  ba^  3tttribut  be^  Äem^  barau^  entfernen. 
S^ann  ift  bie  S^üt  einfad^  bad  „lebenbige  '^^Jlajgmaforn", 
unb  man  mu^  beren  b'eibe  33ilbung^ftufen  mit  anberen  ^JJamen 
untetfdjeiben.  3Kan  fönnte  bann  bie  femlofe  ^laftibe  a(^  Ur^ 
5 eile  (Protocytos)  bejeid^nen,  unb  bie  gewölinlid^e,  fernl^attige 
al^  Äernjelte  (Karyocytos). 

CrgatteUe  (3elIorgane  ober  Drganoibe).    ©ine  lange  Stufen^ 

leiter  ber  cellularen  Drganifation  fülirt  üon  ben  eiufad^ften  Urjellcu 

(3)loneren)  ju  ben  ^öd^ftentwidfelten  "i^rotiften  hinauf,    ^ißä^tenb 
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tu  bcni  t)omo%tmn  Sßla^maUxptx  bcr  ß^romacecn  imb  Safterien 
noä)  feincrlci  morp^ologifci^e  Crganifatton  ju  bcobad^tcn  ift,  finben 
roir  bagegen  in  bcn  l^odb  bifferenjirtcu  Äörpem  bcr  DoHomincnfien 
^^Jrütop^^ten  (3)idtomeen,  Sip^oneen)  unb  ^rotojoen (3iabio= 
(arten,  ^nfuforicn)  eine  3^frtwntenfe^ung  a\x^  melen  üerfc^iebencn 
X^eilen.  JDiefe  mannigfaltigen,  burd)  SlrbeitiSt^cihmg  bt^  "^la^ma 
entftanbenen  Äörpert^eile  be^  einjelligen  Drgani^mu^  bienen  üer= 
fd^iebenen  f?"^^^^^^^^  ^^^^  üer^alten  fid^  p^^fiologifd),  rote  bie 
Organe  ber  einjelligen  ^iftonen.  Xa  aber  ber  Segriff  bc^ 
„Organa"  bei  ben  lefeteren  morp^ologifc^  cil^  ein  t)iel jelligcr ,  au^ 
©eroeben  anf gebauter  Äörpert^eil  feftgeftellt  ift,  fönuen  roir  bie 
ätinlid^  fnnctionirenben  SBerfjeuge  nic^t  ebenfalls  al^  „Organe  ber 
3eUe"  begreifen,  fünbern  unterfc^eiben  fie  beffer  aU  OrgancUc 
(über  Organüibe). 

SeUHereitte  (Coenobia  ober  3eHcoIonien,  B^K^nftöcfcben,  (SptD- 
cormen).  2)ie  gröfee  3)iel^rja^I  ber  ^rotiften  befifet  im  au^gebilbeten 
3uftanbe,  aU  actuettei^  QnbiDibmim ,  ben  morpljologifd^cn  äi^ertl) 
einer  ed^ten,  fem^altigen  3^11^-  3?urdt)  3lnpaffung  an  bie  ücr- 
fd^iebenartigften  i^eben^Sbebingungen  unb  burd^  2?ererbung  ber  fo 
erroorbenen  neuen  ©igenfd^aften  ^at  fic6  im  Saufe  uieler  ^al^r- 
miüiönen  eine  fold^e  'JüUe  t)on  uerfd&iebenartigen  einjelligen  Wc- 
ftalten  entroidfelt,  bafe  roir  forootil  unter  ben  pla^mobomen  '^?roto- 
p^^ten,  al^  unter  ben  pIa^mopt)agen  '^5rotojoen  mehrere 
taufenb  nod)  ^eute  lebenbe  3lrten  unterf treiben  fönnen.  3o  i)od) 
beläuft  fid^  bie  3^^^  ^^^  befannten  unb  benannten  3peciee  allein 
f($ün  in  mehreren  einjelnen  ßlaffen,  fo  j.  33.  bei  ben  S'iatomeeu 
unter  ben  Urpflanjen,  bei  ben  Stabiolarien  unter  ben  Urt^ieren. 
''Man  tann  biefe  allein  lebenben  Einjelligen  über  „(Jinfiebler=3cUcn" 
al^  a)lonobien  bejeid^nen. 

lUete  anbern  ^^Jrotiften  geben  biefe  urfprünglid)e  folitäre 
Seben^roeife  auf,  folgen  iljren  gefelligen  'JJeigungen  unb  bilben 
3etlüereine  ober  3^ßcoIonien  (Coenobia).  öeroöljnlid)  bilben 
fid;  biefe  baburd),  bafe  bie  ^^od^terjellen,  bie  burd;  Xljeilung  einer 
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SRutterjette  entfielen,  nad)  erfolgter  2^^eUung  vereinigt  bleiben, 
unb  ebenfo  bie  folgenben  ©enerationen,  bie  an^  ibrer  roteberbolten 
3r^etlimg  l^erüorge^n.  Unter  ben  perfd&iebenen  formen  biefer 
Goenobien  finb  bie  TOidbtigften  folgenbe: 

1.  ©elatinsguenobten:  !Die  focialen  S^Ütn  fcbeiben 
ftructurlofe  ©aUertmaffen  au^  unb  bleiben  innerhalb  ber  gemein^ 
fameu  ©elatinemaffe  pereinigt,  o^ne  fid6  birect  ju  berii^ren;  balb 
liegen  fie  innerhalb  berfelben  regedod  jerftreut,  balb  nad)  beftiimnten 
Siegeln  georbnet.  oold^e  ©attert  ^  ßoenobien  finben  fid&  fd^on  bei 
ben  3)ioneren:  bie  Zoogloea  pieler  Safterien  unb  Gbromaceen. 
3ic  finb  bäufig  unter  ben  ^rotop^ijten  unb  'iprotojoen. 

2.  Sp^aralsgoenobien.  3)er  3^llt)erein  bilbet  eine  Äugel, 
an  beren  Cberpad&e  bie  S^Ütn  neben  einanber  liegen,  fid)  gegen- 
feitig  berübrenb  ober  felbft  eine  jufaminenbangenbe  Srf)id&t  bitbenb: 
Halosphaera  unb  Volvox  unter  ben  ^rotop^ijten ,  Magosphaera 
unb  Synura  unter  ben  ^rotojoen.  35ie  lefeteren  finb  oon  be= 
fonberem  ^ntereffe,  weit  fie  ber  Blastula  gleidöeij,  jenem  roidbtigen 
Gntroicfelung^juftanbe  ber  SWetajoen,  beffen  einfädle,  epitt)etartige 
3cllenfd)id6t  an  ber  Oberfläd&e  ber  ^oblhigel  man  al^  Äeimbaut 
(Blastoderiua)  bejeidbnet. 

3.  3lrboral  =  6oenobien.  J^er  3^11^^^^^^^^^  M  i>i^  5^rm 
cine^  Öäumcbeng  ober  Straud^e^,  inbem  bie  feftft|enben  3^11^" 
an  ibrer  33afi^  ©allertftiele  aujgfd&eiben  unb  biefe  fid)  oeräftetn; 
an  ber  3pi^e  jebed  Stielet  ober  2lfte^  fi|t  eine  felbftänbige  3^11^; 
fo  bei  Gomphooema  unb  oielen  anberen  3!)iatomeen,  bei  Codono- 
cladiimi  unter  ben  glagellaten,  bei  Carchesium  unter  ben  Giliaten. 

4.  6ateual'6oenobien.  3?er  3^llt)erein  bilbet  eine  Äette, 
bereu  ©lieber  (bie  einzelnen  3^11^'^^  i^  ^i^^^  Sieibe  an  einanber 
liegen.  3old)e  fettenförmige  3^11^^^^^^^^  ober  „geglieberte  gäben" 
finben  fid)  fd&on  unter  ben  a)loneren  (Oscillaria  unb  Nostoc  unter 
ben  (Sbromaceen,  Leptothrix  unter  ben  :öafterien).  Unter  ben 
T^iatomeen  finb  Bacillaria,  unter  ben  Xbalamopboren  Nodosaria 
Öeifpiele  folcber  3^W^tten.    JMele  niebere  '*)?rotopbt)ten  (3tlgarien 
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unb  SHgctten)  bilbcn  bcn  birecten  Ucbergang  ju  bcn  cd^tcn  3llgen 
unter  ben  aWctap^pten,  ba  ber  „fabenförmige  2^l^aIIu^"  ber  le|teren 
(j.  35.  Cladophora)  nur  eine  ^öl^ere  ©ntroicfelung^form  be^  ©atenal- 
ßoenoMum  barfleHt,  mit  ^olpmorp^t^Smui^  ber  an  einanber  gereiften 
Bellen.  3Wan  fann  btefe  geglieberten  ptefjeffigen  gäben  and)  afe 
ben  erften  3lnfa|  jör  Silbung  ber  ©eroebe  bei  ben  SWetap^pten 
betrad^ten. 

Semeie  (Tela  ober  Hista).  2)te  feften  S^^^^^^^^^,  ^^^  '^^^ 
Äörper  ber  ißiftonen,  ber  pieljeffigen  ^flanjen  unb  Xl^iere  juf ammens 
fefeen,  werben  ©etoebe  genannt;  fte  unterfd&eiben  fid&  oon  ben 
ßoenobien  ber  ^ßrotiften  baburd^,  ba^  bie  gefelligen  3^tten  t^re 
Selbftänbigfeit  aufgeben,  burd^  SlrbeitiStl^eilung  oerfd^iebene  formen 
annehmen  unb  ftdl^  ber  ^ö^eren  ©in^eit  bed  DrganiS  unterorbnen. 
Qnbeffen  ift  eine  fd^arfe  ©renje  jTOifd^en  ben  ßoenobien  unb  bcn 
@en)eben  ebenfo  wenig  ju  jie^en,  afö  jroifd^en  ben  ^rotiften  unb  ben 
^iftbnen,  bie  i^re  33efi|er  jtnb;  bie  (enteren  ftnb  an^  ben  erfteren 
p^^logenetifd^  l^errorgegangen.  ^ie  urfprüngHd^e  p^t){toIogifd)e 
Sdbfifinbigfeit  ber  3^^^^/  ^i^  i^^  Silbung  ber  ©eroebc  Dereinigt 
ftnb,  ge^t  um  fo  me^r  oerloren,  je  fefter  i^re  ^Bereinigung  unb  je 
auiSgebilbeter  i^re  Slrbeit^t^eilung  ift,  je  me^r  jugletd^  ber  ^ifton- 
Drgani^mud  bifferenjirt  unb  centralifirt  ift.  J^ie  einjelucn  9lrten 
ber  ©eroebe  im  Äörper  ber  ^iflonen  Der^alten  fid&  alfo  mie  bie 
einjelnen  ©täube  unb  33eruf^*6Iaffen  im  menfcöHd)en  Gultur- 
©taate;  je  l^ö^er  beffen  ßultur  entmidfelt  ift,  je  mannigfaltiger 
unb  oerfd^iebenartiger  beffen  ©täube  unb  Slrbeiterclaffen  au^- 
gebilbet  flnb,  befto  me^r  finb  fie  non  einanber  abl^ängig  uub  befto 
me^r  mirb  ber  ©taat  centralifirt. 

fteloeie  Her  Wttiaph^ttn^  39ei  ben  niebereu  gemebebilbenben 
^flanjen,  ben  3tlgen  unb  5piljen,  erfd&eint  ber  ^pflanjeuförper  al^ 
fogenannter  2^^allu^  ober  „^Pflanjenlager" ,  al^  ein  3^1c^lo9^^/ 
beffen  ©eroebe  nod^  gar  feine  ober  nur  geringe  2lrbeit^t^eilung 
aufroeift.  33ei  biefen  X^allu^pflaujen  (Thallophy ta)  festen 
nod^  bie  Seitbünbel  ober  ©efäfebünbel,  bereu  3lu^bilbung  bei  ben 
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^ö^en  5ßf[anjen,  im  S^fammenl^ang  mit  ber  p^pftofögifd^en 
Function  ber  ©aftleitung,  eine  f)o^t  Sebeutung  erlangt.  !J)iefe 
Dottfommneren  ©efSfepflangen  umf äffen  bie  beiben  grölen 
©nippen  ber  garne(Pteridophyt8)  unb  ber  Slumenpflanjen 
(Anthophyta  ober  Phanerogamae).  ^f)t  Jlörper  ift  ftetd  aud 
jiDei  ^auptorganen  jufammengefe^t^  bem  analen  @tenge(  imb  ben 
lateralen  Slättem.  SDo^  ift  bereite  ber  %a\l  bei  ben  aWoofen 
(Bryophyta),  benen  bie  ®efa§bünbel  noä)  fehlen ;.  fte  [teilen  jmifd^en 
ben  beiben  ^auptgruppen  ber  gefäglofen  Xt^aObp^pten  unb  ber 
gefäfefü^renben  ©ormopl^^ten  in  ber  3Witte.  Uebrigen«  ifi  bie 
^iftofogifd^e  unb  urganobgifd^e  ©onberung  biefer  großen  §aupt^ 
gruppen  ber  ©emebpflanjen  nid^t  fd^orf  burd^jufü^ren ;  jie  jeigen 
pielme^r  ja^Ireid^e  Uebergänge  unb  SluiSna^men.  3m  allgemeinen 
(äffen  fid^  aber  ilire  mannigfad^en  (Semebeformen  in  jmei  gro^^ 
&xxv};>ptn  bringen,  bie  man  ate  primäre  unb  fecunbäre  trennen 
fann.  3)ie  ^rimär^Semebe  finb  bie  p^plogenetifdb  älteren 
unb  ^iftologifd^  einfad^en  „S^ü^^mtU" ,  mit  fie  bie  3^^aIIop^i)ten 
(3tlgen,  5ßilje  unb  3Roofe)  conftituiren ;  Seitbünbel  fehlen  ober  finb 
nur  fc^mad^  entmidfelt  Slu«  i^nen  finb  erft  fpäter  bie  ©ecunbär^^ 
©emebe  entftanben,  bie  Seitbünbel  ober  ©efofebünbel  unb  oiel^ 
fac^  bifferenjirte  anbere  ©emebformen  (ßambium,  $oIj  u.  f.  ro.) 
bilben;  fie  conftituiren  ben  Äörper  ber  ^ö^er  gufammengefe|ten 
„Sefä^pflanjen",  ber  %atne  (^pteribopl^gten)  unb  Slumenpflanjen 
Olnt^op^t^ten). 

Setoieie  bet  Weta)oett«  @anj  ä^nlid^  mie  im  Körper  ber 
©emcbpflanjen  laffen  fid^  aud^  in  bem  ber  ©emebt^iere  jmei  §aupt= 
gruppen  oon  ©emeben  afö  primäre  unb  fecunbäre  unterfd&eiben ; 
erftere  finb  p^^Iogenetifd^  unb  ontogenetifd^  älter,  le^tere  jünger. 
"^k  $rimär=@emebe  ber  aWetajoen  finb  bie  ©pitelien,  eim 
fac^e  3^Mf^^t^i^  ober  oon  biefen  birect  abgeleitete  ©emeb^formen 
(3?rüfen  u.  f.  m.).  Secunbär=©en)ebe,  au^  ben  erftcren  burd^ 
pl^^fiotogifd^en  SlrbeitiSroed&fel  unb  morp^ologifd^c  Sifferenjirung 
entftanbeu,  finb  bie  Slpotelien;  unter  biefen  „abgeleiteten  ©e- 
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itjcben"  ber  X^icrc  werben  aU  brei  ^auptgruppen  33mbegeu)ebe, 
3Kugfelgen)ebe  unb  5iert)engen)ebe  unterfd^ieben.  3le^nlid&  wie  im 
^flanjenreid^e  Dert^eilen  fid^  anä)  im  2^^ierretd&e  biefe  beiben  ißaupt- 
gruppen  ber  ©etoebe  auf  bie  nieberen  unb  ^ö leeren  3tbt Teilungen. 
2)ie  SWebert^iere  ober  ©oelenterien  (@oftraeaben ,  Spongien, 
ßnibarien)  fmb  oürjug^weife  a\x§  ©pitelien  aufgebaut,  ebenfo 
aud^  bie  p^^letifd^  älteren  ©ruppen  ber  Dbert^iere  ober  ©oelo^ 
m  a  r  i  e  n ;  bei  ber  großen  SKe^rjal^l  ber  le^teren  ifi  aber  bie  ^aupt- 
maffe  be^  ftörper^  aui^  äpotelien  gebilbet,  unb  biefe  unterliegen 
l^ier  ber  mannigfaltigften  ^iftologifd&en  3)ifferenjirung.  J)er 
Gmbr^o  atter  3Ketajüen  befteftt  onfänglid^  nur  an^  ©pitelien  (ben 
„Äeimblättent");  ^tfi  fpäter  entn>ideln  fid^  au^  benfelben  burcb 
Sifferenjirung  ber  ©etoebe  bie  äpotelien. 

Organe  bet  ^iftotten*  3)ie  oergleidbenbe  ätnatomie  unter- 
fd&eibet  im  pieljeltigen  ftörper  ber  gemebebilbenben  Crgani^mcn 
eine  grofee  3^^'  ^on  oerfd^iebenen  ftörpert^eilen ,  bie  beftimmten 
Seben^aufgaben  in  jmedfmäfeigfter  SEBeife  angepaßt  unb  in  golge  uon 
3lrbeitgt^eilung  ^öd^ft  mannigfaltig  entroidelt  finb;  fie  werben  a(e 
Crgane  im  engeren  ©inne  bejeidbnet,  im  ©egenfafc  ju  ben 
CrganeHen  (ober  Organoiben)  ber  ^rotiften;  biefe  babcn  jimir 
eine  ä^nlid^e  pj^t^fiotogifd^e  Öebeutung,  finb  iljnen  aber  —  ale 
2:^ eile  einer  3^tt^  —  morpbologifd^  nid)t  gleidimertbig.  T^ie 
auffällige  3roedfmä§igfeit ,  bie  fid^  im  Sau  ber  einjelnen  Crgauc 
be^uf^  ©rfüUung  i^rer  befonbercn  2eben^=3(ufgabe  nadbroeifcn  läw, 
unb  ebenfo  ber  planmäßige  Aufbau  berfelben  jur  inbiinbueUen 
(Sinl^eit  beg  §ifton  —  mit  einem  2Bort :  bie  sioedtmäBige  C  r  i^  a  11  i  - 
fation  erflärt  bie  ©election^^^^beorie  (Tarioin)  medianifd)  in 
genügenber  Söeife,  mä^renb  itire  ©ntfte^ung  burd)  bie  te(eoIogifd)en 
^ppot^efen  ber  bualiftifd&en  SJioIogie  (^.  33.  bie  „intelligenten 
T'ominanten"  oon  $Reinfe)  nid)t  erflärt  mirb.  T^ie  ftufemoeife 
SJerooUfommnung  ber  Crgane  unb  i^rer  p^i;fioLogifd)en  Jirbeite- 
t^eilung  jcigt  in  beiben  JReid^en  ber  ^iftonen  uielfadje  änafogieii; 
n)äl)renb   auf  ben   nieberften  Stufen  ba^  einfadbe  Crgan  nur  ein 
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inbioibuell  gefonbertciS  Stüd  exm^  primitioen  ©eroebe^  barftcHt, 
laffcn  ftd^  auf  ben  ^Sl^eren  ©tufen  bcfonbere  DrgansSi)fteine  unb 
Organ'3lpparotc  untcrfd^cibcn. 

Drgan-S^fleinc.  a5cr  inbioibucHc  begriff  bejg  Drgau^ 
Sx)^tm^  TDtrb  bcftimmt  butd^  bic  6inl)eit  eined  ©etoebed,  baiS  in 
bcr  ©cfammt^cit  bcr  bajugeJ^ürigcn  Organe  ben  d&arafteriftifd&en 
Seftanbt^eU  bUbet.  Sold^e  ogfleme  finb  im  Steid&e  her  9)1  et a^ 
p  b  9 1  e  n  bai^  ^autbedenf^ftem  (mit  bem  ©eroebe  ber  ©ptbermiig),  ba^ 
Öefäßbünbelf^ftem  (mit  ben  Seitbünbeln  unb  ©efäpbünbeln)  unb  ba^ 
^iillgeroebefpficm  (mit  bem  ©runbgeroebe).  3m  Sleid^e  ber  9)1  e  t  a  - 
j  0  e  n  werben  in  analoger  SBeife  unterf d^ieben :  bo^  ^autbedf enfijftem 
(3ntegument  ber  ©pibermi^),  bai^  Slutgefäfefpftem  (mit  bem  9)iefen= 
d&^m^^eroebe  t>t^  33Iute«  unb  ber  Slutgefäj^eX  ba§  9)hidfelf9ftem  (mit 
bem  ©emebe  be^  %U\^(S)t^)  unb  ba^  9ferDenf9ftem  (mit  ben  9Jeuronen 
be^  ilieroengeroebe^). 

Organ^SIpparate.  ^m  ©egenfa^e  ju  bem  ^iftologifd^en 
begriffe  be^  CxQan-Si)ftemß  fte^t  ber  pftijfiologifd^e  33egriff  beä 
Crgan=^3lpparateig.  2)iefer  wirb  nidöt  burd)  bie  ©in^eit  bei? 
conftituirenben  ©eroebe«  bebingt,  foubern  burd^  bie  ©in^eit  ber 
Sebeuö^arbeit,  bie  burd)  bte  betreftenbe  Cr9an<>Jruppe  ber  ^iftönen 
geleiftet  mirb.  ©in  iold^er  Drgan^äpparat  ift  j.  23.  bie  aSlume 
unb  bie  barau^  entfte^enbe  %niä)t  ber  ^banerogamen,  ba^  äuge 
unb  ber  3)ann  ber  "Ji^iere-  3n  biefen  Apparaten  fönnen  bie  oer^ 
jd)iebenften  Crgane  unb  Drgan^S^fteme  smedfmägig  Derbunben  fein, 
um  eine  beftimmte  pl^^fiologifd^e  3lufgabe  ju  erfüllen. 

2)a^$i{tottaU3ttbili{buuitt.  311«  ba«  .eigentIici^e<3nbiDibuum" 
(im  meiteren  Sinne!)  wirb  geroöbniid)  bei  ben  ^ö^cren  ^^ieren 
unb  ^flanjen  ber  gemebebilbenbe  unb  au«  Organen  jufammengefefete 
Organi^mu«  bejeid^net,  ben  mir  bier  hirj  unb  prägnant  al«  ^iftoual^ 
^nbiüibuum  (—  ober  filrjer:  „^iftonale"  — )  bejeicbnen  moUen. 
Xit  23otanifer  unterfc^eiben  biefe  inbioibueüe  Crfd^einung  ber 
9)letap^9ten  aU  Sprofe  (Blastus).  2)ie  3ooIogen  bejeid^nen  bie 
eutfpred^enbe  33ilbung«'(£inf)eit  a{«  'iperfon  (Prosopon).    ^eibe 
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gönnen  bc^  „cigentlid^en"  ^nbtoibuum^  jeigcn  in  i^rem  allgemeinen 
98er^alten  oiele  UebereinfHmmung  unb  erfd&einen  nte  „^nbiinbuum 
jnjeitcr  Drbnung",  wenn  man  ber  S^üt  bie  erfte  ©tufe  unb 
bem  ©torf  bie  britte  ©tufe  in  ber  SRangorbnung  ber  orgonifd^en 
3lnbii)ibualität  einräumt  2^rotfbem  efiftirte  bidl^er  feine  gemeim 
fame  Sejeid^nung  für  beibe  formen.  SBSenn  mir  fie  ^ter  attgemeiu 
unter  bem  Segriff  ber  ißifiönalen  ober  iQiflonalsgnbiuibuen 
jufammenfaffen,  fo  moHen  mir  bamit  bie  gefd^Ioffene  p^pftologijd^e 
©in^eit  bei^  üieljeHigen  unb  gemebebilbenben  Drgani^mu^  bejeid^nen, 
gegenüber  ben  einjelligen  ^ßrotiflen  einerfeitiS  unb  bem  ^fi^eren, 
aud  pielen  ißiftonalen  jufammengefetften  ©tocf  (Cormus)  anberfeiti^. 
Set  &pt0^  (Blastus).  ^ad  ^iftonaU^nbimbunm  ber  @emeb' 
p^axiitn^  ba^  uorjüglid^  ber  geifireid^e  Sotanifer  älejanber 
Sraun  ate  ©profe  Har  unterfd&ieben  unb  d^arafterifirt  ^at,  tritt 
im  Sieid^e  ber  SJJetap^^ten  in  jmei  oerfd^iebenen  ^auptformen  auf, 
in  ber  nieberen  gorm  be^  fiagerfproffeg  (Thallus)  unb  ber 
^ö^eren  %OTm  beig  ©tengelfproffed  (Culmus).  !Der  Thallus  ift 
oor^errf d^enb  in  bem  nieberen  unb  älteren  Unterreid^e  ber  2  a  g  c  r  - 
pflanjen  (Thallophyta),  in  ben  ©laffen  ber  3llgen  unb  '^Jilse; 
ber  Culmus  hingegen  in  bem  ^ö^eren  unb  jüngeren  Unterreicfte 
ber  ©todfpflanjen  (Cormophyta) ,  in  ben  ©laffen  ber  3)loofe, 
garne  unb  S3Iumenpflan}en.  3)er  Culmus  jeigt  allgemein  bie 
d^arafteriftifd^e  3uföntmenfe$ung  ciii^  einem  apalen  ßentral^Crgan, 
bem  ©tengel,  unb  an  biefen  feitlid^  befeftigten  SateraUCrganen, 
ben  Stättem ;  ber  erftere  mit  unbegrenztem  Sd^citelroad^^^t^um,  bie 
(enteren  mit  begrenjtem  Safalmac^i^t^um.  25er  Thallus  jeigt  biefen 
mid^tigen  morpl^ologifd^en  ©egenfa^  noc^  nidbt.  ^nbeffen  giebt  c^ 
3lu^na^men  in  beiben  ©nippen  ber  SRetap^^ten.  3)ie  großen  unb 
^od^  entmidtelten  gucoibeen  unter  ben  2llgen  jeigen  bereite  ä^nlid^e 
Drgan«3>tfferenjirungen,  mie  fie  bei  ben  tiö^eren  ßormopi^^ten  al^ 
©tengel  unb  Slätter  unterfdjjieben  werben.  3lnberfeitd  fehlen  bie- 
felben  nod&  ben  nieberen  Sebermoofen,  bie  einen  gleid^en  Thallus 
mie  manä)t  Sllgen  bilben ;  fo  ift  j.  8.  ha^  Sebermoo^  Riccia  fluitans 
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ä^nlid^  bet  braunen  SUge  Dictyota  dichotoma.  Slud^  anbete 
tiüe  Sebermoofe  (j.  33.  Anthoceros)  l^aben  nod^  einen  ganj  ein^ 
i  Thallus ;  bie  3Rel^t^l^I  berfelben  jeigt  aber  fd^on  bie  Sonberung 
'hallus  in  ein  3lpafcDrgan  (Stengel)  unb  melirere  Sateral^ 
ite  (33Iätter).  Xnx^  bie  arbeit^t^eilung  ber  33lätter  bilben 
ann  bie  3)ifferen§en  von  SRieberblättem,  Saubblattem,  §od^^ 
m  unb  Slütl^enblättem  au^.  6ine  einfädle  aWo^npflanje 
Lver)  ober  eine  einblütl^ige  Gentiana  ciliata,  bie  nur  eine 
e  33Iät^e  am  ©d&eitel  bt&  unoeräftelten  ©tengete  trägt,  ift 
3eifpiel  eineg  i^od^entroidtelten  Culmus. 
Bie  ^etfott  (Persona    über  Prosopon).     2)ein    Sproffe 

ben  aßetapl^^ten  entfprid^t  bie  ^  e  r  f  o  n  unter  ben  3Ketajoen. 
iefe  ©eroebt^iere  burd^Iaufen  in  i^rer  embryonalen  (gntroidfelung 
beutung^DoHe  Äeimftufe  ber  Gastrula  über  ht^  „Sed^erfeimd". 
janje  Äörper  be^  ©ewebt^iere^  bilbet  auf  biefer  ©tufe  ur^ 
gli^  ein  einfad^e^  2)armfädtd^en  ober  3Ragenfädtd^en  (Urbarm), 

iQo^Iraum  fid^  nad^  aufeen  burd^  txnm  Urmunb  öffnet;  bie 
i  SBanb  beg  Sädtd^eni^  bilben  jmei  an  einanber  liegenbe  ^tü- 
:en,  bie  beibcn  ,, primären  Äeimblätter".  2)iefe  Gastrula  ift 
infad)fte  gorm  ber  5perfon,  unb  bie  beiben  Äeimblätter  finb 
cinjigen  Crgane.  (SBergl.  Äapitel  10,  ®.  254.) 
Die  mannigfaltigen  S^i^ierf ormen ,  bie  fid^  an^  biefer  gemein^ 
t  Äeimform  ber  Gastrula  l^öd^ft  bioergirenb  entmidfeln,  laffen 
ämmtfid^  auf  jmei  Unterreid^e  oertl^eilen,  bie  Jliebert^iere 
lenteria )  unb  bieCbertl^iere  (Coelomaria) ;  erftere  entfpredjjen 

bie  ©infac^^eit  i^re^  33aue^  in  oieler  Sejie^ung  ben  X^allo^ 
in,  lefetere  ben  ßormop^gten.  Unter  ben  oier  ©tämmen  ber 
rnterien  (bie  nur  eine  Darmöffnung  unb  nod^  feine  Seibe^^ö^le 
m)  bleiben  bie  ©aftraeaben  auf  ber  ©aftnila^Stufe  fte^en; 
Spongien  bilben  burc^  SRultiplication  berfelben  Stödte  oon 
caeaben.  Dagegen  entmidfeln  fid^  bie  JJeffelt^iere  (Cnidaria) 
^eren  ^Rabial^^erfonen,  bie  5ßlattentl^iere  (Piatodes)  ju  niebereu 
:eral  ?  $erf onen.     33on   biefen  le^teren  finb   bie  2Burmtl)iere 
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(Vermalia)  abzuleiten,  bie  gemeinfatne  Stammgruppe  ber  fünf 
^ö^eren  2^^terftämme,  ber  ungeglieberten  9Koffudfen,  ©(fitnobermen 
unb  Sumcaten,  ber  geglieberten  Slrticulaten  unb  93erte6raten. 

•liebetttttg  bet  ^iftottalett  (Vitiamttit).  @in  groger  S^il 
ber  p^pfiologifdben  3Sorjüge  unb  ber  morp^ologifcften  SJottfornwen- 
öeit,  meldte  bie  ^ö^eren  ißiftonen  gegenüber  ben  nieberen  jeigen, 
beruht  barauf,  bafe  ber  Äörper  beiS  geroebebilbenben  Organismus 
fid^  g  Hebert,  b.  ^.  in  ber  fiängdaye  in  mehrere  gleid^artige  Stt? 
fd^nitte  fonbert  3Ktt  biefer  9)iuItipUcatton  ber  Organgruppen  ijt 
meiftenjg  eine  mel^r  ober  minber  meit  ge^enbe  Slrbeit^t^eilung  ber^^ 
felben  oerfnüpft,  ein  ^auptfactor  ^ö^erer  SBeroofffommnung.  ätucfi 
in  biefem  fünfte  jeigt  fid^  ber  biogenetifd^e  ^aralteli^mu^  jioifcbeTi 
ben  beiben  §auptgruppen  ber  ©emebpflanjen  unb  ber  ©erocbt^iere. 

SWetamerie  ber  aWetap^t^ten.  3m  9leid()e  ber  Öerocb- 
pflanjen  ergeben  fid^  bie  geglieberten  ßormopb^ten  meit  über  bie 
ungeglieberten  X^allop^gten.  3nbem  bie  Stengelglieberung  ber 
erfteren  fid^  auiSbilbet,  inbem  jroifd&en  je  jroei  Stengelgliebem  ober 
^ntemobien  fid&  an  ben  Änoten  (Nodi)  Slätter  entmideln,  ift  ber 
poli)morpl)en  J)ifferenjirung  ein  weit  größerer  Spielraum  gegeben 
al^  bei  ben  Ji^allop^pten ,  benen  eine  foldbe  9)tetamerie  meiftene 
felilt.  SBenn  bie  Sbftänbe  ber  Quoten  roeit  finb,  nennt  man  fotc^e 
geglieberte  Sproffen:  Sangtriebe;  wenn  fie  eng  finb:  Äurjtriebe. 
3luf  ber  fepießen  3lrbett^tl)cilung  ber  bidbtgebrängten  Stattfreiie 
an  einem  Äurjtriebe  benil^t  bie  Slu^bilbung  ber  33lütl)e  bei  ben 
SlumenpPanjen  ober  ^U)anerogamen. 

3Wetamerie  ber  3)fetajoen.  3)en  beiben  Wruppen  ber 
ungeglieberten  unb  geglieberten  Sproffen  im  SJeid^e  ber  öemeb- 
pflanjen  entfpred^en  in  mel^rfod^er  Sejiebung  bie  beiben  9lbtbeiluugen 
ber  ungeglieberten  unb  geglieberten  ^^>  e  r  f  o  n  e  n  im  iWeidje  ber 
©emebt^iere.  Heber  alle  anberen  ^BJetajoen  ergeben  fid)  bier  burd) 
SSoüfommen^eit  ber  Crganifation  unb  oielfeitige  Seiftung^fäbigfeit 
bie  beiben  Stämme  ber  OUiebertl)iere  unb  9iUrbe(tbiere.  33ei  ben 
©liebertbieren  (Articulata)  ift  bie  3)Jetamerie  eine  überroiegenb 
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Qufeere,  eine  ätticufation  ber  2ctbc«n)onb.  35ci  ben  aiUrbcl- 
tbieren  (Vertebrata)  bagegcn  betrifft  fie  oorjugi^TOCtfe  bic 
inneren  Organe :  ©felett  unb  SRudfelfpftem.  2^ie  'i^ertebration  ober 
©Ucberung  ber  SBirbelt^iere  ifi  äufeerlidEi  ntd^t  erfennbar  rote  bte 
ber  öüebert^iere.  3n  beiben  ©tammen  tft  bie  ölteberung  ber 
nieberen  unb  älteren  gürmen  gleichartig  (^omonom),  fo  bei  ben 
Slnneliben  unb  SJi^riapöben ,  ben  3tcranieni  unb  G^cbftomen. 
^e  ^ö^cr  fid^  bagegen  bie  Organifation  ergebt,  befto  me^r  tritt  bie 
Ungleic^artigfeit  (^eteronomie)  ber  3)ietameren  ober  ©lieberftücfe 
l)eroor,  fo  bei  ben  ärad^niben  unb  ^nfecten,  ben  Slmp^ibien  unb 
Jlmnioten.  35enfel6en  0egenfa|  jeigen  bie  nieberen  unb  ^ö^eren 
Gruftaceen.  SBa^renb  biefe  3Retamerie  ber  l^ö^eren  3)ietajoen  eine 
motorifc^e  ift,  burd^  bie  Seroegung^art  ber  langgeftrecften  "^^^erfon 
erworben,  finbet  fid^  bagegen  in  einigen  öruppen  ber  nieberen, 
meift  ungeglieberten  aWetajoen  eine  propagatioe  3)ietamerie,  burc^ 
terminale  Änofpung  bebingt;  fo  bie  Strobilation  ber  Äettenbanb- 
roürmer  unb  ber  Scppl^ofbmas^ßolijpen.  3?ie  einjelnen  3)letameren, 
bie  ft(b  {)ier  oom  6nbe  ber  Äette  ablöfen,  laffen  i^re  p^pfioIogifd{)e 
.^nbioibualität  fofort  erfennen.  Xa^  ift  aud)  ber  %aü  bei  manchen 
3(nneliben,  bei  benen  jebe«  abgetrennte  P)Iieb  bie  ga^igfeit  befifet, 
bie  ganje  ^Wetameren^Äette  ju  reprobuciren. 

Biodt  ber  ^iftotten  (Cormi)*  T'ie  britte  unb  ^dd()fte  Stufe 
ber  ^nbioibualitat ,  ju  ber  fid^  ber  oieljellige  Crganij^mu^^  ergebt, 
ift  ber  Stodt  ober  bie  Golonie  (Cormus).  Sie  entfielt  meiften^ 
burd)  bleibenbe  ^Bereinigung  von  ^iftonalen,  bie  burd;  Spaltung 
(untJoUftänbige  X^eilung  ober  Änofpung)  an^  einem  ^ifton- 
^^nbiinbuum  ^ertjorge^en.  I^ie  grofee  3)iet)r}a^I  ber  3)ietapbi)ten 
bilbet  in  biefem  Sinne  eine  „jufammengefe^te  "iliflanje".  Unter 
t>m  ^Bietajoen  hingegen  fommt  biefe  gorm  ber  ;3iibiinbualität  nur 
bei  ben  nieberen  (meiften^  nur  bei  feftfi|enben)  iJIbtbeihingen  jur 
(rntroidelung.  3lberma(i^  seigt  fid)  auc6  ^ier  in  beiben  ^auptgruppeu 
ber  ^iftonen  ein  auffälliger  '^iaralleli^mu^  ber  (^utioidEehmg.  3luf 
ben  nieberen  Stufen  ber  Stodtbilbung  finb  bie  focialen  ^iftoualen 
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unter  fid^  gleid^.  auf  ben  ^ö^cren  Stufen  hingegen  erlangen  fte 
burd^  ärbeifc^t^eUung  ungleid^e  Silbung,  unb  je  weiter  fid&  bie 
Unterfd^iebe  berfelben  entroirfeln,  befto  abhängiger  werben  fie  oon 
einanber,  befto  me^r  wirb  ber  ganje  Storf  centralifirt  (}.  33.  bei 
ben  Sip^onop^oren).  2lte  jroei  ^auptformen  ber  StodEbilbung 
fönnen  wir  banadö  bie  ^omonome  unb  l^teronome  unterfc^eiben, 
erftere  ol^ne,  le^tere  mit  Slrbeiti^t^eilung  ber  ^iftonalen. 

^taattn  ber  2;|iere«  ^ie  Sulturgefd^id^te  bed  ^enfd^en 
le^rt  un^,  bafe  bie  ouffleigenbe  ©ntroicfelung  ber  Gultur  mit 
brei  oerfd^iebenen  ?>orgängen  oerfnüpft  ift:  I.  äffocion  (ober 
3lffociation)  ber  ^nbioibuen  ju  einer  ©emeinf d^of t  (SJereini^bilbung ) ; 
IL  3lrbeitöt^eilung  (©rgonomie)  ber  focialen  ^erfonen  nnb 
in  golge  beffen  oerfc^iebene  äuSbilbung  berfelben  ober  gorm= 
paltung  (^olpmorp^i^muig) ;  III.  ßentralifation  ober  3nte= 
gration  beö  ein^eitlid^en  ©onjen,  ftraffe  Drganifation  beg  S^erein^. 
3)tefelben  ©runbgefefte  ber  Sociologie  gelten  ebenfo  für 
Ätte  anberen  3?ereiniJbilbungen  in  ber  organifd^en  SBelt;  audb  für 
bie  ftufenroeife  ©ntroirfelung  ber  einjelnen  Organe  an^  ben  Öeroeben 
unb  3^tti)ereinen.  2)ie  Staatenbilbung  ber  3Kenfd^en  fd^ließt  fidb 
unmittelbar  an  bie  ^erbenbilbung  ber  nädi)ftoem)anbten  Säuge- 
t^iere  an.  S)ie  gerben  ber  äffen  unb  ^uft^iere,  bie  Slubet  ber 
SBölfe  unb  ^ferbe,  bie  od^roärme  unb  Sdf)aareu  ber  3>ögel,  oft 
be^errfd^t  oon  einem  fieitt^iere,  jeigen  un^  uerfdbiebene  Stufen  ber 
„Staatenbilbung'' ;  ebenfo  bie  Sd^roärme  ber  ^ö^eren  ©liebertbiere 
(Snfecten,  ©ruftaceen),  in^befonbere  bie  Staaten  ber  3lmeifen  unb 
Xermiten,  bie  Stödfe  ber  Sienen  u.  f.  ro.  Diefe  orgauifirten  i>ereiue 
oon  frei  lebenben  ^erfonen  unterfd^eiben  fidb  uou  ben  feftfi^enbeu 
Stödfen  nieberer  2^^iere  ^auptfäd&licb  baburdb,  baß  bie  focialen 
^erfonen  nid^t  förperlid^  jufammen^ängen,  fonbeni  burd^  ha^  ibeate 
33anb  ber  3ntereffen«@emeinfd^aft  jufammenge^alten  werben. 


3tamm»geril)id)te  txt  itbtiiDigen  Subflan;. 


iSttfll.  3.  U.i-i.i4,,i 

ütftt  6tKfc:  Ht4if[a8na  nktt  %la(faB  bct  SNoutKN. 

Sic  ttbenbiQe  Suliftanj  lali  primär  l)amoQtne<)  ^la^ma),  biirrb  'Bri^i' 
gonic  intAanbtn,  i^  nodb  gani  ftructurlo»  unb  befiel))  nur  aui  glticb' 
acliatn  39ioQtii'^olecül(u.  Scr  uriprutiglic^t  Slcincntac-Orgaiiiiniii^  ift 
*    ^"  "■-  -- »odtricn. 


I 


3B»tit  Stuft:  SsHbtTHitfl  von  ftarqaviaemo  nab  Sittoplalma. 

Xai  'Strdjiplaama  Fünbrct  fid)  in  .)iDfi  uettr^iebtm'  lebciibi^tc  Subflanjen : 
bic  iiiiKri*,  biil)l(r?  'IIta{!(  bilbit  burd]  31iil|äiifung  udh  .ßrbmailc'  Rac^o- 
plaima  ob«  ftwnfiibftonj:  bic  üii&ctc,  »«tim  maife  bleibt  oU  6«Id. 
plaSma  obtt  ^n|iib|tanj  in  aictlcfir  mil  6«  auBcnroclt.  l*tft«n:  bilbct 
b«  fntfdiTcitfiib»  motplnilogifdi(r  Ecnbccuna  ttrn  ^tllenUxu  (Karyon 
od«  Siicleus),  Untere  bcn  ^f"'"!»'''  H^ymsnina  ob«  (.'elletia).  — 
SinjclLiQc  ^rotiften  Don  einfai^FIcc  Ciganifatign. 

SrUlc  Stuft:   Stnktrting  Ptn  MiftrcnttM  activcn  ^laima-XitUtn. 

tiniit  3Detf)ftliflT(iiii(i  bcr  IxibecUi  ,^t[|ubftan)en,  bcionbcr?  biic^  bie 
^'DinpÜcatiDiien.  bir  )id|  in  ((algc  bei  '-Scfrui^tunQ  unb  bcr  frcutUcn 
ätugung  crgebdi.  (onbecn  fi(ö  in  beiifrllitn  bidnnilt  fttimbä«  Subilan^fii : 
3m  S*!"""  &iüt"iiiiit  fi<*  baS  Ptiromotin  (=  'ilucUin)  aom 
at^romin  i-  Siniii);  im  äcUenltili  lonbcct  ft*  tu*  innere  i'oUo- 
pU^ma  PDui  ilu^eren  ^qalaplaäma.  'ö'iüt  lirutifltn  nnb  oitlc 
(Seuitbejfaiii  non  $i Ronen. 

.  eitm  etnft :  HUbuits  von  SftanBtßiKtiirci  nnt  BRcntiTOit». 

£urA  3tufnaf)mc  nun  imbibittcm  ^aiftr  über  ifäiferiaen  SaliinQiii  bitbeu 
Acb  im  Harqopluemi]  bce  .HcUfern^  rbenfo  mc  im  ßqioplaäma  bti  3''!'"' 
Itibt^  UacuoUn  ober  'JSaifecblääi^en ,  bie  buc(^  aegenieitinen  Siiud  fJA 
abptdtttn  unb  ft^aum-  aber  wabtnülinlii^c  Silbung  erzeugen:  gleidijcitia 
rerbicfaxt  fi*  bi'  ünft"!!'  WinbenWittt  bee  Äatpoplaämo  etenfo  roif  beS 
6l)lDp[a4iiia  unb  bilbil  eine  ^lembian  (^  „bld^^^ "form iget  ftcrn  unb 
MH^eniiratflf  ^flc*  —I. 

Sftnfic  eiaft:  Silbwig  ton  Staena-XtifTatttn  nn»  ^I'^i'-StB^ucX"- 
in  ^ulfl«  WfiKrec 'Milieilättjeilunö  bei  Itciöetlci  ^eUjub (langen  funbein 
fi*  Mönbtte  oetiöc  CrganeUr  über  .^ettorgoue":  im  ^fli'""  ^'i- 
rlvolus,  Ct^Diri)»r>iLiBunbKaryoilieke,  Lm3cUen[eip(Fi)Tomapta^n,  ßl)[i>co- 
platten,  WQOpIaften.  'Jleucaptaßtn  u.  i.  w.  Hie  patiii"  tUobuctf 
mnben  Dom  acÜDcn  Sntoplflg^ma  abgefdiiebeii :  tbciU  innere  'UtaämO' 
l>tDtiuclc  CUtitrutomen,  ^ttföintr,  ^igmentlbrncc .  JlrqftaUei,  llietls 
iaitzt  5|)la«ma-*robu(te:  Stamtn  obfi  emoll)etcn  <^ü- 
Ditmbrontn.  S'^i^oltn.  3(UtapfeIn);  fernK  jnlerceUai-Subftanjen  unb 
flutituIar-S  ubflonjeii. 


fünfte  Tabelle. 

Stttftttleiter  lier  £tbtnBtinf^titen. 

(Scala  bcr  organifd^cn  QnbioibualitSt.) 


yflaitfeit-f  it^hiiHieii 

(Scgctalc  Siontcn). 

I.  6rfte  $att)itftttfe  ber 
negetaleti  Sttbinibttalitat 

3)ieUrpflan}e  (Protophy  ton). 
GhiiieHi§et  jDtr|«ttita«d  «it 

lA.   ^^^tomoneren  (Chromacea). 
^mtlofe  pladmobome  UTseUen. 

IB.  kernhaltige  Urpflan^cn. 
^ie  meiflen  Protophyta  solitaria. 

IC.   a3egetale  3ent)eTeine 

(CoeDobia  protophyta). 
SfUftöcfd^eTt  ober  3^0colonten  t>on 
maiomtm,  2)edmibtaceen  u.  f.  to. 


II.  ^tütitt  ^aittitftitfe  bet 
begetalen  Snbibibitalitit 

2)er  Sprofe  (Culmus). 
8ieI)e(U§ed  einftAed  Metaphyton 

IIA.  SageTfpTo6(Thallus Simplex). 

(^n^elpflan^e  bei  Xadopl^^ten  (zK^en 

unb  ^ilje). 

IIB.   Culmu8  bei  oefö^Iofen 
ß^ormop'^^ten  [iRoo]ty 

HC.   Culmus  bet  &t^&%* 

pflanzen 
(t^ame  unb  ^lumenpflanjen). 


III.  Stitte  ^atüotftnft  ber 
begetaleti  ^ttbimbttalitot« 

!J)er  ^flanjenflocf 
(Phytocormus). 

3«fM»ie«gef  etfte  )inr|ipcl§te  Ocipeft' 
p(lft«|e  (Metaphyton  compositum). 

III A.   X  ^  a  n  u  d  ft  0  (f  (Thalloma). 

(Serametate  X^alludpflanjen.) 

^e  ^e^raa^I  bet  ^ll^en. 

HIB.   Setatvetfite  9Uofe 
(Bryophyta  composita). 

IIIC.S3eta)oeiate@efa6pflanaen 

(8to(fbtlbenbe  ^tne  unb  Blumen« 

ppanaen.) 


(9(nimale  Sionten). 

I.  6rfte  ^attlitftofe  ber 
atiiiitaleti  ^nbiiiibtialitat* 

2)0^  Urt^ier  (Protozoon). 

ID.   3(>omoneten  (Bacteria). 
i^emlofe  pladmop^age  UtaeQen. 

1£.   ^etn^altige  Uttl^iere. 
2)ie  meiflen  Protozoa  solitaria. 

IF.   Minimale  S^^^^^^^^ine 

(Coenobia  protozoa). 

3tQftöcf4fn  ober  3^(lc(>(onten  üon 

Snfuforiertr  9l^iaopoben  u.  f.  n?. 


II.  3toeite  ^anptjtnft  ber 
attimaleti  SiibibibttaHtat 

35ie  ^erfon  (Persona). 

8ielaellt§cd  ei«f«d|ed  Metasoon 
mit  (^mt^tm. 

HD.  $etfon  ber  ^liebetl^icrc. 

^naeltl^ler  ber  ßoelenterien.    ©infad&e 

$ol^pen  unb  ^ebufen.    ^latoben. 

II  £.  $erfon  ber  ungeglieberten 

Obert^iere    (SBÖürmt^ierc ,     2öei(^* 

totere,  Wanteltf)iere). 

IIF.   $erfon  ber  geglieberten 

Obertl^tere    (®terntf)ierc ,    ©lieber» 

tftiere,  SöirbelttjiereX 


III.  2)ritte  ^auptituft  ber 
attimaleti  SnbibibuaUtät 

Ter  2^6icrftodf 
(Zoocormus). 

RnS^mmtn^t\ttiU»,  tolonUhiiUnht^ 
&tWM%itt  (Metazoon  compositum). 

III D.  gf  e  fl  f  i  ^  c  n  b  e ,  pflonaenä^nücfte 

X^icrflorfe  (Spongicn ,    ^^olppen. 

Äoroflen,  Sörtjojoen  u.  f.  tp.l 

IIIE.  gfretbetreglidiel^ierftörfc 

mit   ^rbeitdt^etlung  (Sip^onop^oren, 

Geftoben,  einaelne  Änneliben). 

IIIF.   Xl^ierftaaten,  gerben 

(6c^tt?ärme   Pon    gefelligen   ^eta^oen, 

gerben  ber  SBirbelt^iere). 


7ld(ies  Kapitd* 

Healformen  un6  (Brunöformen.    KryftoIIe  un6  Bionten. 
Symmetrie  ^  (Befe^e.     Sc^dit^eit  6er  organtfc^en  (Behalten. 


«SBal  man  an  bcr  Jtatux  (Üti^cimnillisneS  ptxtd, 
Sal  toagcn  toir  torrfl&nbig  jn  ^ixo^iren: 
nnb  toal  fte  fonfl  organifiten  IU%,. 
Sol  laffen  toir  Ir^^anifircn.*' 


.!^e  flToge  9le!)Taa]^t  attcr  9lotUTföt))er  ISftt 
bei  forgfattigcr  nntcrfu^ung.  bei  Vu«meffung 
i^cr  Otdftenbimenfionen,  bei  8rt(|reibttng  ibrer 
Oeflalt  nnb  3ttfAinn>nfe|tino  (efHmmte  matfit* 
matifdbe  Oetf^SUniffc  ertcnnen.  Sicfe  finben 
tljYcn  Sulbruit  in  einer  gclDifTen  Symmetrie 
ber  Aör)>ertf)eile  unb  tdnnen  auf  eine  geome« 
trtf^e  Orttnbform  jurfitfgeffil^rt  toerben,  toenn 
man  bie  Otdfienberly&Uniffe  ilb^er  lbcalen9|en 
unb  berSBinfel,  unter  bcnen  fie  fi(^  f(^neiben, 
matbemotiff^  beftimmt." 

its»flf«nBffB  ber  fTtlsr  (1904). 


^aetfel,  SebenISttunber.  13 


Morphologie.  ®^mmetTte«@eff^.  ^ruTtbformen  ber  X^tere  utib  ^flanaen. 
@runbformen  ber  $rotipen  unb  ^iftonen.  93ier  ^auptüaffen  ber  @rutibfonnen. 
I.  Sentroftigmen :  Igelit  ((Stlattfugel  unb  Xafelhigel).  II.  ^ntrosonten :  @runb« 
formen  mit  (^tn\xaU%it.  ^najrige  (Mona^onien,  gleichpolig  unb  ungleic^poltg). 
^hreu^oiige  (@taura|onien ,  2)oppelp^ramiben  unb  $^ramiben).  III.  Sentro« 
planen:  ^runbformen  mit  (Sentral*<Sbene.  bilaterale  Symmetrie,  bilateral« 
robiale  unb  bilateral'f^mmetrifd^e  (Strunbformen.  tlf^mmetrifd^e  (Strunbformen. 
IV.  ^nojronien:  irreguläre  dkunbformen.  Hrfad^  ber  gformbilbung.  @runb' 
formen  ber  Moneren,  $rotiften  unb  ^iftonen.  ®runbform  unb  Sebendtoeife. 
Sc^ön^eit  ber  9laturformen.  ^lefll^tif  unb  Ornamentif  ber  organifd^  ^formen, 
^nf^ormen  ber  9latur. 

Xitsratur« 

(IFnift  ^ütätlf  1866.    Generelle  $romorpl^ologie  ober  ^lUgemeine  ®runbformen< 

leiere  ber  Organidmen.    Sierted  Suc^  ber  Generellen  Morphologie.    $b.  I, 

©.  375—574.    »erlin. 
4^eiitrid|  0ro««,  1858.    Morp^ologifd^e  Stubien  über  bie  Geftaltungdgefe)^ 

ber  9latttvtörper.    IBeipjig. 
Slolf  3<^f^*§f  1^^-     ^^ue  Se^re  tion   ben  Proportionen   bed  menfd^lid^en 

^örperd.    Seipaig. 
2)erfelbe,  1855.    ^lefH^ifd^e  gforfd^ungen  (gfrantfurt).    Ser  golbene  @d^nitt 

(^atte,  1884). 
üwtm»  ^terpc  (drttfl  lhr««fe),  1891.    9latur  unb  ^unft.    ©tubien  über  (^t» 

toiäelungSgefd^id^te  ber  ^nft    »erlin. 
Waiftim  09If4e,  1894.    (Snttoictelungdgeld^id^te  ber  ^atur.    9leubamm. 
drttfl  ^ütäti ,  1862—1877.    Monographie  ber  tRabiolarien  (mit  174  Safelii> 

4  Xl^eile.    »erlin.    Report  of  the  Voyage  of  H.  M.  Ship  Challenger. 

VpL  XVm.    With  140  Plates,    ßonbon. 
(9eor§  ^iftt,  1897.    9Uifgaben  ber  ^unflp^ilofop^ie.    Münden. 
«(cca«ler  »«««gcrtctt,  1750.    ^lefll^etica.    Seip^ig. 
Zflt9Ut  9if4er,  1847.    «teft^etif  ober  SBiffenfd^aft  bed  ©d^önen.    :^  »önbe. 

Stuttgart 
X^o^oi^  3fed|»er,  1876.    »orfd^ule  ber  ^eft^etif.    Seipaig. 
ftarl  Semdre,  1865.    $opulöre  9left^etif.    6.  ^ufl.    1890.    li^eipaig. 
ft*  IBl|«efe«,  1904.     ®er  Aufbau  ber  gform  beim  natürlid^en  SBerben  unb 

fünftlerifd^en  ©d^affen.    2)redben. 
IBU||e(«   Silfdic    1902.    »on    ©onnen    unb    Sonnenftäubc^en.    Ho^mifd^e 

äBanberungen.    »erlin. 
dxuft  4^«eirc(,  1899-1904.     Äunflformen  ber  ^atur.     3e^n  C^eftc  mit  100 

tafeln.    (11.  ^eft,  2ejt,  Supplement.)    Seipaig. 


Zlior)i|o[ogie«   2)ic  uncnblid^e  ^He  üerfd^iebener  ©cftalteit, 

bic  un^  im  roetten  3leid^e  bc^  organifd^en  fieben^  entgegentritt, 

erfreut  nid^t  nur  unfere  ©inne  burd^  il^re  Sd^dnl^eit  unb  SWannig- 

fattigfeit,  fonbem  fie  reijt  aud^  unfere  SGBiPegierbe,  inbem  fte  bie 

gragen  nad^  i^ren  Urfad^en  unb  i^rem  inneren  3^f<i^wien^ange 

anregt.    SBä^renb  bie  äftl^etifd^e  Sefd^äftigung  mit  ber  ©dbön^eit 

ber  Seben^formen  ber  bilbenben  Äunft  imerfc^öpflidbe  Duellen  er- 

fd^Iie^t,  ift  bagegen  bie  roiffenfd^aftUd^e  Grfenntnife  il^rer  3"fömmen= 

fefeung  unb  ©eftaltung,  il^rer  ©ntfte^ung  unb  ©ntwidtelung  ©egen^ 

ftanb  einer  befönberen  tiologifd^en  SBiffenf d^aft,  ber  3)Iorp^oIogie 

ober  gormenlel^re.   Sie  ^rincipien  biefer  (enteren  ^abe  id^  vox  38 

3al^ren  in  meiner  „©enereHen  3Korpl^oIogie"   einge^enb  erörtert. 

iDiefelben  liegen  bem  gemö^nlid^en  Silbungigfreife  fo  fem  unb  finb 

aud&  ol^ne  iöinmei^  auf  jal^Ireidöe  erläutembe  3lbbilbungen  fo  fd^mer 

ju  perftel^en,  bafe  id^  l^ier  auf  nä^erei^  ©inge^en  perjid^ten  mn^. 

!^d)  mill  bal^er  in  biefem  Äapitel  nur  biejenigen  3?erl^ältniffe  ber 

organifd&en  ©eftaltungen  furj  berül^ren,  meldte  bie  fd^mierige  ^age 

von  ifiren  ibealen  ©runbformen,  ben  ©efefeen  i^rer  Spmmetrie^ 

iser^ättniffe  unb  il^re  Sejie^uug  jur  Äri}ftallbilbung  betreffen,    ©in^ 

gef)enber  \)dbt  ii)  biefe  Dermidtetten  ^^robleme  fürjlid^  im  testen 

(elften)  ^efte  meiner  „Äunftformen  ber  3Jatur"   bel^anbelt.    Sie 

100    2^afeln   biefeig    2Berfe^    fönnen    jugleid^    jur   anfd^aulid^en 

QUuftration  ber  morp^ologifd^en  SSer^ältniffe  bienen;  bie  betreffen^ 

ben  2:afeln  finb  in  ben  nad^folgenben  ©rörterungen  mit  SÄugabe 

i^rer  Plummer  burd^  Äf.  bejeid^net. 
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196  (SJrunbformen  bcr  ^rotiften  unb  ^iflonen.  VIII. 

ttrottbfomteit  htt  Z^ittt  ttiib  $ ftattjeti«    ^ie  @  i  n  ^  e  i  t 

ber  örganifc^en  33ilbung,  bie  überaß  in  ber  materiellen  ©nmblage 
ber  lebenbigen  Jlaturlörper ,  in  ber  c^entif d)en  3wiö^^^f^w^^9 
unb  in  ber  @efita(tung^fraft  i^rei^  ^(ai^ma  ftc^  auiSfpric^t^  }eigt  fic^ 
aud^  in  ben  ©pmmetrie^Oefe^en  i^rer  ©runbformen.  2)ie  unenb^ 
lid^e  3Kanni8faltigfeit  ber  Speciei^formen  läfet  fid^  foroo^l  im  X^icr= 
reic^  wie  im  ^flanjenreid)  auf  wenige  ^auptgruppen  ober  ftloffen 
x>on  (Srunbformen  jurücffül^en,  unb  biefe  jeigen  in  beiben  Steid^en 
feinen  Unterfd^ieb  (ogl.  Tabelle  6,  ©.  215).  S)ie  fec^^ftra^lige  Silien- 
Slume  f^at  biefelbe  reguläre  ©runbform  wie  bie  ^ej arabiale  Äoratte 
über  ©eerofe  (Äf.  9,  49),  unb  bie  bilateral^abiale  ©runbform  ift 
biefelbe  im  Seild^en  unb  im  jroeifeitigen  ©eeigel  (ßlppeafter  Äf.  30). 
S)ie  borfioentrale  ober  bilateraUf^metrifd^e  ©runbform  ber  meiften 
grünen  Saumblätter  roieber^olt  fid^  in  ber  ^erfon  ber  meiften 
l^ö^eren  2^1^iere  (ßoelomarien) ;  ber  Unterfd^ieb  oon  redf)t^  unb 
lint^  bebingt  in  Seiben  jugleid^  ben  d^aralteriftif d^en  ©egenfa^ 
oon  3lüdEen  unb  33aud^. 

ttnmlifoniteti  bet  ^totifttn  nnh  ^ijtontn^  '^iel  mic^tiger 
ate  bie  übüd^e  Unterfd^eibung  oon  X^ier  unb  'jpflanje  ift  in  Sc- 
jie^ung  auf  bie  ©runbformen  unb  i^re  3tuggeftaltung  ber  ©egen- 
fa|  jroif d^en  ^rotiften  unb  ^iftonen.  J^enn  bie  "^^Jrotiften,  bie 
einjelligen  Drganii^men  (o^ne  ©eroebe !),  offenbaren  eine  oiel  größere 
grei^eit  unb  3Kannigfaltigfeit  in  ber  ©nttoidtelung  ber  ©runbfonncn 
al^  bie  ^iftonen,  bie  oieljelligen  unb  gemebebilbenbeuCrganiemen. 
Sei  ben  ^rotifien  (ebenforoo^I  ^rotop^ijten  a(i^ 'iprotosoeu)  ent- 
fd)eibet  über  bie  Symmetrie  ber  ©runbform  unb  bie  befoubcre 
äu^bilbung  i^rer  änl^änge  bie  ©eftaltimg^fraft  bee  ©lementar- 
Crgani^mu^,  ber  einjelnen  3^11^5  bagegen  bei  ben  ^iftoncn 
(fomo^l  3Ketapl^9ten  al^  SKetasoen)  bie  ^lafticität  bee  ©emebee, 
bo^  fid&  an^  oielen  gefettig  oerbunbenen  S^^^^^  jufammenfe^t.  :!tuf 
©runb  biefeig  tectologifd^en  ©egenfa^e^  fann  man  bie  ganjc  orga- 
nifdie  3BeIt  in  oier  Sleid^e  (ober  Unterreic^e)  eint^eilen,  roie  ba-j 
morp^ologifd^e  Softem  ber  7.  XabeUe,  ®.  216,  jeigt. 


VIII.  ©Ijmmetrie-Öefe^c  her  organifd^en  gformen.  197 

Smttbfutweii  htt  Kabiülatien«  ^n  Sejug  auf  bie  allgemeine 
ÖruttbfoxTnenle^re  (^romorp^ologie)  ifl  bie  intereff antefte 
uub  fortttenxetd^fle  unter  allen  Dtganii^mensÖruppen  bie  Älaffe  ber 
Sträflinge  (Kadiolaria).  3)enn  alle  oerfd^iebenen  ©runb- 
formen,  roeld^e  man  im  geometrifd^en  Softem  unterfd&eiben  unb 
mat^ematifd^  befiniren  lann,  finben  fid^  t^atfädf)lid^  in  ben  jierlid^en 
Äiefel^Sfeletten  biefer  einjettigen,  im  3Keere  fd^mebenben  ^rotojoen 
oerlorpert  oor.  3d^  ^abe  über  oiertaufenb  formen  berfetben  in 
meiner  9Wonograp^ie  ber  ß^attengersSRabiotarien  unterfd^ieben  unb 
auf  140  "tafeln  abgebilbet*). 

Symmetrie  «ttefe^e«  9Iur  fe^r  menige  orgauifdge  formen 
erfd^einen  ganj  imregelmä^ig,  o^ne  jebe  Spur  uon  Symmetrie,  ober 
roedf)feln  beftänbig  i^re  ,,formIofe"  @efta(t,  mie  j.  33.  bie  3lmoeben 
unb  bie  äWid^en  „amoeboiben  3«tten"  ber  ^la^mobien.  3)ie  gro^e 
^We^rja^I  aller  orgonifd^en  Äörper  Iä§t  fomo^I  in  i^rer  äußeren 
©efammtform  afö  in  ber  33Ubung  il^rer  einjelnen  T^eile  eine  ge^ 
roiffe  Öefcfeniäfeigfeit  erfennen,  bie  man  al^  Stimme trie  im 
roeiteren  Sinne  bejeid^nen  fann.  ^a^  ©efe^mäftige  biefer  fi}m= 
metrifd^en  Silbung  fprid^t  pd^  oft  auf  ben  erften  SKdE  bariu  a\i^, 
bafe  gleid&artige  2^^eüe  in  einer  bestimmten  3^^!  »nb  ©röfee  neben 
einauber  georbnet  finb,  unb  bafe  befHmmte  ibeale  9lren  unb  Ebenen 
uuterfc^eibbar  finb,  bie  fid6  unter  meßbaren  ^infeln  fd^neiben. 
iUe(e  organifd&e  formen  gteid^en  hierin  ben  anorgifc^en  ÄrtjftaHen. 
3)er  wichtige  S^^^Q  '^^^  SKineralogie ,  ber  biefe  Ärpftallformen  be- 
fdbrcibt,  mißt  unb  in  mat^ematifd^en  gormein  fefttegt,  ift  bie 
Ärt)ftaIIograp^ie.  ©in  oermanbter  3wjeig  ber  biofogifdben  gormen^ 
hmbc,  ber  bi^öer  fe^r  oemadöläffigt  mürbe,  ift  bie  0  r  u  n  b  f  o  r  m  e  u  - 
I  e  ^  r  e  (^^romorp^ologie).  Seibe  gorfcbung^jroeige  uerfolgen  gemein- 
fam  bie  Slufgabe,  in  ber  realen  uorliegenben  Äörperform  ein  ibeale^ 
S^mmetrie^Öefel  ju  entbedEen  unb  biefer  in  einer  gauj  beftimmten 
matbematifd^en  gormel  au^jubrüdten. 

*  3)crg(.  aBil^elm  «ötfdje,  3)ic  Söunbcrtrclt  ber  gtabiolaricn.  (5in 
^ücf  in  bie  3:ieffee.    {fQon  Sonnen  unb  @onnenftäu6c^en.    Berlin  1902.) 
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$roittorti]^olo0ie*    SDie  3^^'  ber  ibealen  ©runbformcn,  auf 

bic  fic^  bie  Spmmetrie^SScr^ältniffc  bcr  unjäl^Ugcn  realen  Seben^- 

formen  jurüdCfü^ren  laffen,  ift  üer^altnifemäfeig  gering,    grüner 

begnügte  man  fid^  mit  ber  Unterfd^eibung  oon  jroei  ober  brei 

^auptgruppen :   I.   ©tral^Iige  ©runb formen  (rabiare  ober 

actinomorp^e) ,  IL  ^xoti\txti%t  (Srunbformen  (bilaterale 

ober  jijgomorp^e)  unb  III.  Unregelmäßige  (Srunbformen 

(irreguläre  ober  amorphe).    3Benn  man  aber  bie  d^arafteriftifd^en 

3Kerhnale  unb  Unterfd^iebe  ber  ©runbformen   fdf)ärfer  in^  Sluge 

faßt,  unb  babei  bie  3Ser^äItniffe  ber  beftimmenben  ibealen  Ären 

unb  i^rer  ^ole  gebü^renb  beriidtfid^tigt ,   gelangt  man  jur  Unter- 

fd^eibung  ber  neun  ®ruppen  uon  ©runbformen,  bie  in  unferer 

6.  2^abette  jufammengeftellt  finb.    3[n  biefem  promorp^ologifc^en 

Softem  ift  mafegebenb  bo^  SBerl^ältniß  ber  Sagerung  ber  Steife 

jur  n  a  t  ü  r  H  c^  e  n  2K  i  1 1  e  be^g  Äörper«  ( S.  215).  3®ir  unterf treiben 

barauf^in    junad^fl    oier    Älaffen    oon    ©runbformen:    1.    J)ie 

ßentroftigmen   jeigen   d^  natürlid^e  Äörpermitte   einen  ?ßunft, 

2.  bie  ©entrajonien  eine  gerabe  Sinie  (31  je),  3.  bie  ßentroplanen 

eine  @bene  (3Kebian:=6bene) ;  4.  bie  ßentraporien  (Acentra  ober 

Anaxonia),  bie  ganj  unregelmäßigen  ©runbformen,  laffeu  über- 

baupt  feine  SRitte  unb  feine  ©pmmetrie  unterfd^eiben. 

I.  Setttrofligiiie  Smnbformeit«  (@rfte  6(affe  ber  ibealen  ®runb= 
formen.)  2)te  natürlid^e  Glitte  ber  ftörperform  ift  ein  mat^ematifd^er 
^unft.  @igentlid^  gicbt  eS  nur  eine  einjige,  ^ier^er  gehörige 
^orm ,  unb  bad  ift  bie  regelmäßigfte  oon  2ttten,  bie  Ä  u  g  e  l.  3}lan 
fann  jcbod^  jroei  Unterclaffcn  berfelbcn  unterfd^eiben ,  bie  ©lattfugeln 
unb  bie  S^afclfugeln.  2)ie  ©lattfugel  (Holosphaera)  ift  bie  mat^e= 
matifd^  reine  Jtugel,  bei  ber  alle  $unfte  ber  Oberfläche  gleich  meit  oom 
üJtittelpunft  entfernt  unb  alle  burc^  le^teren  gelegten  Sljen  oon 
gleid^er  Sänge  finb.  ^n  oottfommen  reiner  Sluöbilbung  ocrförpcrt 
jetgt  fte  bie  (Sijette  oieler  liiere  (j.  93.  beä  3Renfd^en  unb  ber  Säuge= 
t^iere),  bie  ^oHenjette  oieler  ^flanjen;  ferner  folc^e  3^11^"^  bie  fic^ 
frei  in  einer  ^lüffigfeit  fd^roebenb  entroicfeln,  bie  einfac^ften  ^ormen^bcr 
SRabiolarien  (Actissa),  ferner  bie  fp^ärifd^en  ßoenobien  ber  SJoloocinen 
unb  ßatattacten,  unb  bie  entfprec^enbe  reine  (Smbr^onal  =  ^orm  ber 
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Blastola«  2)ie  ®IattfugeI  ift  bed^alb  von  %an^  befonberer  Sebeutung^ 
iDei(  fte  bie  emsige  obfolut  reguläre  ®runbform  barfteQt^  bie  einjtge 
^Jorm  mit  ooQtommen  ßobilem  ©leic^getoid^t  unb  jugleid^  bie  einjige 
orgattifd^  Sonn,  bie  unmittelbar  p^t^fttalifc^  )u  ertlären  ift;  anorganifd^e 
^lufftgfeiten  (Quedfilbertropfen ,  SSaffertropfen)  nehmen  ebenfo  t)on 
felbjt  bie  reine  jtugelform  an,  mie  Oeltropfen,  bie  in  einer  nmfferigen 
e^lüfftgteit  oon  gkid^  fpecififd^  ©emic^t  (}.  9.  einer  SRifc^ung 
Don  Sllto^ol  unb  SBaffer)  fc^ben. 

2)ie  2:afeIIugeI  ober  ^acettenlugel  (Phatnosphaera)  ift  bad 
fogenannte  enbofp^örifc^e  ^ol^eber,  b.  ^.  ein  oielflac^iger 
Aörper,  beffen  ®den  fämmtlic^  in  eine  ftugelfläc^e  faQen.  S)ie  S^en 
ober  ftugelburc^meffer,  bie  man  burc^  bie  (Sdtn  unb  ben  HRittelpunft 
legt,  finb  fämmtlic^  unter  fid^  gteid^,  unb  größer  ald  ade  anberen 
(burc^  bie  tafeln  ober  Facetten  gelegten)  9(£en.  Solche  getäfelte 
kugeln  finben  fid^  }a^lrei(^  oerUrpert  in  ben  !ugeUgen  ftiefelf!eletten 
oieler  Stabiolarien ;  bie  lugelige  Sentralfapfel  oieler  Sp^öroibeen  ift 
oon  einer  concentrifc^en  (SaQert^üQe  umfc^loffen,  an  beren  fp^ärifd^er 
Cberfläd^e  ein  9te^mert  oon  feinen  Jtiefelfaben  audgefd^ieben  mirb. 
^ie  ^afd^en  biefed  9{e(mertd  ftnb  balb  regelmäßig  (meiftenS  brei= 
edig  ober  fec^dectig),  balb  unregelmäßig;  aud  ben  ^notenpunhen  beS 
'Jte^ed  (bie  fämmtlid^  in  ber  ftugelfläd^e  liegen)  ergeben  ftc^  oft  rabiale 
Äiefclftad^eln  (Äf.  1,  51,  91).  äuc^  bie  ^ottcnförner  im  a3lüt^cn= 
[taube  oieler  9lumenpflan}en  nehmen  bie  e^orm  oon  2^afellugeln  an. 

II.  SeMtragiitie  Smnbfitnieit:  bie  natürliche  3JIitte  bed  ftörperd 
ift  eine  gerabe  2inie,  bie  ^auptaje  (Principal  =  äje).  ®icfc 
große  @ruppe  oon  (Srunbformen  jerfäUt  in  gmei  Slaffen,  je  nad^bem 
jene  Sl^e  bie  einzige  fefte  SbeaUäje  beS  Äörperä  ift,  ober  banebcn 
noc^  fefte  ^reuja^en  )u  unterfd^eiben  ftnb,  meldte  fte  redjitminflig 
jc^neiben.  @rftere  nennen  toir  Sina^ige  (Monaxonia),  le^tere 
ßreuja^ige  (Stauraxonia).  ^er  ^orijontale  Querfd^nitt  (fenf- 
rec^t  )ur  Jl^aupta^e)  ift  bei  ben  (Sina^igen  freidrunb,  bei  ben  ^reuj^^ 
arigen  oieletfig  (polygonal). 

ttiiftsige  SmnbfotHien  (Moiaxoua):  bie  ^^orm  roirb  nur  burd^ 
eine  etnjige  fefte  Sl^e  beftimmt,  bie  ^aupta^e  (Axon  princi- 
palis);  i^re  beiben  $ole  !önnen  enttoeber  gleid^  fein  (Isopola)  ober 
ungleich  (Allopola).  3^  ^  d'^i^^polig  Sina^igen  (Isopola) 
gehören  bie  be!annten  einfad^en  Jotmen,  bie  in  ber  ©eomctrie  unter= 
fd^ieben  merben  ald  @p^äroibe  (abgeplattete  Kugeln),  biconoe^e  Stufen, 
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(SQtpfoibe,  2)oppel!egeI^  Si^linber  u.  f.  tu.  (Sine  §otijonia(e  Sii^nitt^ 
ebene,  bie  man  burd^  bte  üRttte  ber  oerticalen  ^anptaie  legt,  teilt 
ben  Körper  in  jwei  congruente  ^älften.  2)agegen  ftnb  biefe  Xeit 
ftücfe  ungleid^  an  ®rd^e  unb  $orm  Bei  ben  ungleid^polig  @in  = 
<isi0^n  (Allopola);  ber  obere  Scralpol  ober  Scheitel  (@pi^)  ift 
Derfd^ieben  oom  unteren  9afaIpo(  ober  ber  @runbflöc^  (Saftd);  fo 
bei  ber  @iform  (bed  93oge(-®ied),^  ber  planconoeien  Sinfe,  ber  lQalb= 
fugel,  bem  Kegel  u.  f.  n).  Seibe  Subclaffen  ber  3Rona|onien,  fomo^l 
bie  SOopolen  (Jtonoibalen)  ald  bie  Sf^P^l^^  (Sp^aroibalen),  finben 
ftd^  oielfac^  oerförpert  in  organifd^en  ®eftalten,  ebenfo  ©eroebgeQen 
ber  ^iftonen^  wie  felbjiänbig  lebenben  ^rotiften  (Äf.  4,  84). 

Shtntti%iit  Smnbformen  (SUiraxoita).  3)ie  oertical  gebadete 
^aupta^e  (Axon  principalis)  xoxxb  von  jn)ei  ober  mehreren  ^origon= 
talen  ftreuja^en  ober  ..Strahlen"  (Axones  radiales)  gefc^nitten. 
^ad  ift  ber  ^aO  bei  benjenigen  formen,  bie  man  früher  gemo^nlic^ 
ald  reguläre  ober  rabiale  bejeic^nete.  9(ud^  ^ier  fönnen  mieber, 
wie  bei  ben  ^ona^onien,  ald  jmei  Unterclaffen  ^fopole  unb  9lllopole 
unterfc^ieben  merben,  je  nad^bem  bie  beiben  $ole  ber  ^aupta^e  glei(^ 
ober  ungleich  ftnb. 

®lei(^polig  ftreu/^a^ige  (Statiraxonia  isopola)  ftnb  j.  9. 
bie  Xoppel^^^ramiben ;  eine  ber  einfad^ften  formen  bad  Dctaeber. 
2)iefe  ^orm  geigen  in  fe^r  d^aralteriftifd^er  SSBeife  bie  meiften  Slcant^arien 
ausgeprägt,  jene  SRabiolarien,  bei  bcnen  20  $Rabial=Stac^eln  (auö 
fiefelfaurem  Äalf  befte^enb)  oon  bem  Wittelpunite  ber  t)erticalcn 
(ftac^ellofen)  ^uptaie  auSftra^len.  2)iefe  20  9labien  ftnb,  roenn 
man  ftd^  bad  9ilb  ber  @rbfugel  mit  i^rer  fenlred^ten  älre  vor  Slugen 
l^ält,  bergeftalt  auf  fünf  ^origontale  ©ürtel  Don  je  4  Stacheln  Der= 
t^eilt,  ba^  in  ber  9lequator=@bene  ftc^  jroei  ^ßaar  rec^troinftig  freuten, 
jeberfeitä  aber  (in  ber  nörblic^en  unb  ftiblic^en  ^emifp^äre)  bie  Spieen 
oon  4  ©tad^eln  in  bie  S^ropengone  fallen,  bie  Spieen  dou  4  ^olar= 
©tad^etn  in  bie  ^olarfreife ;  12  ©tad^eln  (bie  4  äquatorialen  unb  bie 
8  polaren)  liegen  in  jioei  auf  einanber  fenfrec^ten  5Kcribtan=@bencn ; 
bagegen  liegen  bie  8  3^ropenftad^eln  in  jroei  anbercn  3Rcribian=(Sbenen, 
meldte  bie  lelgteren  unter  ®infeln  oon  45  @rab  freujen.  93ei  ben 
meiften  älcantl^arien  (fotoo^l  ben  fternförmigen  Slcant^ometren ,  ale 
ben  gepanjerten  äcant^opl^racten)  —  mit  loenigcn  3luöna^men  — 
bleibt  biefeä  merfioürbtge  ©teHungSgcfe^  ber  20  Slabial  ^  Stad^eln 
( —  baä  3cofacant^en=®efe^  — )  in  ?Jolge  ftrenger  SSererbung  getreu 


ei^dUcn;  feine  ©nlfleljunj;  crfläit  fidj  Outt^  bie  Snpaffung  an  eir 
jrotdmägti^c  Gattung,  roelfftc  bcr  im  5D?c«e  fdjniebenbe  einjeUifie  RÜtpt 
in  einet  Seftimmten  &Wii)Qmiä)ti=üaa,e  einnimmt  (flf.  21,  41).  liei 
binbet  man  bie  Spt^en  ber  realen  ätarfitln  burc^  ibeale  Sinicn,  | 
erbau  man  eine«  polnebriit^en  Hörpet,  bei  )\i)  auf  bie  Sonn  «m 
regutärcit  Poppet  =  '^i)tamtbe  ;turütffül)Teii  la^t.  3lud)  bei  anberc 
^totiflen  mit  plafiijcfiem  Sfelett  Idfit  fidi  bicfe  (Srunbform  ber  Oleid 
poIig^Areujarigen  erlcnnen,  fo  3.  S.  ki  nieten  Diatomeen  (flf.  4,  8^ 
nnb  S^eämibiaceen  (flf.  24).  Sritenei  finbet  fii$  biefelbe  in  ben 
niebetellcn  ber  ^iftoneii  nertütpeit. 

Un(|IeicbpoIig  Areuja^ii^e  (äuiuraxouia  altopolu)  fini 
bie  ^nramiben,  eine  (ytunbform,  Bie  in  her  (^eftaltung  ber  of 
itanifdjen  iSöTper  eine  ^auptroUe  fpiell;  gerabe  fic  mürben  fTÜ()n 
(im  engeren  Sinne)  alä  reguläre  aber  rabiale  ifocmtn  kgeit^net;  fi 
bie  regulären  Sliltden  ber  ^Blumenpflanjen,  bie  regulären  Sieroi 
liiere,  OTebufen,  florallcii  u.  f.  ni.  3e  nnd)  ber  ^qI)1  unb  ©röfie  b€ 
tiorijonlalen  Mrengaren,  bie  bie  uerticalc  ^auptare  in  ber  '9)titt< 
fdinetben,  tännen  ^iet  meljrete  Gruppen  unterji^iebeit  nerben. 

Regelmäßige  Ober  tegulöTe  ^qramiben.  .-^roei  roefenllt 
oerft^iebcne  Slbtfjeilungen  ber  piiramibalen  [Srunbformrn  finb  b 
regulären  unb  bie  ampl)iti)ecteu  ^ijramiPen.  Sei  bfn  rcgnUre 
^lßi)tomiben  fuib  bie  ßreu^^arcn  unter  ftd)  gleich,  unb  bie  @runl 
^ät^e  C^afid)  tjl  ein  regelmäßige^  ^Sieleif,  fo  bei  ben  breiftraljUgt 
Slttt^en  DOn  i^ri«  unb  (IrocuS,  ben  pierftra^ligen  ^icbufen  (Äf.  H 
28,  47,  48  ic),  ben  fünfftrai)ligen  „regulären  (^t^inobermcn",  D« 
meinen  £eef(erncn,  Seeigeln  ic  (Hf.  10,  40,  60),  ben  fecdöftia^lig« 
„regulären  Äorallen"  (Äf.  9,  69). 

äiucifdjneibige  ober  ampljitficctc'lJiiraniiben,    3)it! 
eigent^ltmli^e   @nippc    i>on    pi^ramibalcn    (^)runbformen    ifl    babiiv 
4arofteririrt ,   baß    i^re  '^afis   eine  ^oute  iflll(omtiuä)  ifi,   nit^l   ci 
regelinöüiged  SJieled.    ^emnai^  lann  man  burc^i  bie  3cunbfläcbe  jmt 
aufeiitanbei   fenlredite   ibeale  flreu^a^en    legen,   bie   bcibe  glei<^paliit, 
aber  non  ungleicher  ^änge  fmb.  @inc  i>on  beiben  tonn  alö  SagittaU 
Slie  (mit  ^flctenpol  unb  Saudipol),   bie  nnbere  aU  irnn9urrfttt=3l5ej 
(mit  redftem  unb  tinfem  ^ot|  bcjeirfinct  nierben:  aber  biefe  Unlei[d)( 
bung  ift  rointärliife,  mcil  '-Selbe  gleidipolig  finb.    ÜJarin  Hegt  ber  roefei 

Unterfdiieb  oon  ben  centroplonen  nnb  barfiuenttalen  formen,  I 

I  nur   bie   2otiTal=5lrf   gleichpolig   ift,   bie   SagiltctU 9[|e   tf\ 
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gegen  ungleid^polig.  ^n  fe^r  reiner  unb  ooQfommener  ^orm  ift  bie 
jroeifd^neibige  ^pramibe  bei  ber  jtlaffe  ber  fttenop^oren  ober  Ramm^ 
qu allen  audgebilbet  (ftf.  27)^  unb  ^roax  f)xtx  ganj  aQgemein.  SHe 
auffadenbe  ®runbform  biefer  pelagifd^en  9{e{fe(t§iere  ift  balb  }n>ei- 
fhra^Ug,  balb  oierfira^Kg-gweifeitig ,  balb  ad^tf^ra^lig-f^mmetrifd^  ge« 
nannt  morben.  Sd^drfere  Unterfud^ung  le^rt,  ba^  {te  eine  9l^omben= 
^^ramibe  ift;  bie  urfprünglic^  oierftra^lige  @runbform^  bie  fie  burd^ 
Vererbung  von  fradpeboten  SRebufen  erhalten  ^aben,  ift  baburd^  nH^' 
feitig''  geroorben^  ba^  ,jed^td  unb  linid"  [\^  anhexe  Organe  ent- 
roidelt  ^aben,  ald  ,,t)orn  unb  hinten". 

9(e^n(i(^er^ombo-p9ramibaIe@runbformen  roie  beibenfttenop^oren 
tommen  aud^  bei  einjelnen  ^Rebufen  unb  @ip^onop^oren ,  bei  oielen 
ftoraden  unb  anberen  Steffelt^ieren  t>ox,  femer  bei  oielen  Slumen. 
SBä^renb  bie  fttenopl^oren  conftant  ad^treifig  finb  (Octophragma),  er= 
fc^inen  bagegen  bie  $erfonen  vieler  Paraden  fed^dreifig  (Hexaphragma), 
f 0  oiele  üRabreporarien  (Flabellam  Äf.  9,  Sphenotrochus).  Die  Slumen 
oieler  Dicotplen  finb  oierreifig  (Tetraphragma)^  fo  Circaea  unb  oicle 
Grucifcren  (Draba,  Lepidium).  2)ie  Scjeid^nung  „3weifd^neibtg"  für 
biefe  befonbere  ©runbform  ift  bem  alten  jrocifd^neibigen  ©d^roert  ent= 
nommen;  feine  ^auptaire  ift  ungleid^polig ,  am  Safalpole  ber  @riff, 
am  älcralpole  bie  @pi$e;.  aber  bie  beiben  gefd^liffenen  Sd^neiben  rechte 
unb  linfä  finb  unter  fid^  gleid^  ($ole  ber  2atcral=3lje)  unb  ebcnfo 
bie  beiben  breiten  ^läd^en  (borfale  unb  ventrale,  burd^  bie  3agittaU 
Slje  üerbunben). 

III.  Setttroplfttie  Stnsbfimieii.  (3)ritte  Alaffe  ber  ibealen  @runb= 
formen.)  Die  natürlid^e  SRitte  beS  Äörperä  ift  eine  @benc,  bie 
^auptebene  ober  3Rittelebene  (Planum  medianum  ober  sagittale): 
fie  t^cilt  ben  „groeifeitigen"  Äörper  in  jroei  fpmmetrifd^  gleid^e  Hälften, 
redete  unb  (infe;  bamit  ift  jugleid^  ber  d^arafteriftifd^e  @egen)a^ 
oon  9fl  ü  rf  e  n  (Dorsum)  unb  95  a  u  c^  ( Venter)  gegeben ;  in  ber  Sotanil 
wirb  ba^er  biefe  ®runbform  (bie  j.  8.  bie  meiftcn  grünen  Slätter 
}eigen)  ald  borfioentrale  begeid^net,  in  ber  3o<)^<'di^  gemö^nlid^  alö 
bilaterale  im  engeren  ©inne.  ß^arafteriftifd^  für  biefe  roid^tige 
unb  roeitoerbreitete  ©runbform  ift  baä  3Ser^ältni&  oon  brei  üer= 
fd^iebenen,  auf  einanber  fenfrec^ten  äjen;  oon  biefen  brei  9lid^t  = 
a  £  e  n  (Euthjni)  finb  ^mei  ungleid^polig,  bie  britte  gleid^poltg.  3Ran 
fann  ba^er  bie  ßentroplanen  aud^  alä  D  r  e  i  a  j  i  g  e  bejcid^nen  (Tri- 
axonia).     Sei  ben  meiften  ^ö^ren  2^l)ieren  ift   ( —  roie  bei  unferem 
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eigenen  menfd^lid^n  jtörper  — )  trie  längfte  oon  ben  brei  Stic^ta^en 
bie  ^aupta^e  ober  ^Sängdoie"  (Axon  principalis) ;  i^r  oorberer 
$o[  tft  bet  orale  ober  äRunbpoI,  i^r  Hinterer  ber  aborale,  caubale 
ober  ©egenmunbpol  (@(^wan}poI).  2)ie  fürjefte  oon  ben  brei  Sut^pnen 
ift  an  unferem  Ädrper  bie  ^feilaje  ober  „^idenaire"  (Axon 
sagittalis,  dorsiventralis) ;  i^r  oberer  $ol  ift  bet  Stüdenpol  (P» 
dorsalis),  i^r  unterer  ber  Saud^pol  (P.  ventralis).  ^ie  britte 
Stic^ta^e  ift  gleichpolige  bie  Duera^e  ober  S^randoerfaUälre  (A. 
lateralis),  ber  eine  ^I  roirb  ald  liirier^  ber  anbere  ald  red^ter  be- 
geid^net.  ^ie  einzelnen  X^eile^  roeld^e  beibe  ftörper^ölften  jufammen= 
fe^en,  ^aben  in  beiben  relotio  biefelbe  Sagerung;  aber  abfolut  (näm= 
lic^  im  SSer^ältni^  }ur  9tittelebene)  ift  biefe  entgegengefe^t. 

9Beiter^in  finb  bie  centroplanen  ober  bilateralen  @ntnb« 
formen  auc^  burc^  brei  auf  einanber  fenfred^te  @benen  d^aratteriftrt, 
bie  man  burc^  je  irotx  Stid^ta^en  legen  fann.  Xie  erfte  oon  biefen 
9tid^tebenen  ift  bie  ^Rittelebene  (Planum  medianum);  fte  roirb 
burd^  bie  ^aupta^e  unb  ^feila^e  beftimmt  unb  t^eilt  ben  Körper 
in  bie  beiben  fpmmetrifd^  -  gleichen  Hälften,  redete  unb  (in!e.  Xie 
jroeite  9lid^tebene  ift  bie  @tir neben e  (Planum  frontale);  fte  ge^t 
burd^  bie  ^aupta^e  unb  bie  Duera^e  (an  unferem  Körper  paraQel 
ber  Stirnfläd^e)  unb  fd^ibet  bie  Sluden^älfte  oon  ber  Sauc^^älfte. 
^ie  britte  9tid^tebene  ift  bie  ©ärtelebene  (Planum  cingnlare); 
fte  mirb  beftimmt  burc^  bie  ^feila^e  unb  bie  Querare;  fte  trennt 
bie  ßopf^älfte  (ober  bad  Sd^eitelftüdF)  oon  ber  Sd^manj^ölfte  (ober 
bem  Safalftürf). 

2)cr  35egriff  ber  bilateralen  Symmetrie,  ber  oorjugäroeife 
für  bie  centroplanen  ober  borftoentralen  ©runbformen  angemenbet 
n)irb,  ift  me^rbeutig,  wie  id^  fd^on  1866  in  ber  audfü^rlid^en  Slnalpfe 
unb  Äritif  biefer  ®runbfonnen,  im  oierten  Sud^e  ber  ©enereflen 
Morphologie,  gejagt  ^abe;  er  toirb  in  fünffach  oerfd^iebenem  @inne 
gebraud^t.  ^ür  bie  aOgemeine,  ^ier  oorliegenbe  Betrachtung  genügt  eö, 
jmei  Drbnungen  oon  centroplanen  ®runbformen  }u  unterfd^eiben,  bie 
btlateraUrabiale  unb  bie  bilateral- fpmmetrifd^e;  bei  ber  erfteren  ift 
bie  ftra^Iige  (p^ramibale)  ©runbform  mit  ber  bilateralen  oeretnigt, 
bei  ber  Unteren  l^ingegen  nic^t. 

SUftterial-rabide  Sntnbformen  (Amphipleiira).  3)iefe  Drbnung 
umfaßt  biejenigen  formen,  in  benen  ber  ftra^lige  Körperbau  mit  bem 
grocifeitigen   in  fe^r  d^arafteriftifd^er  SBBeife   combinirt  ift.     Stuffättige 
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Scifpiclc  bafür  jinb  im  ^flanjcnrctc^c  bic  btciftral^Hgcn  Slüt^cn  bcr 
Drd^ibeen  (ftf.  74);  bie  fünfftra^Kgen  Stützen  ber  Sippenblumen, 
©d^mcttcrlingdblumen  u.  f.  ro.  —  im  S^^icrrcid^c  bic  fünfftta^Iigen 
„irregulären"  Sd^inobermen ,  bie  bilateralen  Seeigel  (@patangiben, 
ßl^peaftrtben,  ftf.  80).  $ier  ift  überall  auf  ben  erften  9lid  bie  bila- 
terale Symmetrie  erfennbar^  unb  boc^  {ugleic^  ber  „ftra^lige  Sau'^ 
bie  3uf<Kntmenfe^ung  aud  3 — 5  ober  mel^r  Stral^ltl^eilen  ($arameren), 
bie  um  eine  gemeinsame  üRittelebene  ^meifeitig  georbnet  ftnb. 

SUftteral  =^  flimiiietrif^e  Stttnbfoniteit  (3eugiten,  399ontorp^en, 
Zyi^oplenra).  Xiefe  ®runbform  ^errfc^t  allgemein  in  ber  ^erfon  ber 
l^öl^eren  2^^iere,  bie  freie  OrtSberoegung  befi^en.  ^er  Körper  befielt 
aus  ein  paar  ©egenftüd^en  (intimeren)  unb  geigt  feine  Spur  bed 
ftra^ligen  Saued.  Sei  ben  frei  bemeglid^en,  fried^enben  ober  fd^n)immen» 
ben2^§ieren(3Birbelt^iere^  ©liebertl^iere^  3Beid^t^iere,  3Burmt^iere  u.  f.m.) 
ift  gen)ö^nli(^  bie  Sauc^feite  unten  ber  @rbe  gugemenbet,  bagegen  bie 
Slüdtenfeite  nac^  oben  gefe^rt.  Offenbar  ift  biefe  geugitifc^e  @runb= 
form  unter  allen  oerfd^iebenen  benfbaren  formen  bie  am  meiften  nü$= 
lid^e  unb  prattifd^e  fär  bie  Fortbewegung  bed  ftdrperd  in  einer  be= 
ftimmten  Haltung  unb  Stid^tung;  bie  2aft  ift  auf  beibe  Seiten  (redete 
unb  linld)  gleid^mä^ig  oert^eilt;  ber  jtopf  (mit  ben  Sinnesorganen, 
bem  @e^im  unb  üRunb)  ift  nad^  Dorn  gerid^tet,  ber  Sd^mang  nac^ 
hinten.  Xa^er  ftnb  aud^  feit  ^a^rtaufenben  alle  fänftli(!^en  SemegungS= 
SBerfjeuge  beS  9Jlenfc^cn  (bic  2öagcn  auf  bem  Sanbc,  bic  Sd^iffe  im 
®  äff  er)  nac^  berfelben  ©runbform  gebaut.  2)ie  Sclcction  f)ai  fie 
als  bic  groedfmä^igfte  unb  beftc  crfannt  unb  beibehalten,  roä^rcnb  fie 
bie  übrigen  oermorfcn  l)at  Sei  ben  geugiten  grünen  Saubblättern 
ber  ^flanjcn  fmb  cä  roicber  anbere  Urfac^cn,  bic  baä  SSor^errfd^en 
bcr  bilateralen  Symmetrie,  bebingcn:  baö  3Scr^ältntp  jum  Stengel, 
an  bem  fie  befeftigt  finb,  jum  Sonnenlicht,  baS  oon  oben  einfällt  u.  f.ro. 

9lfl|iiiiiietrifd^e  Snttibfotiiieti.  @ine  gefonbcrte  Setrad^tung  Der= 
langen  nod^  biejenigen  bilateralen  formen,  bie  jroar  urfprünglic^ 
{burd^  3Sererbung)  f^mmetrifd^  angelegt,  aber  fecunbär  unglcic^feitig 
geroorben  ftnb,  burc^  Slnpaffung  an  befonberc  £eben8=3Scr^ältnif)c. 
S)aö  befanntefte  Scifpicl  unter  ben  SGBirbclt^ieren  fmb  bie  ^(attfifc^e 
ober  Schollen  (Pleuronectides) :  bie  Sccjungen,  J^wnbern,  Stetn= 
butten  u.  f.  w.  Diefe  ^o^en  unb  fd^malen,  feitlid^  plattgebrürftcn 
itnoc^enfifc^e  finb  in  bcr  Swgenb  gang  bilateral=fi)mmctrid^  gebaut, 
n)ie  gewöhnliche   %x\d)e'j  fpäter  nehmen  fie  bie  ©eroo^n^eit  an,  fic^ 
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ouf  eine  Seile  (tiic  tcdjtc  ober  [infe)  flad)  auf  ben  Sobeii  bcä  WeeieS  J 
ju  [(gen;  in  Jolfl^  beffen  roirb  bie  öftere,  bcm  Sid)li:  juaetehrte  Settei 
bunlel   jt'fdtH   unb   oft   \d)ön   gejeic^net  (ftiäraeilen  fe^T  oEnilidi  btml 
umiteBenben  flehii^en  ^Jleercä&oben  —  Sdjuefärtung!  — }:  bie  untere! 
Seite  hingegen ,  auf  ber  ber  ^laltfifd)  \uo,t .  bleibt  fnrbtos.    9(ber.l 
noi^    me!)i!     Das    Sliigc   ber   unteren    Seite   ronnbert  auf  bie  obereT 
Seite  hinüber,  fo  ba&  bnbc  ^Tlugen  auf  ein»  Seite  (ber  redeten  oberfl 
linlen)   neben  einanber  liegen,  unb  entipreAenb  macfefen  bie  'Bd^äM^C 
hiocl)en    unb   bie   fie   bebcctenben  Üßeic^llieiie  beibet  Ai)pf()illf(eu  gani'l 
[(tief   ouä.     '-Jlatürlid)   ift  biefec   ontogeneiift^e  Itrocefe,   bei  Bern  fi^^ 
auffäUi^e  Mfijmmelrie  am  ber  urfprünglicb  gan^  fiimmetriftfien  Silbung 
in   twr   inbtDibueQen   ^ugenbiteft^icfite   jebeä  ein;;e[nen  '^leuronectiben 
entnicfeli,  nur  buit^  baä  Siogenelifdie  @tunbniefeß  ju  etllaren;  er  ift 
bie  fi^nelle  unb  lur^e,  burt^  'Vererbung  bebingte  Sieberfiolung  jenec 
langen  unb  lan^ifamen  p()t|[etifcben  Unibi[bungä=3)  erlang ö,  ber  in  ber 
Slommeäßefdiicdte  ber  '■Jilittfiftfie  uiele  i^af)ttnufenbe  ju  feiner  atl= 
ntä^lic^en  ^luäbilbnns  (^etrau^l  [)at.    ,S"9(ei(^  tiefeit  biefe  inteieffantc 
.,3)!etamorp^ofe   bei  ^lenronectiben"  ein  aiiSgejeicftneteö  Seifpiet  für 
bie    „'Vererbung   erroorbener  lügen f(l)aften",  in  rfotge  einer  fldnbigen 
oecoüjgifdien    (SJeiUDfinfteit ;    buri^    die   entgegenfteftenbe   .fteimplaäma« 
2f|eorie  »on  IBeiämnnn  ift  fie  äbeibnupt  nic^t  ju  ertliiren. 

@tn  dl)nlid)eä  augenfädigeä  'Seifpiel  liefern  bafltr  nnter  ' 
n)ir6ellpfen  Q:>)iercn  bie  3  d)  n  e  d  e  n  (Gasterojiudn).  ^ic  großH 
TOe^rjfl^l  biefer  3Bei(4tSiere  jciifinel  fidj  betanntlid)  burdi  bie  Schrauben'? 
form  ilirer  ftnlffi^ale  au«.  Siefe^  oielgeftaltige,  oft  fdiön  gefärbte  ^ 
unb  ftejeti^nele  „Sdineclfnliauä"  ift  im  ^Befentlidjen  eine  [piralig  auf' 
gctoUle  9töl)re,  bie  am  oberen  tSnbe  (Scftciiel)  geicf(lof(cn,  am  unleren 
dnbe  (^ünbung)  geöffnet  ift;  baä  ^Beic^tlfier  tann  ficb  nuUftänbig  in 
biefe  fii|Ü?enbe  3IÖ^re  jurütfjieiien.  2)ie  uergleit^enbe  Snatomie  unb 
Cutogenie  ber  <Si$ne(fen  [e^tl  nun,  "baff  biefeö  (Sdjraubengebäufe  ur= 
iprflnglidl)  auä  einer  einfadien,  fdiilbfötmigen  ober  fl«i$  tegelförmigen 
^äitmliede  brä  urfprtinglit^  bilntcral'fifmnietrifi^en  ^eit^l^ier^  ent= 
ftanben  ift,  unb  ^roor  Boburd).  bdfi  beibe  Seiten  f)ä[ftcn  beö  flörperä  — 
bie  @egenftüde  ober  'intimeren  —  ungleic^eä  'J[^ad)9tl)um  annaljinen. 
_  Xte  Uifac^e  beffelbeu  mar  ein  rein  medianifdiee  Moment,  baä  ^linübet^ 
linlen  bei  roaitifcnben ,  »on  ber  Scfiolc  überbedten  liingeipeibefadeö 
auf  bie  eine  Äörpcrfeite:  ein  Xeil  ber  borin  liegenben  Singeioeibe 
(^■•«J*  'Otiere,  Scber  u.  f.  ^t.)  louifte  in  i^olge  beffen  auf  einer  SeittJ 
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[tär!er  ald  auf  ber  anbeten;  unb  bamit  oerbanben  ftd^  beträchtlich 
Umlagerungen  unb  Umbilbungen  ber  benachbarten  2^eile,  namentlich 
ber  Jliemen.  93ei  ben  meiften  Sd^necfen  ift  fogar  bie  eine  itieme  unb 
Stiere  unb  bie  bagu  gehörige  ^rjoortammer  gang  uerloren  gegangen 
unb  nur  bie  ber  anberen  @eite  erhalten  geblieben,  unb  biefe  ift 
Don  ber  linten  (Bcite  auf  bie  rechte  ^eräbergeroanbert,  ober  umge!e^rt. 
3)ie  beträd^tlic^e  Sfpmmetrie  beiber  Jtörper^olften ,  bie  ftc^  in  ^olge 
bef[en  entwidelte,  finbet  in  ber  Sd^raubenform  bed  fpiralig  aufgerollten 
^alf ge^äufed  i^ren .  entfprec^enben  Sudbrud.  Suc^  biefe  merf mfirbige 
ontogenetifdjie  Wetamorp^ofe  ift  burc^  einen  entfprec^enben  pfp^lo^ 
^enetifc^  $roce^  ooQtomtnen  gu  ertlären  unb  liefert  bie  fc^önften 
Seifpiele  für  bie  ,,$ererbung  erworbener  Sigenfd^aften". 

9(ucl^  im  ^flangenreid^e,  ebenfo  wie  im  X^ierreic^e,  finben  ftc^ 
jal^lreicljie  93eifpiele  folc^r  Stfpmmetrie  oon  bilateralen  formen, 
fo  bie  grünen  Saubblatter  bed  betannten  „Sd^ief blattet"  (Begonia), 
bie  93lüt^en  oon  Canna. 

Siuigiaie  Smabficwe»  (Centraptria).  ^öQig  irregulär  unb 
a^enlpd  finb  im  Giangen  nur  wenige  organifd^e  formen,  ba  ge= 
mö^nlid^  fd^on  bie  Segie^ung  gum  Srbboben  (Geotaxis)  ober  gu  ber 
näc^ften  Umgebung  bie  befonbere  Stid^tung  bed  SBad^öt^umd  unb  bamit 
bie  9(udbilbung  einer  9t|e  in  irgenb  einer  Stid^tung  bebingt.  ^nbeffen 
iann  man  ald  gang  unregelmäßig  bie  toeic^,  i^re  ©eftalt  beftänbig 
oeränbernben  ^ladmatörper  vieler  9l^igopoben  begeic^nen,  ber  9tmoe= 
binen,  Stpcetogoen  u.  f.  w.  äud^  bie  meiften  Schwämme  (SpongLae)  — 
\>k  mir  ald  Sormen  oon  (Saftraeaben  auffaffen  —  fmb  gang  unregeU 
mäßig  gebilbet ;  bad  befanntefte  Seifpiel  ift  ber  gemeine  Sabefdjimamm. 

\^t\aä^tn  ber  gformMIbiiitg.  &ne  unbefangene  unb  grünb' 
Hc^e  ©rforfd^ung  ber  organifd&en  gormbitbungen  überjeugt  une, 
bafe  i^re  realen,  unenblidö  mannigfaltigen  ©eftalten  fämmtlid)  auf 
bie  menigen,  oorftel^enb  aufgeführten  ibealen  Örunbformen  fid) 
^urüdffü^ren  laffen.  5)ie  Dergleidbenbe  3[natomie  unb  Ontogenie 
belehrt  uuig  ferner,  baft  bie  unjä^Iigen  Umbilbunges^roccff c ,  bie 
jur  ©ntfte^ung  ber  einjelnen  3lrten  geführt  baben,  burd&  Sin- 
paffung  an  bie  uerfcbiebenen  Seben^bebingungcn,  öeroo^n^eiten 
unb  Söätigfeiten  bewirft  finb  unb  in  SSerbinbung  mit  ber  Ver- 
erbung bie  morpl^ofogifc^e  Transformation  p^pfiologifd)  erfidrcn. 
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'JJun  aber  erl^ebt  fid6  bie  %xa%t,  loie  bcnn  bie  ©ntfte^ung  jener 
TDenigen,  geontetrifd^  beftntrbaren  ©runbformen  5u  benfen  ift  unb 
TDeI(be  Urfac^en  i^  3>betgen}  bemrft  "^abtn. 

©erabe  bei  biefer  toid^tigen  unb  fd^wietigen  ^age  begegnen 
TOir  aucb  lieute  nod6  ben  oerfdbiebenften  Urtlieilen  unb  ber  größten 
Hinneigung  ju  bualifitifd^en  unb  mpftifd^en  SJorfteltungen.  2)er 
gebilbete  Saie,  ber  bie  biologifd^en  3^l|atfacften  nur  tlicitoeife  ober 
unDoUfommen  fennt^  glaubt  ftd^  getabe  ^ier  bered)tigt^  auf  eine 
übematütUc^e  „©d&öpfung"  ber  formen  jurüdfgel^en  }u  muffen; 
er  meint,  ba§  nur  ein  meifer  Sd^öpfer,  ber  feinen  befonberen 
„Öaupfan"  mit  Sewu^tfein  unb  ajemunft  entwirft,  unb  i^n  jroecf' 
mäfeig  au^fül^rt,  fold^e  Sifbungen  lierporbringcn  fönne.  aber 
fclbft  angefeliene  unb  fenntnifereid^e  iJlaturforfdber.  neigen  an  biefem 
•ipunfte  JU  mpftifc^en  unb  trani^fcenbenten  SSorftettungen ;  fie  meinen, 
t>a%  bie  „gerodl^nlidben"  plipfifalifcben  SRaturfräfte  jur  erfJorung 
bier  nicbt  au^reid&en  unb  baß  man  roenigfteni^  für  bie  urfprüng- 
lidie  3Silbung  ber  „Stunbformen"  einen  jmedtmäftigen  Sdööpfungi^- 
gebanfen,  einen  Sauplan  ober  eine  ä^nlicbe  teleologifd&e  Urfad^e, 
alfo  beroufet  mirfenbe  S^^^vix)ad;)tn  (causae  finales)  ju  fiülfe 
nehmen  muffe,    ©o  felbfi  ^laegeli  unb  ailepanber  Sraun. 

3in  principiettcm  ©egenfa^e  tfitxiu  f)abe  idb  ftctg  bie  2(nfid&t 
uertreten,  ba^  audb  für  bie  ßntfte^ung  unb  Umbilbung  ber  „©  r  u  n  b  = 
formen",  ebenfo  mie  für  alle  anberen  biologifd^en  unb  anorgifd&en 
i^roceffe,  bie  SBirffamfeit  ber  befannten  p^fifalifdf)en  Äräfte,  ber 
med6anifd6en  „aBerfctrfad^n"  (causae  efficientes)  nollfommen  an^- 
reid^t.  Um  ju  biefem  Haren  moniftifdben  i^erftänbnig  ju  ge^ 
langen  unb  jenen  bualipifdben  Qftrtl^ümem  ju  cntgebeu,  mufe 
man  nur  ftetd  bie  grunblegenben  SSorgänge  be^  äBacbdtl^um^ 
im  3(uge  begatten,  bie  für  alle  organifc^e  unb  anorgifd^e  @efta(tung 
maggebenb  finb;  }ug(eid^  aber  bie  lange  Kette  non  aOmä^lid^  auf:: 
fteigenben  ßntwidfelungi^ftufen ,  bie  un^  oon  ben  einfad^ften  '^^Jros 
tiften,  ben  SWoneren,  bi^  ju  ben  l|öd6ft  jufammengefe^ten  Crga^? 
iii^men  ununterbrod^en  tiinauffül^ren. 
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ftmttbfotmen  bet  ^totiften*  ^ie  einjeUtgen  Drgantdmen 
jeigcn  bic  größte  3Kannigf altigfcit  in  promorp^ologifc^er  Scjiel^img ; 
alTcin  fd)on  in  bcr  einen  ©laffe  ber  Slobiolarien  finb  aUe  benf- 
baren  geometrifd^en  ©runbformen  t^atfäd^Iid^  perförpert;  ba^  ht- 
roeift  ein  Slidt  auf  bie  140  2^afeln,  auf  roeld^en  id^  in  meiner 
^Monographie  2^aufenbe  biefer  jterlicftften  ^rotojoen  obgebtlbet 
^abe  (Challenger  Report  Vol.  XVIII).  Sel^r  einfad^  oer^olten 
fid^  bagegen  bie  3Roneren,  jene  tiefften  ©tufen  bei3  orgonifd^en 
^thtx^,  bie  an  ber  ©renjitnie  ber  anorgifd^en  SSelt  fiel^,  bie 
ftructurlofen  ^Organi^^men  o^e  Organe".  3Sor  3HIen  jie^en  bier 
bie  bebeutungj^oollen  ß^romaceen,  bie  bii^^er  fo  unoerbienter 
unb  unbegreiflid^er  SEBeife  oemad^Iäffigt  würben,  unfer  liöd^fie^ 
^ntereffe  auf  fid^.  Unter  ben  befannten  unb  überall  oerbreiteten 
Stiroococcaceen  finb  Chroococcus,  Coelosphaerium,  Aphano- 
capsa  n)o^(  bie  primitioften  oon  aUen  un^  befannten  Drgani^men 
ber  ©egenroart  —  unb  jugleid^  biejenigen,  roeld^e  un3  bie  „erfte  ©nt- 
ftel^ung  \>t^  organifd^en  2eben8"  burd^  Ui^eugung  (ärd^igonie)  be- 
greiflid^  mad^en.  ©ne  roinjig  Meine,  blaugrün  gefärbte  ^  l  a  ^  m  a  - 
fugel,  o^ne  alle  Structur  ober  nur  oon  einer  bünnen  ^üüc 
umgeben,  ift  ber  ganje  „Drganiömuö" ;  feine  ©runbform  ift  bic 
primitinfte  oon  Stilen,  bie  centrayone  ©tattfugel.  'JJäcbft  oerroanbt 
finb  bie  C^cillarien  unb  Siofiod^inen ,  gefellige  ßbromaceen,  bic 
alig  blaugrüne  bünne  gaben  erfc^einen.  Sie  befielen  a\x^  einfacfien 
in  einer  9lei^e  an  einanber  gefügten  (fentlofen)  UrjcUcn,  bic  in 
f^olge  enger  SSerbinbung  oft  fdf)eibenförmig  abgeplattet  finb.  iMclc 
^^Srotiften  treten  in  jmei  oerfc^iebenen  ^wftanben  auf,  einem  beweg- 
lichen 3uftanbe  (Äinefe)  mit  fe^r  mannigfaltiger  unb  oft  oeränbcr- 
lid)er  gorm  — ■  unb  einem  Slul^ejuftanbe  Cißaulofc)  mit  fugeligcr 
•gorm.  SBenn  aber  bie  einjcln  lebenbe  ^tVit  fid)  ein  fefte^  3!clett 
ober  eine  Sd^u^^ülle  ju  bilben  beginnt,  fo  fann  biefe  bie  mannig- 
faltigften  unb  oft  complicirteften  formen  annehmen.  3^  'bxty^x 
Öcäiel^ung  übertrifft  bie  Älaffe  ber  Stabiolarien  unter  bcn  Urt^iercn 
unb  bie  Älaffe  ber  Diatomeen  unter  ben  Urpftanjen  ( —  bcibc 
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Refelf d^alig !  — )  alle  übrigen  ®ruppen  be^  pielgeftaltigen  ^rotiftcn^ 
retd^eiS.  3n  meinen  Äunflformen  ber  Slatur  \)abe  id)  eine  3tu^u)a^I 
ber  jierlicl^ften  gotmen  jufammengefteltt  (2)iatomeen  Äf.  4,  84); 
SRabiolarien  (Äf.  l,  11,  21,  22,  31,  41,  51,  61,  71,  95).  S)ie 
merftourbigfte  unb  prinä|nell  wid^tigfte  2^^atfad^e  ift  babei,  ba§ 
bie  funftreid^en  Saumeifter  biefer  tounberoollen,  oft  l^öc^ft  jroedt' 
mägig  itnb  vtxroiätlt  i^bantm  jliefe(gebilbe  aQein  bie  ^laftibule 
ober  3KiceIIen  finb,  bie  molecularen,  mifroffopifd^  nid^t  firf;tbaren 
SeftanbtJ^eile  beS  roeid^en,  fefiflüf jigen  ^la^ma  (©arcobe). 

ftrmtbfomien  bet  ^iftottett*  ^ie  ^omtbilbung  ber  ^iftonen 
unterfd^eibet  fid^  oon  berjenigen  ber  ^rotiften  fe^r  wefentlid^  ha- 
burd^,  bafe  bei  ben  festeren  ber  einfädle  einjellige  Drganiömuö  für 
fid^  aHein  bie  ganje  ©eftaltung  unb  fiebenöt^ätigfeit  be^  Drganii8= 
mu^  ^eroorbringt ,  bei  ben  ^iftonen  bagegen  ber  3^If^^ftööt, 
bie  fociale  Bereinigung  ber  ja^Ireid^en  oerfd^iebenen  3^Hen,  bie 
ben  „©eroebeförper"  jufammenfe^en.  S)al^er  \)at  anä)  bie  ibeale 
CJrunbform,  bie  wir  an  ber  realen  fiifton^Silbung  ftetö  beftimmen 
fönncn,  eine  ganj  anbere  Sebeutung  al^  bei  ben  einjelligen  ^ro- 
tiften.  SBä^renb  bei  biefen  le^teren  bie  größte  3Kannigfaltigfeit 
in  ber  ©eftaltung  ber  felbftänbig  lebenben  S^Ut  unb  ber  t)on  i^r 
geformten  Sd^uft^üUe  erfd^eint,  ift  l^ingegen  bei  ben  ^iftonen  bie 
3af)I  ber  ©runbformen  befd^ränft.  3®^^  fönnen  bie  Qeüm  felbft, 
bie  bie  ©eroebe  juf ammenfefeen ,  bie  größten  3Serfd^iebenl^eiten  in 
gorm  unb  Structur  jeigen;  allein  bie  S^\)l  ber  oerfd^iebenen  @e=^ 
mzbc,  bie  fie  aufbauen,  ift  nur  gering,  unb  ebenfo  bie  3^1)1  ber 
ibealcn  ©runbformen,  meiere  ber  ganje,  an^  i^nen  jufammengefefele 
Crganij^mu^  jeigt:  ber  SproJ5  (Culmus)  im  Meiere  ber  ©cn)eb= 
pflanjen,  bie  ^erfon  im  SReic^e  ber  ©eroebtl^iere.  S)affelbe  gilt 
audö  oom  S  t  o  dt  (Cormus)  in  beiben  Jleic^en,  b.  l).  oon  ber  ^ö^eren 
inbioibuellen  ©inl^eit,  bie  fid^  au^  t)ielen  Sproffen  ober  ^^crfonen 
jufammenfefet.    (SBergl.  ©.  189.) 

©runbform  unb  fieben^meife  ber  ^iftonen.    2)ie 
ämei  ©laffen  oon  ©runbformen,  bie  in  ben  Sproffen  ber  3)Jeta' 
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pf^xjUn  unb  t)cn  ^crfonen  bcr  3)ieta}ocn  porjugdrocife  oertreten 
finb,  Tourbcn  al^  rabialc  unb  bilaterale  unterf deichen ;  für  btc 
erfteren  ift  bie  feftfifeenbe  Seben^ioeife  beftimmenb,  für  bte  Unteren 
bie  freie  Drtöbetoegung  in  einer  beftimmten  Haltung  unb  Siid^tung 
beö  Äörper^  (fd^roimmenb  im  SBaffer  ober  fried^enb  auf  bem  Soben). 
So  finben  wir  bie  rabiate  ober  actinomorp^e  ©runbform  (ate 
^^Sijramibe)  oor^errfc^enb  in  ben  35lüt^en  unb  grüd^ten  ber  3Sleta^ 
p^Tjten,  in  ben  ^erfonen  bcr  ^^oIt)pen,  Äorallen  unb  regulären 
©d^inobermen.  35agegen  überroiegt  bie  bilaterale  ober  borfi- 
centrale  ©runbform  bei  ben  meiften  frei  betoeglid^en  2^l^ieren;  fie 
finbet  fid^  aber  and)  bei  otelen  ölumen  (Sd^metterling^blütl^en, 
ßippenblüt^en,  Drd^ibeen  unb  anberen,  bie  burd^  3^fecten  be=: 
fruchtet  werben) ;  l^ier  ift  bie  Urf ad^e  be^  Silateri^mu^  burc^  anbete 
fiebeni^oer^ältniffe  gegeben,  burd^  bie  -SDBed^felbejie^ung  ju  hm 
^nfecten,  bei  ben  grünen  Saubbldttern  burd^  bie  3[rt  i^rer  ^' 
feftigung  unb  ^ertlieilung  am  Stamm  u.  f.  m. 

S)ie  jufammengefeftten  ^nbioibuen  ^öd^fter  Drbnung,  bie 
StödEe  (Cormi)  finb  in  i^rem  SBad^^tl^um  oiel  me^r  uon  htn 
räumlid^en  Sebingungen  ber  Umgebung  abhängig,  al^  bie  Sproffe 
ober  ^erfonen;  ba^er  ift  i^re  ©runbform  meiften^  me^r  ober 
weniger  unregelmäßig,  feiten  bilateral. 

3)ie  Sd^öti^eit  ber  9taturfottiieti*  ^a^  ^ntereffe,  ba^  ber 
3)ienfd^  ben  3laturfonnen  ebenfo  mie  ben  Äunftformeu  entgegen^ 
bringt  unb  ba^  il^n  feit  ^a^rtaufenben  ueranlaftt  ^at,  bie  erfteren 
in  ben  le^teren  nad^jua^men ,  beni^t  jum  größten  X^eile ,  roenu 
aud^  nid^t  aui^fdbließlid^ ,  auf  i^rer  Sd&ön^eit,  b.  t).  auf  bem 
Suftgefü^l,  ba^  i^re  Setrad^tung  erregt.  3)ie  Urfad^e  biefcr  :iiuft 
unb  ^eube  um  Sd)önen,  bie  @efe^mäßigfeit  il)rer  ©ntmidtelung, 
bat  bie  3teftl^etif  ju  ergrünben.  SBenn  man  biefelbe  mit  ben 
ßrgebniffen  ber  mobemen  Oe^imp^pfiologie  oerfuüpft,  fo  fann  man 
Smei  ßlaffen  oon  odböu^eit^=6mpfinbungen  unterf d^eibcn ,  birecte 
unb  inbirecte.  ^öei  ber  birecten  ober  fi unlieben  Sdbönbeit  m\) 
unmittelbar  bie  inneren  Sinnesorgane  oon  fiuft  erregt,  bie  äft^ettfdjeu 
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Jieuronen  ober  finnlid^en  ©el^tmjellen.  2)agegen  ucrfnüpfen  )xä) 
biefe  ©ittbrücfe  bei  ber  inbirccten  ober  afioctalett  Sd^ön^eit 
mit  ©rregimg  ber  pl^rimetifc^en  9ieuronen,  b.  f).  ber  pemünftigen 
©el^imjetten,  weld^e  bie  ajorftellung  unb  ba^  SJenfen  betoirJen. 

I.  35irecte  ober  finnlid^e  Sd^ön^eit  (Cbject  ber  fen= 
fuellen  2lefl^etif);  bie  unmittelbare  ©mpfinbung  angenehmer  Sleije 
burc^  bie  ©innei^organe.  9Bir  fönnen  zttoa  folgenbe  ©tufen  i^rer  auf- 
fteigenben  SSoUlommen^eit  unterf  d^eiben :  l.©infac^eSdf)önl^eit 
(Object  ber  primorbialen  3lcftl^etif) ;  bie  Suft  wirb  l^eroorgerufen 
burc^  ben  unmittelbaren  ftnnlid^en  ©inbrudE  einer  einfachen  gorm 
ober  "garbe;   fo   bewirft  fd^on  einen  angenehmen  ©inbrudt  eine 
fioljfugel  im  ©egenfaft  ju  einem  formlofen  ^oljftlidt,  ein  Är^ftall 
gegenüber  einem  Stein,  ein  himmelblauer  ober  golbgelber  gledE  im 
0egenfa§  ju  einem  graublauen  ober  fd^mufeiggelben  ( —  in  ber 
3Kufif  ein  einfad^er  reiner  ©lodtenton  im  ©egenfa^  ju  einem  fd^rillen 
'^JKif en  — ).    2.  Sl^pt^mifd^e  Sd^ön^eit  (Dbject  ber  linearen 
9left^etif) ;  bie  äft^etifd^e  ©mpftnbung  wirb  bewirft  burd^  bie  aSieber- 
bolimg  irgenb  einer  einfad^en  ^orm  in  einer  Steige,  j.  35.  eine 
^crlenfette,  ein  fatenalei^  ßocnobium  oon  aWoneren  (:JJoftoc),  ober  oon 
Setten  (JDiatomeen,  ftf.  84,  gig.  7,  9),  (—  in  ber  3)iunf  eine  taft= 
mäßige  ^Reihenfolge  einfad^er  gleid^er  2^öne — ).  3.  2lctinale©c^ön^ 
beit  (Object  ber  rabialen  3left^etif);  bie  Suft  mirb  erregt  burd^  bie 
regelmäßige  Stnorbnung  oon  brei  ober  me^r  gleid^artigeu  einfad^en 
Ö'ormen  um  einen  gemeinf amen  9Kittelpunft,  oon  bem  fie  au^ftra^len  : 
^.  8.  ein  regelmäßige^  ftteuj ,  ein  ftra^lenber  Stern ;  brei  ©egen= 
ftüdc  in  ber  ^ri^blume,  oier  ^arameren  in  ber  ^erfon  ber  3)lebufen, 
fünf  ©egenfküdEe  im  Seeftem;  ba^  befannte  Spiel  mit  bem  Äa  = 
leib  off  op  leiert,  mie  ergiebig  bie  bloße  rabiale  SonfteHation  oon 
brei  ober  mehreren  einfad^en  giguren  unferen  äft^etifd^en  Sinn  er= 
göfet  ( —  in  ber  3)iufif  bie  einfädle  Harmonie   oon  mel)reren  ju- 
fammenflingenben  2;önen,  ber  Stfforb  — ).    4.   Sijmmetrif  d^e 
Sd^ön^eit  (Dbject  ber  bilateralen  3left^eti!);  bie  ßuft  wirb  be^ 
wirft   burd^   bag  SSerl^ältniß   eine^   einfad^en  Dbjecte^  ju  feinem 
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©picgclbitb,  bic  ©tgänjung  von  jioci  fptcgelgteid^en  Hälften  (rechtem 
unb  (inlem  3lntimer).  SSenn  man  ein  Stücf  Rapier  über  einem 
beliebigen  unregelmäßigen  2^intenfledf  fo  faltet,  bafe  er  fid^  auf 
beiben  Hälften  ber  gälte  gleid^mäfeig  abbrildt,  fo  entfielet  eine 
f^mmetrifd^e  ^x^ux,  bie  unferen  natürlid^en  Slaumfinn  ober  ©leid^^ 
gemid6ti8ftnn  befriebigt. 

II.  Snbirecte  ober  affociale  ©c^önl^eit  (Dbiect  ber 
ajfociatioen  ober  f^mboUfd^en  Steftl^etif).  2)ie  dftl^etifd^ett  ©tnbrüdfe 
biefer  jmeiten  Klaffe  finb  ntd^t  allein  oiel  mannigfaltiger  unb  ju^ 
f ammengefe^ter  aU  bie  ber  erflen ,  f onbem  fie  f pielen  anä)  nod^ 
eine  meit  rotd^tigere  SHolte  im  Ztbtn  \>t^  3Renfd^en  unb  ber  l^öberen 
2:iÖiere.  S)ie  anatomifd^e  3Sorbebingung  für  biefe  l^ö^ere  p^Dfu)- 
logifd^e  Seiftung  ift  ber  jufammengefeftte  33au  beö  ©cl^im^  ber 
^öl^eren  2^l^iere  unb  bei8  SWenfd^en,  unb  namentlid^  bie  ©ntroirfelung 
ber  befonberen  2lffocion^  =  @ebiete  (ber  2)enf^erbe,  Semunft- 
fpl^äre),  il^e  ©onberung  oon  ben  inneren  Sinne^berben  (©efüöl- 
fpl^dre).  Qnbem  l^ier  SRittionen  oon  oerfdEiiebenen  3Jeuronen  ober 
©eelenjellen  juf ammenarbeiten ,  bie  fenfuellen  Sleftl^eten  in  S^er- 
binbung  mit  ben  rationellen  ^^roneten,  entftel^en  burdb  oermidtelte 
9lffocion  ber^lbeen  (ober  „Slffociation  oon  SSorftellungen" )  üiel 
l)ö^ere  unb  roert^oollere  äftl^etifc^e  Functionen.  311^  oier  .^aupt- 
gnippen  fold^er  inbirecten  ober  affocialen  Sd^önl^eit  fönnen  augefüfirt 
werben :  5.  3Jiologifd^eSd^önl)eit  (Cbject  ber  botanif  dien  unb 
joologifd^en  2teft^etif) ;  bie  einzelnen  formen  ber  CrganiSmeu  ober 
i^rer  Organe  (j.  33.  eine  33lume,  ein  ©d^metterling)  erregen  unier 
äftl^etifd^e^  ^ntereffe  burd^  3Serfnüpfung  mit  i^rer  p^pfiologifdben 
Sebeutung,  il^ren  Seroegungen ,  i^ren  bionomifcben  SJejiel^ungen, 
i^rem  praftifc^en  9Jufeen  u.  f.  m.  6,  2tnt^ropiftifd)e  Sdbön- 
^eit  (Dbject  ber  antl^ropomorp^en  3left^etif);  ber  3Kenfd),  a\^ 
,,aJla$  aller  2)inge",  betrad^tet  feinen  eigenen  Drgani^mu^  al^ 
äft^etifd^e^  ißauptobject,  ebenfomol)l  morp^ologifd^  (©d^ön^eit  bc^ 
ganjen  Äörper^  unb  feiner  einzelnen  Organe:  9lugen,  2Kunb, 
^aare,  ißautfarbe  u.  f.  ro.)  —  afö  pl^^fiologifd^  (Sd^ön^eit  ber  Se- 
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rocgungctt,  ©tellungen)  unb  pf^d^ologifc^  (3luigbru(f  bcr  ©cmüt^igs 
bctocgungcn  in  bcr  ^J^pfiognomic).  Xabnxd),  ba^  bcr  aWenfd^  biefe 
pcriönltd^en,  au^  fubjectioer  ©elbftbctraditung  getoonncnen  ©enüffe 
auf  btc  objectiüc  SEBcIt  überträgt  unb  bie  anberen  SBefen  antf)xopo' 
morp^ifd^  beutet,  gewinnt  biefe  ant^rop^iftifd^e  Sleft^etif  eine 
roeitreid^enbe  unioerfelle  Sebeutung.  7.  ©ejuelle  ©c^önl^eit 
(Cbject  ber  erotifd^en  3teftl^etif) ;  bie  Suft  ift  bebingt  burd^  bie 
rocd^felfeitige  Slnjie^ung  ber  beiben  ©efd^lec^ter;  bie  aufeerorbentlidEi 
wid^tige  Slotte  ber  Siebe  im  Seben  be^  aWenfd^en  wie  ber  meiften 
anberen  Organismen,  ber  mächtige  Ginflu§  ber  erotifd^en  (Sefül^Ie 
unb  fieibenfd^aften,  femer  bie  mit  ber  gortpflanjung  perfnüpfte 
fepieHe  Selection  lj>at  in  ber  gegenfä^Hd^en  ©eftaltung  beS  SRanneig 
unb  bejg  SBeibeiJ  eine  unenbUd^e  güüe  von  äft^etifc^en  ^robucten 
auf  allen  ©ebieten  ber  Äunft  l^eroorgerufen ;  bie  befonbere  £uft== 
empfinbung,  bie  burd^  bie  förperiid^e  unb  geiftige  SBaJ^luermaubt^ 
fc^aft  ber  beiben  ©efd^Ied^ter  l^erporgerufen  mirb,  ift  p^plogenetifd^ 
auf  bie  3cII^nHebe  ber  beiberlei  Sejualjellen ,  bie  2tnjie^ungSfraft 
von  Spermajette  unb  ©ijette  jurüd^ufü^ren.  8.  ganbfd^aftlidöe 
Sd^önl^eit  (Cbject  ber  regionalen  2teft^etif).  3)aS  fiuftgefü^l, 
ba^  ber  @enu§  ber  Sanbfd^aft  erregt,  unb  baS  in  bcr  mobemen 
Gultur  ber  ßanbfd^aftSmalerei  feine  Sefriebigung  finbet,  ift  um^ 
fafienber  afö  bajgjenige  atter  anberen  äft^etifd^en  ©mpfinbungen. 
SidumH^  ift  baS  Dbject  größer  unb  reid^er,  aU  atte  einjelnen 
•Katurobjecte,  bie  für  fid^  betrad^tet  fc^ön  unb  intereffant  fein 
fönnen.  ®ie  roed^felnben  g^rmen  ber  SBotten  unb  beS  äBafferS, 
bie  Umriffe  ber  blauen  Serge  im  ^intergrunb,  bie  SBälber  unb 
fflJiefen  im  3JMtteIgrunb ,  bie  belebenbe  Staffage  im  ä>orbergrunb 
bcr  Sanbfd^aft  erroedfen  in  ber  Seele  bcS  Sefc^auerS  eine  JüUe 
ber  ücrfc^icbenftcn  ©inbrüdfe,  bie  burc^  ^öc^ft  ücrmidtelte  3lffocion 
ber  3been  ju  einem  großen  l^armonifd^en  ©anjen  ücrmcbt  mirb. 
2)ie  p^i)fioIogifd^en  Functionen  bcr  SRcroenjetten  unferer  @rofe^im= 
rinbe,  bie  biefe  äft^etifd^en  ©enüffe  bemirfen,  bie  8Bedf)fcln)irfung 
bcr  fenfuetten  3leftl^eten   unb  bcr  rationeUen  "i^^roneten ,  gel^ören 
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ju  bcn  DoHfornmcnften  Sciftimgcn  bc^  organifd^cn  SebertS.  3)icfc 
„dieqionak  äcft^ctif^bie  btc  @efe|e  ber  lanbfd^aftlid^en  ©d^ön^it 
roiffcnfci^aftlic^  ju  ergrünbcn  l|at,  tft  oicl  jünger  al^  bie  übrigen 
Dörfer  genannten  %\ftüt  ber  „äBiffenfd^aft  com  ©c^onen".  ©e^r 
mertoürbig  tfi,  ba^  für  bie  ©d^ön^eit  ber  Sanbfd^aft  (im  ©egcn- 
fa^e  jur  2trd^iteftur  unb  gu  ber  ©d^ön^eit  ber  eingelnen  2flatixx- 
objecte)  bie  abfolute  Unregelmä^igfeit,  ber  3KangeI  von  ©pmmetrie 
unb  üon  mat^ematijd^  beftimmten  ©runbformen,  bie  erfte  SSor^ 
bebingung  ift  S^mmetrifd^e  Orbnung  ber  Dbjecte  (j.  9.  eine 
boppelte  ^appel'SIttee  ober  fiauferreil^e)  ober  rabiale  giguren  (j.  8. 
ein  2^epptd^bect  ober  ein  aßalbftem)  werben  oom  feineren  Sonbfd^afti^' 
gcfd^madE  oenoorfen;  fie  erfd^einen  „langweilig  unb  ermübenb". 

©ine  oergleidEienbe  UeberfidEit  über  bie  angefül^rten  ad^t  ^aupt- 
arten  ber  ©d^önl^eit  ber  9?aturfomien  jeigt  un5  eine  gufammen' 
^ängenbe  ©ntroidfelung^reilie ,  auffteigenb  oom  ©infad^en  jum  3"' 
fammengefe^ten,  oom  SHeberen  jum  ^öl^eren*  J^iefer  ©tufenleiter 
entfprid^t  aud^  bie  ©ntiöidfelung  be^  ©c^önl^eitiBgefüliIeiS  beim 
3Renfd^en,  ontogenetifd^  oom  Äinbe  jum  ©noad^fenen,  pliplogenetifc^ 
oom  SBilben  unb  Sarbaren  jum  ©ulturmenfd^en  unb  Äunftfritifer. 
2)ie  ©tammejggefd^id^te  be^  9Kenfd^en  unb  feiner  Organe,  bie  un? 
in  ber  21  n  t  ^  r  o  p  o  g  e  n  i  e  bie  fkufenroeif e  3lu^bilbung  oon  niebercn 
JU  ^öl^eren  formen  burd^  bie  SSed^felroirfung  ber  3?ererbung  unb 
Stnpaffung  erfldrt,  finbet  i^re  änroenbung  aud^  auf  bie  Gkfcbidbte 
ber  3left^etif  unb  Cmamentif;  fie  le^t  un^,  n)ie  aud^  ©cftibi, 
©efd^madf,  ©emüt^  unb  Äunft  fid^  aDmä^Iidö  entmidelt  l^aben. 
anberfeitö  entfprid^t  biefer  ©ntmidfetung^rci^e  aud^  tl^eilroeifc  bie 
©tufenleiter  ber  ©runbformen ,  bie  ben  realen  Äörperformen 
ebenfo  in  ber  9ktur  mie  in  ber  nad^bilbenben  Äunft  ju  ©runbe 
liegen. 


©ed&Pe  XabtUt. 

lUbnlidit  tter  geotnetrirdien  (Brunbformen. 


3)in  eioffm 

bn  Siunbfocnini 

nai^  bnt 

ftöcpnmittt. 


IWT  6tunbfi>cnHn 
nai^  bnt 

ber  ASrpttojnt. 


neun  Cibnungen 
btc  Qfninbformcn 

na<^  bni 
Sn^Itninni  ha  1 


btr  »ii^tiaflen 
äiunbfDrmen 


A.    ecfte 

eUffe. 

Centrosti^a. 

Sit  etomctcifi^c 

StitU  ift  tin 

$unft  (Stigma 

ceDtratei. 


B.   3n)cite 

ßlaffe. 
CcntraxoBia. 

'X>xt  itomthi\^t 
mint  iß  (in( 

(bie  Dtdicalc 

lentralis). 


C.    dritte 

CentrAplana. 

2;ic  a^omthrift^e 

ajlittt  ift  tinc 

ebcnt(bi<'fiiait- 

talc  incbiancHnc 

Planum  cen- 

trale). 


D.   ^yierte    | 

eioffe. 
CeDtraporia.  { 

Sic  gfontti.  Olittt 
ft^ll  gänjlic^.      I 


I.  Honaxonta. 

«ItiÄQSiflt 

erunbform. 


n.  PoljaxoBla. 
»ielQjige 
erunbfocm. 


6tita;igt 
«lunbfottn. 
Sttiiw  bcRitntntni 

(Gunf^ttt  tttxi- 
tunb> 


St^immtc  Akuj- 

a^Ri  aulgtti^ägt 

(Outtfc^nitt 

pDl^gonal). 


T.  Triaxonia. 

atnajiflt 
efrunbfocin. 
3)m  auf  einanbet 
icnttec^tc  9li(f|l> 
ajtn  (F.uthyni) 

brftimmnt  brn 
Qntnfi^ttb  tion 
TK^ti  unb  [infl, 
UDU  Slädcn  unb 
9auc^. 


Tl.  Inaxonla.  i 
5'fllatiflf 

©(unbform.  ' 
Atint  %iin. 


t.  SlafiRKgcf 

tPhatno- 
sphaera). 


8.  evM"i»lt 

enmbfsr» 
(Älouaxonia 

isopola). 

4.  fisMibart 

Otaabfana 
(Monaxoniu 

allopola). 


isopolal 

6.  ^«ninthilt 
«imbfgm 

(Stauraxonia 
allopolal. 

7.AmpUpIeiira.  1 

^tlaltrar'tabialt 
6tunbfoctn  (fi^ic- 
niq«  ©mnbfmm).  : 
aUtn  ob»  mc^T 
Qlcgenftüftr 
(SntimfKn).       | 

8,  2 j^o Pleura,  1 

iBilatrTal-fqmmt- 
trifte  iSiunbfotm 

(JDi^  paarige 
Stunbfoim).  ?luT 
jtDci  Slcgenflüilt    1 

(9ntiinrent).       I 


9ninbfanK. 

©anj  unregel' 

mäfeig. 


1.  QI«Dinrt(ifd^ 
nincAugdn:  atlt 

tn&gli(^n  Sjtn 
glrii^. 

2.  $oIqebrifii^( 
Soxmtn,  btrtn 
Sättt  fämmtUt^ 
in  «in»  Augi(< 

flötet  (nüin. 

3.  epinbel, 
eUipfuibe,  ep^' 

Toibt,  Sinftn, 
SqlinbcT. 


4,    flta.l. 
OnifDim,  $alb- 
fuaet,  ^alblinfe. 

5  a.   9t(aulär( 

Sopptl- 

Suinmibcn. 

Öl,,   auwif^nei. 

bigt  Iroppd. 

$qTamibtn. 

6  a.   Ste^uldn 
^qmmibMt. 

61,.   ameilt^n«. 
bigi  $4Tanitbtn. 

7  a.  $aatig- 
Sc^itnigc  (l'ar- 
amphipleura). 

7li,  nnpaai- 
St^itnigt  (Djs- 
ampfaipleura). 


'fi.  ^ecfijmmttti- 
t(Se  (irtcöt*  unb 
Itnt«  gleich). 
^h.  ^fqmmehi' 
ic^  («dfetä  unb 
linlS  ungltiili). 


1>.    9)e|1imnile 

I    9^tn  unb  Volt 

I  finb  nii^t  unlcv 

f^cibboi. 


©icbcute  Xabellt. 

©int^cUung  ber  ßebcroefen  (^flanjcn  unb  2:^ierc)  in  jtoei  Sieid^e 
(^rotiften  unb  ^iflonen),  auf  Orunb  il^rcr  B^ff^übung  unb  il^re^ 

Jtdrpetbaued. 


©rftcÄ  organifd^c^  ditxä): 
CSiitfrllig^^  Protista. 

Organismen,  )oeId^e  meiflend  ^eitlebend 
einhellig  bleiben  (Monobiaj,  f eltener 
bur(|  loieberl^olte  Xbeiluna  locfere 
3ellt)eretne  bilben  (Coenobia),  aber 
niemals  ed^te  0e)oebe. 

Unterrcid^e  bcr  ^rottften. 


A.  ttt* 
pflauitn 

(Protopbyta). 

A.  ^l^arafter. 
VUdmobMiieii. 

(Sin^eUige  mit 
t)eQetalem  @toff« 
me^fel;  Karbon« 

Sfftmiktion. 

^aii)itgtii)i)ien : 

I.  Phyto- 
monera. 

$rotopl^^ten  ol^ne 

3eUfcrn 

(Monera). 

^bcomaceen. 

IL  Algariae. 

einjellige  ^Igen 

mit  3cßt«n, 
o^ne  ÖJeifeclbctoe* 

gung  ($auloto« 
meen,  Diatomeen). 

in.  Algettae. 

einjenige  «Igen 

mit  3cttfern,  mit 

®ci6elbe»egung. 

^lafttgoten, 

5Wcletl)aIIien, 

©ip^oneen. 


B.  Uttijiete. 
(ProtoEoa). 

B.   ßborafter. 

(Sin^ellige  mit 
animalem  ©toff« 
)oedbfel:lllbumin« 

^ffimilation. 

^aa)itgnt)i)ien : 

I.  Zoomonera. 

$roto3oen  o^ne 

3cafem 

(Monera). 

Batterien. 

IL  Sporozoa. 

Itern^altige  $ro« 

to^en  obne  be« 

meglid^e  gfortfa^e. 

@(regarinenp 

€^^tribtnen. 

IIL  Bhbsopoda. 

Äern^oltigc  $ro« 

tojoen  mit 

^feubopobien. 

Sobofen, 
9{abiolarien. 

IT.  InAisoria. 

Äernbaltigc  ^ro« 

toaoen  mit  @ei|eln 

ober  SOimpern. 

a^Iageüot.,  diliat. 


3toeitcö  organifd^ei^  Sleid^: 
yielfrlligr^  Histones. 

Organismen  r  iveld^e  nur  im  beginne 
ber  S^ften^  einhellig,  fpater  Diel« 
jellig  finb,  unb  fletS  burd^  fefte  Ser- 
binbung  ber  focialen  3^^^  ^te  ^e« 
toebe  bilben  (Histobia). 

Untcrreid^e  bcr  ^iftoncn. 


C.  ftemek« 
(tfetapbyta). 

C.   S^arafter. 

SBiel^eüige  mit 

Drgetalem  Stoff' 

toec^fel:  6^arbon« 

Sffimilation. 

^aa|itgrtt)i)ien : 

L  Thallophyta« 

X^aüuSpflanjen. 
^etapt)i9ten  mit 
X^aauS:  ^laen, 
3Jl^ceten  (^ilie). 

n.  Mesophyta. 

^ittelpflanaen, 

mit  Prothallium : 

^Jloofe,  Ofarnc 

(Muscinae, 

Filicinae). 

UL   Antho- 
phyta. 

(Phanerogamae). 
^lumenpflan^en : 
mit  Blumen  unb 

mit  ©amen 

(Spermophyta). 

(Si^mnofpermen, 

Slngiofpermen. 


tiiierc* 
(Metasoa). 

D.   ©barafter. 

^Iü9m9pfiü^tn, 

SBiel^eUige  mit 

animalem   ©toff« 

toed^fel:  Albumin- 

tlffimilation. 

L  Ooelenteria« 

(Coelenterata.) 

^Jlicbertbiere. 

^etojoen  obnc 

SeibeS^ö^Ie  unb 

obne  Alfter: 

©aftracaben, 

©pongicn,  (Fni* 

barien,  $latoben. 

IL  Goeloinaria, 

(Bilaterata.) 

Obcrtbicrc. 

^etuAoen  mit 

SeibeSQöbte  unb 

mit?lftcr(mciflcn^ 

auc^  mit  $Iut^ 

'gefdfecn). 

Sermalicn, 

3RoUuSfen, 

(Sd^inobermen, 

^rticulatcn, 

Xunicaten, 

53ertebrQten. 


ZTeuntes  Kapitel* 

Müxttvtru 

PräceQare  £)rgant5men.    Kemlofe  ^Ueti. 
(C^romaceen  un6  Baftenen. 


„nmbieeinfac^flenttnb  untoofilominenftcii  aSer 
Organitoen,  bei  benen  tote  tDcber  mit  htm  Vlifrp« 
\top,  noc^  mit  ben  il^emifil^en  fteaieatien  irgenb 
eine  Sifferenairung  bei  l^omogentn  fpiofma* 
Ibrpecf  nad^intorifen  toermögen,  totn  ftStn  i(ti« 
gen,  an*  nngleiil^artigen  ST^eiten  gnfammra» 
gefegten  Organiimen  beflimmt  ju  unterfcl^fibfn, 
tDoOcn  mir  fie  mit  bem  9lamen  ber  Sinfaii^cn 
ober  SHoneren  belegen.  OetDift  bfirfen  loir 
auf  biefe  l^bcl^ft  intercff anten ,  bisher  aber  fafi 
gan)  bernad^lSffiatfn  Organilmen  befonberi  bie 
ttttfmerffamfeit  l^inlenlen,  unb  anf  il^re  Sufterfl 
einfaiJ^e  fjformbefii^affcn^eit  bei  bbUiger  ttuS« 
fibung  aUer  tDefentli(|en  Sebenlfunctitnen  boi 
grbftte  Oetoid^t  legen,  toenn  ef  gilt«  bal  Seben 
)u  erlisten,  ed  auf  ber f &H4liclft  foge nannten 
„tobten  Vtaterie"  abzuleiten,  unb  bie  ibcrtriebene 
ftluft  jh)if(^en  Organismen  unb  Vnorganen  aul^' 
juglciil^en.  Senn  fie  liefern  flar  ben  Scmeil, 
bafiber  Segriff  bei  Organiimulnur  pl^l)* 
fiologif(^  ani  ben  Sebenibetoegungen, 
nid^t  aber  morp^ologifil^  auf  ber  3uf ammen« 
fe^nng  bei  ftdrperi  aui  „Organen"  abgeleitet 
»erben  fann." 

^tnatat  por)pf0(08{f,  1866,  »b.  I,  e.  135. 


^ie  einfad^flen  Sebendformen.  S^^^^^^^^  ^^^  3<I^^ogiiia.  ^räcelkre 
Organismen:  Moneren,  S^toben  unb  Sitten.  ^Roneren  bec  (S^eg^ntoart  (Siftn* 
maceen  (€^anop^^ceen).  ^romoiop^oten.  &)enobtnt  bon  ^xomactm ;  Seben^ 
erfd^finungen.  SBafterien.  Seatel^ungen  ber  9a!terien  )u  ben  (Si^xomactm,  pi 
ben  $ilaen  unb  au  ben  ^roto^oen.  Sll^tjomoneren  (Protamoeba,  Protogenes, 
Protomyxa,  Bathybius).  $robIeinattf(^e  Moneren.  $^^tomoneren($Iadiiioboiiien) 
unb  3oomoneren  ($Iadmop^ag^n).    Ueberg&nge  alvtfd^en  betben  (Haffen. 
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^ie  eiitfadlftni  8e&ett9fottitett«  93ei  Unterfud^ung  tmb  St- 
flätung  aller  jufammengcfcttcn  ©rfd^cinungcn  mufe  naturgcmäfe 
bag  Streben  junäd^ft  auf  bie  Äenntnife  ber  etnfad^en  Sefianbtl^eile, 
auf  bie  2lrt  i^er  3wfötnmenfe$ung  unb  auf  bie  ©nttoidEelung  be^ 
3ufammengefc^ten  an^  bem  ©infad^en  gerid^tet  fein.  2)tefer  ®runb^ 
fafe  gilt  fd^ou  allgemein  für  bie  anorgifd^en  Objecte,  bie  3KincraIien, 
bie  fimftlid^  gebauten  SWafd^inen  u.  f.  w.  9lud^  für  bie  biotogifd^en 
Slufgaben  l|at  er  fid^  im  Slltgemeinen  Slnerfennung  erworben,  ^a^ 
Streben  ber  rergteid^enben  Anatomie  gel^t  ba^in,  ben  ^öd^ft  üer^ 
roidfelten  Körperbau  ber  Isolieren  Organismen  a\x^  ber  auffteigcnben 
Stufenleiter  ber  einfad^eren  Sebemefen  }u  üerjle^en,  bie  ©ntfte^ung 
ber  erfteren  burd^  l^iflorifd^e  @ntmidfelung  an^  ben  le^teren  ju 
begreifen.  3n  3Biberfprud&  ju  biefem  mid^tigcn  ®runbfa|e  jeigt  un^ 
bie  mobenie  QeUtnU^xe,  bie  fid^  in  furjer  Qdt  ju  l^ol^er  SBoUenbung 
auSgebilbet  ^at^  ein  entgegengefe§tei8  3Jerl^aIten.  3^ie  üermidelte 
3ufammenfe$ung  beS  einseitigen  Organismus,  fomol^t  in  Dielen 
W^eren  ^rotiften  (j.  8.  giliaten,  Qnfuforien)  a(S  mand^en  ^öl^eren 
Weroebejetten  (j.  8. 9leuronen)  i)at  baju  rerfü^rt,  ber  S^Ut  allgemein 
eine  ^öd^ft  jufammengefeftte  Drganifation  jujuf d^reiben ;  ja  man 
fann  fogat  fagen,  baJ5  fid^  in  neuefter  3^it  bie  grunblegenbe 
„3^tt^nt^eorie"  ju  einem  gefäl^rlid^en  unb  gerabeju  irrefü^renbcn 
„3elIen^S)ogma"  entn)idfe(t  ^at. 

3)a*  $tütn^^0ima.  3)ie  mobeme  S^arftellung  ber  3ctten' 
le^re,  mie  fie  fid^  in  melen  3lböanblungen  ber  ©egenmart,  ja 
fogar  in  mand^en  ber  angefelienften  Se^rbüdfter  finbet,  unb  bie  mir 
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aU  bogmatifd^  bcfämpfcn  muffen,  gipfelt  etwa  in  folgenben 
Sei^rfä^en:  1.  3)ie  feml^altige  3^tt^  ift  ^^^  aUgemetne  ©lementar- 
Drgoni^mui^ ;  ade  Seberoefen  finb  entroeber  einjelltg  ober  au^ 
oielen  S^fl^n  unb  ©eroeben  jufammengefe^t.  2.  3)iefer  ©lementar- 
Drganigtnui^  befielet  minbefteuig  au^  jioei  oerfd^lebenen  Organen 
{—  rid^tiger  „DrganeHen"  — ),  au&  bem  inneren  ^^ßf^nx  (Nucleus) 
iinb  bem  äußeren  3^tt^^I^i6^  (Cytoplasma).  3.  5Die  Subftanjen 
biefer  beiben  3cttörgane,  ba§  Staxx)opla^ma  bei8  S^\Btm^  unb  ba^ 
ß^toplo^ma  be^  S^ütnUibt^,  finb  niematö  l^omogene  Äörper 
{—  avi^  einem  d^emifd^en  Subflrate  beftel^enb  — ),  fonbem  ftet^ 
„organifirt",  au^  melieren,  d^emifd^  unb  anatomifd^  üerfd^tebenen 
„@lementar^33eftanbtl^eilen"  jufammengefe^t  4.  5Da3  ^la^ma  (ober 
Protoplasma)  ift  ba^er  ein  morpl^ologifd^er,  fein  d^emifd^er  Segriff. 
5.  3ebe  S^Ut  entfielet  nur  (unb  ift  nur  entftanben)  aiu^  einer 
HKutterjeHe ,  ebenfo  wie  jeber  S^ühvn  aui^  einem  3Äutterfenx 
(„Omnis  cellula  e  cellula  —  Omnis  nucleus  e  nucleo"). 

3)iefe  fünf  ®runbfä|e  beS  mobemen  3^tt^n'^ogma  ^aben 
feine  allgemeine  ©eltung;  fie  finb  unvereinbar  mit  ber  ©nt= 
roidtelungS::2^^eorie.  Qd^  l^abe  fie  bal^er  feit  38  ^al^ren  confequent 
befämpft  unb  ^alte  fie  für  fo  gefä^rlid^,  bafe  id^  ^ier  fur^  bie 
®egengrünbe  jufammenfaffen  miH.  3i"^^d^ft  ift  babei  ber  mobente 
Segriff  ber  3^Ite  flar  ju  fteHen;  er  mirb  allgemeiu  je^t 
ba^in  befinirt,  bafe  (entfpred^enb  bem  jmeiten  Sa|e)  bie  3ufötnmen:: 
fe^ung  beS  ©lementar-OrganiSmu^  an^  jmei  mefentUd^  oerfd^iebencn 
Seftanbtl^eilen ,  auS  3^ttfem  unb  3^tt^^f^if^  mafegebenb  ift,  unb 
ba^  biefe  beiben  Drganette  fomo^I  in  d&emifd^er  als  morp^ologifdöer 
unb  pl^pfiologifd^er  Sejiel^ung  beftänbige  S)ifferenjen  jeigen.  2Benn 
baS  mirflid^  ber  %a\l  ift,  fo  fann  bie  ^^\l^  unmöglid^  ber  roa^re 
„^rimitio- Organismus"  fein;  fie  fönnte  bann  im  beginne  beS 
organifd^en  SebenS  auf  unferer  6rbe  nur  burd^  ein  Söunber 
entftanben  fein.  SBielmel^r  forbert  unfere  natürlid^e  ©ntmidfetungS- 
Xl^eorie  mit  ooHer  Älarl^eit  unb  Seftimmti^eit,  iafe  bie  3^11^  (—in 
biefem  Sinne!  — )  baS  fecunbär  entftanbene  ^robuct  eines  ein- 
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fad^crcn  primären  „ßlcmentar^Crgani^mu^",  einer  homogenen 
6t)tobe  ift.  6ig  giebt  nod^  l^eute  einfadjfte  ^rotiften,  bie  jener 
J^efinition  nid^t  genügen,  unb  bie  id^  1866  aI§2Roneren  djaraf^ 
terillrt  l^abe.  35a  fie  notl^Toenbig  ben  ed^ten  S^^^^  l^iftorifd)  vox- 
ausgegangen  fein  muffen,  fann  man  fie  aud^  ai^  „präceHare  Crga= 
niSmen"  bejeid^nen. 

^tScenare  jOrganUmett«  2)ie  älteften  Organii^men,  bie 
unferen  @rbball  beiool^nten,  unb  mit  benen  baS  munberbare  Spiel 
beS  organifd^en  SebenS  begann,  fönnen  nad^  bem  heutigen  3^^' 
ftanbe  iinferer  biotogifd^en  Äenntniffe  nur  ate  homogene  ^tai^ma- 
förper  gebadet  werben,  ate  33iogene  ober  Siogen  =  3lggregatc ,  in 
benen  bie  bebeutungiBooHe,  für  bie  ed^te  3eUe  d&arafteriftifd^e  ©onbe- 
rung  von  S^^^^^  ^^^  3^ß^^f^i6  ^^^  ^i^t  ejiftirte.  ^d)  i)atU 
folc^e  „femlofe  3effen"  1866  al^  6t) toben  bejeid&net  unb  fie  mit 
ben  edöten,  feml^altigen  3^ff^n  unter  bem  Segriffe  ber^Iaftiben 
vereinigt  (@en.  9Worpl^.  I,  S.  269).  3ugleid^  ^atte  id)  fdjon  bamatS 
ju  jeigen  oerfud^t,  ba§  fold^e  ©ptoben  nodf;  l^eute  in  ber  gorm 
felbftänbiger  a)loneren  ejiftiren,  unb  baraiif  1870  in  meiner 
„ü)lonograp^ie  ber  2Roneren"  eine  Slnja^l  ^^irotiften  befd^rieben, 
bie  mir  jener  3)efinttion  ju  entfpreci^en  fd^ieneiu 

äRoneten  Der  ftegetitoatt*  S)ie  erften  genaueren  33eob= 
ad)tungen  über  lebenbe  9Woneren  (Protamoeba  unb  Protogenes) 
batte  id)  fcbon  oor  oierjig  3a^ren  angeftellt  unb  fie  barauf^in  in 
ber  „©enerellen  9Korp^oIogte"  ali^  ft  r  u  c  t  u  r  l  o  f  e  „Organismen 
otjne  Organe"  unb  als  bie  maleren  Stnfänge  beS  organifd^en 
^:itbm^  bejeid^net  (»b.  I,  ©.  13:3—185;  33b.  II,  S.  XXII).  Söalb 
barauf  gelang  eS  mir  mäl^renb  meines  3lufentöaltS  auf  ber  ßanari- 
fd)en  3f^ifel  Sanjerote  bie  jufammen^ängenbe  £ebenSgefd^id)te  eines 
nerroanbten  r^ijopobenartigen  Organismus  ju  beobachten,  ber  ficb 
äbnlidö  einem  einfadbften  Mycetozoon  oer^ielt,  aber  burd)  9Kangel 
beS  ^tüUme^  mefentlid^  unterfcbieb;  bie  3lbbilbung  beffelben  ift 
auf  Xafel  I  ber  „3latürlid^en  ©dböpfungSgefc^idite"  mieberbolt.  3^ie 
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IBcfd^rcibung  biefer  orcmgcrotl^cn  ^la^mafugcl  (Protomyxa  auran- 
tiaca)  crl'c^icn  jucrfi  in  meiner  „3Ronograpl^ie  ber  aßoneren"*).  SDie 
meiftcn  Organismen,  bie  iä)  bort  unter  bief em  3^iamen  befd^rieb,  jeigten 
ä^nlid^e  Setoegungen  mie  bie  ed^ten  Sil^ijopoben  (ober  Sorfobinen). 
SJon  einigen  berfelben  würbe  fpäter  gegeigt,  bafe  ein  3^ß'^i^  ^^ 
^nnem  beS  homogenen  ^laSmaMümpd^enig  oerborgen  fei  unb  bä§ 
fie  bemnad^  ote  ed^te  S^üm  aufjufaffen  feien.  2)iefe  Serid&tigung 
mürbe  aber  balb  in  unjuläffiger  SBeife  auf  alle  3Roneren  auS- 
gebe^nt  unb  bie  ©jiftenj  fold^er  femlofen  SebenSformen  überhaupt 
geleugnet.  S^rofebem  efiftiren  nod^  l^eute  berartige  „Organismen 
ol^ne  Organe"  in  mel^reren  fjormen;  einige  baoon  finb  fogar  fe^ 
verbreitet.  35a^in  gehören  oor  2lllen  bie  ©i^romaceen  unb  bie 
Safterien;  erftere  mit  oegetalem  otoffmed^fel  (^ißlaSmobomen), 
leßtere  mit  animalem  C^ßtaSmopl^agen).  3luf  ®runb  biefeS  roid^tigen 
d^emifd^en  Unterfd^iebeS  trennte  id^  oor  je^n  Qai^ren  in  meiner 
„opftematifd^en  ^i^^logenie"  (93b.  I,  o.  48,  99,  144)  jmei  ißaupt- 
gruppen  oon  3ßoneren :  ^i^^tomoneren  unb  3öomoneren  — 
frftere  als  fernlofe  ^rotop^pten,  le^tere  als  femlofe  ^^rotojoen. 

S^romaceen  (Phycochromaceen,  Schizophyceen  ober  Cyano- 
phyceen).  Unter  allen  Organismen,  bie  gegenmärtig  unfercn  ßrb- 
baH  beleben,  finb  mo^l  bie  6 1^  r  o  m  a  c  e  e  n  als  bie  p  r  i  m  i  t  i  d  ft  e  n 
unb  als  biejenigen  ju  betrad^ten,  bie  ben  älteften  lebenbigcn  Se- 
mo^nern  beffelben  am  ndd^fien  ftel^en.  ^f)xc  einfac^ften  gönnen, 
bie  Gl^roococcaceen,  finb  nid^tS  meiter  als  f leine  ftructur- 
lofe  ^laSmafugeln,  bie  burd^  ^laSmobomie  mad)fen  unb  ficb  burcb 
tinfad^e  3w^i^^^U^ng  vermehren,  fobalb  biefeS  Söad^Stbum  eine 
gemiffe  od^meHe  ber  inbioibueHen  örö^e  überfd)reitet.  SSiele  ooii 
i^nen  finb  oon  einer  bünnen  3Jlembran  ober  einer  bideren  Öallert- 
^ülle  fd^üfeenb  umgeben,  unb  biefer  Umftanb  ^atte  mid)  früher 
t)aoon  abgehalten,  bie  ß^romaceen  gerabeju  a(S  9)Ioneren  auf- 
^ufajfen.    ^[ebodb  habt  idjj  mid^  fpäter  überjeugt,  ba$  bie  Silbung 


*)  3cnaifdic  Seit^r.  f.  ^fiaturtoiffcnfdö.    1868.    S8b   IV. 
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einer  fotd^en  ©d^ufel^fille  um  bic  J^omogenc  ^^lai^mafugcl  atterbing^ 
üotti  p^^fblogifd^en  Stonbpunft  au^  ate  eine  „jTOedmäfetgc"  Sd^uft^ 
einrid^tung,  ober  jugleid^  t)on  rein  pl^^fifalifc^em  Stanbpunfte  a(^ 
eine  „med^anifd^e"  golge  ber  Dberfldd^enfpannung  angefel^en  werben 
fann-  3lnberfeitÄ  ifi  gerobe  ber  pi^pfiologifd^e  G^arafter  biefer 
pla^mobomen  SKoneren  oon  befDnberer  SBic^tigfeit,  ba  er  un^  ben 
einfachen  ©d^Iüffel  jur  Äöfung  ber  roid^tigen  fj^age  ber  Urjeugung 
(Slrd^igonie)  liefert  (pergl.  Aap.  15). 

2)ie  ß^romaceen  leben  nod^  l^eute  über  bie  ganje  ßrbe  Der= 
breitet,  t^eilig  im  ©üj^maffer,  tl^eilg  im  SJieere.  $5iele  3trten  bilben 
blaugrüne,  üiDtette  ober  röt^tidbe  Ueberjüge  oon  Reifen  unb  Steinen, 
$ol§  unb  anberen  ©egenftanben.  ^n  biefen  bünnen  gallertartigen 
'ißlatten  liegen  SKittionen  oon  Keinen  gleid^artigen  Gptoben  bidbt 
ntbtn  einanber.  35ie  garbe  berfelben  wirb  burdt)  einen  eigent^üm- 
lid^en  'garbfloff  (^l^pcocpan)  l^eroorgebrad^t ,  ber  an  bie  Subftonj 
be^  homogenen  ^laigma!omg  d^emifd^  gebunben  ift.  3?er  2^on 
biefer  'garbe  ift  bei  ben  jal^lreid^en  arten  ber  ß^romaceen  (beren 
]di)on  über  800'  unterfd^ieben  finb)  fe^r  Derfd^ieben ;  bei  ben  ein^ 
^eimif(^en  arten  meiften^  blau  grün  ober  fpangrün,  bisweilen 
felbft  blau,  cpanblau  ober  oiolett.  SDal^er  rül^rt  ber  gebräud^tid^e 
9iame  ©panopi^^ceen  (b.  ^.-33lau'3ltgen) ;  er  ift  axi^  einem  boppelten 
©runbe  unjmedtmöfeig :  erfteng,  meil  nur  ein  Xl^eil  biefer  5Proto= 
Pyriten  blau  gefärbt  ift,  unb  jmeiten^,  meil  biefelben  (aU  einfadE)fte, 
nid)t  gemebebitbenbe  Urpflanjen !)  oon  ben  ed^ten  31 1  g  e  n  (Phyceae), 
ül^  üieljeHigen  gemebebilbenben  9Jietapl^t)ten,  ganj  ju  trennen  finb. 
3(nbere  ßi^romaceen  finb  rot^,  orange  ober  gelb  gefärbt,  fo  j.  S.  ba^ 
intereffante  Trichodesmium  erythraeum,  bef)en  flodfige  SKaffen,  in 
ungel^euren  SJiengen  angel^äuft,  ju  gemiffen  Seiten  bie  gelbe  ober 
rot^e  jjärbung  beig  aWeenoaffer«  in  ben  SJropen  bebingen ;  fie  ^abeu 
bie  Sejeid^nung  be^  „rotten  ÜJleere^"  an  ber  arabifd&en  unb  be^ 
„gelben  aßeere^"  an  ber  d^inefifd^en  Äüfte  oeranlafet.  311^  id^  am 
10.  aWärj  1901  ben  a^equator  in  ber  Sunba^^Strafee  paffirte,  fu^r  ba^ 
>2ci^iff  meilenweit  burd^   coloffale  3lnl^äufungen  folc^er  2:ri($obei§' 
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mium '  aWaffen ;  bic  gclbtid^c  ober  rötl^Iid^e  Dbcrfiäd^e  be^  9Rccrc§ 
fal^  au^,  al^  ob  fte  mit  Sdgefpänen  bcfhcut  toäre.  (^n^  S^^fu^ 
linbc,  1901,  S.  246.)  ^n  ä^nlid^et  SBcifc  wirb  bie  Dbctfläd^e  ht^ 
arftifd^en  2Rccrc3  biöiocilen  braun  ober  roti^braun  gefärbt  burd^  ba^ 
monotone  ^lanfton  ber  braunen  Procytella  primordialis 
(frül^er  ali8  Protococcus  marinus  bef abrieben)  *). 

Sltotnaceen  nttb  ^^tomaiop^ottn^  Offenbar  ift  eS  oddtg 
unfogifd^,  rotnn  bie  ©i^romaceen  ate  eine  ßlajfe  ober  gamüie  ber 
311  g  e  n  betrad^tet  werben,  mie  nod^  je^t  in  ben  meifien  botanif d^en 
Sei^rbüd^em  gefd^ie^t.  J)ie  ed^ten  91 1  g  e  n  (Phyceae)  —  nad^  äu^- 
fd^lufe  ber  einjelligen  S)iatomeen  unb  ^ßaulotomeen,  bie  ju  ben 
^rotopl^t)ten  gel^ören  —  finb  oieljeHige  5pf[anjen,  bie  einen  Thallus 
ober  Sagerbau  oon  befümmter  ^orm  unb  oon  d^arafterifHfd^cm 
©emebe  bilben.  2)ie  Sl^romaceen,  bie  nod^  nid^t  einmal  ben  3Bert^ 
einer  ed^ten,  fem^altigen  3^tt^  beft^en,  gel^ören  ote  femlofe 
6t)toben  einer  oiel  tieferen  unb  älteren  Stufe  be^  ^Pflonjenlebeni^ 
an.  SBenn  man  bie  ß^romaceen  überhaupt  mit  9llgen  ober  anberen 
^flanjen  oergleid^en  miH,  fo  fann  man  fie  nid^t  mit  beren  einjelnen 
Bellen  in  Sergleid^  fteHen,  fonbem  nur  mit  ben  befannten 
ßl^romatopl^oren  ober  Gl^romatellen ,  bie  fid)  in  aßen  grünen 
^flanjenjellen  finben  unb  2: 1^  e  i  I  e  il^reg  3n^alt3  bilben.  8d^ärfer 
au^gebrüdtt  finb  biefe  grünen  „ß^Ioropl^ijttförperd^en"  alg  Crga  = 
nelle  ber  ^PflanjenjeHe  anjufel^en,  alg  gefonberte  „^(a^ma- 
3)iffacte",  bie  neben  bem  Äem  im  ©ptoplaSma  entfielen.  3^  ben 
embrtionalen  3^tten  ber  Äeimanlagen  oon  ^flanjen  unb  in  beren 
aSegetation^punften  finb  bie  ß^romatopl^oren  nod)  farblos  unb 
fonbem  fid^  alg  feftere,  ftarf  Hd^tbred^enbe,  higelige  ober  runblid^c 
Äömer  au^  ber  fefteren  ^la^maf d^ic^t ,  bie  unmittelbar  ben  Äem 
umgiebt.  ©rft  fpäter  oerroanbeln  fie  fid^  burd^  einen  d^emifd&en 
•iprocefe  in  bie  grünen  G^Iorop^ijIIfömer  ober  ßl^loroplaften,  benen 
bie  mic^tigfte  2lufgabe  bei  ber  *ipia^mobomie  ober  ber  „Äo^lenftoff^ 
aifftmilation"  ber  ^flanje  jufäat. 

*)  ScrgL  meine  $lan!ton.©tubien,  1890,  ©.  27. 
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®eöt  interejfont  unb  roid^ttg  tft  bie  Xl^atfad^e,  bafe  bie  grünen 
6l)Iorop^r)inömcr  mnet^albi  ber  lebcnbigcn  ^ffanjcnjcHe  felbftt^ätig 
road&fen  unb  fid^  bnrd^  S^l^eUung  ücxmci^rcn;  bie  higeligen  (Söloro- 
plaften  fd^nüren  fic^  in  ber  3)htte  ein  unb  jerfatten  in  jtoei  gleid^ 
grofee  S^odbter^Äugeln ;  biefe  „Xod^ter-^^Slaftiben"  toadbfen  unb  Der= 
mehren  fid^  weiter  in  berfelben  SBeife.  Sie  Der^alten  fic^  alfo 
inncröalb  ber  5pf[anjcnjette  genau  fo  wie  bie  frei  lebenben  6^ro= 
maceen  im  SBaffer.  ©efiü^t  auf  biefen  bebeutung^uollen  2>ergleid^ 
n)ie^  einer  unferer  fd^arffinnigften  unb  unbefangenften  ?Jatur= 
forfcbcr,  %xxii  aRüller52)e^terro  in  Srafilien,  fd)on  1893 
barauf  ^in,  bafe  man  in  jeber  grünen  ^Pauäenjette  eine  ©t^mbiofe 
fe^en  fdnne  jmifd^en  plai^mobomen  grünen  unb  pla^mop^agen  nid&t 
grünen  ©enoffen.  (3SergI.  meine  „3(ntl^ropogenie",  5.  3luflv  1003, 
S.  5:34,  gig.  277,  278,  unb  S.  962,  3lnm.  87.) 

eoenoitett  tiott  6|totitaceen*  $ie(e  3lrten  ber  einfad^ften 
(£f)romaceen  leben  al^  SWonobien;  nadE)bem  bie  Meinen  ^Ua^ma= 
fugein  burd^  einfädle  Xl^eilung  in  jmei  gleid^e  Hälften  jerfatten  finb, 
trennen  fic^  biefe  unb  kbtxx  ifolirt  meiter;  fo  ber  gemeine,  überaß 
verbreitete  Chroococcus.  Die  meinen  3lrten  iebodö  leben  gefetlig, 
inbem  bie  5pta^mafömer  lodtere  ober  bid^tere  ßoenobieu  btiben, 
fogenannte  „S^üvtxtxm  ober  3^lf<^.of<>^i^"''-  3"^  einfad^ften  %a\lt 
( Aphanocapsa)  fd^eiben  bie  focialen  ßijtoben  eine  ftructurlofe  ©aflert- 
maffe  aix^,  in  ber  ja^Ireid;e  blaugrüne  ^la^mafügeld^en  regellos 
jerftreut  finb.  Sei  Gloeocapsa,  bie  einen  bünnen  blaugrünen  ©attert- 
überjug  über  feud^ten  9)iauem  unb  Reifen  bilbet,  umgeben  fic^  bie 
einselncn  6r)toben  fofort  nad)  ber  erfolgten  Xbeihmg  mit  neuen 
gefd^id)teten  ©aUert^üUen,  unb  biefe  fliejsen  ju  größeren  ^Waffen 
juiammen.  2)ie  aße^rja^t  ber  6l)romaceen  jebod)  bilbet  feftere, 
fabenförmige  S^üvmhxt  ober  'ißlaftiben  =  Äetten  (Gatenal^ 
(Soenobien).  ^nbem  bie  Duertbeilung  ber  (ebbaft  fid&  oermel)ren= 
ben  Gijtoben  immer  in  berfelben  3?id^tung  erfolgt  unb  bie  neu 
entfte^enben  Jod6ter==^nbioibuen  an  ben  Xl)eilung^fläd)en  vereinigt 
bleiben,  babei  fid^  fd^eibenförmig  abplatten,  eutfte^en  perlfcf)nur= 

^aetfel,  i^eBenltounber.  15 
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äl^nltd^e  öilbungen  ober  gegltebertc  goben  oon  bcttäd^tltd^er  Sänge, 
fo  bei  ben  Di^cittarien  unb  Sloftoc^tnen.  3Benn  oiele  fold^er  gäben 
in  gemetnfamen  ©allertmaffen  vereinigt  bleiben,  entfielen  oft  am 
fe^nlid^e,  unregelmäßig  geftattete  ©oHertf örper ,  fo  bei  unferet  ge- 
meinen „©temfd^mtppen^Satterte"  (Nostoc  commune);  fie  erreidben 
bie  @röfee  einer  Pflaume. 

iSebent « ßrfd^eitttttigett  ber  6|roinaceen*  Sei  ber  außer- 
orbentlid^en  Sebeutung,  bie  id^  ben  E^romaceen  aU  älteften  unb 
einfad^fien  oon  allen  Organismen  jufd^reibe,  ift  eS  oon  SBtd^tigfeit, 
folgenbe  allgemeine  2^^atfad^en  bejüglid^  il^rer  anatomifd^en  Structur 
unb  il^rer  pöpfiologtfd^en  Arbeit  ^eroorjul^eben :  1.  2)er  Drgani^= 
muS  ber  einfad^ften  ß^romaceen  ift  nid^t  an^  oerfdbiebencn 
D  r  g  a  n  e  1 1  e  n  ober  Organen  juf ammengefefet  unb  jeigt  roeber  eine 
Spur  oon  jmedEmäßiger  3^föwitti^nfttgung  nod^  oon  „3Wafd6inen= 
Structur".  2.  2)aS  l^omogene  gefärbte  ^laSmafom,  baS  im  ein= 
fadE)ften  gaße  (Chroococcus)  ben  ganjen  Organismus  bilbet,  jeigt 
feinerlei  „^laSma-Structur"  (SBaben,  gäben  u.  f.  m.).  3.  ^it 
urfprünglid&e  Äugelform  beS  ^laSmafomS  ift  bie  einfadöfte  uon 
allen  örunbformen,  bie  aud;  ber  anorganifd^e  Äörper  (j.  33.  Stegen- 
tropfen) im  3wftanbe  ftabilen  (3IeidE)gen)id&tS  annimmt.  4.  T'xe 
35ilbung  einer  bünnen  3)tembran  an  ber  Dberfläd^e  beS  ftructur- 
lofen  ^laSma^ÄornS  läßt  fid^  als  ein  rein  p^pfifalifd^er  '^Jrocefe 
auffaffen,  burd^  Dberfläd^enfpannung  bebingt.  5.  3)ie  Öallert  = 
^ülle,  bie  oiele  ©l^romaceen  abfd^eiben,  entfielt  ebenfalls  burdi  einen 
einfad)en  pl^pfifalifd^en  (bejüglid)  d)emtfd)en)  l^organg.  6.  ^k  ein- 
jige  Toefentlic^e  SebenSt^ätigfeit ,  bie  allen  ßbromaceen  gemeinfain 
jufommt,  ift  il^re  Selbfterl^altung  unb  i^r  2i^ad)St^um  oemunjc 
i^reS  ocgetalen  Stoffroed^felS,  ber  ^laSmobomie  (=  Äo^lenftoff- 
3tffimilation) ;  biefer  rein  cöemifd{)e  3>organg  ftebt  auf  gleid)cr 
3tufe  mit  ber  Äatah^fe  anorganifd^er  33erbinbungen  (iiapitel  10). 
7.  3)aS  3i>ad)St^um  ber  6t|toben  in  golge  fortgefe|ter  ^laS^ 
mobomie  ftcbt  auf  einer  Stufe  mit  bem  p^ijfifalifc^en  ^roceß  be« 
Ärt^ftall'2Bac^St^umS.    8.  2)ie  gortpflanjung  ber  ß^romaceeu 
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burd^  einfädle  3^^^^'^^'^^"9  if^  nid^t^  rociter  ai^  bic  gortfcftung 
bicfc^  einfad^cn  SBad^^t^umiSs^'ißroccffe^,  bcx  ba^  inbiüibucllc  öröfeen- 
maß  überfd^rcitet.  9.  äße  übrigen  ,,2cbcngcr)dE)enunigeu" ,  bic 
au^etbem  nod^  bei  einem  3;i^eite  ber  ß^rDtnoceen  ju  beDbad^tcu  finb, 
erflären  fid^  ebenfalls  einfad^  biird^  pl^pfifalifd^e,  bejüglidf)  dE)emtfd)e 
Urfad^en  auf  med^anifd&em  SBege;  feine  einzige  J^^atfad^e  fpridEit 
für  bie  SlnnaJ^me  „mtaler  Äräfte".  Sefonberö  bemerfen^roert^  für 
ben  p^^fiologifd&en  ßl^arafter  biefer  nieberften  Organismen  finb  nod^ 
i^re  bionomifd^en  ©gent^ümtid^feiten ,  Dorjüglid^  bie  .^ubifferenj 
gegen  äufeere  ©nflüffe,  l^o^e  unb  niebere  2^emperaturgrabe  u.  f.  m. 
3)land)c  ©^romaceen  gebeil^en  nodE)  in  ^ei^en  Cuellen,  beren 
^Temperatur  50 — 80  ^  C.  beträgt,  unb  in  \>tmn  fein  anberer 
DrganiSmuig  a\x^\)&lt  3lnbere  Strten  Wunen  lange  ^txt  im  ©ife 
eingefroren  bleiben  unb  nad^  beffem  3luftl^auen  fofort  ibre  untere 
brod^ene  SebenStl^ätigfeit  mieber  fortfefeen.  33iele  ßl^romaceen 
fönnen  nottftänbig  auStrodfnen  unb  leben  nad)  mehreren  ^^al^ren 
bei  aSafferjutritt  mieber  auf. 

99aftetieti*  an  bie  ©l^romaceen  fd^Iiefeen  fic^  unmittelbar  bie 
Siafterien  an,  jene  merhoürbigen  Meinen  Organismen,  bie  feit 
30  ^ö^ren  eine  \o  aufeerorbentlid^e  Sebeutung  erlangt  f)abtn  als 
Urfad^en  ber  uerberblid^ften  Äranf Reiten,  Grreger  [von  ©äl^rung, 
gäulnife  u.  f.  m.  3)ie  befonbere  Special^SBiffenfd^aft,  bie  fidE)  mit 
ibnen  befdE)äftigt,  bie  moberne  Safteriologie,  ^at  in  furjer 
3eit  eine  fo  ^o^e  (Geltung  gewonnen  —  befonberS  für  bie  praf- 
tifd[)e  imb  tl^eoretifd^e  3Kebicin  — ,  ba§  fie  jeftt  an  ben  meiften 
Uuioerfitäten  burd^  befonbere  Sebrftü^le  uertreten  mirb.  ©e- 
rounberungSmürbig  ift  ber  Sd^arffinn  unb  bie  3luSbauer,  burdb  bie 
eS  gelungen  ift,  ben  Organismus  ber  33afterien  mit  ^ülfe  ber  beften 
mobenien  ÜDUfroffope,  ^raparationS^  unb  gärbungS'2)ietfioben  auf 
baS  ©enauefte  ju  erforfd^en,  i^re  p^tifiologifd^en  ßigent^ümlid&feiten 
f eftjuftellen ,  burd^  forgfältige  ©fperimente  unb  6ultur^3)let^oben 
i^re  ^ol^e  Sebeutung  für  baS  organifd^e  Äcben  au^jxvtläxeu.  ^\e 
bionomifdEie  ober  oecotogifd^e  Stellung  bet  Sattexxen  w  ^axi^^alte 

10-* 
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ber  3latiix  f)at  baburc^  ncucrbing^  einen  aßertl^  erfongt,  ber  biefen 
„flemften  Seben^formen"  mit  Siecht  ba^  gröfete  loiffenfd^aftUd&e  unb 
praftifc^e  ^ntereffe  fid^ert. 

9Wit  biefen  glänjenben  Erfolgen  ber  Öofteriologie  fielen  ober 
in  feltfamem  aBiberfprud^  geroiffe  allgemeine  Stnfd^auungen,  bie  ftc^ 
unter  ben  3?ertretem  biefer  SpecioI'SBiffenfd^aft  bi^  in  bie  neueste 
3eit  erl^alten  l^aben.  Sefonber^  befrembenb  erfd&einen  ha  jebem 
Siologen,  ber  bie  fpfiematifc^en  Sejiel^ungen  ber  33afterien  Don 
bem  mobemen  Stonbpunfte  ber  S^efcenbenj-^^^eorie  beurt^eilt,  bie 
fonberbaren  änfdbouungen  über  bie  Stellung  ber  Softerien  im 
^flanjenreid^e  (ate  „Spaltpilje"),  i^re  Sejiel^ungen  ju  onberen 
^flanjenfloffen  unb  i^e  Specie^bilbung.  SfiBenn  mir  bie  morp^o- 
logifd^en  ©igenf d^af ten ,  bie  allen  ed^ten  Safterien  gemeinfam  ju= 
fommen,  unbefangen  prüfen  unb  fie  mit  anberen  Organismen  fritifcö 
oergleid^en,  fo  fönnen  mir  nur  ju  bem  ©rgebni§  fommen,  baS  ic6 
fc^on  feit  ^a^ren  in  oerfcftiebenen  Schriften  barjulegen  oerfucfit 
l^abe:  bie  SJafterien  finb  feine  ed^ten  (fem^a(tigen)  S^ütn,  fonbem 
femlofe  Gptoben  oom  Stange  ber  3)?oneren;  fic  finb  feine  ecftten 
( gemebebilbenben)  ^ilje,  fonbem  einf ad&fte  ^  r  o  t  i  ft  e  n ;  i^re  näcbften 
3?ermanbten  finb  bie  ß^romaceen. 

99afterieit  unb  Vtontttn^  2)ie  inbimbueUeu  Crganiemeu 
einfad^fter  3lrt,  mefd&e  bie  Safteriologen  aU  ,,8afterieu=3^lf^'^' 
bejeid^nen,  finb  feine  ed^ten,  femMtigen  S^^^^^-  ^^^  *ft  ^^^ 
flare,  negatioe  ©rgebni^  oon  ja^Ireidjen,  ^öcöft  forgfältigen  Unter- 
fud^ungen,  bie  bis  auf  bie  ncuefte  S^it  barauf  gericbtet  maren, 
pofitio  einen  S^\ittm  im  5piaSmaförper  ber  33afterien  nadbjuroeiien. 
33efonberS  ^eruorju^eben  finb  unter  biefen  mobemen  eyacten  Unter- 
f ud^ungen  biejenigen  beS  Äieler  SotaniferS  9i  e  i  n  f  e ,  ber  bei  einer 
ber  größten  unb  am  leid^teften  ju  unterfucbenben  Safterien- 
Gattungen,  bei  Beggiatoa,  fid^  mit  aßen  ^ülfSmitteln  ocrgeblicb 
bemühte,  einen  3^W^^  nad{)äumeifen.  Seine  Ueberjeugung  oon 
ber  mirfUc^en  äbmefenl^eit  biefeS  mid^tigcn  3^tt9cbili^^^  ift  ^^  fo 
mert^ootter,  als  biefelbe  für  feine  ^ominanten=x^eorie  fe^r  na(b- 
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t^ei(ig  tft.  anbete  ^orf d^er  (namentltd^  S  d^  a  u  b  t  n  u)  l^abeu  neuere 
bing^  in  einjelnen  größeren  Safterien  meistere  roinjig  fleine  Mm- 
d^en,  bie  im  ^(o^ma  unregelmäßig  jerftreut  toaren  imb  fid^  burd^ 
geroiffe  Äemfotbungi^mittel  intenfit)  färbten,  al^  2leqiiiüalente  beö 
3eUfcm^  angefprod^en.  Slber  menn  aud^  mirftid^  bie  d&emifd^e 
^bentität  biefer  fid^  gleid^artig  färbenben  ©ubfianjen  nad&gemiefeu 
märe  ( —  xoa^  nid^t  fidler  ber  %aü  ift  — )  uub  menn  fetbft 
baö  Stuftreten  t)on  jerftreuten  SJucIein^^Äömd^en  im  ^(a^ma  al^ 
SJorbereitung  ober  Stnfang  jur  ^ifferenjirung  eine^  inbit)ibuellen, 
morp^ologifd^  gefonberten  3^llifctn^  betrad^tet  werben  fönnte,  fo  ift 
bamit  nod^  nid^t  beffen  ©elbftänbigfeit  otö  S^Ü^^XQantü  erroiefeu. 
©benfomenig  mirb  biefe  baburd^  barget^an,  baß  in  einigen 
Safterien  (nid^t  in  alten!)  fid^  eine  Sonberung  beö  'tpta^ma  in 
eine  innere  unb  äußere  ©d^id^t,  ober  eine  „Sd^aumftntctur"  mit 
^Nacuotenbitbung,  ober  eine  befonbere,  abgrenjbare  3)Jembran  an 
ber  '^Jlaftibe  nad^meifen  läßt.  9?iele  Safterien  ( —  aber  nid^t  alte !  — ) 
tbeiten  ben  Sefi^  einer  fotd&en  •iDlembran  mit  ben  näd^ftoermanbten 
Gbromaceen,  ebenfo  mie  bie  3tbfd^eibung  einer  öaltert^üUe.  Seibe 
Älaffen  baben  femer  gemeinfam  bie  au^fd&tießlidb  monogene 
gortpf  lau  jung;  bie  Safterien  oermebren  ftd)  gleicb  ben 
Gbromaceen  aui^fd^tießtid^  burdb  einfädle  2^^eilung;  fobalb 
ba^  ftnicturtofe  ^ta^mafom  burd^  einfadbei^  SBad^^tbum  eine  ge= 
raiffe  ©röße  erreidbt  ^at,  fd^nürt  e^  fidft  ein  uub  jerfältt  in  jmei 
gleidbe  Hälften.  33ei  ben  tanggeftredften  Safterien  ( —  ben  ftäbd^en- 
förmigen  Sacilten  — )  ge^t  bie  ßinfdjuürung  ftet^  burcb  bie  3)Htte 
ber  Säng^aje,  ift  atfo  einfad&e  Cuertl^eilung.  Sei  oielen  öafterien 
mtrb  außerbem  ^ortppanjung  burd^  3porenbitbung  befd^riebeu ; 
biefe  fogenannten  „Sporen"  ftnb  aber  eigentlid^  nur  '^^Jaulofeu 
ober  nibenbe  2)auer}uftänbe  ( —  o^ne  SJermel^rung  ber  ^n^ 
bioibuen!  — );  ber  6entral=2:^eil  ber  ^taftibe  (ßnbopla^ma)  oer= 
biegtet  fid^,  fonbert  fid^  oon  bem  peripl^eren  ^\)t\l  (©ropla^ma) 
unb  gebt  eine  d^emifd&e  ä>eränberung  ein,  bie  ibn  gegen  äußere 
©inflüffe  (j.  S.  I^o^e  Temperaturen)  febr  miberftanb^fäbtg  madit. 
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^aitttitn  ttttb  Sl^rontaceeit*  ^ie  große  3ße^r}al^l  ber 
Saftcricn  ift  von  bcn  ß^romacecn  in  morpl^ologifd^er  Sejtci^ung 
fo  tocnig  ocr)  d^icbcn ,  bafe  man  beibc  SRoncrcn^^ftlaffcn  nur  burcft 
ben  ©cgenfa^  il^rc^  gtoffrocd^fcte  übcrl^aupt  untcrfd^ciben  fann. 
2)tc  G^romocccn,  ate  ^ßrotop^pten ,  ftnb  po^^mobomen ;  fic 
bilbcn  neuc^  ^la^ma  burd^  Spnt^efc  unb  Slebuction  aug  einfad&cn 
anorganifd^en  3Serbinbungen :  SBaffer,  ÄD^Ienfäure,  Slmmomaf, 
Salpeterfclurc.  25ic  Softcrtcn  hingegen,  aU  ^xotoiotn,  unb 
^la^mop^agen ;  fie  fönncn  (meiftcn^!)  fein  neucd  ^(a^ma  bilbcn, 
fonbcm  muffen  baffelbe  (a(§  ^orafiten,  Soprop^riten  u.  f.  to.)  oon 
anberen  Crgani^men  aufnehmen ;  fie  jerfefecn  ba^  ^(a^ma  burd^  Slna- 
Irife  unb  Cf^bation.  S^al^er  fcl^It  aud^  ben  farblofen  Safterien  ber 
roid^tige  grüne,  blaue  ober  rot^e  garbftoff  (^l^pcocpan) ,  ber  bie 
^loftibe  ber  ß^romaceen  färbt  unb  al^  ber  eigentlidEie  Xrdger  ber 
6Qrbon=3lffimiIation  gilt,  ^nbeffen  giebt  ei^  aud^  in  biefer  Sejiel^ung 
3lu^na lernen :  Bacillus  virens  ift  burd&  6^(oropl^t)II  grün  gefärbt, 
Micrococcus  prodigiosus  (,,3BunberbIut")  blutrot^,  bie  ^urpur- 
Safterien  purpurrot!^  u.  f.  ro.  ©eroiffe,  im  ©rbboben  lebenbe 
Safterien  (9?itrobafterien)  beft^en  fogar  ia§  oegetale  35ermögen 
ber  ^Ua^mobomie;  fie  oermanbelu  burc^  D^ribation  ba^  Slmmoniat 
in  falpetrige  Säure,  biefe  in  Salpeterfäure ,  unb  benu^en  al§ 
Äol)IenftoffqueIIe  bie  Äol^Ienfäure  ber  3ltmofp^äre;  fie  unb  alfo 
ganj  unabl^ängig  oon  organifd^en  3ubftanjen  unb  ernähren  fidi 
gteic^  ben  gl^romaceen  blofe  oon  einfadöen  anorganifcben  i^er- 
binbungen. 

3!)ie  SSenoanbtfd^aft  jmifd^en  ben  plaemobomen  G^romaccen 
unb  ben  pla^mop^agen  Safterien  ift  bemnad^  fo  innig,  bafe  man 
eigentlid^  fein  einjigeig  fid^ere^  3)ifferentiaI'ÜDJerfmaI  angeben  fann, 
ba§  beibe  ftlaffen  burd^greifenb  unterfdfieibet.  'i^iele  ^otanifer  i^ev- 
einigen  bal^er  beibe  ©ruppen  in  einer  cinjigen  Älaffe  unter  bem 
Flamen  „© p altpfl an j en"  (Schizophyta)  unb  trennen  innerbalb 
berfelben  ate  „Drbnungen"  bie  blaugrünen  ßbromaceen  al^  „Spalt- 
a(gen"  (Schizophyceae)  oon  ben  farblofen  33afterieu  aU  „Spalt- 
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piljen"  (Schizomycetes).  ^nbeffen  ift  bicfc  ©d^eibung  nid^t  fd^atf 
bur^jufü^rcn,  unb  bct  abfolutc  3ßangcl  bc^  S^üUm^  unb  ber 
@cn)cbebilbung  trennt  bie  ©J^tomaceen  eben  fo  weit  oon  ben  mU 
jelligen  unb  gewebebilbenben  älgen,  wie  bie  Safterien  von  ben 
'^Hljen.  3?ie  einfädle  SSermel^Tung  burdE)  §albmmg  ber  3^11^/  ^^^ 
burdö  bie  33ejeid^mmg  „Spaltpflanjen"  au^ebrüdEt  wirb,  finbet  fid& 
ebenfo  bei  ja^lreid^en  anberen  5ßrotiften  roieber. 

opecie^sgormen  bet  33afterien.  3)ie3ai^l  ber  formen, 
bie  man  alö  arten  ober  Spedei^  in  ftjftematifd^em  ©inne  unter- 
fcbcibet,  ift  tro^  ber  großen  Einfachheit  ber  äußeren  ©eftalt  bei 
ben  Safterien  fel^r  grofe ;  mand^e  Saftetiologen  unterf d()eiben  bereite 
mebrcre  ^unbert,  einige  fd^on  über  taufenb  3lrten.  SBenn  man 
jcbodb  bie  äußere  ©eftolt  bei8  lebenbigen  ^lai^ma-Äorm^  allein  in^ 
?fugc  fa^t,  laffen  fid^  eigentUd^  nur  brei  ©nmbformen  unter- 
fcöeiben:  1.  aJiifrofoffen  ober  ©pl^ärobafterien  (furj:  Äoffen), 
fugelig  ober  ellipfoib;  2.  Sacillen  ober  SWI^abbobafterien  (audE) 
©ubafterien  ober  Safterien  im  engeren  ©inne),  ftäbd^enförmig, 
ci)linbrifd^ ;  ober  3.  ©pirillen  ober  ©pirobaf terien ,  murft- 
förmig  gcfrümmte  („5lomma=35aciIIen")r  fd^raubenförmig  gemunbene 
Stäbd^en  (mit  f d^mad^er  ©c^raubenbre^ung :  3Sibrionen;  mit  oielen 
bid;ten  ©d^raubengängen :  ©pirod^aeten).  ätu^er  biefer  breifad^en 
"i'erfcbieben^eit  ber  ß^toben-gorm  bienen  femer  jur  Unterfd^eibung 
uieler  Öacitlen  ober  ©pirillen  eine  ober  mel^rere  fef)r  bünne  ©eifeeln 
(JlagcIIa),  bie  oon  einem  ober  oon  beiben  5ßoIen  ber  tonggefirecften 
'^.Uaftibe  au^gel^en;  i^re  ©ontractionen  unb  ©d^mingungen  bienen 
5ur  Crtöbemegung  ber  fd^mimmenben  S3afterien;  fie  treten  Jebod^ 
bei  oielen  3lrten  nur  jeitroeife  auf  unb  fehlen  oielen  anberen 
SIrtcn  üottflanbig. 

J)a  mithin  meber  bie  einfad&e  äufeere  gorm  ber  33afterien- 
6i)tobe  nod^  i^re  l^omogene  innere  ©tructur  genügenbe  9lnl)alt<g- 
punfte  jur  fpftematifd^en  Unterfd^eibung  ber  jatjlreidEien  ©pecic^ 
liefert,  finb  baju  meiflen^  in  erfter  Sinie  if)re  pl)^fiologifd()en  ©igen- 
tf)üm(id^feiten  benufet  morben,  in^befonbere  ba^  oerfd)iebeue  ^^er- 
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galten  gegen  orgamfd^e  Sla^rung^mittel  (föiiDei^  unb  3^*^^) 
d^emif  d^en  3Birfungen,  bie  bef  onberen  @if  ttDirhingen  unb  3^^f^$' 
bte  fie  im  lebenbigen  Drgani^mug  ^eroorrufen.  Äetn  Saftet 
jToeifelt  gegentoärtig  mtf)x  baxan,  bafe  äße  biefe  Sebeni^ti^ätu 
ber  33afterien  rein  d^emifd^er  Slatur  finb,  unb  gerabe  in 
Sejie^ung  finb  biefe  9)iifroben  von  ^rt)orragenber  attgei 
Sebeutuug.  3Benn  man  bebenft,  mie  oerroicfelt  bie  befoi 
Sejiel^ungen  ber  eingefnen  SJafterien^^ärten  ju  ben  oerf(!^i< 
&trothtn  be^  menfd^lid^en  Äörpera^  fmb,  in  bencn  fie  bie  fpc 
Äranfl^eit^:=gi)rmen  beS  ^^ijpl^uiS  unb  3WiIjbranbe§,  ber  G^oler 
luberculofe  l^erüorruf en ,  fo  mu^  man  notl^gebrungen  annc 
ba^  bie  malere  Urfad^e  berfelben  in  einer  eigenartigen  3Rx)l€ 
Structur  be^  Safterien-^Ia^ma  ju  fud^en  ift,  in  ber  befoi 
Slnorbnung  feiner  3Äolecüle  unb  ber  ja^lreid^en  (mel^r  al^  ta 
2ltome,  bie  ju  bef  onberen  ^JloUcnU&mppen  in  febr  labiler 
jufammengefe^t  finb.  2)ie  d^emifd^en  "^Jrobucte  il^rer  merhoü 
Umfefeungen  finb  bie  fogenannten  ^^5 1  o  m  a  l  n  e ,  jum  2^^cil  c 
l^efiige  ®ifte  (3^ofine).  6^  ift  gelungen,  mehrere  von  bicfen 
ftoffeu  burd^  fünftlid^e  Sultur  ber  ?3afterien  in  größerer  ^ 
barjufteHen,  rein  abjufd^eiben  unb  experimentell  ibre  9latur 
grünben,  fo  j.  33.  ba^  2^etanin,  bad  ben  3tarrframpf  erjeug 
%r)pi)otoidn,  baö  ben  l^r)p^n^  beroorruft  u.  f.  m. 

3nbem  mir  fo  bie  r  e  i  u  dft  e  m  i  f  d&  e ,  jeftt  allgemciu  aner 
unb  anorganifd^en  3?ergiftungen  ganj  analoge  ^öirfunc 
Safterien  feftftellen,  motten  mir  nod^  befonber^  betonen 
biefe  üottbered^tigte  annähme  eine  reine  §i)pot^efe  ift;  - 
glänjenbei^  Seifpiel  bafür,  bafe  mir  o^ne  ötjpot^efcn  in  U 
flärung  ber  mid^tigften  SRatur-ßrfdfieimmgen  nid)t  meiter  foi 
3u  feigen  ift  oon  ber  d^emifd^en  SKoIecuIar-Structur  be»^  '^JI 
aud^  bei  3lnmenbung  ber  ftärfften  i^ergröfeerungeu ,  gar  i 
biefe  liegt  meit  jenfeiti^  ber  65renjen  ber  mifroffopifcbcn  ) 
ne^mungen.  S)ennod6  jmeifelt  fein  Sad^funbiger  baran,  b 
üor^anben  ift,  unb  ba§  bie  oermidfeltcn  Semegungeu  ber  em 
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Hd^en  ältome  unb  ber  vtm  il^nen  jufommengefe^ten  3)lokci\k  unb 
^loUci\U@Tu:ppe!n  bic  Urfad^cn  bcr  getnaftigen  Utnroäljungcn  finb, 
bie  biefe  flemften  Drgoiridmen  in  ben  ©eroeben  beg  9Renfd^en,  toie 
aller  ^ö^cren  DrganiÄmen,  l^emorrufen. 

2lud^   für  bie  affgemeine  g^age  oom  Segriff  unb   von   ber 
Gonftanj   ber  Specied   ift    bie   Unterfd^eibung   ber  jatilreid^en 
33afterien'S[rten  von  Sntereffe.    SBäl^renb  fonft  in  ber  biologifd^en 
2pftematif  affein  beftimmte  morpl^ologifd^e  ©^araftere,  befinirbare 
Unterfd^iebe  in   ber  duneren  Äörperfonn    ober   in    ber    inneren 
Structur,  ate  mafegebenb  für  bie  Specie^^Unterfd^eibimg  angefe^en 
werben,  muffen  ^ier,  bei  ber  unjureid^enben  Seftimmt^eit  ober 
beim  3)langel  berfeften,  übermiegenb  bie   p^pftoIogifdEien  ©igen- 
fd)aften  baju  oermenbet  werben,  unb  biefe  finb  in  ben  dbemifd^en 
3?ifferenjen   i^rer  l^ppotl^etifd^en  3WoIecu(ar  -  otructur    begrünbet. 
3lber  aud^  biefe  finb  nid^t  abfolut   conftant;   oielme^r   oerlieren 
üiele  Safterien  burd^  fortgefe^te  3ü<ä&tung  unter  üerönberten  ©r- 
ndbrung^'i>er^dltniffen  il^re  fpecififd^en  ©igenfd^aften.    35urd^  3?er' 
Quberung  ber  2:emperatur  unb  bei^  9läl^rboben^ ,  auf  bem  Diele 
giftige  Safterien  gejüd^tet  werben,  ober  burd^  ©iumirhtng  gemiffer 
Gbemifalien  wirb   nid^t   affein   il^r  9Bad^^tl^um    unb    il^re    JJer- 
mcbrung  abgednbert,  fonbem  anä)  bie  fdE)ctbIid^e  SBirfung,  bie  fie 
burdb  ©rjeugung  oon  S^oyinen  auf  anbere  Organismen  ausüben. 
Triefe  ©iftroirfung  wirb  oerftörft  ober  abgefd&mädbt  —  unb  blcK 
3lbfd)n)äd)ung  fann  fid^  burd^  aSererbung  auf  bic  folgenben  ©ene- 
rationen   übertragen,     hierauf    beruht   ber   merhoürbige   ^rocefe 
ber  Impfung  ober  ^mmunifirung :  ein  aui^gejeid^neteS  Seifpiel  für 
bie  ,,t^ererbung  erworbener  ©igcnfd^aften''. 

I6aftetteit  nnh  ^llje»  35a  hk  öafterien  aixäi  tjeutc  nod^ 
inelfad^  als  ,,SpaItpilje"  (Schizomycetes)  aufgefaßt  unb  int  St)ftem 
5ur  Älöffe  ber  ed^ten  ^^gilj«  geftefft  werben,  wollen  wir  nod) 
befonbcrS  auf  bie  weite  Äluft  l^inweifen,  bie  beibe  ©ruppen  dou 
eiuanber  trennt.  2)ie  ed^ten  ^^ilje  (Mycetes  ober  Fungi)  finb 
3)Jetap^i)ten ,  bereu  oieljeüiger  Äörper  (Thallus)  ein  fcl)t   d^araf- 
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teriftifc&e^  ©etoebe  bilbet,  baö  SRpccIium;  bicfcS  ift  au^  mclfad^ 
üerstücigtcn  unb  oerflod^tcncn  gäben  (^t)pl^en)  jufammcngcfc^t. 
<(^ebcr  ^^>iljfaben  befielt  an^  einer  Slcii^e  oon  langgeftrerften  3^^^/ 
bie  eine  bünne  ßJ^itim^DJcmbran  befi^en  imb  in  faxblofem  ^lo^tna 
äa^(reicf)e  Heine  QtüUvne  einfci^Ue^en.  gemer  bilben  bie  beiben 
Untexflaffen  ber  ed^ten  ^^Jilje,  bie  2l^comt)ceten  unb  33anmt)ceten, 
eigent^ümlid^e  g'^uditförper,  bie  Sporen  erjeugen  (St^cobien  unb 
Safibien).  $5on  allen  biefen  9WerfmaIen  ber  ed^ten  ^itje  ifi  bei 
ben  Safterien  nid^t^  ju  finben.  ©benfo  wenig  fönnen  fie  mit  ben 
gungillen  oereinigt  werben,  ben  fogenannten  „ßinjelligcn 
^iljcn"  ober  ^l^pcompceten  (DoomDceten  unb  Sviomx)cttm) ;  biefe 
bilben  eine  befonbere  Älaffe  ber  ^rotiften,  bie  ben  ©regarincn 
näd^ft  oerroanbt  ift. 

Soettobien  bet  Saftetieu*  @leid)  ben  näd)ftt)enoanbten 
ßj^romaceen  jeigen  aud^  oiete  Safterien  grofee  9Jetgung  jur  Silbung 
gefeHiger  33erbänbe  ober  ,,3^'fcolonieu".  Triefe  „S^üvextim"  ent- 
fte^en  ^ier  wie  bort  baburd;,  bafe  bie  ^nbioibuen,  bie  burdi)  fort- 
gefegte  2^^eilung  fid^  fel^r  rafd^  uerme^ren,  vereinigt  bleiben,  unb 
ivoax  auf  jtoei  oerfd^iebene  SBeifen.  3Benn  bie  focialen  Saftcrieu 
reicblid^e  9)lengen  oon  ©allerte  aui^fd^eiben  unb  in  biefer  jerftreut 
liegen  bleiben,  entfielt  bie  fogenannte  Zoogloea  (wie  bei  Aphaoo- 
capsa  unb  Gloeocapsa  unter  ben  E^romaceen).  3Benn  hingegen  bie 
langgeftrecften  Bacillen  in  Steigen  ocreinigt  bleiben,  entftebcn  bie 
geglieberten  gaben  oon  Leptothrix  unb  Beggiatoa  (üergleidibar 
ben  Ci^cillarien).  9Benn  enblid^  biefe  gäben  fid^  ucrjtoeigcn,  ent- 
fte^t  Cladothrix.  Stnbere  ßoenobien  oon  23afterien  erfdbcinen  al^ 
Scheiben,  inbem  bie  ©ijtoben  fid^  in  einer  Qbmt,  gewöönlid)  511 
je  uier  gruppirt,  fortgefefet  t^eilen  (wie  bei  Merismopedia),  ober  al^ 
njttrfelfömiige  ^adtete,  toenn  fie  naä)  allen  brei  JRid^tungen  be^ 
Slaume^  georbnet  finb  (Sarcina). 

^atittitn  unb  $roto)oett*  2)ie  beiben  iRlaffen  ber  Safterien 
unb  6f)romaceen  erfd^einen  wegen  il^rer  einfad^en  Crganifation 
nad^  bem  gegenwärtigen  3"ftonbe  unferer  Äenutnife  iebenfalli^  al^ 
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bie  einfad^ften  üon  allen  Sebeioefen,  ate  loirHic^e  3Jtoneren,  Crga^ 
ni^mcn  o^nc  Organe.    9Btt  muffen  fie  ballet  auf  bie  tieffte  Stufe 
unfern  ^rotiftenreid^eig  fteffen  unb  fd^ä^en  ben  Unterfd^ieb  jroifdöen 
ibuen  unb  ben  ^Sd^ft  bifferenjirten  einjeUigen  SSBefen  (—  j.  S.  Siabio- 
larten,    SBintper  ^  3[nfuf orien ,    2)iatomeen,    Sipl^oneen   — )   nid^t 
geringer,   ate   im  Sleid^e  ber  ^iftonen  ben  Unterfd^ieb   jmif^en 
einem  nieberen  ^olppen  (Hydra)  unb  einem  SBirbeltl^ier ,   ober 
Smifd^en  einer  einfad^en  SUge  (ülva)  unb  einer  ^alme.    SBenn 
man  {ebodb  ba^  ^rotiftenreic^  in  tiblid^er  SSeife  t^eilen  unb  nad^ 
altbergebrad^ter  JJorm  feine  beiben  Hälften  auf  „J^^ierreid^  unb 
'^?f[an}enreid^"  Dertl^eilen  mitt,  bann  bleibt  al^  einjigejg  ®^eibung^== 
3)ferfmal  ber  entgegengefe^te  Stoffroecbfel  übrig;  bann  muffen 
mir  bie  Safterien  al^  ^la^mopl^agen  bem  2^l^ierreid^e  anfd^tie^en 
(—  mie  fc^on  ©l^renberg  1838  t^at  — )  unb  bie  ß^romaceen 
al^  ^laiSmobomen  bem  ^flanjenreic^e.    3)ie  merfroürbige  ftlaffe  ber 
^(agellaten,  in  ber  geigeltragenbe  ©injellige  beiber  ©ruppen 
vereinigt  merben,  entl^alt  mel^rere  gormen,  bie  fi^  üon  tt)pif d^en 
öafterien  nur  burd^  ben  Sefi^  eineig  3^ttfem^  unterfdfjeiben.    SBenn 
neuerbing^  bei  einjelnen,  ju  ben  Safterien  gered^neten  ^rotiften 
loirflidj  dn  edbter  3«W^tn  nad^geroiefen  morben  fein  foUte,  fo  finb 
biefe  von  ben  übrigen  (femlofen)  }u  trennen  unb  ben  feml^altigen 
?f(agettaten  onjufd^lieJBen. 

8M|i}otttonerm*    ©iejenigen  SDloneren,  bie  ic^  al^  fold^e  juerft 
18()6  befd^rieben  unb  auf  bie  id^  bie   ,,2^^eorie  ber  SKoneren"   in 
meiner  3)Jonograp^ie  berfelben  (1868)  gegrünbet  ^atte,  gehören 
einer  anberen  Slbtl^eitung  ber  ^ßrotiften  an,  afö  btc  betben  Stlaffen 
ber  93afterien  unb  El^romaceen.    ©<g  finb  bie^  bie  formen,  bte  td^ 
al^  Protamoeba,  Protogenes,  Protomyxa  u.  f.  m.  befc^rieben  ^abe ; 
ibre  nadften  beroeglid^en  ^pia^maförper  fenben  ^feubopobien  ober 
neränberlid^e  ©c^einfüfed^en  oon  ber  Cberfläd&e   aug,  gteic^  ben 
eckten  (fernl^altigen)  9ll^ijopoben  (=   Sarcobinen);  fie  unter- 
fc^eiben  fid^  aber  oon  biefen  fel^r  mefentlid^  burd^  ben  SWangel  be^ 
SeHfentjg.    3^  l^abe  fpäter  (in  ber  „S^ftematifd&en  ^J^ijIogenie'V 
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33b.  I,  ®.  144)  Dorgcf erlagen ,  bicfc  ,,fcmIofen  SJI^ijopoben"  oon 
bcn  übrigen  }u  trennen  unb  bie  änweba^äl^nUdben,  mit  Sappenfäfe- 
<i^en  Derfe^enen  al^  £  ob  omon  er  en  (Protamoeba)  ju  bejcic^nen, 
bagegen  bie  ©romiosäl^nlid^en,  SBurjelfüfed^en  bilbenben  ate  Sl^ijo- 
moneren  (Protomyxa,  Pontomyxa,  Biomyxa,  Arachnula  u.f.u).). 
^^yinn  finb  aber  neuerbing^  in  e  i  n  j  e  I  n  e  n  bief er  größeren  Woneren 
roirflid^e  ^tlltexm  nod^geroiefen  unb  bamit  i^re  ed)te  3^11^"' 
notur  borgetl^an  roorben;  biefer  Slad^roet^  würbe  ermöglidbt  burd) 
Slnroenbung  ber  Deroottlommneten  mobemen  3Ket^oben  ber  Äem- 
forbung,  bie  mir  breiftig  Qa^re  frül^er,  bei  meinen  erften  bejüg- 
liefen  35eobad^tungen,  nid^t  ju  GJebote  ftanbeu.  ©eftü^t  auf  biefe 
neueren  Seobad^tungen  l^aben  nun  oiele  gorfd^er  behauptet,  baB 
rool^I  alle  von  mir  befd^riebenen  9Jtoneren  eigenttid)  ecbte  S^lltn 
feien  unb  einen  ä^l^^f^^^  befi^en  müßten.  ÜJiefe  unbegrünbete 
35e^auptung  ift  bann  üon  ben  ©egnern  ber  ßntroicfelung^teöre 
reid^lid^  au^genu|t  roorben,  um  bie  mirflid^e  ©riftenj  üon  3)Jonereu 
überhaupt  ju  leugnen. 

Protamoeba.  35on  biefer  3)}oneren  =  (Gattung  ^abe  id)  in 
ber  „3latürlidben  ®d&öpfung«gefd)id)te"  (10.  3lufl.,  S.  433)  eine 
2lbbilbung  gegeben,  bie  pietfadö  reprobucirt  morbeu  ift;  t^  eriftircu 
baüon  nod^  ^eute  mehrere,  minbeften^  jmei  ober  brei  3lrteu,  bie 
ficb  burd^  bie  ^orm  i^rer  Sappenbilbung  unb  bie  ätrt  ihrer  ik- 
mcgung  unterfd&eiben  tafjen.  Sie  gleid^en  gemö^nlidien  einfadieii 
3tmoeben  unb  unterfd^eiben  fid^  oon  ibnen  meientlidi  nur  burd) 
ben  SRangel  be^  3^Wem^.  !t)ie  Protamoeba  primitiva  fd)eint 
jiemlid^  oerbreitet  5u  fein ;  fie  ift  roieberbolt  oon  mehreren  juuertäifigcii 
Seobadbtem (©ruber,  ßienforo^fi,  ßeibri  u.  31.)  in  perfdbiebenen 
Sinnen '  ©eroäffem  aufgefunben  roorben.  3"  bem  3ootogifdieii 
^^Sracticum,  ba^  iä)  an  ber  Unioerfitdt  ^ena  feit  uierjig  <3;a^reu 
in  jebem  Semefter  abgehalten  f)abt,  unb  in  bem  regelmäßig  unfere 
nieberen  Süßmaffer-Semo^ner  jur  mifroffopifdien  Unterfudnmg 
fommen,  ift  bie  Protamoeba  primitiva  etma  fünf  ober  fed()^  Wal 
gelegentlid^    gefunben    roorben;    fie    jeigte    ftet-^    biefelbe,    frül)cr 
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bcfc^rtebene  Sefd^affcn^eit,  bctoegte  fid^  burdj  langfame  Sappen^ 
bilbung  an  ber  Dbctfläd&c,  ocrmc^rte  ftc^  einfach  burd)  3^^^- 
tbeüung  unb  HcB  anö)  bei  forgfältigftcr  Stnioenbung  bcr  niobcnien 
Äcmfärbung^mittcl  feine  Spur  cineg  3^0^^^^  in  i^rcm  homogenen 
''^.Ua^mttleibe  erfennen.  6ine  grofee  änja^t  äufeerft  Heiner  Äöm- 
cöen  (^Kifrofomen),  bie  im  ^^Jla^ma  regelloig  jerftreut  waren  unb 
ficb  me^r  ober  minber  burc^  Äem=9leagentien  ju  färben  fd)icnen, 
fönnen  ebenfo  wenig,  roie  in  onberen  ä^nttdöen  fällen,  al^  3(cqui= 
imlente  bt^  3^W^tn^  ftd^er  gebeutet  werben ;  fie  finb  n)a^rfd)eiuUd& 
'^>robucte  be^  Stoffwed^fel^.  Xa^  gilt  oud)  für  bie  größere  marine 
'Jibijomonerensgorm,  bie  neuerbing^  21.  Öruber  al^  Pelomyxa 
pallida  befd^rieben  l^at. 

Bathybius.  I^ie  große  marine  SR^isomeneren-gorm,  bie 
.'Ouf  lei)  18()8  unter  bem  SJamen  Bathybius  Haeckelii  befdftrieben 
hatte,  unb  über  bereu  malere  Statur  fel^r  oerfd)iebene  änfid^ten  auf- 
geftellt  mürben,  fcbeint  nacb  neueren  Uuterfuc^uugcn  bie  i^r  ju- 
geschriebene  35ebeutung  nid^t  ju  befi^en.  gür  unfere  3)Joneren'2^^eorie 
unb  bie  baran  gehtüpfte  ^ppot^efe  ber  9lrd)igonie  (Äapitel  15) 
ift  bie  oiel  befprod^ene  SSat^pbiui^sgrage  gleid)gültig  geworben,  feit^ 
^enl  wir  burd^  bie  tiefere  ©rfenntnife  ber  ß^romaceen  unb  Siafterien 
ba^  richtige  SSerftärtbnife  biefer  oiel  wid^tigeren  ^Moneren-Formen  ge^ 
loouncu  ^aben. 

^toblematifd^e  Vlontttn.  ^ei  einigen  ber  oou  mir  in  ber 
„^JJfonograp^ie  ber  OToneren"  befd^riebenen  '»^Jrotiften  bleibt  e^  oor 
ber  ^anb  zweifelhaft,  ob  i^r  ^la^maförpcr  einen  3^W^^  ^^^^' 
fcfilieBt  ober  nicbt  —  ob  )it  bemnad)  al^  ed&te  Sollen  ober  al^ 
Gi^tüben  aufjufaffen  finb.  Xa^  gilt  namentlidö  für  folcbe  formen, 
bie  nur  einmal  gelegentlich  jur  33eobad&tung  getommcu  finb, 
wie  Protoinyxa  unb  Myxastrum.  <3n  biefen  unficfteren  fällen 
würben  erft  erneute  Unterfucftungen,  mit  3lnwenbuug  ber  mobernen 
,Hemfärbuugi8=ü)tittet,  oolle  i^Iar^eit  fdjaffen  fönnen.  Uebrigen^  will 
ic6  nid)t  unterlaffen,  barauf  binjuweifen,  baß  biefe  oieIgerüf)mten 
„fternfärbungi^j^a)iet^oben"  feinei^wegi^  bie  abfolute  Sid^erljeit  be- 
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fi^cii,  bic  i^nen  pielfacft  jugefd^riebeu  loirb;  bcnn  cS  giebt  auc^ 
anbete  Subftanjeu,  bie  fid)  d^nlid)  tote  g^romatin  färben,  gür 
nnfere  „aKoneren^x^corie",  —  für  bie  grofee  ottgemeine  Sebcutung, 
bie  toir  biefen  femlofen  lebenben  ^la^maförpem  jufd^reibcn,  ift 
c^  gleicbgültig,  ob  bei  jenen  „probtematifd^en  Ttonntn"  ein  S^^' 
fern  nuc^geroiefen  toirb  ober  nid^t.  2)entt  bie  ß^romaceen 
aUein  —  afö  bic  Toid^tigften  oon  atten  9)Ioneren!  —  genügen  ooU- 
fommen,  um  bie  meitreid&enben  t^eoretifd^en  SJetrad^tungen ,  bie 
lüir  boran  fnüpfen,  ooUauf  befriebigenb  ju  begrünben. 

Folgerungen  ber  aJtonerensJ^l^eorie.  31m  Sd^Iuffe 
unferer  33ctrad;tungen  über  bie  aWoneren  angelangt,  rooUen  mir 
no^malj^  bie  mid)tigen  Folgerungen  furj  jufammenf äffen ,  bie  fidb 
axi^  i^rer  einfadben  Drganifation  ergeben;  biefelben  bienen  j^^^ 
feften  ©runblage  oon  mic^tigen  Se^rfä^en  unferer  moniftifd^en 
Siologie ;  fie  finb  unoereinbar  mit  ben  bualiftif d^en  2lnf4auungen, 
meldte  ber  moberne  SSitali^mu^  il^r  entgegenhält.  9Bir  betonen  in 
erfter  Sinie,  bag  ber  ftructurtofe  ^^la^maförper  ber  einfad&eu 
i)ioneren  nod^  feinerlei  „Organifation"  befi^t,  feine  3wiammen= 
fcfeung  an^  ungleid^artigen  Äörpertl^eilen,  bie  ju  einem  beftimmten 
Seben^jmedE  jufammeuroirf cn.  3>ie  intettigenten  „S^ominanten" 
üon  Steinfe  —  aber  aud^  bie  med&anifdben  „3)etcrminanten"  oon 
3Bei^maun  —  finben  ^ier  überhaupt  nid^ti^  ju  tl)un!  J'ie 
ganjc  Seben^t^ätigfeit  ber  einfad{)ften  a)foneren  —  oor  3lUeu  ber 
ß^romaceen!  —  befd()ränft  fi^  auf  i^ren  Stoffmedbfel ,  ift  alfo 
ein  rein  dbemifc^er  3?organg,  oergleidftbar  ber  Äatalt)fe  leb- 
lofer  3Serbinbungen.  3)ie  einfad{)e  Silbung  oon  „^^nbioibuen"  in 
biefer  primitioen  „lebenbigen  Subftanj"  bef darauf t  fid()  auf  bie 
3onberung  oon  'ipia^mafugeln  beftimmter  Öröße  (Chroococcus); 
unb  i^re  primitioe  9Sermel^rung  (burdb  einfache  Selbftt^eilung)  ift 
nidE)t^  meiter,  al^  fortgefe^te^  SBad^i^t^um  (analog  bem  ber  Ärpftallc). 
SBenn  biefe^  einfädle  3Bad^j§t^um  ein  gemiffei^,  burd^  bie  d^emifd^e 
ßonftitution  befd^ränfte^  a)ia§  überfd^reitet,  fül^rt  e^  jur  felbftänbigen 
0eftaltung  ber  überfd^üffigeu  Söac^öt^umi^^'iprobucte. 


Stoffipec^fel  un6  (Energteftrom  (UTetabolismus). 
2tfftmi(ation  un6 Difftmilation.  piosmoöomcn  unöpiasmopIjageTi. 

Znetafttismus.    Parafttismus. 


„SBenn  toir  möglic^ft  allgemein  bie  flrtage 
auftoerfen  na(^  htm  grögten  f^ortfd^titt  ber  9^^- 
fiologie  toS^renb  bed  19.  ^a^r^unbertS,  fo  bürfte 
bie  Qntloort  faum  anberd  lauten  fdnnen,  aU 
bag  berfelbe  in  ber  Sefefligung  bei  Ueberjeugung 
liegt,  bog  bei  ben  Sebeloefen  feine  ^rincipieU 
anbeten  Stt'dfit  tooUen  aU  innerhalb  ber  tobten 
9latur.  9htr  ^ierburd^  tourbe  bie  ^^^ftologie  auf 
ben  feflen  Soben  ber  e^ratten  9iaturforf(^ung  ge^ 
fteUt,  unb  eft  fle^t  auger  iebem  3toeife(,  bag 
gerabe  biefe  Quffaffung  bie  toefentlid^e  tlrfaii^e 
ber  grogen  unb  bebeutenben  (Knttoicfelung  bar- 
flelit,  loel^e  bie  $t)l)ftolo9ie  loS^renb  ber  atoeiten 
^dtfte  beS  leiten  :9a^r^unbertd  burc|gemad)t 
iat,  fotoie  bag  fie  auc^  auf  bie  gefammte  9io^ 
logie  (einfd^liegUil^  ber  9Rebicin)  in  ^o^em  (Krabe 
fdrbernb  eingeloirft  ^at." 

^•$€tt  ffgnMt  (1902). 


gfunctionen  ber  (Srna^rung.  ^Ifftmtlation  unb  ^tfftmilatioit.  $Ia§mobomrn 
unb  ^(admop^agen.  ^^^topladma  unb  3oo|>I<^^<n<^*  $Iadinobomte  ber  $flan)eit. 
(S]^(oropl^^Uf5rner  unb  92tttobafterien.  ^laimop^aqxt  ber  $il§e  unb  Spiere. 
89{etafttidmug.  (Umfel^r  be^  ©toffn^ed^feld).  ^möl^rung  ber  Moneren  (^romaceeur 
Batterien,  9l^t^omoneren).  @rnal^runQ  ber  ^rotop^^ten  unb  fRetap^pten 
(3ellenpflanaen  unb  d^efaftpflanaen).  ^möl^ung  ber  ^eta^oen.  @afiraeat^rie. 
@aftrocanal«6^fiem  ber  C^oelenterien  (@afhaeaben,  ©pon^ien,  ^nibarien,  $[a« 
toben).  @rnöl^rung  ber  C^oelomarten  (^Berbauung,  Itreidlauf,  fttl^mung,  ^vl^* 
fd^eibung).    ©aprofttidmud.    $araftttdmud.    ©^mbiofe. 


Xiferafur. 

SaM  SR0(ef40tt,  1852.    2)er  AretSlauf  bed  bebend ;  ^^^ftoIodiMe  Unttvoiten 

auf  Stebigg  ^emifd^e  Briefe,    ^aina. 
SRas  ftajfütoi^,   1899.    tlufbau  unb  3erfaa  bed  Protoplasma.    (Srftei  Sanb 

ber  allgemeinen  Biologie.    2Bien. 
(Stuft  ^atdtl,  1872—1877.    ©tubien  aur  ©ajhaea-J^eorie.    {(Sxfttx  (Srunbrife 

in  ber  ,$^ilofop^ie  ber  Äalffd^loämme-,  1872,  S8b.  I,  ©.  464—473.) 
IBabtotg  Slfpimtbler,  1898.    $^^fifalif4e  ^nal^fe  t)on  ben  Seben^c^einungrit 

ber  3e«e.    («rd^iö  für  ent»idteluttö«-gjledianii    »onb  VII.) 
(Earl  fSoit,  1881.  ^^ijftologie  bed  allgemeinen  ©tofftt^ed^feU  unb  ber  (Srna^rung. 

Sanb  VI  Don  ^ermann'd  ^anbbud^  ber  ^^^ftologie.    ^ip^ig. 
dmfl  ${lfiger,  1875.    lieber  bie  p^^ftologifd^e  Verbrennung  in  ben  lebenbigen 

Organismen,    ^flüger'd  9lrd^it).    $onn. 
^ilfltlm  dngednantt,    1881—1895.     ^ie  (Srfd^einungSn^eife  ber   Saucrftoff^ 

^uSfc^eibung  pflanzlicher  unb  t^ierifc^er  Organismen.     ^flüger'S  ^rd^iu 

^b.  25  unb  Onders.  physiol.  Lab.    Utred^t. 
OfitHtt«  ®ad|0,  1882.    Vorlefungen  über  ^flanaen^^^^ftobgie.    l^eipaig. 
SBUfpedn  Pfeffer,  1882.    $fIanaen«$Mto^ofiie.    2  »önbe.    ü^eipaig. 
(Sni^  ^ütdtl,   1894.    ©Qflematifd^e  $^pIogenie  ber  '{^rotiflen  unb  ^fian^en. 

^Berlin. 
Stabolf  f^tndatt,  1879.    ^lllgemeine  9laturgefd^id^te  ber  $araftten.    ü^eipatg. 
gfrait)  SBagner,  1902.    ©d^maro^ec  unb  ©d^maro^ert^um  in  ber  2t)iein>elt. 

Seipaig. 
OdcttT  ^etttoig,  1883.    2)ie  ©^mbtofe.    3ena. 


(£ntäl^titng  ititb  <Sit6ftaitstiiecl^fe(«  Xa^  fieben^^tounber,  bai$ 
roir  im  locitcften  Umfange  bcg  Segriffei^  „gm ä Irrung"  nennen, 
beroirft  aU  ^anptjmedf  bie  Selbfter^altung  be^  organifdien  ^niU 
pibuum^.  3)tefe  ift  allgemein  mit  einer  d&emifd^en  Umbifbung  ber 
lebenbigen  ©ubftanj  Derfnüpft,  einem  organifd^en  „©toffmed^fel" 
unb  einem  entfpred^enben  „Äraftmed&fer'.  Sei  biefem  d^emifc^en 
^rocefte  roirb  ^tai^ma  oerbraud^t,  mn  gebtibct  iinb  roieber  um- 
gelegt. 3>er  Subftanjroed^fel  (Metabolismus),  ber  biefem 
trop^ifcben  6^emigmu<g  ju  ©runbe  Hegt,  ift  ba-S  SBefentlicbfte  bei 
ben  Dielgeftaltigen  ^roceffen  ber  (Smäl^rung,  ber  Irop^efe  ober 
Ühitrition.  ©in  großer  Xl^eil  ber  einjelnen  ©mä^rung^-isorgänge 
erflärt  fid^  ol^ne  roeitereiS  axi^  ben  befannten  p^nfifali|d^en  unb 
cbcmifd^en  ©igenfd^af ten  anorgtfd^er  Slaturförper;  bei  einem  anberen 
Jbcile  ift  biefe  3wtücffül^rung  bi^^er  nodö  nicbt  gelungen,  ^^nbeffen 
nehmen  alle  unbefangenen  ^l^t)fiologen  gegenmdrtig  übereinftimmenb 
an,  bafe  biefelbe  im  ^rincip  möglid^  unb  bafe  bie  Stnna^me  einer 
bcfonberen  Sebengfraft  bafür  überPüffig  ift;  alle  tropl)ifd&en  "ißro- 
ceffe  ol^ne  Slu^nal^me  finb  bem  ®ubftan}=@efe|  unterroorfen. 

%unttiontn  ber  Sttto^tung*  'Sei  allen  ^öl^eren  ^flanjen 
unb  X^ieren  ift  ber  d^emifd^e  ^roceß  bei§  ©toffroedöfeli^  unb  be?^ 
bamit  nerfnüpften  ©nergieftrom^S  eine  ^öd^ft  jufammengefefete  2tben^^ 
t^ätigfeit,  bei  ber  Diele  oerfd^iebene  ^^wnctionen  unb  Organe  ju  bem 
gemeinfamen  3^^*^  ^^^  Selbfter^altung  jufammenroirfen.  aJian 
orbnet  biefelbe  geroöl^nlid^  in  üier  ^auptgruppen,  nämlid)  1.  3Jab= 
nmg^aufnal^me  unb  3Serbauung  (3>igeftiou),  2.  Sert^citung  ber 

^aetfel,  SeienStvunber.  16 


242  «frimilation  unb  2)iffimiration.  X. 

9?ä^rftoffc  im  Äörper  ober  Ärci^lauf  (Girculatbn) ,  3.  31 1^- 
mung  ober  Öa^toecftfel  (3iefptration),  4.  2lb)(i^eibung  uubraucfe^ 
barer  Stoffe  ((£i*aetion).  Öei  ben  meiften  ^iftoncn,  foiooW 
öcioebpflaujen  al^  ©etoebt^iereu ,  finb  oiele  oerfd^iebene  Organe 
5iir  3lu<^fü^rung  biefer  3trbeiten  bifferenjirt.  auf  bcu  niebcren 
©tufen  fc^lt  biefe  ärbeit^t^eilung  nod),  unb  bcr  gefammte  ßr- 
nä^ruug^procefe  wirb  burd)  eine  cinfad6e  3^II^"f<ii^t  aiu^gefübrt 
(9iiebere  9llgen,  öaftraeaben,  Spongien,  niebere  ^olppeu).  33ei 
hm  5)Jrotiften  ift  e^  loieber  bic  einjetne  S^Üe,  bie  alle  biefe  Slr- 
beiten  allein  beforgt;  im  einfad)ften  galle,  bei  ben  ^Bioueren,  eine 
homogene  '^{la^mafugel.  3^a  eine  lange  Stufenleiter  biefe  einfad)fteu 
formen  ber  Xrop^efe  mit  jenen  complicirten  gönnen  continuirlicft 
oerbinbet,  bürfen  mir  aud)  bie  (enteren,  ebenfo  roie  bie  erfteren, 
al^  p^^fifO'd^cmifd^e  i^organge  auffaffen. 

nffimilatidit  unb  Sifflmilation«  9Benn  man  bie  gefammten 
'Vorgänge  be^  Stoffmcdöfefe  ber  Organismen  im  3iif«nimenban9 
äberfd)aut,  fauu  man  fie  aU  ©rgebnift  oon  jroei  entgegeugefefeten 
d^emifd^en  ^roccffen  auffaffen ;  einerfeitS  31  u  f  b  a  u  lebenbiger  eub- 
flanj  burdö  3lneignung  oon  9täbrftoffen  (3lffimilation),  anberfeite 
3  er  fall  berfelben  in  ^olge  i^rer  SebenStbatigfeit  (J)iffimiIation). 
3)a  in  allen  "^äüen  baS  ^ipiaSma  bie  actioe  ,,lebeubige  SubftauV 
barftettt,  fo  fann  man  aud)  fagcn:  bie  Slffimilation  (ober 
„'^J(aSma=ßrjeugung")  befte^t  barin,  baß  bie  oon  auf^en  auf^ 
genommene  'JJa^rung  innerf)alb  beS  Organi^^muS  in  ba?^  befonbcro 
'^laSma  ber  betreffenben  SpecieS  oermanbelt  mirb;  bie  Tiffi^ 
milation  (ber  ,/^Ua!Sma'3erfaU" )  ift  bie  5<^lge  ber  pom  '|>laÄma 
geleifteten  3lrbeit,  bie  mit  tf)ei[meifer  3evfe^ung  unb  Slufföfung 
beffefbeu  oerfnüpft  ift.  ^n  beibeu  :öe}iel)ungen  befteljt  ein  auf- 
fälliger Wegeufafe  jmifd)en  ben  beiben  großen  3{eid)en  ber  organi)d)en 
5Jatur.  2)ajg  '^flanjenreid)  beforgt  im  ©rofeeu  unb  ©aujen  über- 
miegenb  bie  3lffimi(ation,  inbem  eS  an^  anorganifd)en  Subftanjen 
burc^  Si)nt[)efe  unb  $Hebuction  neuei^  'iJilaiSma  bilbet.  ^m  Xbicr- 
reid^e  hingegen  übermiegt  bie  J)iffimilation,  inbem  t>a^  aufgenommene 
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'^laiSma  burd^  Opbation  jcrfe^t  unb  ^ic  babci  burd^  3lnali)fe  ge^ 
Toomicne  actueffc  ©ncrgie  in  SBärtne  unb  Scrocgung  umgefc^ft  wirb. 
J)ie  ^flanjcn  finb  '^JlcuSmobomen,  bic  2^l^iere  ^^Jlaj^mop^agcn. 

^la^mdbdmen  unb  ^laimopftaitn.  Unter  aütn  dgemifd^en 
^l?roceffen  ift  für  bie  ®ntftcl^ung  iinb  bcn  Scftonb  beiS  organifd^cn 
Scbcn!^  ber  rotd^tigfte,  roeil  unentbel^rlid^fte ,  bie  beftänbige  9ieU' 
bitbung  von  ^la^ma;  roir  bejeici^nen  biefelbe  ate  ^la^mo^ 
bomie  ( —  von  Domeo  =  Sauen  — )  ober  afe  „6arbom3lffiTni= 
lation"  =  Äo^lenfioffj^äffimilation.  2)ie  Sotanifer  ^aben 
ficf)  neuerbing^  baran  geroöbnt,  biefe  fuigroeg  äffimilation  ju 
nennen,  unb  boburd^  riele  3)ii^Derftänbniffe  peranlafet.  2)enn  ber 
roeitere  unb  t)iet  ältere  Segriff  ber  Slffimilation  bebeutet  in  ber 
tl)icrifdE)en  ^^^t)fioIogie  urfprünglid)  im  roeiteften  Sinne  bie  Aneignung 
unb  2>erarbeitung  ber  von  aufeen  aufgenommenen  9ial^nmg.  3)ie 
.Hot)lenftoff=3l)fimiIation  ber  ^flanjen  —  unfere  ^la^mobomie  —  ift 
aber  nur  bie  erfte  unb  urfprüngtid^e  2lrt  ber  ^lai^ma^Silbung ;  fie 
berut)t  barauf,  baß  bie  ^^flanje  im  ftanbe  ift,  an^  einfad^en,  an- 
organifd^en  '^erbinbungen  (axi^  3Baffer,  Äo^Ienfäure,  ©alpeterfäure 
unb  3lmmoniaf)  unter  bem  (Sinfluffe  bei^  Sonnenlid^t^  burd^  Spn^ 
t  ^  e  f  e  unb  iWebuction  Äol^len^tjbrate  imb  aix^  biefen  mm^  ^la^ma 
ju  bilbeu.  Xa^  2i}kx  oerfte^t  biefe  Äunft  nid&t ;  e^  mu&  ha^  '^pia^ma 
mit  ber  ^ta^rung  axi^  anberen  Drganii^mcn  aufnehmen,  bie  ^flanjen- 
freffer  birect,  bie  gleifd^freffer  iubirect.  2Bir  bejeicbnen  biefe^  animafe 
„^IJla^mafreften"  al^  „^UaiSmopbagie".  ^nbem  bai^  X^ier  ba^ 
gcfrcffene  frembe  ^lai^ma  cerarbcitet  unb  in  feine  eigene,  fpecififdj 
beftimmte  "^Jla^ma^Slrt  umfe^t,  übt  eig  ebenfalls  3lffimifation ;  aber 
biefe  auimale  3tlbumin=3lffimiIation  ift  total  oerfdneben  oon  jener 
üegetafen  6arbon-3lffimitation.  Xa^  ntn  gebilbete  t^ieri)d)e  ^la^ma 
toirb  bann  burd^  Cpbation  jerfe^t  unb  burcb  biefe  3tnalr)fe  bie 
actuelle  Energie  für  bie  animalen  Seroegungen  gewonnen. 

^If^ftopla^ma  unb  ^ooplaima.  Xtx  p^^fiologifc^e  C^egen- 
fa^,  ber  fo  jioif d)en  ben  beibeu  §auptarten  ber  „lebenbigen  3ub= 
ftanj"  befte^t,  jroifc^en  bem  f9nt^etifd)en  '|>(a^ma  ber  ^^flanjen  unb 
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bem  analt)tifd^en  ^lai^ma  t\cr  2^^terc,  ift  von  größter  Sebeutung 
für  ben  baucmben  Scfianb  bcr  ganjcn  organifdjen  SBBeft;  er 
benil^t  auf  einer  Umfe^r  bcr  SRoIecutarberocgung  im  ^la^tna,  bie 
im^  in  i^rem  eigentlid^en  äBefcn  nod^  ebenfo  unbefannt  ift,  toie 
bie  d^emifd^e  ßonftitutbn  ber  Albumine  überhaupt  unb  bieienige 
bc^  „lebenbigen  2tlbumin",  beig  ^la§mo  im  Sefonberen.  3Bic  nrir 
im  5.  Äapitet  ermäl^nt  l^aben,  nimmt  bie  moberne  p^pfiobgifd^e 
ß^emie  mit  gutem  ®runb  an,  bag  ba<S  unpcbtbare  SUbumin^^SRoIecüI 
Derl^ältnifemäfeig  riefengrofe  unb  an^  me^r  al^  taufenb  3ftimien 
jufammengefe|t  ift.  2)iefe  befinben  fid^  in  fo  labilem  ©lei^geroid^t, 
in  fo  Derroidfelter  unb  unbeftanbiger  Sagening,  ba§  ber  Heinfte 
9tnfioJ3  ober  Sleij  genügt,  biefelbe  ju  oeränbem  itnb  eine  neue 
^la^ma^Ärt  ju  bilben.  Xl^atfäd^Iidö  ift  ja  aud6  bie  3^^'  ^^^ 
^lai^ma^ärten  unenblid^  grofe  unb  unenbHc^  oariabel ;  ba^  beroeift 
allein  fd^on  bie  ontogenetifd&e  2:^atfad^e,  ba§  ©ijelle  unb  ©perma- 
jette  einer  jeben  Slrt  (unb  einer  jeben  SBarietät!)  feine  fpecififd^c 
d^emifc^e  ßonftitution  befi^t;  bei  ber  gortpflönjung  wirb  biefe 
hnxd)  3Sererbung  auf  bie  9Jad&fommen  übertragen.  2Benn  mir 
aber  oon  biefen  unjal^Iigen  feineren  SRobificationen  abfeilen,  fönncn 
mir  im  3lUgemeinen  alle  ^Ia^ma=3lrten  auf  biefe  jroei  §auptgnq?pcn 
oert^eilen:  baö  ^l^tjtopla^ma  ber^flanjen,  mit  bem  fpn- 
t^etifd^en  3Sermögen  ber  ^la^mobomie,  unb  ba^S  3*>öp(a$ma 
ber  2^^iere,  ia^  biefe  cbemifd6e  Äunft  nid^t  fennt  unb  baber 
auf  ^la^mopl^agie  angemiefen  ift. 

^la^mobdmie  ber  ^flan^tn.  ^er  merfmürbige  ftint^etifcbe 
^kocefe  be^  ^laMa-Stufbaue^ ,  ben  mir  aU  ^la^mobomic  ober 
„6arbon=3lffimi(ation"  bejeid^ncn,  erforbcrt  für  gcroöl^nlid)  al^  erfte 
Sebingung  bie  „ftra^Ienbe  Gnergie''  be^  Sonnenlicbte^.  ^ebe  grüne 
^flanjenjeffe  ent^cKt  in  il^ren  6bIoropf)i)ttfömem  bie  Keinen  Sabora= 
torien,  beren  grüneig  ^la^ma  unter  bem  ßinfluffe  he^  Sid&te^  au^ 
einfad{)en  anorganifd^en  3Serbinbungen  mm^  "ipiai^ma  ju  bilben  im 
ftanbe  ift.  ^a^  baju  nöt^ige  SBaffer  nebft  ben  ftidftoff^altigen 
3Serbinbungen  (Salpeterfäure,  ämmoniaf)  roirb  burd^  bie  SßJurjel 
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au^  bcm  ©oben  jugeleitet;  bie  Äol^lenfciurc  aber  loirb  burd^  bic 
grünen  Slättet  au^  ber  atmofp^orifc^en  Suft  oufgenDmmen.  3)aiS 
näd^fte  ^robuct  ber  ©tintl^efc,  burd^  Spaltung  ber  Äol^Ienfäure  cnt- 
ftanben,  ift  gen)3l>nlid^  bag  fticfftofffrcie  ®  t  ä  r  f  c  m  e  ^  I  (Amylum); 
biefc^  n)irb  weiterhin  burd^  einen  nod^  unbefannten  f^nt^etifd^en 
'^Jroce^,  unter  Senu^ung  von  ftidfftoffl^altigen  3Wineral=3?erbinbungeu, 
jur  ßompojition  be*  ftidfftoff^altigen  Sllbumin  benufet.  23ci  biefem 
Stebuctiond'^rocefe  wirb  ber  obgefpdtene  freie  oauerftoff 
nad^  äugen  abgegeben.  S)ie  Ao^len^pbrate,  bie  babei  t)or3ug^n)eife 
mitroirfen,  finb  ®Iufo)en  unb  3RaIto|en;  bie  mineralif^en  ^nb^ 
ftanjen  befonberi^  ÄofcSalje  unb  SWagnefia^^Safje,  i^erbinbiuigen  von 
Äalium  unb  SRagnefia  mit  ©alpeterfäure,  Sd^iroefelfäure  unb  'iJJfio^' 
p^orfäure.  2(ud^  ßifen  wirb  babei  afe  ein  fel^r  itjid^tiger  Seftanb- 
t^eil,  rotnn  aud^  nur  in  geringfter  Quantität,  mit  aufgenommen. 
^n  ber  Siegel  oermag  nur  bo^  eifen^altige  6^Ioropf)t)lI  mit  ^ülfe 
üon  Sid^tfd^roingungen  beig  2let^eri^  neue^  'j^ta^ma  }u  bilben.  2)er 
mirffamfte  2^l^eU  beig  SpectrumiS  finb  babei  bie  rotl^en,  orange  unb 
gelben  Strahlen. 

^lai^mobomie  ber  ß^romopl^pHförner  (6^Ioro= 
plaften).  2)ie  ^auptqueHe  ber  ^pia^mabilbung  ift  für  bie  organifdbe 
SBelt  bie  ^^J^otof^ntl^efe,  bie  geroöl^nlid^e  ßarbon-äffimilation  burdj 
ba^  ß^Iorop^tjtt,  jenen  munberbaren  grünen  garbftoff,  ber  nur  einen 
fe^r  geringen  ©eroid^ti^t^eil  {ettoa  ^lio  ^^rocent)  oom  ß^Iorop^ijU^^ 
Korn  aui^mad)t  unb  burd^  uerfd^iebeue  fiöfung^mittel  aii^  feiner 
pla^matifc^en  ©runbfubftanj  entfernt  werben  fann.  2luc^  roenu 
bie  "ißftanje  eine  anbere  afe  grüne  ^arbe  befi^t,  ift  bod^  bai^ 
6^lorop^r|tt  bie  eigentliche  pla^mobome  ©ubftonj ;  il^re  grüne  "garbe 
mirb  bann  nur  burc^  eine  anbere  garbe  oerbecft:  S)iatomin  bei 
ben  gelben  SHatomeen,  ^^ijcor^obin  bei  ben  rotten  9?l^obop^^ceen, 
^$^i)Cop^aein  bei  ben  braunen  ^l)aeopl^t)ceen,  ^^^cocrian  bei  ben 
blaugrünen  ß^romaceen  ober  ßi^anopl^ijceen.  Siefe  lefeteren  finb 
für  un^  befonberjg  mid^tig,  meil  l^ier  im  einfad^ften  ^aü  (Chroo- 
coccus)  ber  ganje  Drgani^muj^  weiter  nx^t^  ift  alj^  ein  higeligei^. 
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blaugrün  gefärbte^  '^la^mafom.  aber  aud^  bei  ben  einfad^ften 
gormen  ber  fem^altigen  Urpflattjen  (Algariae)  — -  oielen  i> 
genannten  „etnjettigen  älgen"  —  roirb  ber  Stoffroed^fcl  nod^  buri 
ein  einjige^  Sl^bropl^pQ-Jtom  beforgt.  &ttoöt)nlxä)  ift  eine  große 
2CnjaW  berfelben  im  ^Ia§ma  ber  ^flanjenjeHen  nori^anben. 

^{aj^mobomie  ber  9!itrobafterien.  &ani  abmeic^enb 
Don  ber  gen)ö^n(i(i^en  älrt  ber  ^(a^mobomie  burc^  S^Iorop^pK  unb 
Sonnenlicht  oer^dlt  fid^  eine  anbere  ärt  ber  ^la^ma-S^nt^efe, 
bie  erft  neuerbing^  (burc^  ^eraeuig,  SBinograb^fi)  u.  8.) 
bei  einigen  CrgoniSmen  nieberften  Slongei^  entbedft  n)orben  ijt. 
3)ie  fogenannten  Stidffioff'Safterien  (Siitrobafterien  ober 
9Jitromonaben)  flnb  fleine  9K  o  n  e  r  e  n  (femlofe  Urjellen !),  bie  gmi} 
im  STunfeln ,  unter  ber  6rbe ,  leben.  3^re  fugeligen,  farblofen 
^lai^maförper  enti^alten  roeber  (St)loxopifX)ü  nod)  3^W^nt;  tle  be- 
fi^en  ba^  merfmürbige  38ermögen,  an^  rein  anorganifcben  'iser= 
binbungen:  SBaffer,  ftol^Ienf äure ,  Stmmoniaf  unb  Solpeterfäure, 
burc^  eine  eigentl^ümlic^e  Stjntl^efe  Äo^Ien^pbrate  unb  au^  biefen 
^la^ma  ^erjuftetten ;  babei  roirb  hxxxd^  Cypbation  an^  ämmoniaf 
f alpetrige  Sdure  unb  an^  bief er  ©alpeterfdure  gebilbet.  Pfeffer 
f)at  biefe  ßarbon^af fimilation ,  bo  fte  auf  rein  dt)emifc6cm  35?ege 
gefcftie^t,  aU  G^emofpnt^efe  bejeid^inet,  im  öegenfafee  ju  ber  gc- 
md^nlic^en  ^^otofpnt^efe  mittelft  be^  Sonnenlid^t^.  Uebrigene 
jeidftnen  jic^  aud)  anbere  Safterien  (bie  Sd{)n)efel=8afterien,  ^^Jurpur- 
Safterien  u.  3f.)  burc^  fe^r  abn)eid()enbe  Gigent^ümlidjfeiten  bee 
Stofpoed^fel^  ani.  Xit  Siitrobafterien  bürften  ju  ben  älteften 
3Koneren  gehören  unb  einen  Uebergang  oon  ben  pegetaleu  ß^romaccen 
JU  ben  animolen  Safterien  ^erfteHen. 

^Ua^mopf^agie  ber  ^ilje.  3te^nlic6  einem  x^eile  ber 
Safterien  oerf^ält  \id)  in  Sejug  auf  ben  Stoffroec^fel  andi  bie 
formenreid^e  Älaffe  ber  ^ilje  (Fungi  ober  Mycetes).  ijiefe 
Organismen  werben  jroar  allgemein  als  "^^flanjen  betrachtet,  fic 
befi^en  aber  nicfet  bie  gd^igfeit  ber  grünen,  d)torop^plIfü^renben 
^flanjen,    iljren    Äol^lenftoff  -  Sebarf    auS    ber    Äo^lenfdure    ber 
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atmofpl^ärifci^cn  guft  }u  bejiel^cn;  Dielmel^r  muffen  fte  bcnfclben 
glcic^  ben  Xf^ieren  a\x&  Dtganifd^en  ©ubftonjcn:  eiroeife,  Äol^Ieu^ 
btjbraten  u.  f.  xo.  aufnel^men.  SBä^renb  jebod^  bic  X^icrc  i^rcn 
Sticfftoffbeborf  axx^  leftteren  entnehmen  muffen,  fönnen  bie  ^pUje 
bcnfelben  aud^  ou^  ben  anorgonifd^en  3Serbinbungen  be^  33oben^ 
bcjiel^en.  5pilje  fönnen  fid^  jmar  nid^t  ol^ne  3i^f^i^^^  organifd^er 
2?erbinbungen  erholten;  man  fann  fie  aber  roobi  in  einer  SRä^rftoff^ 
löfung  road^fen  laffen,  bie  ntbtn  S^^^^^  ^f^B  anorganifd^c  ftirfftoff- 
Öaltige  Salje  mtffäit  Sie  fielen  alfo  auf  ber  ©renje  jroifdöen 
ben  pla^mobomen  ^ffanjen  unb  ben  pla^mop^agen  2^l^ieren.  &k\d) 
(enteren  finb  bie  ^ßtlje  urfpdinglid^  au^  erfteren  burdf)  oeränberte 
©mä^rung^meife  entftanbcn.  ©c^on  unter  ben  cinjelligen  •tJJrotiften 
jeigen  biefen  3Sorgang  bie  ^l^pcom^ceten ,  bie  von  Sipl^oneen  ab- 
stammen, ©benfo  fmb  bie  ed^ten  meljeUigen  ^ilje  (3ljgcomt>ceten 
unb  Safim^ceten)  von  geroebebilbenben  3llgen  abjuleiten. 

^^laSmopbugie  ber  2:i^iere.  3ltte  ed^ten  Xbiere  muffen 
ibre  9lat)rung  au^  bem  ^flanjenreicbe  bejie^en,  bie  ^flanjenfreffer 
birect,  bie  gteifd&freffer  inbirect,  inbem  fie  ^flanjenfreffer  nerje^ren. 
Tic  2:biere  finb  mit^n  in  geroiffem  ©inne,  wie  fd^on  uor  bunbert 
3:abren  bie  ältere  SJaturpi^ilofop^ie  fid^  au^brüdte:  „^arafitcn  bc^ 
^>f(anjcnreidE)!^".  2Kit  Sejug  auf  bie  ®tamme^gefd^id;te  ift  alfo  un- 
jwcifelbaft  ba^  Xl^ierreid^  t)iel  jünger  aH  ba^  ^flanjen^ 
r  e  i  d).  Tk  ©ntftebung  be^  erfteren  au^  bem  (enteren  beruht  fomit 
urtprünglidb  nur  auf  jenem  neränberten  3Kobu^  ber  ©nmb^ung, 
ben  mir  3Hetafitii^mu^  genannt  i)aben  (S^ftematifd^e  "ipb^J^ögenie, 
1894,  Sb.  I,  ©.  44). 

aRetaflti«iitil«(Umfe^rbe^Stoffroed^feI^).  Died)emifdje 
i^erroanblung  ber  (ebenbigen  ©ubftanj,  bie  mit  bem  iterlufte  ber 
'4?la^mobomie  uerbunben  ift  —  ober  mit  anberen  SBorten:  bie  Um- 
bilbung  be^  rebucirenben  ^b^t^pta^ma  in  opbirenbe^3obpIa^ma  — , 
muß  bemnad)  ate  einer  ber  mid^tigften  ajorgängc  ber  organifd&cn 
Crbgefcbid^te  betrad^tet  werben.  3)iefe  roirflicbc  „Umfebr  be^ 
Stoffmcd&fel^"   ifi  polppbpJ^tifcb;   fie  t)at  fid6  im  Saufe  ber 
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^^tjlogenefe  oftmals  toiebcrl^olt  unb  ift  in  fcl^r  üerfd^tcbcnett 
Gruppen  ber  Dtganifd^en  2Belt  imabl^ängig  t)on  einanber  ju 
ftanbe  gefommen  —  unb  jtoar  iebedmat  bonn,  loenn  eine  plo^^ 
mobome  3^^^  oi>^^  3^tt^^8^PP^  (=  ©eioebe)  ©clegenl^cit  fonb, 
Dot^anbene^  ^loi^ma  unmittelbar  in  ftd^  aufjunel^men  unb  ju 
affimiliren,  ftott  fid^  bie  SRü^e  ju  nel^men,  boffelbe  an^  anorgonifd^en 
SSerbinbungen  anzubauen.  Unter  ben  einjettigen  ^rotiften  fe^en 
wir  bag  befonberig  beuttid^  an  ben  fetbftänbigen  ©eifeeljetlen.  SJie 
jüngeren  pla^mopl^agen  glagellaten,  bie  farblos  finb  unb  fein 
ßf^loropl^pll  führen  (SKonabinen,  ©onoflagettaten),  gleid^en  in  gönn 
unb  Seroegung  nod&  ganj  ben  älteren  pfa^mobomen*  unb  AloropbpU^ 
fül^renben  SRaftigoten,  von  benen  (ie  abftammen  (SSofüocinen, 
^eribinien);  nur  bie  ©mäl^rungiSroeife  ift  oerfd^ieben.  3!)ie  farb= 
lofen  glageffaten  freffen  geformteig  ^ta^ma,  bo^  fte  entn)eber  mit 
Öülfe  i^er  Oeifeel  ober  burcfe  einen  befonberen  3^tt€nmunb  in  i^ren 
3ellenletb  etnfö^ren.  Ql^re  Sll^nen  l^ingegen,  bie  grünen  ober  gelben 
3Rafligoten ,  bilben  neue^  ^la^ma  burd^  ^^otof^nt^efe  mie  eä)U 
^flanjen.  ©^  giebt  aber  ancf)  üoDifommene  Uebergangi^formeu 
jmifd^en  beiben  ©ruppen,  j.  8.  bie  6f>ri)fomonaben  unb  bie  ©rim- 
nobinien;  biefe  fönnen  abroed^fetnb  ftd^  balb  mie  ^^rotojoen,  balb 
mie  ^rotopl^pten  ueri^alten.  gbenfo  fönnen  mir  and)  bie  'iJJbpco- 
mpceten  burd^  SRetafitiiSmu^  oon  Sipl^oneen  ableiten,  bie  ^^ilje  i^ou 
älgen;  enbUd^  roieberl^olt  fid&  berfelbe  SBorgaug  bei  jaf)Ireid)en 
^öl^eren  Sd^maro|er  ^^  ^flanjen  (Drdnbeen,  Drobandben  u.  f;  voX 
(Sie^e  unten:  ^arafitii^mu^). 

iStna^tuni  ber  (Sl^tdtttaceeit«  9Bie  für  alle  anberen  Seben^^ 
t^ätigfeiten,  fo  bilbet  aud^  für  bie  Function  be^  Stoffmedbfet^  ben 
erften  2tu^gang^punft  bie  nieberfte  unb  einfad^fte  ©ruppc  ber 
^rotop^i^ten ,  bie  ©l^romaceen.  Sei  ifiren  älteften  unb  einfad^ften 
formen,  ben  G^roococcaceen ,  ifi  ber  ganje  Seib  weiter  nid^te  aU 
ein  blaugrüne^,  ftructurlof e^ ,  fugelige^  ^la^mafömd&en ,  ba^  ver- 
möge feiner  pla^mobomen  ^äl^igfeit  roäd^ft,  unb  uad^bem  e^  burdb 
9Bad^^t^um    ein    gemiffe^^    örögenmaB    erreidit    f)at,    fid&    tf)eilt. 
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35ad  ,,£cbcndn)unber"  bcfd^ränft  fid^  l^ier  tf^otfäd^Üd^  ouf  ben 
d^emifd^en  gjrocefe  ber  ^taigmobomie  burd;  ^J^otoftjnt^efe ;  ba^ 
^Sonnenltd^t  befaßt  bad  blaugrüne  ^l^t^toptadma  baju^  au^  an^ 
organif d^en  aScrbinbungen :  SBaff er ,  Äo^lenfdure ,  äramoniaf, 
oalpeterfäure,  nmt^  ^loi^ma  berfelben  Slrt  auf jubouen ;  loir  fduneu 
biefen  "ißroceg  al3  eine  befonbere  gorm  ber  Äatolpfe  auf f äffen. 
Dagegen  bleibt  für  bie  SDominanten ,  bie  „intelligenten  uub  jn)cdf= 
töätigen  Seben^fräfte''  oon  3leinfe,  f^ier  abfolut  nid^t^  ju  t^un. 
3)a  an  biefen  ,,Crganii3men  o^ne  Organe"  p^pfiölDgifd^  nod)  feine 
üerf^iebenen  Functionen  bifferenjirt  finb,  cbenfo  roenig  al^  ana^ 
tomifd^  nerfcbiebene  Äörpertl^eite ,  fo  ift  i^re  einjige  Seben^t^ötig^ 
feit,  baj^  333  ac^^tl^  um,  fel^r  rool^f  mit  bem  einfachen  2ßad&i8t^um  ber 
<iuorgif(^en  Ärpftaffe  ju  oergfeid^en. 

Srtta^rtiitg  ber  Saflerieit«    äBieberl^oIt  mürbe  fc^on  barauf 

bingemiefen,  bafe  bie  merfmürbigen  3)Ionereu,  bie  aU  Safterien 

gcgenmartig  eine  fo  grofee  btologifd^e  SloUe  fpielen,  in  me^rfad{)er 

"öejicbung  aufeer^alb  ber  geroö^nlid^en  Seben^erfdieinungen  bö^^ver 

Crgaui^men  fid^  fteHen.    &ani  befj)nber^  gilt  bie^  für  i^ren  Stoffe 

roerf)fel,  ber  ^ödbfl  auffallenbe  unb  oerfd&iebene  ©igent^ümlic^feiten 

jeigt.    ^JKorpbotogifd^  finb  üiete  Safterien  nid^t  oon  ben  näd^ft= 

tjcrmanbten  ß^romaceen,  i^ren  birecten  3?orfal^ren,  5U  trennen  unb 

nur  burd^  ben  3RangeI  be^  garbftoffeig  im  ^^Jfa^ma  oerfd&ieben; 

viele   finb   einfadfte  fugelige,   ettipfoibe,   ftäbd^enförmige  ^laiSma- 

Mörnd)en  obne  fid^tbare  Drganifation  unb  SJeroeguug.    3lnbere  be- 

mcgcu    fid)   mittelft  einer   ober  mef^rerer  anwerft   feiner   ©eifeeln 

^gleid)  f|f(agettaten).    ©in  ed^ter  3^Wern  ift  in  bem  ftructurlofeu 

'^?la^maförper  nic^t  nad^juroeifen.    geinfte  Äönidöen ,   bie '  ficb  in 

einigen  ätrten  finben,  SSacuofenbilbung  in  anberen  2trteu,  fönnen 

al^  'iprobucte  be^  Stoffioed^fel^  betrad^tet  werben,  ebenfo  bie  bünne 

UmbüUung^b^wt  ober  bie  bidere  Öaffert^üUe,  bie  oiele  Safterien 

rtu^^fcbeiben.     Um   fo   merfmürbiger  ift   bie   i^erfd^iebenl^eit  i^rer 

d)emif^en  Eonftitution  unb  beiS  baoon  abl^ängigen  Stoffroed^felsg : 

I)ie  oor^er  ermä^iten  Jlitrobafterien  finb  plaiSmobom ;  bie  anaerobeu 
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Saftericn  (bcr  33uttcrfäutc,  bc^  Tetanus)  geheimen  nut  bei  Hbid^Iufe 
von  oauerftoft;  bie  Sd^tocfelbaftcricn  (Beggiatoa)  fd^cibcn  Teinen 
rcgulinifd)en  Scbiocfcl  in  gorm  runber  Äömet  an^  (burcb 
D^bation  oon  Sd^rocfetoafferftoff).  35ic  „roftbilbcnbcn"  ßifcn- 
baftcricn  (Leptothrix  ochrocea)  fpeid^cm  ©ifenoj^b^pbrat  auf 
(burdö  C^bation  uon  fol^Icnfautcm  (Sifenüpbul).  2)ie  faprogenen 
33aftcricn  crjcugcn  gäulnife,  bic  jpmogcnen  öä^rung.  ©nblidfe 
finb  oon  größtem  ^ntetcflic  bic  pat^ogcncn  Saftcricn,  bic  burc^ 
Slbfd^cibung  oon  bcfonbcrcn  Öiften  (S^ojincn)  bic  gcfä^tlicftften 
Äranf t)citen  ^croorrufcn :  (Sitcrung,  3)iiljbtanb,  SctanuiS,  üp^t^erie, 
2r)pf)xi^,  Xubcrculofc,  ßj^oleta  u.  f.  ro.  Söcgcn  i^rcr  auJ5CTorbent= 
liefen  praftifdbcn  33cbcutung  finb  bcfanntlid)  bicfc  jabircidjcn 
öaftcricn  neucrbingig  0cgcnftanb  cincS  bcfonbcrcn  Bpeiial'SvotiQt^ 
bcr  Siologic  geworben,  bcr  Saftcriologie.  3lbcr  nur  roenige 
oon  bcn  jai^Ircic^en  9iaturforf c^cm ,  bic  fic^  bamit  eingcbcnb  bc- 
fd^äftigcn,  ^aben  auf  bic  bo^c  t^eorctifc^c  SJcbcutung  bingcroiefen^ 
rocld^e  bicfc  3öomoncrcn  für  oiclc  roicbtigc  g^agen  bcr  all- 
gemeinen Biologie  bcfi|cn.  'Bor  allen  lehren  bicfc  ftnictur- 
lofen  ^laigmaförper  unjrocibcutig,  ba§  ibre  Sebcn^tbatigfeit  ein  rein 
cbcmifcbc^  "ipböttomcn  ift;  i^rc  grofee  3)iannigfaltigfeit  .^eigt, 
wie  oerfcbieben  fdbon  in  biefen  einfadbften  Drgani^men  bie  compli- 
cirte  aw  0 1  e  c  u  I  a  r  =  6  0  n  ft  i  t  u  t  i  0  n  be^  ^Ua^ma  fein  mufe. 

6ntall|ntii||  ber  Urtlliere  (Protozoa).  3Bäbreub  bie  ein^ 
jcUigen  Urpflanjen  fdbon  biefelbe  ^onn  beö  Stoffwedbfel^  unb  ber 
^(a^niobomie  jeigen  wie  bie  geroöl^nlicben  grünen  ^eüen  ber 
©eroebpflanjcn,  treffen  roir  bagegen  bti  ben  meiften  Urtbieren  eigen- 
tbümlicbe  3SerbäItniffe  ber  ßpiäbnmg  unb  ber  ^la^mopbagie  an. 
T^ie  große  Älaffe  ber  SBurjelfüBer  (Rhizopoda)  ,^eid)net  n(h 
baburd)  aui^,  ba§  i^r  nadter  ^^la^maförper  an  feiner  ganjen  Cber- 
fläd)C  gefonnte  fefte  9iabrung  aufnebmen  fann.  3)agegen  beulen 
bie  meiften  3  n  f  u  f  o  r  i  e  n  bereiti^  eine  beftimmte  2)hinböffnung  in  ber 
Stufeenroanb  ibrcig  cinjcDigen  Äörper^,  bi^roeüen  aucb  ein  Sdblunbrobr. 
5Jcbcn  bicfcm  3^''^^^""^^  (Cytostoma)  finbet  ficb  geroöbnücb 
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no(ö   eine  jtoeite  Ceffnung  jut  Abgabe  unoerbaiilicber  Stoffe,  ein 
3ellcnafter  (Cytopyge). 

Stno^vitttg  htt  fit\»thpflatntn  (Vlttap^ttttn).   ^er  Stoff' 

roe(f)iel    her    ©eioebpflanjen    bietet    eine    (angc    Stufenleiter 

oon  fe^T  einfad^en  b\&  ju  fe^  oenoicfeften  Ginric^tnngen.    2^ie 

nieberften  unb  älteften  it^allop^pten,  namcntlidb  bie  einf adbften 

3llgen,  fielen  nod^  gonj  na^c  ben  ßoenobien  ber  •ißrotopj^pten,  unb 

finb   gleicft   biefen  etgentlid^  weiter  nidöt^  alig  beftimmt  geformte 

3elIoereine.    2)ie  foctalcn  3^^^^/  ^^^  ^^^  primitiofte  ©ewebe  bilben, 

finb  nocft   ganj  gleid^artig,  o^ne   weitere  ^^ifferenjirung   al«  bie 

feruelle.     3)er  Tballus  ober  Sagerbau  beftebt  im  einfadiften  ^aüe 

au^  einfacben  ober  oerjioeigten  feinen  gäben,  jufammengefe^t  au^ 

iWeiben  ober  Slettm  gleichartiger  3^tt^n  (fo  Conferva  unter  ben 

grünen,  Ectocarpus  unter  ben  braunen,  Callithamnion  unter  ben 

rotben  3llgen).    änbere  Xange,  j.  8.  ülva,  bilben  bünne  blatte 

äbniicbe  S^J^aHui^f ormen ,   inbem  oiele  gleichartige  3cffen  in  einer 

Jvläcbe  neben  einanber  liegen.     Sei   ben    gröfeeren  aigen  bilben 

fid)  id)on  compacte  ©emebi^förper ,  in  benen  oft  feftere  3eD[rei^en 

3lnfänge  oon  Seitbünbeln   l^erfteffen;  aud^  gliebert  fid^   f)iex  fd)on 

ber  Thallus  ä^nlidb  tote  bei  ben  Cormopbpten'in  SBurjef,  Stengel 

unb  33Iätter.    3?ann  tritt  aud^  bereite  eine  trop^ifc^e  JJ^ifferenjinmg 

ein,  inbem  bie  Seitbünbef  befonbere  Functionen  ber  ©mäbnmg 

(Saftlcitimg)  übemebmen.    3>affc{be  gilt  aud&  oon  ben  SKoofcn 

(Bryophyta);  i^re  nieberften  formen  (Ricciadinae)  fcbfieften  fid& 

nod)   eng  an  bie  3llgen  an ;  bie  ^öcbft  entroidfelten  SKoofe  ( j.  33. 

Mnium,    Polytriclmm)    näbem    fid^    bereit!^   ben   ßormopöpten. 

3?iele  Sotanifer  faffen  biefe  niebcren  ^^flanjen:  3llgen,  ^i(je  unb 

5)foofe,   imter  bem  Segriffe  3«Ifcnpf(anjen  (Cytophyta)  ju= 

lammen,  unb  fieffen  ibnen  bie  ^ö^eren,  ^amc  unb  Slumenpflanjen, 

al^öcfäfepflanjen  (Angiopbyta)  gegenüber,  roeif  fie  entmidtelte 

Äeitbünbel  ober  Öefäfec  befi|en.    J^iefer  ©egenfaft  b^t  eine  ät)xx^ 

liebe  pbDlogenetifcbe  Sebeutung  wie  im  Xbierreid)e  bie  eintbeilung 

in  Ui i e b e r t b i e r e  ( Coelenteria)  unb  Cbertbiere (Coelomaria ). 
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Stttäl^rttttg  ber  ttefäff)if[att)ett  (Angiophyta).  SBä^renb  bie 
3Kc^rja^I  ber  3^1t^npflanjcn  cnttoeber  ba^  SBaffer  btroof^nt  (SUgen) 
ober  loegcn  fapropl^ptifd^ct  unb  patofitifci^cr  ScbcniSioeifc  fe^  eins 
fad^  otganifirt  ift  ("ißiljc),  finb  bagegen  bie  ©efafepflanjen  gröBten- 
t^eil^  Sanbbcroo^ncr  unb  l^aben  fid^  an  oiel  ncnoicfeltere  Sebem^ 
bebingungen  aupaffen  muffen.  3)em}ufoIge  ift  i^rc  ©mäl^nmg  auf 
oetfd^iebene  Functionen  oert^eilt  unb  finb  bafüt  befonbere  Organe 
entroicfelt.  S)a^  gilt  ebenforool^l  für  bie  crpptogamen  garne 
(Pteridopbyta)  roie  für  bie  pl^anerogamen  Slumenpflonjen 
{Anthophyta).  2)ie  roid^tigfte  neuere  ©noerbung,  burd^  welche  fxc^ 
33eibe  oon  ben  nieberen  ä^ttenpflanjen  unterf d^eiben ,  ifl  ber  Senft 
oon  ©efä^bünbeln  ober  fieitbünbeln.  3)iefe  Organe  ber  SBajfer- 
leitung  burd^jiel^en  ben  ganjen  5lörper  ber  ©efäfepflanjen  in  ^orni 
oon  langen  Jiö^ren,  bie  burd^  SBerfd^mcljung  oon  3cIIenrei^en  ent- 
ftanben  ftub ;  bie  Stütn  felbfl  finb  abgeftorben,  i^r  ^(a^nta^^n^alt 
oerfd^rounben.  2)er  SSJafferftrotn,  ber  in  biefen  SRö^ren  beftänbig  auf= 
fteigt,  wirb  burd^  bie  9BurjeI  aufgenommen,  burdft  bie  ©efäfee  in  alle 
S^i^eile  geleitet  unb  burd^  bie  Spaltöffnungen  ber  Slätter  abgegeben 
(Xranigfpiration!^s©trom).  3lufeerbem  bienen  aber  bie  Spaltöffnungen 
aud^  für  bie  2lt^mung  ber  ^flanjen,  inbem  fie  mit  ben  luftbaltigen 
3ntercellargängen  (ober  ^nterceHular^Jtäumen)  inSJerbinbung  fteben; 
a\x^  biefen  lufthaltigen  ^ol^lräumen,  bie  jur  35urd^lüftung  be^  l)ö^eren 
^^Jflanjenförper^  bienen,  fann  atmofpl^ärifd&e  Suft  unb  3Ba)ferbampf 
austreten,  aber  aud^  bei  ber  2lt^mungs@auerftoft  aufgenommen  werben, 
©nblid^  befifeen  oiele  ©efä^pflaujen  nod^  befonbere  Prüfen,  bie  jur 
2lbf d^eibung  oon  Secreten  (Del, ^arj  u.  f.  ro.)  bienen.  Sei  ben  böbcreu 
Slumenpffanjen  entfielt  fo  burd^  3lrbeit^t^eilung  ber  oerfdöiebeneu 
©niäl^rung^'Drgane  ein  fe^r  complicirter  9hitritionj^=3lpparat.  Unter 
ben  oielen  merftoürbigen  ©inrid^tungen,  bie  fid^  bier  burc^  Sin- 
■paffung  an  befonbere  Seben^bebingungen  entmidfelt  baben,  ftebeu 
obenan  bie  Organe  jum  S^nge  unb  jur  Sßerbauung  oon  ^fnfecten 
bei  ben  fteifd^freffenben  Slumenpflanjen,  ben  ein^eimifd^en  Drosera 
unb  Utricularia,  ben  tropifd^en  Nepenthes  unb  Dionaea. 
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^nSl^rttttg  ber  ttetoe6t|iere  (Metazoa)*    ^ie  lange  £hifen^ 

leitet  von  ®ntroidfcIung^fortnen,   bie  un^  bei   ben  Wewebtöieren 

entgegentritt,  fü^rt  un^  in  ununterbrodbenem  3«fö^iiic"'^önge  pon 

febt  einfachen  ju  ffdd)ft  jufammengefefeten  p^pfiologifc^en  Functionen 

unb  biefen  entfpred^enben  morpl^ologifd^en  Ctganbilbungen  hinauf. 

2Jie   beiben   ^auptabtl^eilimgen    ber   3)ietajoen    unterfdbeibcn    fid) 

baiiptfäcöHcft  babiird^,  bafe  bei  ben  9iie ber t bieten  (Coelenteria) 

ein  ein jigeiS  Crganfpftem,  baS  ©aftrocanal^  Softem,  alle  Xf)tiU 

functionen   ber   ©mäl^ng   ganj   allein   ober  bod)    gröfetcnt^eil^ 

beforgt;  bei  ben  Cbert^ieren  (Coelomaria)  fmb  biefe  bagegen 

meiftenig  auf  t)ier  oerfd^tebenc  Crganfijfteme  oertbeilt,  unb  jebe^  bet= 

felben  ift  a\\^  einet  änja^I  von  Ctganen  jufammengefeftt.    S^^ 

2f)tH  f)abtn  nd)  ^iet  roiebct  in  jeber  grdfeeten  9lbt^eilung  d^ataf^ 

tetiftifc^e  'Xr)vm  bet  Otganifation  entroicfelt.    2)eunoc^  te^tt  un^ 

bie  oergleicbenbe  Cntogenie,   bafe  alle  biefe  mannigfaltigen  ©in^ 

rid)tungen  ficb  au^  einet  unb  betfelben  einfad^en  Wntnbfotm  ent^ 

loicfett  ^aben,  wie  id^  in  meinet  „@afttaea'2:^eotie"  gejeigt  Ijabe. 

«aftraea^S^eorie  (1872).    J)ie  dlteten  Untetfud)ungen  übet 

bie  eutftebung  be^  etnä^tung« ::  3lppatate«  bet  aWetajoen  —  unb 

bciouber§  leinet  md)tx8ftcn  x^eile«,  beg  2)atmcanal^  —  f)atkn  ju 

bet  itttbümlicben  äuffaffung  gefübtt,  bafe  betfelbe  in  me^teten 

(^ituppeu  bet  ©ewebt^iete  fe^t  oetfd^iebenen  3öad)igt^umg=:aSet^ält' 

niffen  feine  ©ntfiebung  oetbanfe  unb  baß  er  namentlid)   bei   ben 

böbeten  SBitbeltbieten  (3lmnioten)  ein  oerWltnißmäfeig  fpäte^  ©nt' 

roicf elungg  = 'ißtobuct  batftelle.    ^m  ©egenfage  baju   fü^tten  mic^ 

oergleid)enbe  Stubien  übet  bie  Äeime^gefd&id^tc  nieberet  unb  ^ö^etet 

Xl)iere  fd)on  oor  34  ^^^ten  su  ber  Uebetjeugung,  bajs  umgefebtt 

ein  eiufad)eg  S^atmfädfdben  bag  etfte  unb  ältefte  Ctgan  aller  ""Dltta- 

^oen  fei  unb  bafe  alle  oetfd)iebenen  gotmen  betfelben  au^  biefer 

gemeinfamen  Utfotni  fic^  entroicfelt  l^abcn.    ^d)  babe  biefe  3lnnd)t 

fd)on   1872  in  meinet  Biologie  bet  Äalffd)ioämme  au^gefprod)eu 

(^b.  I,  3.  4(5);  weitet  au^gefübtt  unb  begtüubet  t)abe  \d\  ne  bann 

in  meinen  „Stubien  jut  ©afttaea-Xbcotie"  (IB73);  \>oxt  ^c&^  \d> 
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aiid)  bie  roicöttgcn  golgcfc^lüffe  enttoicfelt,  bie  fid^  axi^  bietet  ein- 
t)citlici&en  $Hcform  ber  Äeimblätterle^re  für  bie  p^plogenetifd^e  natür- 
liche ßlafftfication  be^  J^icrreid)^  ergeben,  ^d)  ging  babei  au^ 
uon  ber  Setrad^tung  ber  einfadjften  Sd^roämme  (Olynthus)  unb 
"JJeffelt^iere  (Hydra).  3^er  ganje  Äörper  biefer  nieberften  unb 
älteften  ®eu)ebtl)iere  ift  im  roefentlid^en  weiter  nicbt^  aU  ein 
htgeligeS,  (änglicb  =  runbe^^  ober  ci^Iinbrifd^eig  3)iagenbläi^cben ,  ein 
oerbauenbe^  Sä(fd;en,  beffen  bünne  SBSanb  aii^  sroei  einfad^en 
3eUenfd^id^ten  befielt.  3^ie  ändere  3^tt^nf^id)t  (Ektoderm  ober 
^autblatt)  ift  bie  3)edtfd()id^t  ber  äußeren  Cber^aut  (Epi- 
dermis); fie  oermittelt  bie  Gmpfinbung  unb  Bewegung,  ^ie 
innere  3^Uc«fdf)id)t  l&ingegen  (Eutoderm  ober  i^armblatt)  bient 
jur  Grnä^ning;  fie  Heibet  bie  einfad)e  ^ö^le  be^  Sädfd)en^  a\\^, 
ha^  bie  9?a^rung  burd)  i^re  Deffnung  aufnimmt  unb  oerbaut. 
Diefe  Deffnung  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  Blastoporus), 
bie  innere Qbi)k  felbft  ber  Urb arm  (Progaster  ober  Archenteron). 
3)ie|'elbe  3ufammenfe^ung  mie^  id)  nun  bei  ben  jugenblidt)en  Äeimen 
unb  Saroen  oieler  nieberen  2^^iere  nad^  unb  jeigte,  baß  and)  bie 
mannigfaltigen  unb  fd^einbar  fe^r  oerfd)iebenen  Äeimfonneu  aller 
^ö^eren  J^tere  auf  biefelbe  gemeinsame  Urform  jurürfjufübren  finb. 
iJiefe  (entere  nannte  id)  33ed&erfeim  ober  ^Tarmlaroe  (Gastrula)  unb 
fd)lo&  nad)  bem  biogenetifd)en  C^runbgeje^e ,  bafe  fie  bie  palin- 
genetifd)e,  burd^  5>ererbung  bi^  ^eute  erhaltene  ^ilUeberl)olung  einer 
entfpred^enben  9l^nenform  (Gastraea)  fei.  (Srft  fpäter  (1895)  mürbe 
oon  9Konticelli  eine  moberne  ®aftraeabe  (Pennnatodiscus) 
entbedt,  bie  ooUfommen  jener  öppot^etifdien  iHbnenform  gleidit 
(3lnt^ropogenie ,  5.  9lufl.,  3.  551,  ^ig.  287).  Xxt  ^eute  nod) 
lebenben  einfad)ften  formen  ber  Spougien  (Olynthus)  unb  ber 
Gnibarien  (Hydra)  unter|d)eiben  fid)  uon  ber  l)i)potl)etifd)en  Urform 
ber  (^aftraea  burd)  einige  fecunbäre,  fpäter  enoorbene  3}terfmalc. 
Safttocanal « 8t|fiem  ber  Soeletiterieti*  T'ie  Ä^lafjen  ber 
nieberen  Siliere,  bie  mir  al^  Goelenterien  (—  ober  al^  ßoe- 
lenteraten  im  weiteren  Sinne !  — )  sufammenfaffen,  ftimmen  barin 
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überein ,  bafe  bie  gefatnmten  S^^ättgf citen  ber  ßmä^rung  aui^= 
fcöIieBli^  —  ober  bod^  gröfetenti^eil^  —  burc^  ein  etnjige^  Crgan- 
Sijftem  Dottjogen  werben,  ba^  ©aftrocanal-Sijftem  ober 
(^aftrooa^cular ' Spflem.  3ln^  ber  gemeinfamen  Stamm -©nippe 
berfelben,  ben  ©aftraeaben,  ^aben  fxd)  brei  tjerfd^iebene  Stämme 
entroicfelt:  bie  Spongien,  ßnibarien  unb  ^^latoben.  ©emeinfam 
flnb  allen  biefen  ßoelenterien  brei  roid&tige  3)ierfmale:  I.  Xa^ 
J^armro^r  bat  nur  eine  einjige  Ceffnung,  ben  Urmunb,  ber  jugicid) 
jum  2tufne^men  ber  Sial^nmg  unb  5um  abgeben  ber  unoerbau= 
lieben  Stoffe  bient;  ein  Slfter  feblt  nod).  II.  6ine  befonbere,  Dom 
^armrobr  gefd^iebene  Seibe^^ö^Ie  (Coeloma)  fe^It  nocb.  III.  Gbenfo 
fe^lt  ein  SlutgefSfef^fiem  noc^  poUftänbig.  SDc  ^ol^Iräume,  bie  im 
Äörper  biefer  Siiebert^iere  neben  ber  oerbauenben  ^arm^ö^Ie  nodb 
porfommen,  jinb  birecte  3lu!^Iaufer  ober  gortfeftungen  berfelben 
( —  nur  bie  3?ep^ribien  ber  ^ipiatoben  aufgenommen  — ). 

®aftrocanal  =  ®9ftem  ber  Spongien.  SBä^renb  bei  ber 
Stammgruppe  ber  ©aftrocaben  ber  einfache  oerbauenbe  Urbarm 
für  ftc^  allein  bie  @mä^rung  beforgt,  treten  bei  ben  übrigen 
Goelenterien  noc^  anbere  @inric^tungen  ^inju.  ^er  eigent^ümlic^e 
Stamm  ber  Spongicn  (Schwämme  ober  Sc^roammt^iere)  jeid^net  fic^ 
baburc^  aud,  ba^  bie  3Banb  ber  ^Ragenblädd^en  oon  oielen  f (einen 
Söd^ern  burc^broc^en  wirb,  ^urd^  biefe  ftrömt  SBaffer  in  ben  Äörper 
ein  unb  bringt  bie  Ileinen  Sia^rungSt^eilc^en  mit,  bie  oon  ben  ®ei^el= 
5cllen  be^  ©ntobermS  aufgenommen  unb  oerbaut  werben;  burc^  bie 
'jRunböffnung  (Osculum)  tritt  baö  2Baffcr  micber  auö.  3!)aä  be= 
fanntefte  Seifpiel  ber  Spongien  ifl  ber  geroö^nlid^e  Sabefd^mamm 
( Euspongia  officiualis),  beffen  gereinigtes  §ornftcIett  mir  täglich  jum 
^Bafc^en  benu^en.  Sei  biefem,  mie  bei  ben  meiflen  Sd^roämmen,  ift 
ber  maffigc,  unregelmäßig  geftaltete  Äörper  oon  oiclen  oeräftelten 
Kanälen  burd^jogen,  an  benen  Xaufenbe  fleiner  Slädd^en  anfi^en, 
burd^  ^}Rultiplitation  auS  bem  einfad^en  3)armb(ädd^en  bed  Urfd^mammed 
{Olynthus)  cntftanben.  S^be  oon  biefen  f leinen  „©eißettammern"  ift 
eigentlid^  eine  f leine  ©aftraea,  eine  „^erfon"  cinfad^fter  9lrt  (oergl. 
Äapitel  7 ,  ®.  187);  man  fann  ba^er  ben  ganjen  ©pongien=Äörper 
als  einen  ©aftracaben  =  Storf  (Cormus)  auffaffcn. 
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©aftrocanahSpftcm  bcr  ßnibaricn.  ®ct  formenrcid^ 
Stamm  bcr  9lcffclt^icrc  bietet  eine  lange  9lei^  oon  dntxoxdt' 
lunggftufen,  Don  fe^r  f leinen  unb  einfad^en  bid  5U  fe^r  gro^n  unb* 
jufammengefe|ten  Jö'^"^^"«  SB^ige  bleiben  auf  einer  fo  nieberen 
©tufe  flehen,  wie  unfer  gemeiner  grüner  Sü^n)af[er=^$ol9p  (Hydra 
viridis),  ber  fic^  Don  ber  Oaftraea  nur  burc^  einige  @en)ebö=S)ifferen= 
^irungen  unterfc^eibet ,  fomie  burc^  Silbung  eined  ^ü^lerfranjed  um 
ben  TOunb.  3)ie  meiften  ^olppen  bilben  ©töde  (Cormi) ,  inbem  bie 
einfache  ^erfon  Änofpen  treibt  unb  biefe  mit  bem  ÜRuttert^ier  oer^ 
einigt  bleiben.  33ei  biefen,  wie  bei  aßen  ftodbilbenben  liieren,  ift  bic 
Srnä^rung  communiftifd^ ;  aQe  9ta^rung,  bie  bie  einzelnen  ^erfonen 
aufnehmen  unb  »erbauen,  mirb  burd^  9{5^ren  in  bie  gemeinfame 
©todmaffe  geleitet  unb  gleichmäßig  oert^eilt.  Sei  allen  größeren 
9leffeltl^ieren  oerbidt  ftd^  bie  Seibeöroanb  unb  wirb  ©on  ©eräftelten 
®aftrocanälen  burd^jogen;  fie  führen  bie  etnä^renbe  ^lüffigteit  nac^ 
allen  Äörpert^eilen  ^in.    (Äunftformen  ber  9tatur,  %a^,  8 — 98.) 

®aftrocanal  =  ©9ftem  ber  ^latoben  (Äf.  75).  ffiä^renb 
bie  ©runbform  ber  ^erfon  bei  ben  9Jeffelt^iercn  ftra^Iig  bleibt  (bc= 
bingt  burd^  ben  Äranj  rabialer  ^öngö^^nic  ober  "^üf^ln,  bie  ben  ?!Run.b 
umgeben),  wirb  biefelbe  groeifeitig^f^mmetrifd^  ober  bilateral  bei  ben 
^lattent^ieren  ober  „^lattroürmern"  (Platodes,  Plathelminthes). 
Slud^  in  biefem  I^ierftamm  fielen  bie  nieberften  formen,  bie  ^  l  a  1 0  = 
barien  (aud^  Gr^ptocoelen  ober  Slcoelen  genannt)  noc^  fe^r  na§e 
ber  ©aftraea.  ^ie  meiften  ^latoben  aber  jeid^nen  fid^  cor  ben  übrigen 
Goelenterien  burd^  Silbung  Don  ein  ^aar  9iep^ribien  (9iierencanälen 
ober  SBaffergefäßen)  auä,  bünnen  JHö^ren,  bic  aU  6jcretionä=Drgane 
bie  unbraud^baren  ^robucte  beS  ©toffroed^felS ,  ben  §arn,  an^  bem 
Äörper  ju  entfernen  ^aben.  ^amit  tritt  ein  jmeiteä  ®rnä^rung§= 
Organ  ^u  bem  erften,  bem  3)armro^r,  ^inju.  SJiefeS  jelbft  bleibt  hd 
ben  nieberen  ^latoben  nod^  fe^r  einfad^ ;  meiftenö  entmidclt  fid^  burc^ 
(Sinftülpung  beS  SKunbeä  ein  ©c^lunbrol^r  (Pharynx),  roie  bei  ben 
ÄoraHen ;  unb  mie  bei  biefen  mac^fen  aud^  bei  ben  größeren  ©trubel= 
Würmern  (Turbellaria)  unb  ©augroürmern  (Trematodes)  am  bem 
5Kagen  oeräflelte  Kanäle  l^eroor,  bie  ben  9Ja^rungöfaft  au§  bem 
?Kagen  in  bie  entfernteren  Körperteile  l^inleiten.  3)agegen  mirb  bei* 
SJarm  ganj  rüdgebilbet  bei  ben  Sanbroürmcrn  (Cestodes);  ba  biefe 
©d^maro^er  im  3)arm  ober  in  anberen  Äörpertl^eilen  oon  SBol^ntl^iercn 
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fid^  aufhalten,  lonnen  fte  il^ten  Sta^rungdfaft  unmittelbar  aus  beten 
Saften  burd^  bie  ^utoberflad^e  aufnehmen. 

Sttta|viitig  bet  Soelomariett  (Bilaterata).  '^on  ben  einfad^ 
gebauten  Sliebertl^ieren  (Soelenterien)  unterfc^eiben  ftd)  bie  l^ö^er 
otganifirten  DbertJ^iete  (Goelomarien)  in  etfter  Stnie  burd^  mel 
größere  3wföwtnenfeftun9  in  Sau  unb  2!^ättgfeit  il^re^  ©mä^ruug^^ 
Slpparate^.  ®txoi\fniid)  finb  beffen  Functionen  ^iet  auf  üiet  Organs^ 
gruppen  DertJ^eilt,  bie  bei  ben  ßoelenterien  nod^  nid^t  gefonbert 
finb,  nämlid^:  I.  SSerbauungi^organe  (2)arm=j©9ftem) ;  IL  Rxti^^ 
lauf^organe  (Slutgef Sfe^^Spftem) ,  III.  att^mungigorgaue  (9iefpi= 
ration^'Spfiem)  unb  IV.  äui^fd^eibung^otgane  (SRieren^Spftem). 
ferner  beft|t  ber  2)armcanal  bei  ben  ßoelomarien  geroö^nlid^  jroei 
Ccffnungen:  3Kunb  unb  äfter.  ©nblid^  finbet  pdf)  bei  ben  Dbet= 
ttjieren  attgemein  eine  befonbere  Seibe^^ö^Ie  (Coeloma);  biefe 
ift  üom  3!)armcattal,  ber  in  i^r  aufgehängt  ifi,  ganj  getrennt  unb 
bient  j;ur  ^robuction  ber  GJefd^Ied^t^jeHen ;  fie  entfte^t  im  Heime 
baburd^,  bafe  ein  paar  ©ädfe  (ßoelomtafd^en)  in  ber  9Jäl^e  be^  Ur^ 
munbe^  fid^  Dom  S)arm  au<^ftülpen  unb  abfc^nttren ;  beibe  Xafdben 
berüfiren  fid^  unb  fliegen  burd^  Sluflöfung  il^  ©d^eiberoanb  ju- 
fammen;  roenn  ein  2^^eil  ber  ©d^eiberoanb  erhalten  bleibt,  bient 
fic  baju,  um  al^  ©efröfe  (Mesenterium)  ben  Darm  an  ber  Selbem- 
raanb  ju  befeftigen.  Se^r  einfad^  ©erhalten  fic^  bie  uier  (%uppeu 
ber  6rnäf)rung^organe  nod^  bei  ben  nieberften  unb  älteften  6oelo= 
maricn,  ben  SlBurmt gieren  (Vermalia);  bei  ben  übrigen  ^ö^ereu 
S^ierftämmen  l^ingegen,  bie  mir  dou  biefen  ableiten,  jeigen  fie 
oielfad)  oerfd^iebeue  unb  oft  complicirte  SBer^ältniffe. 

SetbamtniiB'Orgaiie  bet  eoelomarien.  Sei  ber  großen  3Rel^rjal^l 
ber  Dbettiere  bilbet  baS  Barmfpftem  einen  ftarf  bifferenjirten  Stpparat, 
ber  in  äl^nlid^er  SDBeife,  wie  beim  3Kenfd^en,  auö  oielen  oerfd^icbcnen 
Crganen  jufammengefe^t  ift.  Sie  9{a^rung  mirb  meiftend  burc^  ben 
3Runb  aufgenommen  unb  burd^  bie  Äiefer  ober  3äi^ne  jerfleinert,  burd^ 
©peic^el  eingeroeid^t,  ben  bie  ©peid^elbrüfen  ber  3Kunb^ö§le  liefern. 
2(u5   bicfcr  Unteren  tritt  %ex  Speifebrei   beim   33crfc^luden  in  ben 

^aetfel,  l'ebeniliDunbeT.  17 
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Sd^Iunb,  ber  oft  brüftge  anhänge  befi^t,  unb  oon  ba  butd^  bie  enge 
Spciferö^re  in  ben  3Kagen.  tiefer  roid^ttgfte  I^cil  bc«  93crbauungS= 
älpparated  ift  oft  in  mehrere  Slbtl^ei langen  gefd^ieben,  oon  benen  bie 
eine  (Äaumagen)  mit  3ä§nen  bewaffnet  unb  jur  weiteren  3crlteinerung 
fefter  Siffen  geeignet  ift,  bie  anbete  hingegen  (3)rüfenmagen)  ben 
löfenben  SJlagenfaft  liefert.  9iunme§r  tritt  ber  bünnflüffige  ©peifebrei 
(Chylus)  in  ben  ^ünnbarm  (Ileum),  ber  ju*  befjen  9(uffaugung  bient 
unb  geroöl^nlid^  ben  längften  9(bfc^nitt  bed  2)armro^rd  barfteüt.  ^n 
ben  ^ünnbarm  münben  oielfad^  oerfd^iebene  SSerbauungdbrüfen  ein; 
bie  wid^tigfte  oon  i^nen  ift  bie  Seber.  Oft  ift  ber  Sünnbarm  fd^arf 
abgefegt  oon  bem  ^idbarm  (Colon),  bem  legten  J^auptabfc^nitt  beä 
^armrol^rd;  auc^  in  biefen  münben  mannigfad^e  Prüfen  unb  9linb= 
bärme  ein ;  feiii  ©nbt^eil  wirb  afe  SRaftbarm  (Rectum)  unterfc^ieben 
unb  entfernt  bie  unoerbaulid^en  Seftanbtl^eile  ber  92a^rung  (^ot^  ober 
gäcalien)  burc^  bie  äftetöffnung. 

tiefer  allgemeine  ,,9aup(an''  bed  SSerbauungS-S^ftemd,  ber  ben 
meiften  Soelomarien  in  ben  ®runb}ügen  gemeinfam  ift,  wirb  in  ben 
einjelnen  ®ruppen  berfelben  auf  baö  SRannigfaltigfte  mobificirt  unb 
ben  oerfd^iebenen  Srnä^rungd-Sebingungen  angepaßt.  2)ie  einfad^jten 
SSer^ältniffe  jeigen  oiele '  SBSurmt^iere  (Vermalia) ;  i^re  nieberften 
formen,  bie  Släbert^ierc^en,  unb  befonberS  bie  ©aftrotrid^cn  fd^Iie^en 
ftd^  nod^  eng  an  il^re  $latoben=9ll^nen  an,  bie  2^urbeIIarien.  ^ie 
§  öderen  t^pifd^n  2^^ierftämme,  bie  mir  oon  jenen  ableiten,  ftnb  ^um 
2:i^eil  burd^  befonbere  @inrid^tungen  audgejeid^net.  @o  beft^en  bie 
SBäeid^tl^iere  (Mollusca)  einen  fe^r  d^aratteriflifd^en  Äau=3lpparat ;  auf 
i^rer  3wwg^  ü^gt  eine  l^arte,  mit  oielen  3äi^ncn  bewaffnete  Sleibeplattc 
(Radiila),  bie  gegen  einen  garten  Dberticfer  gerieben  wirb  unb  fo  bie 
fefte  9Ja§rung  ^ertleinert.  Sei  ben  meiften  ©licbert^ieren  (Articulata) 
wirb  biefe  arbeit  burd^  feitlid^c  Äiefer  beforgt,  bie  an^  garten  6f)itin= 
Stäben  befielen  unb  umgewanbelte  Seine  barftetten.  3)ie  9Birbelt^icre 
(Vertebrata)  unb  bie  näd^ft  oerwanbten  SRantelt^iere  (Tunicata) 
jeid^nen  fid^  baburd^  auS,  ba§  ber  erfte  9lbfd^nitt  beS  3)armro()rö 
(Äopfbarm)  in  einen  d^arafteriftifd^en  3ltl^mung3=3lpparat  (Äieme)  oer= 
wanbelt  ift.  3)ie  SluSbilbung  ber  einjelnen  äbfd^nitte  beS  ^arm= 
canalö  ift  aber  aud^  innerl^alb  ber  Heineren  ©ruppen  ber  6oeIomarien 
(Drbnungen  unb  ^ö'wJKen)  oft  fel^r  oerfd^ieben,  ba  fie  in  ^o^em 
3Ra^e  oon  ber  S5efc^affenJ;eit  ber  5Ja^rung  unb  ben  Sebingungen 
il^rer  Sfufnal^me  unb  Verarbeitung  abfangt.    2)en  meiften  9(ufwanb 
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an  med^anifd^er  unb  d^emifd^er  9(rbeit  erforbert  ooluminöfe  fefte 
$f[anjennal^rung ;  ba^er  ift  ber  ^anncanal  rAtt  feinen  ja^lreid^en 
Xn^ängen  am  langften  unb  complicirteften  bei  ben  pflangenfreffenben 
©(^nedten,  Slattfreffcnbcn  S^f^cten  unb  graäfrcffcnbcn  SBieberfäuern. 
Umgele^rt  iß  bevfelbe  am  lürjeften  unb  einfad^ften  bei  parafttifd^en 
Soelomarien,  bte  i^te  fiüffige  9{a^rung  fertig  gubereitet  aus  bem 
2)armin^alt  bed  SBo^nt^iered  erhalten,  in  bem  fie  leben;  ^ier  lann 
ber  ^arm  jule^  n^ieber  gan}  rüdgebilbet  merben;  fo  bei  ben  Kra^= 
roürmern  (Acanthocephala)  unter  ben  33ermalien ,  bei  ben  5IBunber= 
fc^neden  (Entoconcha)  unter  ben  SRoQudlen^  bei  ben  Sadfrebfen 
(Sacculina)  unter  ben  Sruftaceen. 

fttettlanfS'Ovtttn^  ^tt  Soetomarten  (Slutgefä^e).  ^e  größer  ber 
ilörperumfang  unb  je  me^r  }ufammengefe^t  bie  Drganifation  ber 
l^öl^eren  2^l^iere  roirb^  befto  me§r  mirb  eine  georbnete  unb  regelmäßige 
Sert^eilung  ber  emäl^renben  ^lüfftgfeit  an  aQe  einjelnen  Aörpertl^eile 
erforberlid^.  äBal^renb  bei  ben  Soelenterien  biefe  älufgabe  burd^  bie 
3)armgefäße  ober  (Saftrocanäle  erfüllt  wirb  (6anä(e,  bie  als  ©eiten= 
^roeige  oom  Sarm  abgeben  unb  mit  beffen  $öl^(e  in  ^erbinbung 
flehen),  wirb  biefelbe  in  ©ottfommenerer  SBeife  bei  ben  ßoelomarien 
burc^  bie  Blutgefäße  ausgeführt  (Vasa  sanguifera).  2)iefe  ßanäle 
communiciren  nid^t  birect  mit  bem  3)armcanal,  fonbern  entfte^en 
unabhängig  oon  bemfelben  im  umgebenben  ^arend^^m  beS  BRefobermS ; 
fie  nehmen  bie  filtrirte  unb  c^emifd^  oerbefferte  9ta^rungSfIüfftgfeit 
auf,  bie  burd^  bie  Sarmmänbe  burd^fd^roi^t  (tranSfubirt)  unb  führen 
biefelbe  alsSlut  in  aQe  Jtörpertl^eile.  3ReiftenS  enthält  biefeS  'Slut 
^JKiHionen  Don  3^1^"/  i>ic  für  ben  Stoffroed^fel  Don  großer  SSebeutung 
finb.  ®ie  Slutjellen  ber  niebcren  ßoelomarien  finb  meiftenS  farblos 
(üJeucocpten),  bie  ber  SBirbeltl^iere  meiftenS  rot^  gefärbt  (Sil^obocpten). 

3ur    eJortberoegung   ber   Slutflüffigfeit   bient   bei   ben    meiften 

(Soelomarien  ein  §erj,   ein   contractiler   ©d^laud^,  ber  fid^  mittelft 

feiner  muSfulöfen  2Banb  regelmäßig  jufammeujie^t  unb  pulftrt  unb 

aus  ber   localen  SSerbidung  eines  J^auptgefäßeS  entftanben  ift.    llr= 

fprünglid^  finb  jmei  fold^e  ^auptgefäße  in  ber  3)armn)anb  entioidelt, 

ein  borfaleS  in  ber  oberen,  ein  centrales  in  ber  unteren  SBäanb  (fo 

bei  oielen  33ermalien).    3luS  bem  borfalen  ober  Stüdengefäß  entmidelt 

fxc^  baS  §erg  bei  ben  SBeid^tl^ieren  unb  ©liebert^ieren ,   bagegen  auS 

bem  ocntralen  ober   Saud^gefäß  bei  ben  3)iantelt§ieren  unb  3Q3irbel= 

t^ieren.    9(lS  3trterien  ober  @d^lagabern  merben  biejenigen  ®efäße 

17* 
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bejeid^net,  bie  bad  Slut  oom  ^erjen  iDegfü^ren;  ald  Senen  ober 
Slutabern  biejemgen,  bte  baffelbe  aud  bem  Körper  jum  $er}en  gu= 
rüdfü^icn.  ®ic  fcinftcn  ätftc  ber  betbcrki  ®cfä^c,  bte  fic  in  birccte 
3Scrbinbung  fe^cn,  ^ci^cn  §aargefä^c,  SapilUrcn;  fic  vermitteln 
burd^  Ddmofe  unmittelbar  ben  Stoffaudtaufcl^  in  ben  ©emeben.  ^n 
bie  innigfte  äBed^felbejie^ung  ober  Gorrelation  treten  bie  91utgefa|e 
ju  ben  ält^mungSorganen. 

StlrnttngS-Crgaiie  ber  e^elomarien  (9lefpirationd=@9ftem).  3)er 
©admed^fel  bed  Drganidmud^  ben  man  aH  9tt^mung  ober  Slefpiration 
bejeid^net  —  bie  3wfw^^  »^n  ©aucrftoff  unb  Abfuhr  oon  Jlo^len^ 
fäure  —  erforbert  bei  ben  Siiebert gieren  nod^  leine  befonberen 
Organe;  fte  roirb  ^ier  burd^  Spit^elgeQen  beforgt,  bie  bie  Oberfläd^e 
bed  ^örperd  belleiben^  bad  @Itoberm  ber  äußeren  $autbec!e^  ba$ 
©ntoberm  ber  inneren  ©armbede.  ®a  faft  äße  biefe  Goelcnterien  im 
SBaffer  leben  ober  (ate  ^arafiten)  in  glüffigfeiten ,  bie  Suft  gelöft 
ent(;alten^  unb  ba  biefe  beftänbig  in  bad  innere  aufgenommen  unb 
loieber  abgegeben  merben,  fo  mirb  bamit  gugleic^  ber  (Sadmec^fel 
beforgt.  Sei  benDbert^icren  bagegen  ift  bieä  nur  feiten  ber  "iiaü, 
nur  bei  fel^r  fleinen  unb  einfach  gebauten  ^otmen  (Slabert^ierc^en 
unb  anbere  33ermalien,  fleinfte  formen  ber  SBeic^t^iere  unb  ®lieber= 
t^iere).  ®ie  9Ke§rja§l  biefer  Goelomarien  erreid^t  eine  bebcutcnbc 
Jtörpergrö^e  unb  erforbert  ba^er  befonbere  Organe,  bie  in  befd^ränttem 
Slaum  eine  größere  Dberfläd^e  für  ben  ©aSroed^fel  barbieten  unb  a(§ 
localtftrte  Stefpirationd-Organe  eine  fe§r  beträd^tlid^e  c^emifd^c  Slrbeit 
leiften.  3e  nad^  bem  umgebenben  3Hcbium  jerfallen  biefctbcn  in  groei 
©ruppen:  Äiemen  jur  SBafferat^mung  unb  Sun  gen  jur  Suft= 
at^mung;  leitete  nehmen  ben  Saucrftoff  unmittelbar  auö  ber  3(tmo= 
fpl^äre  auf,  erftere  au3  bem  äBaffer,  in  bem  atmofp^ärif(^e  äuft 
gelöft  ift. 

aSaffet'St^mnttg  ber  e^elomarten.  3)ie  SQSerfieuge  ber  SS^affer= 
ät^mung,  bie  man  afö  Äiemen  (Branclüae)  bej^eid^net,  fmb  im 
allgemeinen  ocrbünnte  3:^eile  ober  Jortfä^e  ber  äußeren  »^aut  ober 
ber  inneren  3)arml^aut;  banac^  unterfd^eibet  man  alä  jroei  |>auptformcn 
äußere  unb  innere  Äiemen.  Seibe  merben  reid^lid^  mit  Blutgefäßen 
oerforgt,  bie  baö  S5lut  auS  bem  Äörper  be^ufä  beö  ©aäroec^felä  ju= 
führen,  ^autfiemen  ober  äußere  Äiemen  finb  oorjugdroeife  bei 
SEBirbellofen  entroicfelt,  in  JJorm  oon  e^^ben,  Äämmen,  blättern, 
^ßinfeln,  gebcrbüfd^en,  bie  ate  locale  gortfä^c  ber  äußeren  ^aut  oom 


SJflfiti-^tfjmuiiiä  uttb  i^iift-'flHim 
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Gltobcnn  üfierjogcn  roetben  tmb  eine  flro^e  Dbetflü^c  für  ben  ®a»^ 
auälaufi^  Jiciifi^en  JlÖipet  unb  ^a{[eT  batbietm.  ^ci  ben  Scit^äf 
toteren  finb  meiflene  ein  ?iaat  [olc^er  tiimmförmiger  fltemen  tn  her 
3Iiilie  bei  .{irT^ene  gelagert;  bei  ben  (Slicberll^ieren  ja^Ireidie  ^tnare, 
an  ben  einjclnen  Sei^menten  roicbnliaU.  ^ ai' m t i e m e n  ober 
innere  Jliemcn  finb  ben  ^iibelt^ieren  unb  bvn  nättjftnenuanbten 
3Ranle[tI)ieten  eigfntljiimliifi,  foniie  einer  (leinen  (yruvpe  oon  ?!«= 
malttn,  beit  Snteropneuften.  ^lier  ifl  ber  ^Jorberbarm  ober  Äopfbatm 
in  einen  fliementorti  ocnoanbelt,  bcfie»  aHnnb  uon  Siemenfpalten 
burd)broi$cii  nirb;  bucd)  bic  ändern  Oeffnungcn  biefcr  spalten  tritt 
ba*  MtÖcmntan«T  loicbet  am,  baa  burtft  ben  'ÜKiinb  auffleiiommen 
iruibe.  Siei  ben  nicberen,  ntafferberoo^nenben  ^Utirbelt^ieren  (31cr(iniein, 
^pctcftonien  unb  '5if<5e")  fi"b  bic  Siemen  bie  einzigen  ät^tnungä= 
oitiane ;  bei  ben  ^ö^eien,  luflbeioolinenben  treten  fie  au^er  2!ttnfl,  unb - 
an  tiire  <5teDe  treten  bie  äungen.  i^^rotibcm  bleiben  burt^  jü^e  ^ch 
erbung  :!-5  !paar  Äiemenfpattcn  beim  tSmbiijo  allgemein  in  ' 
Snlagc  bi$  jum  tUtenf^en  hinauf  erhalten,  ob^leic^  fie  itjrc  ^nnctioi 
längft  verloren  l)aben  —  eine  ber  intereflantefton  palingcnelif<^d 
X^atfa(t|en,  bic  bie  SÜbflommutig  ber  3lntnioten  ( —  mit  änbegriff  i 
Wenft^en  — )  »on  I?if^fn  beroeifeii. 

S)urcf|  etgenlfiümlidje  SJer^oItnine  ber  ät^mung  ift  ber  Stom 
ber  meerbemo^nenben  Sterntliiere  (Kchinoilcrmu)  <iuegejei<^net|l 
fie  bt\i^m  im  Äörpcr  eine  auAijebeljnle  ffiafjerleitung ,  bie  buri^ 
befonbcre  Oeffmingrn  {.^autporcn  ober  'Wnbrcporiten)  boä  Seeroaffer 
oufntmmt  unb  abgibt.  ®ie  jaljlreic^en  9lefle  biefer  'SJo|ferge(ä&e  ober 
flmbultieriiU@efäRe  füllen  namcnltit^  bie  tleinen  $öl)Ier  ober  fvUg^en 
mit  f&iaffer,  bie  ^u  Xaufenben  aai  ber  Jjaut  iiernortreten ;  fie  bienen 
(lleicfijeittg  f,Kt  Ortäbeinegung,  jum  Süllen  unb  SItbmen.  ^Jlugerbem 
befi^cn  ober  oiele  3ternt()ierc  noc^  befonbeic  Miemen:  bie  Secftcme 
Ileine  fingcrfävmige  .^(tulliemen  auf  bcm  SlücEen,  bie  Seeigel  befonbere 
blaltfärmige  2tmbulacral=Äiemen ,  bie  Seegurten  innere  iCarmfiemen 
(bnumformig  cerüftelte  innere  ^luäftülpungen  bed  Snbbarmi). 

ifnft'flt^mung  btt  Q^oelamaiieii.    3^ie  Organe  ber  Suftatljmung 

merben  im  SlUgemeinen  alö  Sungeu  (Pulmuues)  beseic()ncl;  glcit^ 

ben  Sßertjeugen  ber  aBafferathmung  werben  am^  fie  balb  »on  l 

äu^trm,  balb  non  bev  inneren  flörpcrbede  geliefert,     .^autlunged 

■  flhet    üu^ere   jungen    befit^n  uetfi^iebcne  ®ruppen  uon  SSirbellofen^ 

ben    ^Ifolluöten    tinbett    bii'    lotibbenioOncnbeu    ifungrnfcbnecte^ 


262  Suitflen  uitb  Suftröl^en.  X. 

burd^  ärrbettdTDed^fel  ber  Jliemen^ö^le  einen  Sungenfad  ettDorben; 
unter  ben  ©liebert^ieren  geid^nen  ftd^  bie  Sungenfptnnen  unb  bie 
©forpione  burd^  ben  S5eft^  oon  jroei  ober  mehreren  „S^rac^eenlungen" 
aud,  b.  f).  $autfäc!en,  in  benen  viele  2:rac^een=%lätter  fäd^erförmig 
cingefd^Iojfen  finb.  Sei  ben  übrigen  luftat^menben  ®Iicbert§iercn 
(2irad^eaten)  finben  fid^  an  bcrcn  ©teile  einfädle  ober  oerjrocigtc,  oft 
büfd^elförmig  angeorbnete  Suftrö^ren  (Traclieae),  bie  fx^  im 
ganjen  Äörper  ausbreiten  unb  bie  2uft  ben  ©eroeben  birelt  jufü^ren. 
©ie  nehmen  bie  £uft  oon  au^en  burc^  befonbere  Suftlöd^er  ber 
^autbedFe  auf:  Stigmata  ober  Spiracula.  3)ie  2^aufenbfü^e  unb 
Snfeften  befi^en  meift  ga^lrcic^e  Suftlöd^er,  bie  ©pinnen  nur  ein  ober 
jroei,  feltener  t)ier  ^aar.  SBenn  biefe  Suftro^rt^iere  jtc^  roieber  bem 
SBajferkben  fecunbär  anpajfen  (wie  eö  bei  oielen  3"fcf*c"=2an)en 
t)erfd^iebener  Drbnungen  gefd^ie^t),  fo  fd^üe^en  ftd^  bie  äußeren  £uft= 
locker,  unb  ed  bilben  ftd^  neue,  fabenförmige  ober  blattförmige 
„2^rad^een=Äicmen'^  welche  bie  Suft  an^  bem  umgebenben  SBBaffer 
odmotifd^  abfd^eiben.  ^ie  älteften  unb  nieberften  Xrad^eaten  finb  bie 
Urluftrol^rt^iere  ober  $rotrad^eaten^  bie  ben  Uebergang  oon  ben  älteren 
ainneliben  gu  ben  SJl^riapoben  ©ermitteln,  bie  ^eripatiben ;  fie  ^aben 
jal^Ireid^e  Süfd^el  oon  lurjen  Suftrö^ren  in  ber  ganjen  §aut  oer= 
t^eilt  unb  bemeifen  Ilar,  ba^  biefelben  burd^  älrbeitSmed^fel  au§  ein= 
fad^en  $autbrüfen  entftanben  fmb. 

®armlungen  ober  innere  Sungen  befi^en  nur  bie  l^ö^cren 
3®irbelt^iere ,  bie  man  als  SSierfü^er  (Tetrapoda  ober  Quadrn- 
peda)  jufammenfa^t,  bie  Stmpl^ibien  unb  3lmnioten,  foroic  bereu  fi|c^= 
artige  33orfa§ren,  bie  ^ipneuften.  3)icfc  „inneren  Sungen"  fmb 
farfförmige  äluSftülpungen  beä  33orberbarmS ,  urfprünglid^  burc^ 
SlrbeitSroed^fel  auä  ber  ©d^mimmblafe  (Neetocystis)  ber  ?Jifd^e  cnt= 
flanben.  3)iefe  luftgefüHte  9lafe,  ein  facfförmiger  ansang  beä 
©d^lunbeö,  bient  bei  ben  ejifd^en  nur  als  l^^broftatifd^eS  Drgan,  burc^ 
SSeränberung  beS  fpecififd^en  ©eroid^tS;  wenn  ber  ^ifd^  unterfinlen 
mü,  brücft  er  bie  ©d^roimmblafe  jufammen  unb  roirb  fd^roerer;  burc^ 
SluSbe^nung  berfelben  fleigt  er  mieber  in  bie  §öl^e.  S^^^^i  bie 
SSlutgefä^e  in  ber  SBanb  ber  Sd^mimmblafe  fid^  bem  ©aSmed^fel  an= 
paßten,  entftanb  bte  Sunge.  93ei  ben  älteften,  nod^  lebenben  2ungen= 
pfd^en  (Ceratodus)  ift  fie  nod^  ein  einfad^er  ©acf  (=  ©inlunger,  Mono- 
j)iieumone8) ;  bei  ben  übrigen  fpaltet  fid;  bie  einfädle  ®d^lunb=2tuö= 
ftülpung  frü^jeitig  in  ein  $aar  ©ädfe  (=  Sroeilungcv,  Dipiieunnmes). 
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^nbem  beten  @tte(  ftd^  lang  audgte^t  unb  mit  Jlnorpelringen  umgibt, 
entfte^t  bie  Sufttö^re  (Trachea,  nid^t  ju  oermed^feln  mit  ben 
gleid^namigen  Organen  ber  Tracheata!).  3lm  oorberen  @nbe  ber 
Sufttöl^re  fonbert  ftd^  fd^on  bei  ben  älmpl^ibien  ber  ^e^lfopf 
(Larynx)^  bad  n^id^ttge  Organ  ber  Stimme  unb  @prad^e. 

9lii8f$eibttii884Dr||aite  (92ieren,  Nephridia).  Sie  X^ätigfeit  ber 
9(bfd^eibung  unbraud^barer  ©toffe  ift  für  ben  Organidmud  nid^t 
minber  roid^tig,  a(d  bie  SCt^mung;  n)ie  burc^  bie  le^tere  bie  giftige 
Äo^Ienfäure,  fo  werben  burd^  erftere  flüffige  unb  fefte  ßjcrete  ent= 
fernt^  bie  man  im  allgemeinen  atö  $arn  (Urina)  bejeidjnet;  tl^eild 
finb  biefelben  fauer  (^amfäure,  ^ippurfäure  u.  f.  m.),  t^eild  allalifd^ 
(§arnftoff,  Ouanin  u.  f.  ro.).  Sei  ben  meiften  Goelenterien  fmb 
befonbere  Organe  für  beren  9(bfd^eibung  überflüfftg,  ba  ber  beftänbige, 
ben  ganjen  Äörper  burd^jiel^enbe  SBafferftrom  biefelbe  mit  beforgt 
(ebenfo  roie  bie  Slt^mung).  aber  fd^on  bei  ben  ^(attentl^ieren  ent= 
mirfeln  fid^  als  wid^tige  6jcrettond=0rgane  bie  9lep^ribicn,  ein 
$aar  einfädle  ober  oerjmeigte  laterale  Kanäle,  bie  beiberfeitd  bed 
3)armä  liegen  unb  nad^  au^en  münben.  ®iefe  „Urnierencanäle'' 
vererben  ftd^  t)on  ben  $latoben  auf  bie  Sermalien,  unb  von  biefen 
auf  bie  ^ö^eren  Stämme  ber  Goelomarien ;  fie  öffnen  fid^  l^ier  meiftenS 
burd^  befonbere  ^limmertric^ter  innen  in  bie  SeibeS^ö^le,  bie  junäd^ft 
als  Sammelgefä^  für  ben  ^arn  bient.  ^f)xe  äußere  Oeffnung  gefd^iel^t 
balb  (primär)  hinten  burd^  bie  äußere  $aut  (6Ecretionö=^oren),  balb 
(fecunbär)  in  ben  Snbbarm,  unb  oon  ba  burd^  ben  älfter.  Unter  ben 
©liebert^ieren  jeid^nen  fic^  bie  älteften,  bie  3lnneliben,  baburd^  au%, 
ba^  fid^  in  jebem  ©egmente  beä  geglieberten  Äörperä  ein  $aar  9te= 
p^ribien  roieberl^olen ;  jeber  9lieren=(Sanal  ober  „Segmental^Ganal" 
befte^t  aus  brei  äbfd^nitten ,  einem  inneren  51^'"'"^^^'^^^^^*^/  '^^^  i" 
bieSeibeä^ö^le  münbet,  einem  mittleren  brüfigen  2^^eil  unb  einem  äußeren 
§arnbläSd^en ,  baä  burd^  feine  Gontraction  ben  §arn  nad^  au^en 
entleert.  Sel^r  äl^nlid^  ift  aud^  bie  Slnlage  beS  ^Jierenfpftemä  bei  ben 
innerlid^  geglieberten  SBirbelt^ieren;  balb  aber  treten  ^ier  t)er= 
roidteltere  Silbungen  auf,  ein  ^aar  compacte  9lieren  (Kenes),  bie 
au^  oielen  oeräftelten  Siepl^ribien  jufammengefe^t  finb.  2llö  brei 
p^i;logenetifd^e  ©ntwidlungäformen  folgen  l^ier  auf  einanbcr  brei  ®ene= 
rationen  oon  Stieren,  oorn  bie  primäre  33orniere  (Protonephros), 
mitten  bie  fecunbäre  Urniere  (Mesonephros) ,  l)inten  bie  tertiäre 
Diad^niere  (Metanepliros) ;   leitete  gelangt  nur  be\  ben  bxei  V^V^^^ 
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3ScrtcBratcn=ÄIaffen :  SlcpttKcn,  SSögcln  unb  ©augct^tetcn  jur  9tuÄ= 
btibung.  @tn  '^aax  compacte  9{ieren  beft^en  auc^  bie^olladten; 
biefelben  entTDtdeln  ft(^  auS  ein  $aar  9tep^ribten,  beten  e^limmertrid^ter 
innen  in  ben  ^ergbeutel  (ben  Sieft  ber  rebucirten  Seibed^ö^Ie)  münben ; 
hinten  münben  fte  nad^  au^en.  älud^  bie  Sruftaceen  i^oben  meifiend 
nur  ein  $aar  9{ierencanäle.  S)agegen  beft^en  bie  ^rotro^eaten  (bie 
©tammfonnen  ber  2uftro^rt§icre)  fegmcntale  Slep^tibten,  ein  %aax 
in  jebem  ® liebe,  (Srbftüde  von  ben  3lnnelib€n=8^nen.  3)ie  übrigen 
^^rad^eaten,  bie  ^^aufenbfü^e,  ©pinnen  unb  ^nfecten,  ^aben  \tatt  beren 
fogenannte  „ÜRalpig^ifc^e  Solaren",  fc^Iauc^förmige  Prüfen,  bie  aud 
bem  eftobermalen  @nbbarm  entfpringen,  balb  ein  ober  menige  $aare, 
balb  fe^r  gal^lreic^e  in  einem  Süfc^el. 

6a)irofit{«mii8«  SBä^tenb  bie  gro^e  3}2e^rjal^(  ber  $f(anjen 
rein  plai^mobome,  bie  ber  X^iere  pla^gmopl^age  ©niä^rungigroeifc 
^at,  giebt  t^  boä)  in  bciben  organifcöen  5Hcic^eu  mcle  (namentlich 
niebcrc)  3lrten,  beren  Stoffmed^fef  burdö  Scjiei^ungen  jii  anberen 
Drganiigmcn  befonberc  gormen  angenommen  l^at.  !Dal^in  gel^ören 
namentlid^  bie  Saprofiten  nnb  ^arafiten.  Sapro fiten  nennen 
mir  biejcntgen  ^flanjcn  unb  liiere,  bie  fid^  au^fcöUefelid^  ober 
übermiegcnb  oon  jcrfallcnben  üeid^en  anberer  Drganii^men  nähren, 
oon  ben  ^^^f^few^S'^P^ö^w^^^^i^  /  ^^^  fi^^  ^ö^cre  iieben^fotmcn  feine 
genügcnbe  9Ja^ning  liefeni.  Unter  ben  einjeüigen  ^^Jrotiften  gehören 
bal^in  namentlich  jal^Ireidie  Safterten,  aber  aucf)  oiele  J^ungillen 
(ober  ^^pcompceten),  unter  ben  ©ewebpffansen  bie  "ip  t  ( j  e  (^})}i)ceteu, 
Fungi),  unter  ben  ©emebt^ieren  bie  Sdbmämme  (Spongiae). 
!Die  uielfac^cn  ©igeut^ümlic^feiten  im  Stoffmedbfcl  ber  überall  ücr- 
breiteten  Safterien  ftnb  oben  bereite  erwähnt;  mä^reub  uicie  dou 
i^nen  S^u(ntfe  unb  ä^erroefung  ^eruormfen,  nähren  fie  fid&  sugleid) 
üon  ben  baburd)  jerftörten  abgeftorbenen  Äörpcrt^eilen  anberer 
Crganti^men.  Xk  Slßil^t  nähren  fid^  grofeent^eil^  uon  ben  Der- 
wefenben  ^Npaujenleid^en  unb  ben  ^^irobucten  ber  ^äulniß,  bie  fid) 
im  ^umu^  anhäufen.  Sie  fpielen  bamit  al^  :Weimgung^  - '^^olijei 
eine  ebenfo  grofee  Siolle  auf  bem  SJoben  be^  ^eftlanbe^,  mie  bie 
Sd)roämme   ober   Spongien  auf  bem  ^öobeu  be^   ■iDieere^.    3(ber 
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aud^  Derfd^iebcuc  Mctncre  ©ruppen  von  ^ö^cren  ^flaixjcn  unb 
S:^icrcu  l^aben  ftd^  fecunbat  bctn  ©aprofttii^muig  angepaßt.  Unter 
ben  ©eroebpflanjen  gelten  ate  fold^e  namentlid^  bie  a)ionotropeen 
(ju  benen  unfer  etnl^etmifci^et  ^^gid^tenfpargel",  Monotropa  hypo- 
pitys,  gehört),  femer  mand^e  Drd^ibeen  (Neottia,  Coralliorrhiza). 
Da  fie  ii)x  ^lai^ma  birect  au^  ben  ai^enoefungig^^Seftanbti^eilen  be;^ 
^iimn§  im  SBalbboben  aufnehmen,  l^aben  fie  ba^  6^Iorop^x)II  unb 
fomit  bie  grünen  Slätter  verloren.  Unter  ben  ©eroebtWeren 
nähren  ficft  tjon  tjerwefenben  Subftanjen  nantentlid^  mele  ä^er- 
malten,  aber  auc^  l^öi^ere  2Wetajoen,  j.  8.  ber  Slegenrounn,  uiele 
röörenberool^nenbe  2InneUben  (Sd^Iammfreffer ,  Limicolae)  u.  91. 
2)ie  Organe,  roeld&e  bie  näc^ften  i^enoanbten  berfelben  jnm  3luf' 
fachen,  3erffeinem  unb  fßexbamn  geformter  SJa^rung  braud^en 
(3lugen,  Äiefer,  Sä^ne,  SBerbauungi^brüfen)  l^aben  blejc  Saprofiten 
großenteils  ober  ganj  oerloren.  Stiele  üon  il^nen  bilben  fc&ou  ben 
Uebcrgaug  ju  ben  ^^parafiten. 

^ata\lttöiliii9*  Unter  '^^^axaftten  ober  S dl) marodem  uer^ 
ftel)t  bie  Biologie  im  engeren  Sinne  neucrbingS  nur  biejenigen 
Organismen,  meldte  auf  anberen  mobnen  unb  oon  i^nen  sugleidj 
ibre  5Jabnmg  bejieben.  2)ie  Sd^aar  berfelben  ift  in  allen  ^aupt^ 
abtbeilungen  beS  ^^flanjenreid^S  unb  2:l)ierreid&S  groß,  ibrc  Um- 
bilbung  für  bie  ©ntmidfelungSlel^rc  oon  ^öd^ftem  ^^nterejfe.  T^enn 
fein  anbereS  aSer^ältnijs  mirft  auf  ben  Organismus  fo  tief  um- 
bilbenb  ein  mie  bie  2lnpaffung  an  bie  fdömaro|cnbe  i^ebenSroeife. 
aiucb  läßt  fid^  nirgenbS  fo  fd&ön  ber  OJang  ber  :Wücf bilbung,  ber 
baburd)  ^eroorgenifen  mirb,  Qdjvxti  für  Scbritt  oerfolgen  unb  bie 
mecbanifd)e  9Jatur  biefeS  'ißroceffeS  fo  einleud^tenb  nadimeifen. 
3)ie  Jt'e^rc  oon  ben  ©d^marofeern  ober  bie  ^arafitologie  get)ört 
batjer  ju  ben  mid^tigften  Stuften  ber  SJefcenbenj  =  x^eorie  unb 
liefert  in  ?fülle  bie  fd^lagenbften  S3en)eife  für  bie  oielumftrittene 
i>ererbung  erworbener  ©igenf d)aften. 

^^arafitifdje  ^j^rotiften.  Unter  ben  einjelligen  OtftauiS:: 
men  finb  burdj   oielfältige  Stnpaffung  an  parafiti^d)e  Sebcn^roeiK 
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Dor  äffen  bie  Softerien  ouSgejcid^nct.  S)a  toir  biefe  femlofen 
^^rotojoen  ju  ben  oltcften  unb  cinfadjften  Crgami^mcn  rcdjinen  unb 
fie  unmittelbar  biirdj  9)letafiti^muj8  (S.  247)  t)on  pla^mobomen 
G^romaceen  obleiten,  ift  e^  \tf)x  roal^rfd^einlidj,  bafe  bie  Stnpaifung 
an  fd^marofeenbe  Seben^Toeite  fdjon  fc^r  frü^jeitig  in  ber  organi- 
fd)en  ©rbgefci&icftte  begonnen  l^at.  Sd^on  ein  X^eil  ber  a)loneren 
( —  JU  benen  n)ir  bie  öafterien  wegen  aWangeli^  einej^  3^^^^ni^ 
red^nen  mftffen  — )  fanb  e^^  bequemer  unb  üort^eilöafter ,  iidb  auf 
anberen  ^rotiften  anjufiebefn  unb  beren  ^laiSma  birect  ju  afjtnii' 
liren,  ftatt  bie  mü^fame  Slrbeit  ber  Garbon^äffimUation  nadb  erb- 
tid^er  9)iet]^obe  fortjufefeen.  3)aitetbe  gift  von  ber  gro&en  Älaffe  ber 
Sporojoen  ober gungiffen  (©regarinen,  ßoccibien u.  f.  m.),  ecbten 
fem^attigen  3^^^^^^  ^^^  i^  oerfdjiebenfter  äBeife  bem  Sd)maro6er' 
leben  fid^  angepa&t  f)abm.  5BieIe  leben  afe  ©nboparafiten  im  Tartn, 
im  ßoelom  ober  anberen  Organen  ^öl^erer  2:i^iere  (bie  öregarinen 
befonberj^  in  ©liebert^ieren) ;  anbere  in  ben  Wemeben  (j.  3^.  bie 
Sarcofporibien  im  3)hii§felfleifdj  ber  Säuget^iere,  bie  Goccibien  \mh 
Ü)J9yo)poribien  in  ber  Seber  non  Söirbelt^ieren).  Se^r  Diele  finb 
„3effparafiten"  unb  leben  im  3^^^^^^»  ^öu  S^üm  anberer  T^iere, 
bie  fie  jerftören;  fo  bie  .^aemofporibien ,  bie  bie  äJhitjeUeu  bc^ 
3)Jenfd;en  oemid^ten  unb  baburc^  2ßed)fe(fieber  oeranlaffen. 

^atafitifdi^e  ^ttothpflauitn*  Unter  ben  DieljcUigen  'JOJeta- 
p^^ten  finb  e^  oor  2lffen  bie  ^^Ulje  (Mycetes  ober  Fungi),  bie  fid) 
in  uielfältigften  j5<>^ii^"  ^^^  )d)maro|enben  iiebenemeifc  angepaf;! 
^aim.  3?iele  non  i^nen  geboren  bcfanntlid)  ju  ben  fd)äMid)ftcn 
geinben  ^ö^ercr  X^iere  unb  ^^^flanjen;  bie  einjelnen  '^5i(j  -  3lrtcn 
rufen  beftimmte  Äranf^eiten  ^erDor,  inbem  fie  burd^  d)emifd)e  'V>ex' 
änberungen  auf  ha^  ©emebe  i^rer  äüirt^e  giftig  einmirfen.  xHU- 
befannt  ift,  wie  unfere  n)id)tigften  Äulturpflanjen,  allein,  Äartoffeln, 
Äom,  Gaffee  u.  f.  m.  burd)  '^^Jiljfranfbeiten  in  Hjxtx  CJriftens  bebrobt 
werben;  baffelbe  gilt  aber  ixnd)  von  Dielen  nieberen  unb  tjöbereu 
2:^ieren.  3Babrfd^eiulid&  finb  bie  ^^Jilje  polppbpletifd)  burd)  üäUta- 
fiti^mu^  au!§  Sllgen  ^erDorgegangen. 
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Unter  ben  l^ö^ctcn  ©erocbpflanjen  pnbet  fic^  ^arafitii^mu^ 
in  oicien  fe^t  oerfd^icbenen  gamilien,  namenttid^  Drd^ibcen,  iHi)m' 
antf^acttn  (Orobanetae,  Laitaraea),  Sont^oloulaceen  (Cuscuta), 
äriftolod^iaceen,  Sotantl^aceen  (Viscum,  Loranthus),  Slofflefiacecu 
u.  31.  XxixcS)  SontJcrgenj  ober  Slngleid^uug  (—  b.  f).  glcid)artige 
9tnpaffuug  an  bo^  ©d^marofterleben  — )  locrben  biefe  üerfd^iebeuen 
Slumenpflttnjcn  oft  fe^r  ä^nlid^;  fie  oerlieren  bie  grünen  33Iättcr, 
bercn  pla^mobome^  ß^Ioropl^^U  fte  nid^t  mc^r  nöt^ig  l^aben ;  'MnW 
mente  ber  33Iatter  bleiben  oft  af§  farbfofe  Sd^uppeu  befleißen.  3"^ 
^eftbaften  axx  ben  äöo^npflanjen  unb  Ginbringeu  in  beren  Öe- 
tucbc  entTOicfeln  fidji  befonbere  $aft'3lpparate  (^auftorien,  Saiig== 
uäpfe,  Sianfen).  Sludj  Stengel  unb  SBursel  werben  in  eigent^üm- 
Heber  9Beife  umgebitbet.  3?ie  gonje  ^robuction^fraft  biefer 
Sd)marofeerpf[anjen  wirft  fid^  auf  bie  ©efd^fec^ti^organe ;  llaftlesia 
l)at  bie  größte  aller  Slumen,  oon  einem  9)leter  2)urd)meffer. 

^atafitifd^e  SetoeBtl^iere«  9!od^  l^äufiger  unb  intereffanter 
a(^  bei  ben  "Shtap^j^Uxx  tritt  ^arafiti^mujg  bei  ben  3)ietajoen  auf, 
unb  jroar  in  allen  Stämmen  berfelben.  3lm  menigften  baju 
bi'gponirt  finb  bie  SBeidbtl^iere  unb  otemt^iere,  am  meiften  bie 
^^lattentl)iere,  SBurmt^iere  unb  ©liebert^iere.  ©d^on  unter  ben 
(NJaftraeaben,  ber  gemeinfamen  Stammgruppe  aller  (Semebtl^iere, 
finben  fic^  'iparafiten  (Ä^emarien  unb  ©aftremarien)  *) ;  ber  Sdf)ufe, 
ben  fic  im  ^^nnern  i^rer  3Bol^ntl^iere  finben,  ift  ma^rfcbeinlid^  bie 
llr|ad)c,  ba§  biefe  älteften  3)ietajoen  fid)  bij^  l)mie  unueränbert 
erhalten  i)abm.  Unter  ben  Spongien  unb  ©nibarien  finb  ed)te 
'^avafiten  nic^t  ja^Ireid^.  Um  fo  {)äufiger  finb  fie  unter  ben 
^Uattentt)ieren  ober  ^latoben;  bie  Saugmürmer  (Trematodes) 
leben  tbeil^  äujserlid^  (aU  (Jctoparafiten)  auf  anbeten  2^^ieren, 
tbeil^  im  Innern  berfelben  (al^  ßnboparafiten)  unb  ueranlajfen 
Diele  mid^tige  Äranff)eiten  berfelben;  fie  ^aben  ba^  glimmerfleib 
i^rer  frei  lebenben  Xurbetlarien  ^  Stirnen  oerloren  unb  bafür  ipaft= 
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3lpparttte  ertoorbcn.  S)ie  Sanbioürmer  (Cestodes),  bie  ganj  im 
Innern  anbcrcr  X^icrc  leben,  unb  bie  oon  ben  ©augioännem 
abftammen,  ^aben  aud^  bereu  SJarmcanal  eingebüßt;  fie  emäfiren 
fid^  mittelft  Imbibition  burd^  bie  §autbedfe.  3)ie  gleid^e  Slücf- 
bilbung  jeigen  unter  ben  ajermalieu  bie  Ärafenjürmer  (Acantho- 
cephala),  unter  ben  aWolIu^fen  bie  parajitifd^en  SBunberfc^neden 
(Entocoucha) ,  unter  ben  Erufioceen  bie  SBurjelfrebfe  (Rhizo- 
cephala,  Äunftformen  ber  Siatur,  2^ttfel  57). 

S)ie  Älaffe  ber  Äruftent^iere  liefert  überl^aupt  bie  jaW- 
reid^ften  unb  le^rreid^ften  S3eifpiele  für  bie  Siücfbilbung  burd& 
^arttfiti^muig,  weit  bcrfelbe  ^ier  poli^pi^pletifd^  in  fel^r  uerfcbiebenen 
Drbnungen  unb  gantilien  ouftritt  unb  roeil  i^r  l^od6organijxrter 
Körper  in  ben  üerfd^iebenften  Organen  alle  Stufen  ber  Degeneration 
im  3"fö^^^^^^^9^  i^ifl*-  3?ie  freilebenben  ßruftaceen  l^aben 
meifteuj^  fe^r  fd^nelle  unb  gefd^idfte  Crtj^beroegung ;  il^re  jablreicben 
Seine  finb  gut  gegtiebert  unb  ben  oerfd^iebenften  gormen  ber  üoco- 
motion  in  aui^gejeid^neter  SBeife  angepaßt  (ixxm  XJaufen,  Sd)xommtn, 
ftfettem,  öJraben  u.  f.  lo.) ;  il^re  fd^arfen  Sinnei^TOerf jeuge  finb  ^od^ 
eutTOicfelt.  S)a  biefelben  im  Sd^marofcerleben  nid^t  mel^r  gebraucht 
werben,  oerfümmern  fie  unb  gelten  attmä^Iid^  ganj  ju  Öruubc. 
2)ie  jugenblid^en  Gruftaceen  ge^en  alle  au^  berfelbcn  d)arafterifti= 
fci)en  Äeimform  t>t^  Nauplius  ^eroor  unb  fd&TOimmen  frei  umber; 
erft  fpäter,  roenn  fie  fid^  feftfe|en  unb  ber  fd&marofeeubeu  üfeben?- 
weife  anpaffen,  oerfümmeni  Sinne^=  unb  33en)egung^=Drgane.  3iMe 
fdbon  oor  40  ^al^ren  ber  trefflid^e  ^rife  3)iüIIer  =  3)e^tcrro  in 
feiner  berühmten  Meinen  Sd^rift  ,,^ür  S)artt)in"  (1864)  gezeigt 
l^at,  liefert  bamit  bie  ßruftaceen-Älaffe  bie  eiuleud)tenbften  Seroei|c 
für  bie  3)efcenbenj'  unb  ®eIection^  =  2^f)eorie,  für  bie  progreffiuc 
l?ererbung  unb  ha^  biogenetifd^e  örunbgefefe.  3)iefe  X^atfad)cu 
finb  um  fo  bebeutung^ootter ,  al^  in  oielen  oerfdbiebenen  Orb- 
nungen  unb  gamiUen  ber  Ärebfe  fidj)  bie  SlüdFbilbung  burd) 
Sc^maro^erleben  in  ä^nlid^er  3&eife  toieberbolt  unb  burd^  ßonoergenj 
ä^nlid^e  formen  l^eroorgebrad^t  ^at. 
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StintMufe«    aSont  ^ataftti^nm«  tocfentlid^  Derfd^iebcn  ift  ba^= 
jenigc  innige  3iifönimenlcben  öon  jiDei  ocrfd^icbcnen  Drganii^men, 
lüeld^c^  man  ote  ©^mbiofe  ober  3MutuaIij8mug  bejeid^net.    .^ier 
finbet  ein  ßonfortium  uon  jtoei  Sebeioefen  ju  gegenf eiligem 
JJufeen  fiatt,  mä^enb  beim  ^arafiti^muig  blofe  ber  ©d&maro|er 
Jht^en  t)on  feinem  SBirtl^e  jiel^t.    ©pmbiofe  finbet  fid^  fd^on  unter 
ben  ^rotifien,  rotit  öerbreitet  bei  ben  9tabioIarien.    3n  ber  ®aUert- 
^ülle  (Calymma),  bie  bie  ßentralfapfel  i^rei^  einjelligen  ÄörperiS 
umfd^fiegt,  liegen  meifteni^  unberoeglid^  ja^treid^e  gelbe  ßeHm  jer= 
ftreut  (3oojant]^eIIen).    ®tefe  finb  ^rotop^^ten  ober  fogenanute 
„einjeffige  3Hgen"  au^  ber  Älaffe  ber  ^aulotomeen  (5poImelIaceen) ; 
fie  genießen  Sd^ufe  unb  3Bol^nung  oon  Seiten  ber  SRabioIarien, 
lottdbfen  pfa^mobom  unb  permel^ren  fic^  rafd^  burd^  J^^eilung;  ein 
großer  J^^eil  be^  ©tcirfeme^I^  unb  bei^  5p(a§ma,  ba^  fie  burd; 
6arbon'3lffimilation  xxtxx  bilben,  mirb  oon  bem  9Jabio(arien:=9Birt^e 
birect  aI^9Ja^rung  (al^  3)iict^jin^)  aufgenommen,  mäl^renb  ber  anbere 
Zi)txl  ber  Xant^ellen   munter   weiter  mäd^ft   unb   fid^   oerme^rt. 
3kl)nlxd)t  gelbe  „Soosantl^ellen"  ober  grüne  ^ood^Iorellen  fommen 
audö  al^  Sijmbionten  im  ©emebe  oieler  nieberer  X^iere  oor. 
Uuier  gemeiner  ©ü^Toa^er=^oIt)p  (Hydra  viridis)  oerbanft  feine 
g  r  ü  n  e  ^arbe  ben  3öod()loreUen,  meiere  in  großer  3af)I  bie  Weißel- 
jelleu    leinet  ©ntoberm^   (be^    oerbauenben  I^arm-Gpit^eU)  be^ 
iüol}nen.   3m  allgemeinen  ift  fonft  bie  Spmbiofe  bei  0en)ebt\)\eten 
fei  teuer  al^  bei  GJemebpflanjen.    §ier  mirb  fie  bie  ©runblage  H^r 
eine  gaujc  ^^pönjenflaffe :  bie  g  I  e  d;  t  e  n  (Lichenes).    j^ebe  §led()te 
beftet)t   aii^  einer  plaömobomen  ^^Jflause  (balb  ^^Jrotop^pt,   balb 
aige)  unb  axx^  einem  pla^mop^agen  ^^Jitje;  lefeterer  liefert  äßoljnuug, 
3df)ut   unb  SBaffer   für   bie   grüne   3l(ge,   bie   iljm    bafür   neue 
'JJal^rung^ftoffe  bereitet. 


sichte  2:abene. 

(6tfitnfa%  be0  3toftoeit|fei0  im  |lflan}enrei4i 

ttnb  dliierreidi. 


Vtttaholiimni  be« 
^flattsenreid^^* 


3)te  ^flanje  arbeitet  übertoiegenb      '       3)aS  X^ter  arbeitet  Dor^uadtveife 
f^nt^tifd^  unb  rebucirenb :  $  l  a  d  m  o «  i  anal^tif c§  unb  os^btrenb :  ^laimo* 
bomie,  Aufbau  lebenbiger  Subftanj.  ,  p^agie,  S^^<^^  lebenbiger  ©ubflanj. 


^ie  ^flanaen,  mit  Sarbon« 
^ffimilation,  ftnb  pladmobome 
Organismen. 


3)ie  Xl^tere,  mit  Albumin« 

^ffimilation,  finb  pladmop^ge 

Organismen. 


$ladmobome  Moneren. 

^b^oniaceen.    OScißarien. 

^ie  einfacbflen  unb  ölteflen  Urpflan^en 

ftnb  iernlofe  $ladma«^örner,  bie  burc§ 

Sarbon*^fftmilation  (mitteljl  $^otO' 

f^nt^efe)  neued  $(aSma  bilben. 

II.  ftevnlaltige  ^ttt^tp^iyteit. 

(^Igarien,  Slgetten.) 

2)ie  meiften  Urpflanjen  ftnb  fernbaCtige 

teilen,  beren  S^topladma  burc§  Karbon* 
fftmilcttion  toöd^ft.  ^m  l^ar^opladma 
bed  3^I^t^nS  toirb  bie  @rbmaf{e  ab« 
gelagert  (•&erebit)e  ^ccumulation  burd^ 
progreffiöe  Söererbung). 


I.  ftenilofe  ^V9t9$9tfiu 

I.  ^ladmopl^age  HJloneren. 

Safterien.    $rotamoeben. 

2)ie  einfädelten  unb  ölteften  Urtbiere 

finb  fernlofe  ^ladma-l^örner ,  bie  ha^ 

$Iadma  anberer  Or^ani^men  in  fid^ 

aufnel^men  (^(bumtn«^ffimiIation). 

IL  ftern^altige  ^rotoaoe«. 

(IRbiSo^^cben,  Snfuforien  u.  f.  to.) 

!Z)ie  meiften  Urtl^iere  finb  fernbaCtige 
3ellen,  beren  S^toforna  burtb  9I(bumin^ 
Sffimilation  toäd^ft.  ^ie  ^tbi^opoben 
nehmen  geformte  9^abrung  burcb  bie 

§an^e  Oberflöd^e  bed  Itörper^  auf,  bie 
[nfuforien    burd^    einen    beftimmten 
3eIIenmunb. 


III.  3etftif[a«|eit  (d^inpfmitn). 

^ie  nieberen  HJletapb^ten  (^Igen,  HJloofe) 
ftnb  in  ben  einfad^ften  O^ormen  nod^ 
bcn  3ctt^creinen  (Soenobien)  ber  5^roto* 
pb^ten  nöd^ftuertoanbt ,  ^efettfcbaften 
t)on  gCeid^artigen  pla^mobomen  3cAen. 
3)en  meinen  lSt)top^Qten  fel^len  nodb 
IBeitbünbel. 

IT.  (9efftfi«if[aiiie«  (9l«gi9«i4)|te«). 

^  a  r  n  e  (Pteridophy  ta)  unb  ^  ( u  m  e  n  * 
pflanzen  (Phanerogamae).  2)ie  @e« 
rngpflangen,  mit  äBur^el,  ©tengel  unb 
ä^fättern  audgeflattet,  befi^en  befonbere 
Organe  ber  ©aftleitung  (Seitbünbel, 
©efdgbfinbel). 


III.   9{iebert])ieTe  ((Eoelexterte«). 

®ie  nieberen  ÜWetajoen  (®aftraeaben, 
Spongien,  Snibaricn,  $(atobcn)  hc» 
fi^en  ein  einbeitüd^eS  @aftrocanaI« 
Softem,     aud     bem    Urbarm     ber 

Gastraea  entftanben. 

Äcine  Scibe^böble,   fein  Alfter,   feine 

^ötutgeföfee. 

IT.  Obert^iere  ((Eoelomaricii). 

Sößurmtbiere,  ©tcrntbicre.  SBeid^tbiere, 
©lieberthiere ,  3Wanteltbierc ,  Söirbcl» 
tbiere.  ißeibe^b^bl^  (Coeloma)  gc^ 
trennt  Don  ber  2)armböb(e.  Reiften«» 
ein  ^arm  mit  ^unb  unb  ^ftcr. 
5Heiftfns>  »lutgcfäfte. 


elftes  Kapiteh 

Ungefc^Iec^tHc^e  un6   gefc^Iec^tlic^e  Beugung 

(ZITonogonie  un6  itmpljigonie). 
Ctebe.    I}ermap^ro6ismus  nnb  (ßonoc^ortsmus. 


^SSoTum  brSngt  fiöf  bai  fßolt  fo  unb  fd^reit? 
%$  toiä  fiöf  ernststen,  Jhnber  erarugen  unb  bie 
Üt&l^reti,  fo  gut  ei  Vermag. 
Sfrembliiig,  ber  bu  biei  fie^fl,  ge^'  l^in  unb  tl^ue 

äBeiter  bringt  ti  fein  Vttn^öf,  fttVi*  er  fid^,  loie 

er  aud^  toiH." 

„einfttoeilen,  Ibi«  ben  9au  ber  SSelt 
^^ilofopl^ie  jufammenl^&lU 
erhält  fii^  boS  betriebe 
XvLx<l^  l^unger  unb  burd^  l'icbe." 


Ofortpflan^ung  unb  Urzeugung.  @efc^Ie(i^tlic§e  unb  ungefd^Iec^tli^e  i^oxU 
f>flanaung.  Ueberfd^üf jtged  äBad^dt^um.  ^onogonie.  Selbfh^ilung.  lhioff>ung. 
©porenbtlbung.  ^mp^tgonie.  di^eQe  unb  ©permageHe.  3^i^^^^i^i<nfi  unb 
@e{c^(e4tdtrennung.  ^ermapl^obidmud  unb  ^onod^ottdmuS  bei  3cQ^n.  Tloxu^ 
cUnte  unb  3)icUme.  ^onoecte  unb  2)toecte.  Sä^ed^fel  ber  (Sefd^led^tdtl^Iung. 
(Befd^led^tdbrflfen  ber  ^iflonen.  3toUterbtfifen.  (Slefd^leti^tdleiter.  ^attund«* 
Organe.  Parthenogenesis.  Paedogenesis.  Metagenesis.  Heterogenesis. 
Strophogenesis.  Hypogenesis.  Hybridismus.  SSaflarbgeuQung  unb  @pecte^ 
©tufenletter  ber  S^ortpflangungdformen. 
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H/ic  bie  tSmäJ^rung  bic  Selbfter^ttltuug  be^  orgauifd;en  ^n- 
biinbuuni^,  fo  betüirft  bic  f^öttpflanjung  bic  f^övtbaucr  bcr  orga- 
nifd^cn  Spccic^,  b.  f).  bcrjcnigcn  bcftimmtcn  Scbcn^fortn,  bic 
man  ate  fogcnonntc  „31  rt"  von  allen  ä^nlid^cn  untcrfd^eibct.  3tUc 
ßinjcliocfcn  l^oben  eine  mc^r  ober  weniger  bcfd^ränfte  Sebcni^baucr 
unb  verfallen  nad^  3lbtauf  einer  bcftimmtcn  S^it  bcm  Xobc.  3>ic 
jnfammcn^ängcnbc  Äette  von  <3;nbimbucn,  bic  bnrd^  ^ortpfianjung 
uerbunben  finb  unb  ju  einer  Slrt  gehören,  mad^t  t^  mögfid^,  bafe 
bicfc  befonbcrc  Bpecie^^'g^vm  troftbem  lange  3^iträiimc  l^inburd^ 
|id)  bauernb  erhält.  Slbcr  aud^  bic  3trt  ift  Dcrgänglid^  unb  i^at 
fein  „cloigcÄ  Sebcn".  Slad^bcm  bic  ©pecic^  eine  längere  ober 
fürjerc  ^criobe  l^inburd)  bcftanbcn  ^at,  ftirbt  fic  entmeber  au^, 
ober  fic  gcl)t  burd)  Umbilbung  in  anbcre  formen  über. 

i¥ovt)iflatt)itii0  ititb  Ut)ett0ttitg  (Xocogonic  unb  3lrd)igouic). 
!3^ic  Gntftc^ung  neuer  Qnbioibucn,  bie  burd)  gortpfKan^ung  a\\^ 
eltcrlid)cn  Qnbioibucn  ^eroorgc^cn,  ift  eine  jcitlid^  befd;ränftc 
:)taturerfd^einung ;  fic  fann  nid6t  oon  ©loigfcit  l^cr  auf  unfcrcm 
spianctcn  bcftanbcn  f)abtn,  ha  bic  Grbe  fclbft  nic^t  emig  ift,  unb 
ba  audj  nad^  ü^cr  ©ntftc^ung  noc^  lange  3^i^i^ö^^wtc  l^inburd^  bic 
:öebingungcn  für  bic  Öjiftenj  organifd^cn  iicbcnö  auf  beridben 
fcf)Iten.  35icfc  traten  erft  ein,  nad^bem  bie  Dbcrflcid^c  bc^  glutf)- 
ftüffigen  &chia\l^  fo  weit  abgefüllt  war,  ba§  fid^  tropfbar  flüffigc^ 
äöaffcr  auf  berfelbcn  nicbcrfd^Iagen  fountc.  ©rft  bann  fonnte  bcr 
ftol^Icnftoff  biejjcnigcn  äJerbinbungen  mit  anbercn  (SIemcntcu  (Sauer- 
ftoff ,  äßaffcrftoff ,  ©tidtftoff ,  ©c^mcfcl)  eingeben ,  bie  jut  ^»Ubung 
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beg  ^lai^tna  fül^rtcn.  ^a  wir  bicfen  ä^orgong  ber  Urjeugung 
(Archigonia  ober  Generatio  spontanea)  in  einem  befonberen  Sia- 
pitcl  (15)  befpred^en,  feiert  toir  l^ier  bavon  ab  unb  befd^ränfen 
\xn^  auf  bie  Uuterfud^ung  berGlternjeugung  (Tocogonia  ober 
Generatio  parentalis). 

Sefd^Ied^tUd^e  ititb  ttttgefd^led^tUd^e  ^ottpftaniun^  (iltono^ 
gonie  unb  Smp^igonte).  3>te  jal^Ireid^en  oerfd^iebenen  gormeu, 
unter  bencn  bie  2^ocogonie  ober  f^öttpftanjung  ber  Seberoefen  ftott^ 
finbet,  werben  oHgemein  auf  jroei  gro^e  öruppen  oertl^eilt,  einer- 
feitj^  bie  einfädle  gorm  ber  ungefd^Ied^tlid&en  3cwgung  (aJlonogonie), 
anberfeit^  bie  jufamniengefefete  gorm  ber  gefd^Ied^tlid^en  3^w9wng 
(Slntp^igonie).  3Jei  ber  ungefd&Ied&tlid&en  3^^i9"ng  ift  nur  ein  ein- 
jige^  3nbioibuum  tl^ätig  unb  giebt  ein  tiberfd|)üfftge^  Sßad^dt^um^ 
probuct  ab,  ba^  fid^  ju  einem  neuen  Drganii^mu^  enhottfelt.  Sei 
ber  gefd^Ied^tlid^en  Beugung  l^ingegen  müjfen  jmei  perfd^iebene  3"* 
bioibuen  fid^  oereinigen,  nm  ein  neue^  üebemefen  an^  fidb  f^twov- 
gelten  ju  laffen.  3)iefe  3lmpl^igonie  (ober  Generatio  digenea) 
ift  beim  3Ren|d6en  unb  ben  meiften  ^öl^eren  ^^ieren  bie  einjije 
2lrt  ber  ^ortpflanjung.  S^agegen  fxnbet  fid^  bei  nielen  nieberen 
Xl^ieren  unb  bei  ben  meiften  ^^Jflanjen  banebcn  nod^  bie  ungeidblec^t- 
lid^e  äJermel^nmg ,  burd^  2^^eitung  ober  Änofpenbiftung ,  bie 
ÜiRonogonie  (ober  Cbneratio  monogenea).  ä3ei  ben  nieberflen 
Organismen,  ben  SRoiKren,  femer  6ei  oielen  ^i|Jrotiften,  ^^Jiljen  u.  31., 
ift  Untere  fogar  bie  einjige  3trt  ber  ^ropagation. 

Qienan  genommen  ift  bie  3Konogonie  ein  ganj  allgemein  oer- 
breiteter  fiebenSüorgang ;  benn  aud^  bie  gemö^nüd^e  S^Utbeilung, 
auf  ber  baS  SBad^St^um  ber  i&iftonen  beniljt,  ift  3)ionogonie  ber 
3ellen.  2)araui^  ergiebt  fid&  für  bie  ^iftorifd^e  Biologie  bie  Ueber=^ 
jeugung,  baft  bie  3Wonogonie  bie  ältere  unb  urfprihtglicijiere  gorm 
ber  (SItemjeugung  mar,  unb  ba§  fidb  bie  Stmpl^igonie  erft  fpdter 
aui^  berfelben  entmidtett  ^at.  3)ieS  ju  betonen  ift  beS^alb  mid&tig, 
meil  nid^t  allein  oiefe  ältere,  fonbem  aud^  einjelne  neuere  Tutoren 
bie  gefd^led^tlic^e  3^^i9w^i9  öIj8  eine  allgemeine  iiebenSt^ätigfeit  aller 
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Crgantdmen  onfel^  unb  behaupten,  baJ5  fie  ein  gauj  nrfprüng^ 
lid^er  Sebcn^oorgang  von  Anfang  an  gcTOcfcn  fei. 

^$ttpflauiuni  ttttb  f&ai^it^um*  !Die  }nfammengefe|ten 
imb  oft  ^öd^fi  tjenoidelten  (Srid^einungen  ber  gefd^led^tlid^en3^ugung, 
roic  wir  fte  bei  ben  ^öl^eren  Organismen  antreffen,  werben  nnS 
DerftänbUd^,  wenn  wir*  fie  mit  ben  einfacheren  gormen  ber  nn= 
gef(bled)tlid^en  3c"9W"8  "^  '^^^^  niebcren  SebenSfreifen  fritifd^  oer= 
gleid^en.  SBSir  lernen  bann  einfe^en,  bafe  biefelben  feine  nnbegreif= 
lieben  nnb  übematürlid^en  „SebenSronnber"  f«ib,  fonbem  natürlicbe 
pbpfiölogifd^e  SSorgfinge,  bie  gleid^  allen  anberen  fid^  anf  einfädle 
pbpfifölifc^e  firäfte  jurücffü^ren  laffen.  SJiejenige  energie-^orm, 
bie  aller  J^ocogonie  gu  ©rnnbe  liegt,  ift  baS  SSSad^St^nm  (Cres- 
centia).  Xa  mm  biefe  ©rfc^einnng  als  „SJlaffenangieljung"  ebenfo 
and^  bie  Cntftel^nng  ber  Ärtjftalle  unb  anberer  anorganifcber  3n= 
bioibuen  bewirft,  fo  ift  bamit  roieber  bie  Sd^ranfe  entfenit,  bie 
man  aud^  l^ier  jioifd^cn  organifd^er  unb  anorganifd|)er  9latur  t|at 
feft()alten  motten.  ,,3?ie  gortpflanjung  ift  eine  förnä^rung  unb  ein 
äßad^St^um  beS  Organismus  über  baS  inbii)ibueUe  9)laft  l^inauS, 
meldje  einen  2:^eil  beffelben  jum  ©anjen  ergebt"  (0en.  3)Jorpf|.  II, 
S.  10).  J)iefeS  .,3Ka§  ber  inbioibuetten  (^röfee"  ift  bei  jeber  ein- 
.^elnen  3(rt  burd^  jmci  SJeri^ältniffe  beftimmt,  einerfeitS  bie  innere 
ßonftitution  beS  ^läSma,  bie  burdj  i^ererbung  gegeben  ift,  anber= 
feitS  bie  Stb^ängigfeit  oon  ben  äußeren  (Sjiftenj^ J^ebingungcn ,  bie 
bie  3lnpaffung  regeln.  (Srft  xotnn  biefe  ©reuje  überfdjritten  mirb, 
mac^t  fidj  baS  anbauembe  überfd^üffige  SSad^St^um  (Cres- 
centia  transgressiva)  als  „gortpflanjuug"  gettenb.  Sud^  jebe 
Krriftatt^Slrt  ^at  eine  beftimmte  Wrense  beS  Söad^St^umS;  menn 
biefe  überfd^ritten  mirb,  fefeen  fid^  neue  Kn)ftaU=3nbioibuen  auS 
ber  3)hitterlaugc  an  baS  alte,  nid^t  mel^r  mad)fenbe  ^nbiinbuum  an. 

Ungefil^led^tUd^e  9f0tt)iflait)ttttg  (aRottogonie).  Ü'ie  mv^ 
gefc^lcd^tlid^e  ober  monogene  Xocogonie  —  bie  man  aud)  als 
„oegetatioe  SSerme^rung"  bejeid^net,  mirb  ftetS  oon  einem  organifc^en 
^nbioibuum  für  fid^  attein  bewirft  unb  ift  alfo  nur  auf  beffen 
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üfterfd^üfftgcg  aBad^jgtl^um  jurüdjufü^ren.  3Benn  bicfe^  bcn  gonjen 
Äörpcr  al^  totale^  SBad^i^t^um  betrifft  unb  bicfcr  in  jroci  ober 
me^r  gteid^e  Stüde  jerfäUt,  bejeici^net  man  bie  monogene  Ser- 
me^rung  al^  X^  ei  hing  (Divisio).  3Benn  hingegen  ba§  SBa^^ 
t^um  ein  paxtxtüt^  ift  unb  nur  einen  J^l^eil  be^  ^fnbioibuum^  be- 
trifft,  unb  menn  biefer  beoorjugte  2^l^eil  fiB^  al^  ftnofpe  (Gemma) 
uom  jeugenben  ^nbiüibuum  fmtbert,  nennt  man  biefen  ^rocefe 
H  n  0  f  p  u  n  g  (Gemmatio).  2)er  Unterfd^ieb  beiber  3cwgwng^foTmcn 
befte^t  alfo  mefentlid^  barin,  ba&  bei  ber  2:^eUung  ba^  Glter 
(Parens)  al^  Qnbioibuum  ju  @runbe  gel^t  unb  in  ber  Silbung 
feiner  J^i^eilprobucte  (Äinber)  aufgebt ;  biefe  finb  t)on  gleichem  Stiter 
unb  gleid^em  gormmertl^e.  Sei  ber  Änofpung  bagegen  bleibt  ba^ 
jeugenbe  ®Iter  aU  3^bimbuum  erl^alten;  e^^  ift  größer  unb  älter 
afe  bie  jüngere  Änofpe.  35iefer  roid^tige  Untetfd^ieb  jmifdben 
2)imfion  unb  ©emmation,  ber  oft  überfe^en  wirb,  gilt  ebenfo 
für  bie  ^rotiften  (afe  ©injellige)  toie  für  bie  ^iftonen  (al^  i>iel= 
jellige).  2!*ie  X^atfad^e,  ba§  bei  bet  2:^eilung  ba^  ^nbipibuum 
(—  bag  „Unt^eifbare" !  — )  alg  fold^ei^  oemicbtet  wirb,  miberlegt 
bie  ^J^eorie  oon  ber  „Unfterblidjfeit  ber  (Sinjettigen"  (SSei^manu). 
(i^ergl.  oben  3.  114  unb  „aBelträt^fel",  11.  Äapitel.) 

@el(ftt|eiltttt0  (Sitiifioit)*  I^ie  gortpflanjung  burdb  Ibeilung 
ift  bie  roeitauig  ^äufigfle  von  allen  gormen  ber  S8ermef)ruug ;  benn 
fie  ift  nid^t  nur  bie  normale  3lrt  ber  3Ronogonie  bei  ja^Ireicben 
"^^^rotiften,  fonbeni  aud^  bei  ben  ©emebejellen,  bie  bie  Öemebe  ber 
fiiftonen  jufammenfefeen.  Sie  ift  ferner  bie  einjige  SSermel^rung^' 
form  ber  mciften  3Konercn,  f omol^I  ber  E^romaceen  aU  ber  Saf terien^ 
bie  beg^alb  ^öufig  unter  bem  Segriffe  ber  ©paltpflanjen  (Scliizo- 
phyta)  jufammengefaßt  mürben.  iJ^ie  Selbfttl^eilung  fommt  aber 
aud)  bei  l^ö^eren,  meljelligen  Crganij^men  nor,  nomentlid)  SicffeU 
tljieren  (^^^olppen,  ■öiebufen).  öemö^nlid^  erfolgt  fie  in  gorm  ber 
3meitt)cilung  (Dimidiatio  ober  ^emitomie) ;  ber  Äörper  jerfälit 
in  jmei  gleid^e  Hälften.  3?ie  ^^eilungi^ebcne  ift  balb  unbeftimmt 
(Stücft^eitung),  balb  fällt  fie  mit  ber  Säng^aje  jufammen  (Sängj^- 
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t^cilung),  balb  mit  bet  Ductajc,  fcnfrcd^t  auf  bcr  Sängj^are  (Cucr? 
t^cUung);  feltcner  mit  einer  fd^ragen  ober  biagonaten  Stje  (odiief- 
tl^eilung).  3Benn  bie  3^^eitung  einer  3^0^  fi<^  f<>  ^^)^  mieberi^olt, 
btt§  auf  bie  Säng^tl^eüung  fogleid^  bie  Cluertl^eilung  folgt,  unb 
roenu  beibe  2^^eihmgen  burd^  Sefd^Ieunigung  jufammcnfallen ,  fo 
gebt  bie  3n>cit]^^tung  in  äJiertbeilung  über.  Sßenn  bann  berfelbe 
i5organg  fid^  dfter  rafd^  hinter  einanber  mieber^ott,  unb  menn  ju= 
le^t  gleid^jeitig  ber  Äörper  in  jal^lreid^e  fteine  unb  gleiche  Stücfe 
jerfäHt,  fo  wirb  baraug  bie  95 ieljellt Teilung  Ö^JoIijtomie ) ;  fo 
bie  SporenbUbung  ber  ©porojoen  unb  Sibijopoben;  bie  i^ieljell^ 
bilbung  im  ©mbnjofadf  ber  ^^anerogamen. 

ftttof)iitit0  (Semmatiott)«  ^ie  ungefc^Ied^tHd^e  ^Bermebvung 
burd^  Änofpung  unterfd^eibet  fid^  oon  ber  X^eiluug  im  ^Ntincip 
baburcb,  bafe  t>a^  bebingenbe  überfd6üffige  Sßad^iStbum  bei  ber 
elfteren  ein  partielle^,  bei  ber  festeren  ein  totale^  ift;  bemnad)  ift 
bie  erjeugte  Änofpe  (Gemma)  jünger  unb  Heiner  al^  ha^  er- 
jeugenbe  ßlter  (Parens),  oon  bcm  fie  fid^  ablöft ;  ba^  lefctere  fann 
burdb  Stege neration  ben  abgegebenen  X^eil  erfefeen  unb  ja^I- 
reicbe  Änofpen  gleic^itig  ober  nacb  einanber  ^eroorbringen ,  o^ne 
be^balb  feine  inbioibueUe  Selbftdnbigfeit  ju  oerlieren  ( —  wogegen 
)k  bei  ber  2^^ei(ung  oemid^tet  wirb!  — ).  2)ie  SJermebrung  burd) 
Alnofpenbilbung  ifi  bei  ben  ^rotiften  fcltener,  bei  ben  ^iftonen 
baufiger,  forool^l  bei  ben  meiften  ©emebpflanjen  af^  bei  ben  nieberen, 
ftocfbilbenben  Öemebtl^ieren  (ßoelenterien  unb  3SermaIien).  35enn 
bie  meiften  Stödte  (Cormi)  entfteben  baburd&,  bafe  ein  Sproß  ober 
eine  'iperfon  ^nofpen  treibt,  bie  mit  i^m  in  S>erbinbung  bleiben. 
Xk  Senfer  unb  ä(b(eger  ber  ©emebpflanjeu  finb  abgelöfte  ünofpen. 
%U  jmei  oerfd^iebene  ^auptformen  ber  Änofpung  finb  bie  tenuinale 
unb  laterale  ju  imterfd^eiben.  J^ie  terminale  ober  enbftänbige 
Älnofpung  finbet  axx  einem  (gnbe  ber  fiäng^aje  ftatt  unb  fte^t  ber 
Duert^eilung  fe^r  nal^e  (j.  33.  bie  Strobilation  ber  acrafpeben 
3)Jebufen  unb  ber  Äettenbanbroürmer).  !l^ie  laterale  ober  feiten^ 
ftänbige  Änofpung  ift  weit  l^äufiger  unb  bebingt  bie  „^JBersmeigung" 
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bcr  Säume  unb  überhaupt  bcr  jufanimengefcöteu  ^ßPanjen,  ebenfo 
anö)  bcr  baumfömiigen  Stöcfc  bcr  Spongien,  9JejfeIt^icrc  (^^Jol^pen, 
ÄorttUcn),  aJioo^t^icrc  (Sipojocn)  u.  f.  to. 

SpottnUlhnn^  (Bpotoiouit  obet  ^pctulatiün)^  @ine 
brittc  gorm  bcr  ungcfd^fcd^tlid^cn  gortpflaujung  ifi  bie  33tlbung 
von  Sporen  ober  „Äctmjellen",  bie  getoöl^nfid^  in  großer  S^^l 
im  3nnenx  bcj^  Drgoni^muig  erjcugt  werben,  fid^  t)on  il^m  ablöfen 
nnb,  oi^ne  bcfnid^tct  ju  fein,  ju  einem  neuen  Seberoefcn  entroidfcln. 
33alb  ftnb  bie  Sporen  unbcTOcglid^ :  SHu^fporen  ober  ^ßaulo- 
fporen;  balb  befifecn  fie  eine  ober  mel^rcre  ©ei^eln,  mittelft  bereu 
fie  lebhaft  utu^erf d^mimmen :  Sd^TOärm fporen  ober ^(anofporen. 
S)iefe  monogene  3Sermel^rung^n)cifc  ifl  fel^r  t)erbreitct  unter  ben 
^rotiften,  fomo^t  ^rotop^^ten  alg  ^^totojoen.  Unter  ben  lefeteren 
finb  bie  Sporojoen  ober  Sporent^ierd^en  (öregarinen,  Goccibieu 
u.  31.)  baburd^  auiggcjcid^nct,  ba^  bcr  ganje  einhellige  Dtgani^mu^ 
in  bcr  Silbung  oon  Sporen  aufgellt;  bcr  $roceJ5  fällt  ^ier  mit 
bcr  „^^ieljelltl^eifung"  jufammen,  ebenfo  bei  nieten  Sl^ijopoben 
(a)i9cetojoeu).  Sei  onberen  (SRabioIarien ,  X^alamop^oten)  wirb 
bloft  ein  X^cil  bcr  parentaleu  S^üe  jur  Sporeu=^robuction  iier= 
meubet.  Se^r  oerbreitet  ift  bie  Sporenbilbung  bei  ben  Ärppto- 
gamen;  gemö^nlidb  loedbfeft  fie  ^ier  mit  gcfd^led^tlid^er  gortpflanjung 
ab.  7}xe  Sporen  entfielen  meiften^  in  bef onberen  Sporen- 
fapfeln  (Sporangien).  Sei  ben  Sfumenpflanjen  (Slnt^op^pten) 
ift  bie  Sporogonie  oerloren  gegangen.  Selten  fommt  biefelbe  bei 
ben  Wen)ebtt)ieren  oor,  j.  ö.  bei  ben  Süj^moffer-Sd^mämmen ;  bie 
Sporangien  merbeu  ^ier  afe  Gemmulae  bejeid^net. 

Sefd^led^tlid^e  ^ottp^auiuni  {9impmtonit ,  fesueUe 
ä^ttfittttfi)*  3>a§  2öefeu  bcr  gefd^tcd^tlid&en  B^^Ö^i^Ö  beftel)t  in 
ber  Bereinigung  oon  jmei  ocrfd;iebenen  3^ttcn:  einer  meiblid^en 
©ijcHe  unb  einer  männlichen  Spermajelle.  2)ie  einfädle  neue  3ette, 
bie  (xxx^  bereu  Berf dömeljung  entftel)t,  ift  bie  S  t  a  m  m  j  e  l  le  (C ytula), 
bie  Stammmutter  aller  ber  }a^lreid)en  ^tVitn,  bie  bie  oiefjelligen 
Wemebe  ber  ^iftonen  jufammcufeften.    3lber  audf)  unter  ben  ein- 
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Selligen  ^rottfieu  fommcn  fd^on  oiclfad^  2tufäugc  fcfueHer  2)ifferen= 
jtrung  öor;  fic  toirb  vorbereitet  burd^  bie  äJerid^meljmig  ober 
(Sopufotion  t)on  jioei  gleid^ortigen  3^U^«/  ^^^^  ©ameteu.  3)lan 
tann  btefen  äJorgang,  bie  BPfl^f^^  ^^^  ^i^^  befonbere,  fe^r  flünftige 
gorm  bc!^  SBad^^t^um^  auffaffen,  bie  mit  )i>eriünguug  bei^ 
"ipiai^nia  oerbunben  ift;  ha^  lefetcre  wirb  burd^  bie  a)iifd^ung  ber 
beiberlei  inbioibueU  oerfd^iebenen  ^lo^maförper  (Amphimixis)  jur 
iiemtel^rung  butd&  toieber^otte  X^eilung  befät)igt.  Sobalb  biefe 
beiben  ©ameten  imgleid^  toerbeu,  an  ©röfee  imb  (Seftatt  „ftd^ 
bifferenjiren",  loirb  bie  größere,  loeiblid^e,  aU  aJlafrogamete  ober 
3)tafrogombie,  bie  Kcinere,  männlid^e,  ate  3Jiih:ogatnete  ober  3)iifro- 
gouibie  bejetd^net.  Sei  ben  ^ifioneu  t|eiJ5t  erftere  (£  i  j  e  1 1  e  (Ovulum), 
(entere  ©permajelle  (Spermium,  Spermatozoon).  OJetoö^ntid^ 
ift  lefetere  eine  rafd^  beioeglid^e  öeiBeljeUe,  erftere  eine  träge  ober 
amoeboibe  .3^Uc.  2)ie  Sd^toimmberoegungen  ber  Spermajelle  bienen 
buju,  bie  eijeUe  au^ufud^eu  unb  ju  befruchten. 

SiSette  ttnb  ^pttmaitUt.  S^ie  qualitatioe  '^^erfc^iebeu^eit 
ber  beiben  copulireuben  ©efd&Ied^ti^äellen  (Gonocyta),  ber 
c^emifd^e  ©egenfoft  jwifd^en  bem  Coopla^ma  ber  roeibiid^en 
Gijelle  unb  bem  Spermopla^ma  ber  mannlid^en  Sameujelle, 
ift  bie  erfte  (unb  oft  einjige)  öebingung  ber  ämpbigonie;  fpdter 
gefeilt  fid^  boju  (bei  ben  ^ö^eren  ^iftonen)  ein  fe^r  oermidfelter 
SÄpparat  oon  fecunbären  6inrid()tungen.  2)iit  jenem  c^emifdfjen 
(!i)egenfafe  ift  jugleid^  eine  eigent^ümlid^e  SJoppelform  finnlidjer 
©mpfinbung  imb  barauf  gegrünbeter  Slnjie^ung  oerfnüpft,  bie  mir 
ald  fefueffe  Sl^emotayij^  ober  erotifd^en  ßl^emotropi^mu^ 
bejeic^nen.  SDiefer  „®efd^(ed)t^finn"  ber  beiben  oerfdjiebenen 
©ouocpten,  bie  „SBöl^loermanbtfd^aft"  it^  männlid^en  3tnbropIaigma 
unb  bed  meiblid^en  ©^nopto^ma,  bemirft  i^re  gegeufeitige  ^(njie^ung 
unb  aJereinigung.  &^  ijl  fel^r  ma^rfc^einlid^ ,  bafe  biefe  fefuelle, 
bem  ©erud^  ober  ©efd^modt  oermanbte  Sinnei^tl^ätigfeit  unb  ebenfo 
bie  baburd^  l^eroorgeruf^en  Keijbemegungcn,  listen  ®i^  im  ßijtos 
plrti^ma  bei8  Celleus  ber  beiberlei  ©efd;(ed)t%Uen  l)at,  wä^reub  bie 
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Vererbung  burd^  ba^  Äarpopla^tna  beg  Nucleus  vermittelt  witb. 
(ä^ergl.  äntl^ropogenie,  1903,  5.  aufL,  6.  unb  7.  SBortrag.) 
Stt'ittetiilbttttg  ttiib  9efd|led|t8tteiiiitttt0  (Hermaphrodis- 

mus  unb  Gonochorisinus).  3)er  feyuelle  ®egenfa|^  jroifd^en  ben 
beiberfei  &onopia^ma^ formen,  bem  weiblicften  Doopla^ma  ber 
©ijelle  unb  bem  männlid^en  Spermopla^ma  ber  Samenjeffe,  fpriddt 
[xd)  fd^on  im  Seginn  ber  fefueUen  2)ifferenjirung  in  ben  uet- 
fd^iebenen  Oröfeen  ber  beiben  copuHrenben  ©ameten  au^,  fpäter 
in  ber  junel^menben  SBerfd^ieben^eit  il^rer  ^orm,  3i^f<^^wi^"K^ww9/ 
Semegung  u.  f.  m.  @r  fü^rt  meiter^in  ju  ber  3Jert^ei(ung  ber 
Äeimftätten  (ber  Dertlid^feiten,  an  benen  bie  beiberlei  ©efdfjled&t^' 
äetlen  entfte^en)  auf  jmei  oerfd^iebene  ^nbimbuen.  SBenn  ©ijelle 
unb  Spermajelle  in  einem  unb  bemfelben  3nbinibuum  entfte^en, 
bejeidönet  man  biefeig  al^jmeigefd^led^tig  ober Btoitter  (Hermar 
phroditus) ;  rotnn  fie  bagegen  von  jroei  oerfd^iebenen  (männlichem 
unb  meiblid^em)  ^^binibuen  probucirt  merben,  nennt  man  bicfe 
eingefd^Ied^tig  ober  „getrennten  ®e|dbled^t3^"  (Gonochoristus). 
(£ntfpred)enb  ben  oerfd^iebenen  Stufen  ber  Snbioibualität,  bie  mir 
oben  (im  7.  Äapitel)  unterfd^ieben  l^aben,  fönnen  mir  a\x6)  folgenbe 
Stufen  ber  Switterbitbung  (Hermaphrodismus)  unb  ber  ©efd^led)!^- 
trennung  (Gonochorismus)  unterfd^eiben. 

$erma)i]^tobi8mtt8  htt  S^Utn.  Einige  ©ruppen  ber  $ro' 
tiften,  befonber^  bie  l^od&  organifirten  3Bimper=3;»fuforien  (Ciliata) 
jeid^nen  fid()  baburd^  axi^,  ba§  fdöon  innerl^alb  be^  einjelligeu 
Drgani^mu^  eine  Sonbenmg  be^  männlid^en  unb  meibHd)en 
^la^matl^eile^  ftattfinbet.  2)ie  ßiliaten  oermel^ren  fidft  in  ber 
Siegel  maffenfiaft  burdf)  mieber^olte  2^^ei(ung  (unb  jmor  burdb 
inbirecte  3^lltf|eilung).  9tllein  biefe  3)Jonogonie  l^at  ibre  @renjen 
unb  mu&  von  3^it  J"  3^it  burd^  eine  3lmp]^igonie  unter- 
brod;en  merben,  eine  iUrjüngung  be^^  "i^Ua^ma,  bie  burd^  6on= 
jugation  oon  jmei  oerfd^iebenen  y^tütn  unb  tl^eifmeifen  Sfu^tauf^ 
il^rer  Äenifubftanj  bemirft  mirb.  Unter  6on jugation  verftel^t 
man   partielle  unb   norüberge^enbe   ^Bereinigung    dou  jmei  üer= 
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fd^iebenen  ©injelligcn,  unter  (Sopulation  l^tngegen  totale  unb 
bleibenbe  SBerfd^melgung.  SBenn  jroei  SBittiper^^nfuforien  fid^  con= 
jugiren,  legen  fie  ftd^  an  einanber  unb  uerroad^fen  für  furje  3^i^ 
burd^  eine  ^la^ma^^vüde.  ©n  X^eilfHldf  be^  ^tUhm^  von  beiben 
^at  fid^  ft^on  nor^er  in  jroei  ©tfldfd^en  get^eilt,  von  benen  bai^  eine 
ttl^  roeiblid^er  Stanbfern  (Paulokaryon),  ba^  anbere  af^  vxänn- 
lidfjer  2Banberfern  (Planokaryon)  fungirt.  !Dte  beiben  beweg- 
fid6en  SBanberfeme  treten  in  bie  ^pta^ma^Srüdfe  ein  unb  wanbeni 
innerhalb  berfelben,  ftd^  an  einanber  uorbeifd^iebenb ,  in  beu  iJeib 
ber  entgegengefe^ten  3«tte  ein ;  l^ier  uerfd^meljen  fie  mit  bem  tiefer 
gelegenen  ©tanbfem.  9Jad^bem  fo  in  jeber  ber  beiben  copuUrenbeu 
3eUen  ein  neuer  Äem  (burd^  Amphimixis)  gebilbet  ift,  trennen  fie 
fid)  roieber;  bie  beiben  uerjüngten  3^0^^  i)abm  nun  roieber  bie 
gä^igfeit  erlangt,  fid^  längere  3^it  burd^  2^^eilung  ju  oerme^ren. 
^onoi^otimni  bet  ^tütn.  Xk  eigent{)üm(id^e  3n)itter- 
bilbung  ber  3^^^^/  We  bie  aßimper-^nfuforien  unb  einige  anbere 
^rotiften  au^jeid^net  unb  bie  un^  burd^  bie  Unterfudbungen  von 
Slid^arb  ^ertroig,  aWaupa^  u.  3t.  bi^  in  bie  feinften  ©injel^ 
Reiten  befannt  ift,  erfd^eint  be^^alb  von  fo  l^ol^em  ^ntereffe,  weil 
bamit  gejeigt  ift,  ba§  ber  d^emifd^e  ©egenfa^  }n)ifd6en  bemroeib- 
lid^en  ©pnopla^ma  unb  bem  männlid^en  Slnbropla^ma  fd^on  innere 
^alb  einer  einjigen  ^tüt  jum  ätuSbrudf  fommen  fann.  2)iefe 
erotifdbe  9trbeit^tl^eilung  ift  fo  midötig,  ba§  fie  fonft  aü- 
gemein  auf  jmei  oerfd^iebene  Qt\im  oert^eilt  ift.  2)ie  genauen, 
in  bie  feinften  fld^tbaren  i^orgänge  einbringenben  Unterfudöungen 
ber  •Jleujeit  über  ben  ^rocefe  ber  Siefrud^tung  f)aben  geleM, 
ba^  ba^  3Befentlid^fte  bei  ber  9leubilbung  be^  ^nbioibuum^  ( —  ber 
StammjeHe  — )  bie  SSerfd^meljung  gleid^er  %\)txlt  (ßrbmaffe)  be^ 
männlid^en  unb  toeiblid^en  3^0^«^^^^  ift;  ba^  Äari)opIa^ma  ber 
beiben  copuürenben  S^^^^  if*  ber  Xräger  ber  i^ererbung  oon 
beiben  @Item.  hingegen  bient  ba^  ßptopla^ma  i^re^  S^Utnkib^^ 
ben  3wedfen  ber  Slnpaffung  unb  (Srna^rimg ;  geroö^nlid)  ift  ber 
3eßenleib  ber  ©ij^elle  fe^r  ooluminöö  unb  al^  ^utterfpeid)er  reid) 
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mit  eiroeife,  gett  unb  anbeten  Jlal^runggftoffen  au^gefiattet  („Sol^' 
rung^botter'O-  3)  ad  ßptopladma  ber  ©permajelle  ifi  umgefe^rt  fe^r 
Mein  unb  bilbet  meifiend  eine  fd&roingenbe  ©eifeel,  mit  ber  jte 
fid^  fortbewegt,  um  bie  ©ijeHe  aufjufud^en. 

Wlonotlinit  unh  ^tRnit.  3)ei  ben  meiften  ^flanjen  loerben 
meiblid^e  unb  monnlitfee  3^0^^  ^^^  einem  unb  bemfelben  Sproffe 
probucirt,  ebenfo  bei  fe^r  Dielen  nieberen  2^l^ieren  von  einer  unb 
berfelben  ^erfon.  aWan  bejeid^net  biefen  fiermaptirobi^mud  ber 
„3nbioibuen  jroeiter  Drbnung"  aU  MoDOclinie  (©  i  n  b  e  1 1  i  g  f  e  i  t). 
3)agegen  pnbet  fxd^  bei  oielen  ^öl^eren  ^flanjen  (monoecifd^en  ©töden) 
unb  bei  ben  meiften  l^öl^eren  Spieren  Diclinie  ober  3io^it>ettig  = 
feit;  b.  ^.  ber  eine  ©profe  ober  bie  eine  ^erf on  beft|t  nur  männ^ 
litfee,  ber  anbere  nur  meiblid^e  Organe:  ©onod^ori^muiJ  ber  „Qn- 
biuibuen  jroeiter  Drbnung".  2)ie  SÖlonocUnie  ift  meifiend  mit  ber 
feftftt^enben  Sebem^meife  oerfnüpft  (oft  für  biefe  not^menbig),  bie 
3)icUnie  l^ingegen  mit  ber  freien  Drtdbemegung.  Slud^  bie  Stn- 
paffung  an  fd^marofeenbe  Sebendmeife  begünfügt  bie  3RonocIime; 
fo  finb  j.  33.  bie  Ärebfe  (Crustacea)  gröfetent^eite  gonod^oriftifdje 
^erfonen;  aber  bie  SRanfenfrebfe  (Cirripedia),  bie  fid^  an  feft= 
fi^enbe  (unb  jum  2;^eil  aud^  an  parafitifd^e)  Sebendmeife  geroö^nt 
f^aben,  finb  in  golge  beffen  i&ermapl^robiten  geworben.  iUele 
enboparafitifd^e  niebere  2^^iere  (j.  8.  öanbmürmer,  Saugmürmer, 
SBunberf d^nedten) ,  bie  ifofirt  im  Saueren  anberer  Tl^iere  (eben, 
muffen  S^^itter  fein  unb  fid^  felbft  befrud^ten  fönnen,  menn  bie 
2lrt  erhalten  bleiben  foU.  2lnberfeiti8  finb  jal^lreid^e  ^ermap^robite 
äilumen,  trofebem  fie  beiberlei  @efd^Iedbtdorgane  einid^ließen,  un- 
fähig, fid^  felbfi  ju  befrud^ten,  foubem  muffen  burd^  bie  fie  be- 
fud|)enben  ^iM^cten  befrud^tet  merben,  bie  ben  Slüt^enftaub  oon 
einer  3i(ume  jur  anbeten  tragen. 

Wottoede  ttttb  Sioecie*  SDie  „Qnbioibuen  britter  Crbnung", 
bie  mir  im  ^Pflanjenreid^e  ebenfomo^l  roie  im  2^ierreid^e  ald 
Btddt  (Cormi)  bejeid^nen,  l^abcn  ebenf alli^  medfjfeinbe  öejie^ungen 
ber  ©efd^ledjtd'^^erfonen,  bie  fie  jufammcnfefeen.   2Benu  auf  einem 


unb  bemfclbcn  Sloilc  mäunlid)e  unh  loeifaH^e  bicltutjcfic  Sproffi 
ober  'iletionen  ufkn  eiimnbct  uorf umtneit ,  &ejeidinet  innn  biei«i 
JÖermuptirDbiömii^  ftcr  (Sormfn  ali  Öiiif)3u(ifltcit  (Monoecie); 
bfl^  ifi  bct  "^aÜ  bei  bcn  meiflni  Ärijptoiiaiiicn  unb  'Pdniicrognmcn, 
unter  bcn  2^l)iercn  bei  beii  meiften  cip^mtopfiorcn  unb  cinjcliii 
Äorattcn.  Seltener  ifl  bic^-^roeiööuflfiffit  (Dioecie) 
(iiic  ©toi  trägt  nur  inaiiiT(ici)t,  ber  imbcre  nur  mc Iblicfte  Sproffc  ober' 
ipttfonen,  fo  3.  ?*.  bic  '^Jnppclu  unb  a^clben,  bie  meiftcu  .ftüniHfu 
unb  etnjeliic  Sip^onopliorcii.  I-ic  pliiffioloflüdicn  3!orättfle  ber 
Ättujuiig,  b.  ^.  ber  ilercinigung  uon  (SJefAlechtSgclIcn  otv 
ld)tebenrT  ^ibipibueii,  befithiftigen  bic  foitfc^mtenbe  @efi4le(btä- 
(ctnuuiig  bei  im  (lötiecen  Crgaiii^uKn. 

Iföei^fel  ber  Sffi^Ittlit^tlicifuiig.    l^iue  nrrt^leicftenbe  Ucbc 
fidit    über  bie  'Perliöltnifle   ber   Siöilttibtlbuiifl   iinb   (9efd)le(öl 
iroiuiuua  im  Xbieiteiifte  unb  ipflansenveidie  (ebrt  unö,  baft  beibe 
enlßegengeiHtc  (formen  ber  0eicl)letfjlöuertöeilinig  bäufig  bei  nabc 
Derwiinblen  Crgnniämen  einer  unb  berfelben  (»Sruppe  fid)  neben 
fiuanbec  Rnben,  ja  (ogar  bi^iueilen  bei  vevfdiiebeuen  ^ubioibuen 
einer  nnb  berfelben  3(rt.    So  ift  3.  ^.  bie  9[ufitr  geniöljnlid)  go= 
uodiorift,  biäiceileu  aber  und)  bennopörobit,  cbenfo  mandje  anbi 
^itfllusren,  'Jiintmtöieve  unb  (^iliebertljierc.   3>aöer  ift  bie  oft  ai 
fleioorfene  Acuge,  melcfee  pon  beiben  gönnen  ber  öefAIeditslbeilung' 
bie  urfpr(liiglid)e  ("ei,  überhaupt  uid)t  aUgeinein  jii  bciin  Im  orten, 
imb    nid)t    oljne    sHeflinminng    bei  ^nbimbnulilätäflnfe    unb    bcr^ 
fvficmatifdjen  Stellung  ber  belreffenben  CXruppe.    Sidjer  ift 
in  oielen  fällen  bie  .'{luitteibilbung  bn^  urfpvüngiitfic  :lterbältni 
barftcltt,  ,1.  41.  bei  bcn  iiteiflen  nicheveu  'IJflanieu  unb  Dielen  fcftfi^erf 
ben  Xbicrcu  fSpnngieu,  *l,!plt)pen,  "l'liitobcn,  'DJnntefibieren  u.  31.) 
roeim  in  biefen  (^kuppen  einjetne  Slu^niiljmen  auftreten,   finb  fie 
iecunbflr  entftunbeu.     (Sbcnfo  )\äjtx  ifl  anberfeitö,  bafi  in  nnbe; 
SdHen  umgefelirt  bie  Wcf(f)lcd)l)Strfnnung  bn§  urfpriUiglidte  t^i 
Ijtillmfe  bflrftellt,  fo  bei  beu  ©ipl)ünopliorcn,  MtenopI)Oien,  üürijojpf 
ßirripebien,  iJJiülin^fen;  Ijier  ifi  ber  öfmitivlKobili^muö  offenl 
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infofem  fecunbär  entftanben,  ate  bie  3wittcrformen  urf)n:üng(id^ 
von  ©onod^oriften  abftatnmen. 

9efd|led|t8brfifeii  bet  ^iftdtiett  (Gonades).  3tnx  in  loenigen 
3tbtl^eilungen  ber  meberficn  fiifbttcn  entfielen  bie  beiberlei  ®efc6Ied^t^= 
jellen  ol^nc  befttmmte  Drbnung  an  Derfdfjiebenen  ©teilen  bei^  einfatfeeu 
®en)ebe^,  fo  bei  einigen  ©ruppen  ber  nieberen  Sllgen  unb  bei  ben 
©pongien.  ©eroö^ntid^  entftel^n  fie  nur  an  beftitnmten  fiocalitäten 
unb  in  einer  befonberen  ©d^id^t  be^  ® eroebef örper^ ,  unb  jroor 
meiften^  gruppenroeif e ,  in  ©efialt  pon  ©efd^Ied^t^brüfen 
(Gonades).  2>iefe  führen  in  nerfd^iebenen  ©ruppen  ber  §ifbnen 
befonbere  Flamen;  bie  n)eibHd^enS)rüfen  werben  bei  ben 
ftrpptogamen  al^  Strd^egonien  bejeid^net^  bei  ben  ^l^anerogamen 
afe  Nucellus  ( —  an^  bem  SWafrofporangiuni  ber  ^teribop^pten 
entfianben  — ),  bei  ben  ©eroebti^eren  d^  ©ierftödfe  (Ovaria).  2^ie 
mdnnlid^en  3)rüfen  be^eid^net  man  bei  ben  Arpptogamen  aU 
äntl^eribien ,  bei  ben  ^^anerogamen  ate  ^oHenfäcfe  ( —  au^  ben 
STOifrofporangien  ber  %axm  entftanben  — ),  bei  ben  3Retajoen  afö 
iOoben  ober  ©amenftödfe  (Spermaria,  Testiculi).  Qn  nielen 
fallen,  befonberö  bei  wafferbewol^nenben  nieberen  Organismen, 
werben  bie  ©ijellen  (al^  ^robucte  ber  Doarien)  unb  bie  Sperma- 
jeKen  (als  ^ßrobucte  ber  ©permarien)  birect  nad^  aufeen  entleert. 
Sei  ben  meiften  l^ö^eren  Organismen  bagegen  ^aben  fidb  befonbere 
©efd^Ied^tSleiter  (Gonoductus)  gebifbet,  roeldfje  beiberlei  ©onocijten 
nad^  aufeen  abfül^ren. 

Sta^ittetbrfifen  ber  ^iftontn  (Glandulae  hermaphroditae). 
Sßäl^renb  gcmöl^n(id6  bie  beiberlei  ©efcbleditsbrüfen  an  oerfd^iebenen 
Socalitäten  beS  jeugenben  Organismus  entftc^en,  giebt  eS  bod^  einjeluc 
gäHe,  in  beuen  bie  beiberlei  ©efd&led^tSjellen  unmittelbar  neben  ein- 
anber  uon  einer  unb  berfelben  !?rftfe  gebilbet  werben ;  fold^e  3)rü|eit 
l^eißen  3  w  i  1 1  e  r  b  r  ü  f  e  n  (Glandulae  hermaphroditae).  ^n  auf- 
fallenber  SBeife  entmidteln  Tid^  biefe  Silbungen  bei  mehreren  ^od^  biffc- 
renjirten  ©nippen  ber  Sfetajoen  unb  finb  offenbar  auS  gonodborifti- 
fdjjen  ^Übungen  nieberer  gormeu  ^eroorgegangcn.   2)ie  Älaffe  ber 
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.Ha  mm  quollen  ober  ^Rippenquallen  (Ctenopborae)  *)  umfaßt 
glasartige,  im  aWeere  fd^wimmenbe  SReffelt^iere  von  eigent^ümlid^em 
xinb  complicirtem  Sau,  bie  roa^rfd^eintid^  von  .^pbromebufen  (ober 
Grafpeboten)  abftammen.  aBäl^renb  aber  bie  le^teren  fel^r  einfädle 
gonod)oriftifd)e  SJerl^altniffe  befifien  (4  ober  8  eingefd^led^tige  35röfen 
im  3Serlaufe  ber  Siabial-Gandle  ober  in  ber  3)Jagenmanb) ,  laufen 
bei  ben  Ätenop^oren  8  l^ermap^robitifd^e  ©anale  im  3)ieribian= 
SJogen  oon  einem  ^ole  beS  gurfenförmigen  ÄörperS  jum  anberen. 
^eber  Gaual  entfpricfet  einem  ^imperfamm  unb  bilbet  an  einem 
:Kanbe  Gierftödfe,  am  anberen  3tanbe  oamenftöcfe;  unb  sroar  fiub 
biefe  fo  georbnet,  ba§  bie  8  ^ntercoftal-J^lber  (bie  Siäume  jroi|d)en 
t>^n  8  aöimperfämmen)  abmed^felnb  männlid^  unb  meiblid)  finb.  — 
"JJod)  eigent^ümlid&er  finb  bie  ^»^mitterbrüfen  ber  ^od^  organifirten, 
auf  bem  :L'anbe  lebenben  lutb  luftatbmenbeu  ßungenfd^necfen 
(Puluionata),  5u  benen  unfere  gemö^ntid)en  ©artenfd^nedten  (Arion) 
unb  3öeinbergfd&nedten  (Helix)  gehören,  ^ier  finbet  fid;  eine 
^loitterbrüfe  mit  oielen  ©d^läudöen,  oon  benen  jeber  im  äußeren 
H)cile  (Sier,  im  inneren  Sperma  bilbet.  I^rofebem  werben  beiberlei 
Wefd)led;ti^äeUen  gefonbert  nad)  außen  abgefüfirt. 

@efd^Ied|t8le{ter  (Gonoductus).  33ei  ben  meiften  niebereu 
unb  im  2?affer  lebenben  ipiftonen  fallen  beiberlei  Öefd^ledjtSjellen, 
locuu  fie  reif  finb,  unmittelbar  in  ba^  äöaffer  unb  fommen  bort 
.^ufammen.  3^agegen  ^aben  ficö  bei  ben  meiften  ^ö^cren  unb 
namentlid)  t>tn  lanbbemo^neuben  Crgani?^men  befonbcre  ^tu^:^ 
fü^rroege  ober  äbfubrcanäle  für  bie  0efd)led)tSprobuctc  ent^ 
loicfelt,  bie  ©efd^lec^tSleiter  (Gonoductus) ;  bie  meiblid;en 
beißen  bei  ben  3Retajoen  im  Mgemeinen  Eileiter  (Oviductus), 
bie  männlid^en  Samenleiter  (Spermad actus  ober  Vasa  defe- 
reutia).  öei  ben  lebenbig  gebärcnben  ißiftonen  biencn  befonbere 
(Sanäle  für  bie  3"l^itwng  beS  Sperma  jur  Gijelle,  bie  im  mütter= 
lid;en  Äörper  eingefd^loffen  bleibt,  fo  ber  ^afö  beS  9Ird)egonium 


*)  Äunflfonncn  bct  9latut,  Xafel  27. 
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bei  bctt  Ärpptogamen,  ber  ©riffel  bei  ben  ?ß^anerogamen,  bie 
od^eibe  (Vagina)  bei  ben  SWetajoen.  3ln  ber  fingeren  Dcffnung 
biefer  3lbful^rcana(e  enttoidfeln  ftd^  bann  meiften^  nod^  befonbcre 
Öegattiinggorgane. 

9e0aititii0^&t0atte  (Gopulativa).  9Benn  bie  entleerten  Oe- 
fd^Ied^t^jellen  nidfet  unmittelbar  jufammenfommen  fönnen  ( —  wie 
bei  nielen  SBafferberool^nern  — ),  muffen  befonbere  Cinrid^tiingen 
für  bie  Uebertragung  bei^  befrud^tenben  Sperma  oom  mänulidfeen 
auf  ben  meiblid&en  Äörper  pd^  entmidfeln.  3)iefer  SSorgang  felbft, 
ber  ali^  Segattung  (ßopulation)  bejeid^net  mirb,  erlangt  baburd^ 
große  ^ebeutung,  baß  er  fid^  mit  eigentl^ümUd^en  2uftgefüt|len 
uerfnüpft,  unb  baß  biefe  SBoHuft  bie  mfid^tigfien  Seelen^Cgrregungen 
aui^lÄft;  fie  mirb  ate  fefuelle  „Siebe"  beim  a)lenfd^en  unb  ben 
l^ö^cren  2^^ieren  jur  ftfirfften  J^riebfeber  uielcr  Sebeni^t^ätigfeiten. 
Da^  Organ,  bag  biefe  SBoHuft  =  ©mpfinbungen  aU  Sift  be^  „(Sit- 
fd^Ied^t^finuej^"  nermittelt,  mirb  bei  ben  aSirbeltl^ieren  afö  Öe- 
fd^Ied^tdgHeb  (Phallus)  bejeid^net,  bod  mcinnUd^e  a(^  ^tanned- 
glieb  ober  SRutl^e  (Penis),  bag  roeiblid^e  aH  Äifeler  (Clitoris). 
2^ie  mifroffopifd^en  Sinneömerl^euge  in  biefen  Segattungj^organen 
fmb  eigent^ümlid^e  „SBottuftförperd^en" ;  fie  werben  erregt  burc^ 
bie  gegenfeitige  Sieibung,  bie  bei  ber  Ginfll^rung  be^  männlicbcn 
Penis  in  bie  weiblid^e  Sdbeibenöffnung  (Vulva)  ftattfinbct.  I'a^ 
burd)  wirb  bie  Sleflefbewegung  auiSgelöft,  bie  bie  Entleerung  unb 
Uebertragung  bei^  Sperma  uermittett.  Sei  oielen  l^öl^eren  ^^^ieren 
(namentlidö  9Birbettt)ieren,  ©liebertl^ieren,  SBeidöt^ieren)  entroicfeln 
fid^  baneben  nod^  ja^lreid&e  SD  r  ü  f  e  n  imb  anbere  ^ülf^organe,  bie 
bei  ber  Begattung  mitmirfen. 

@ecttttbate  ^tsnaU^^ataitttt*  SDie  oielfad^en  unb  innigen 
J^ejie^ungen ,  bie  beim  3Kenfd&en  unb  ben  l^ö^eren  linieren  (oor 
3lllen  38ßirbclt^ieren  unb  ©liebert^ieren)  jmifd^en  bereu  ©efd^led^ti^- 
leben  unb  ber  ^öl^eren  Seelcnt^ätigfeit  befielen,  l^aben  eine  gftUe 
ber  merfmürbigften  „SebeniSmunber"  l^eroorgerufen.  Söil^elm 
:ööl)dj)e  \)at  biefelbeu  in  feinem  berül^mten  unb  rocitoerbreitetcn 
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äöcrfe:  „Siebe^Ieben  ber  Statur"  fo  geiftreid)  gefd)ilbert,  baft  wir 
^iex  cinfad^  barauf  ocnoeifcn  fönnen.  9hir  bie  l^ol^e  33cbeutimg 
bcr  fogcnannten  „feambären  ScpiaUGI^arafterc"  foH  ^ier  nod) 
bcfonber^  betont  werben.  Diefe  ßigent^ümlid^feiten  eine^  ber 
beiben  Öefd^Iec^ter,  bie  bem  anbem  fehlen,  nnb  bie  nid^t  birect 
mit  ben  eigentlid^en  öefd^Iedifc^organen  äufammen^ängen,  j.  Ö.  ber 
öart  be^  aRunneö,  ber  Snfen  tt^  SBeibeiS,  bie  a)fä^ne  be^  Söroen, 
ba^  öeroei^  beg  Öirfcfte^g,  finb  aiid^  filr  bie  Sleft^etif  von  3[ntcre|)e ; 
fie  finb,  wie  3)arn)in  gejeigt  ^at,  biird^  fejruelle  Selection 
erworben  roorben,  ate  SJßaffen  ber  Üüiänncfeen  im  Äampfe  um  ben 
:öefi^  bei^  'SJeibd&eniS,  nnb  iimgefe^rt.  3?abei  fpielt,  namentlid) 
bei  ben  i^ögeln  unb  ^nfccten,  eine  n)id)tige  SJoUe  ba^  Sd)5n^eit!g= 
gefügt;  bie  präd^tigeu  gerben  unb  gönnen,  bie  mir  an  ben  männ= 
lidben  "^^arabieiSoögetn,  ßolibri^,  .^ü^neroögeln ,  Scbmetterlingen 
bcrounbeni,  finb  burd^  gefdbled^tlid^e  ^^i^troa^I  erworben  morben. 
(l^ergl.  3Jatürl.  3d&öpfung«gefd^id^te,  10.  3luf[.  S.  249.) 
V  $iitt|ett4igetiefi8  (3tttt0f^tit«Settgttttg)*  '^ei  oen'dbiebenen 
Wruppen  oon  i&iflonen  ifl  im  Saufe  ber  S^it  bad  männliche  Ö5e= 
fc^Iedbt  überfCüffig  geworben;  bie  (Sijellen  entwidfeln  fid^,  ol^ne  ber 
)Sefrud[)tung  burd^  bie  vSpermajellen  ju  bebürfen.  ^a^  ift  namcnt= 
Hd)  ber  gaU  bei  oerfd^icbenen  ^l|ilattentbieren  (^rematoben)  unb 
Öliebertl^ieren  (ßruftaceen,  ^nfecten).  ^ei  ben  SMenen  beftel^t  ba^ 
mertwürbige  Serl^ältnife ,  ba§  erft  im  9){omente  ber  ©iablagc  bie 
(Sntfd^eibung  borüber  getroffen  wirb,  ob  ba^  &  mit  Sperma  oer= 
fc^en  unb  befrud^tet  werben  f oll  ober  nid)t ;  im  erfteren  'galle  cnt- 
widelt  fid()  baraui^  eine  weiblid^e,  im  jweiten  gallc  eine  männlidie 
Sicne.  311^  Siebolb  in  SÖlünd^en  biefe  2^^atfad^en  ber  „unbefiedten 
(gmpfängnife"  bei  oerfd^iebenen  ^nfecten  nacbgewiefen  ^atte,  erl)ielt 
er  einen  33efud&  beig  fat^olifdöen  Grjbifd^ofi^  oon  aJtünd&en;  biefer 
brüdtc  i^m  feinen  ©lüdfwunfc^  unb  feine  ^eubc  barttber  ax\^,  baft 
nun  aud&  für  bie  ^3i"W9^öu  9Jlaria"  berfelbe  Vorgang  wiifcn' 
fd)aftUd^  ertlärbar  fei.  Siebolb  mufete  if)m  leiber  entgegnen, 
baß  biefer  ©c^Iufe  oon  ber  ^"^^gfcniieugung  bcr  WHebertljicre  auf 
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bie  ber  SBirbettl^ierc  nid^t  suläffig  fei,  unb  bofe  äße  Säuget^iere, 
cbcnfo  loic  alle  anbeten  3]erte6raten,  ftd^  au^fd^Ite^Hd^  burd^  ht^ 
frud&tete  6ier  fortpflanjen JfUnter  ben  ©ewebpflanjen  tommt  bagegen 
^part^enogenefi^  ebenfaUi^  V)or,  )o  bei  Ohara  crinita  unter  ben 
9l(gen,  bei  Antennaria  alpina  unb  Alch^fhnilla  vulgaris  unter 
ben  Slumenpflanjen.  2^ie  Urfad^en,  bie  btefen  äui^fatt  ber  35e^ 
fntd^tung  bebingen,  finb  ung  nod&  grö^tentl^eite  unbefonnt;  einiget 
Äid^t  wirb  barauf  baburd^  geroorfen,  ba§  man  neuerbing^^  aud^ 
burd^  d^emi[d^e  SSerfud^e  (ßinnjirfung  mn  S^^^^  ^^^  anberen 
roafferentjiel^nben  ßöfungen)  bie  partl^enogenetifd^e  ©ntwicfelung 
unbefrud^teter  ©ier  l^at  au^Iöfen  fönnen. 

^athoitutfii  uuh  Sijfiigottie*  3Bä^renb  bei  ben  Rotieren 
^^ieren  meiftend  bie  DoHe  Steife  unb  ÄuiSbilbung  ber  ©pccie^- 
^orm  jur  gortpflanjung  erforberlid)  ift,  l^at  man  bei  Dielen  nieberen 
X^ieren  neuerbingg  beobad^tet,  ba§  6ijetlen  unb  ©permajellen  aud^ 
fd^ott  bei  jugenblid^en  ^erfoncn  im  2art)enjufianbe  gebilbet  werben ; 
menn  in  biefem  3^fto^t>^  ^i^  Sefrud^tung  ftattfinbet,  werben  von 
Saruen  roieber  Saroen  berfelben  gorm  erjeugt.  SBenn  bann  fpäter 
biefelben  Samen  fid^  in  bie  reife  gorm  uermanbelt  l^abcn  unb 
biefe  fid^  gefd^Ied^tlid^  in  i^rer  gorm  Derme^rt,  nennt  man  bie^ 
3)oppeIjeugung  (Dissogonie) ;  fie  fommt  bei  melen  9ief|e(t^ieren, 
namentlid^  3)lebufen,  oor.  2Benn  hingegen  Saroen  fid)  burc^ 
unbefrud^tete  (SijcKen  oerme^ren  unb  fomit  part^enogenetifd^  i^re^- 
gleidöen  erjeugen,  nennt  man  bie^  ^ugenbjeugung  (Paedo- 
genesis) ;  fie  finbet  fid;  namentlid^  bei  ^^Jlattent^ieren  (Xrematobeii) 
unb  einjelncn  ^nfecten  (Samen  oon  Cecidomyia  unb  anberen 
fliegen). 

Senetatiott^ttiedlfel  (Metagenesis  ober  Generatio  alternans). 
33ei  fefjr  oielcn  nieberen  ^^leren  unb  ^flanjen  roedjfelt  regelmäßig 
eine  gefd^led^tlidbe  unb  eine  ungefd^led^tlidbe  Öeneration  mit  ein- 
anber  ab.  Unter  ben  ^^Jrotiften  finben  mir  biefen  ,,@eneration5- 
rocdbfer'  fd^on  bei  ben  Sporojoen;  unter  ben  t^emebpflanjen  bei 
ben  3){oofen  unb  gamen,  unter  ben  ©etoebt^ieren  bei  ben  Steffel- 
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toteren,  '^^Jlattent^iereu,  3KanteItf)ieren  u.  9t.  Oft  finb  bcibe  Cime- 
rationeu  in  Öejug  auf  ©eftalt  unb  Drganifation^l^ööc  )cl)x  v^n- 
fc^icbcn.  oo  ifl  bei  ben  3)Joofeu  bie  ungefd^ted^tlid^e  Öeneratiou 
bic  fporenbUbcnbe  3Woo^fapfeI  (Sporogonium) ,  bie  gefd^Iecötltd^c 
l^ingcgcn  bic  3Koo^pflanje  mit  Stengel  unb  33lattern  (Culmus).  Sei 
ben  garnen  ift  umgefe^rt  ber  ßulmu^  fporenbilbenb  unb  monogen, 
l)ingegen  ber  tl^alludartige ,  einfädle  unb  Heine  SJorfeim  (Pro- 
thallium) fefueti  bifferenjirt.  Sei  ben  meiflen  Jleffeltöieren  ent- 
fte{)t  axi^  bem  @i  ber  frei  fd^mimmenben  3Kebufe  ein  Heiner  fe[t= 
fiftenber  '^Jolijp,  unb  biefer  erjeugt  burd^  Änofpung  mieberum 
3Kebu)cn,  bie  gefd^led^t^reif  werben.  Sei  ben  3KanteItf|ieren  (Salpen) 
roec^felt  eine  gefd^led^tKd^e  foriale  gorm  mit  einer  ungefc^led;tlid)eu 
folitdren  gorm  ab;  bie  Äettenfalpen  ber  erfteren  finb  Heiner  unb 
anber^  gehaltet,  afe  bie  großen  ©injelfalpen  ber  lefcteren,  bic  burd) 
Änofpung  mieber  Äetten  erjeugen.  !Diefe  befonbere  gorm  ber 
^etagcnefc  ift  bie  erfte,  bie  beobad^tet  rourbe,  imb  jmar  1819  oon 
bem  Sid^ter  ßl^amiffo,  bei  ©elegen^eit  feiner  äBeltumfcgehmg. 
3n  anberen  gaffen  (j.  S.  bei  bem  na^e  oermanbten  Dolioluni) 
mcd)feft  eine  fepieffe  ©eneration  mit  jroei  (feiten  mcl^reren)  neutralen 
ab.  3)ie  (Srflärung  biefer  oerfd^iebenen  gönnen  bei8  ©eneration^:^ 
mcd^fel^  geben  bie  ©efefie  ber  latenten  Sererbung  (Sltaoii^mu^), 
ber  3lrbeiti8t^eilung  unb  ber  3)tetamorp^of e ,  unb  oor  3lffem  ba^ 
Siogenetifd^e  ©runbgefc^. 

$etetO0ettefi8  (^eterogonie,  aBed^fcljeugung).  SBä^renb  bei 
bem  ed^ten  3Ketagenefi^  (bem  ©eneration^roedjfet  im  engeren  Sinne) 
bic  ungefc^led^tlid^e  ©eneration  fid^  burd;  Änofpung  ober  Sporen=^ 
bilbung  oerme^rt,  gefd^iefit  bie^  bei  ber  nafie  oenoanbten  .^ctcro= 
genefi^  burd^  Sungfemjcugung  (^part^enogenefi^).  3)a^  ift  namcnt= 
lid^  bei  oielen  ©liebcrt^ieren  ein  Sorgang,  ber  in  furjer  S^^^  ^i^ic 
aWafienoerme^rung  ber  3lrt  herbeiführt.  Unter  ben  ;3nfcctcn  finb 
bie  Slattläufe  (9lp^iben),  unter  ben  Gruftacecn  bic  SBaffcrflö^c 
(3)ap^tttben)  fold^e  ©liebert^iere ,  bie  fid^  in  ber  marmen  3«^)^^^!^= 
}cit  maffenl^aft  burd)  unbefrud^tete  „oommereier"  fortpflanjcn ;  crft 
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im  ^erbfi  treten  Dorübergel^enb  SBlännd^en  an^,  roeld^e  bie  größeren 
„SBintcteier"  befnid^ten;  im  nad^ften  f^^ja^r  fd^lüpft  axi^  ben 
übermintertcn  ©ieni  bie  erfte  partl^enogenetifd^e  Pkneration  loieber 
l^enior.  Sel^r  Derfcbieben  finb  bcibe  l^eterogenetifdbe  öenerationcn 
bei  ben  parafitifd^en  Sangmünneni  (2^rematoben).  2lng  bem 
befrud^teten  &  ber  ^ennap^robiten  35iftomen  entfte^en  einfadb 
gebaute  3lmmen  (päbogenetifd^e  Sargen!),  in  beten  innerem  an^ 
unbefrud^teten  ©isellen  Gercarien  erjeugt  toerben ;  biefe  unternehmen 
SBanbenmgen  unb  Dermanbefn  fid^  fpäter  (innerl^ülb  eine^  anberen 
3Bo^ntl^iere^)  roieber  in  2)iftomen. 

Btt0p^o%tn^i  (©eneration^folge).  Unter  biefem  :öegriffe 
^abe  id^  (18()6,  0.  m.  II,  ©.  104)  bie  ücmjidciten  ä^er^ältniffe 
ber  3^tt^wföttpflanjung  beleudbtet,  bie  wir  in  ber  Cntogenefe  ber 
meiften  l^öl^eren  ^iftonen  antreffen,  ebenfo  ber  ^^J^anerogamen  mie 
ber  ßoefomorien.  i&ier  epiftirt  fein  eigentlid^er  ®enerationi^n)edE)feI, 
ba  fid^  birect  au^  ber  befrucbteten  ©ijelle  roieber  ber  üieljellige 
gen)ebe|)ilbenbe  Drgani^mu^  entroicfelt.  3lber  biefer  SSorgang  gleicht 
ber  3)letagenefi^  infofem,  al^  ber  ontogenetifdjje  33ilbung^proceJ3 
felbft  auf  oft  roieberl^olter  3^ttt^eilung  berul^t.  S^Wreid^e  ©ene- 
rationen  von  S^^^^^  get)en  burd^  ^^eilung  aue  ber  einen  Stamme 
jede  (—  ber  befrudjteten  (Sijetle  — )  Ijeruor,  et)e  fid^  jroei  dou 
biefen  S^üm  mieber  gefd^Ied^tlidb  bifferenjiren  unb  eine  „ferucUc 
3eUen'®eneration"  bilben.  3lber  ber  mefentlid^e  Untertd()ieb  liegt 
barin,  ba§  alle  biefe  S^II^^Ö^^^^ßtionen  —  ebenfo  im  Äörper  ber 
Dbert^iere  roie  ber  S^Iumenpflanjcn  —  oereinigt  bleiben  aU  2\)t\k 
eine^  ein ji gen  %Mon  ( —  einei^  eintieitlidben  „p{)ijfiolDgifd^cn 
3nbiüibuumg"  — );  bagegen  fefet  fid^  bei  bem  0eneration^n)ec[)tel 
jeber  3^iigiing^h:ei^  axi^  mel^reren  Sionten  jufammen,  bie  ald  ner= 
fd^iebenc  formen  felbftänbig  leben  —  oft  fo  oerfd^ieben,  baf^  fie 
früher  al^  2;^iere  oerfd&icbener  ftlaffen  betrad^tet  mürben,  j.  ^.  '|^o(i)p 
unb  3Webufe.  3Wan  barf  bal^er  aud^  ben  3^wgung5frei^  ber  '|i^anero= 
gamen  nid^t  al^  öencratiouiSmed^fel  bejeid^nen,  obgleid;  er  au^  bem 
ber  ^arne  {hxxxä)  abgefürjte  SBererbung)  entftanben  ift. 
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^^P^%tnt^i^  3)iefer  Segriff  umfaßt  alle  einfad^en  ^formen 
ber  gefd^Ied^tlid^en  gortpffanjung  ol^ne  ©eneration^rocd^fel.  3?er 
.3eiigimg§freiö  verläuft  aU  gcfd^Ioffener  @enerQtion^ci)cIu^  an  einem 
unb  bemfelben  33iou  ober  pl^^fiologifd^en  ^nbimbuutn,  Dom  6i  bi^ 
jiim  @i.  2)iefe  3lrt  ber  6ntn)icfelung  ifl  bie  gemö^nlid&e  bei  ben 
meiften  l^ö^eren  Xl^ieren  unb  ^ffanjen;  jie  fann  mit  ober  oi)m 
ä?crn)anblung  (Metamorphosis)  nerlaufen.  35ie  jngenblid^cn 
3uftänbe,  bie  bei  lefeterer  norüberge^enb  auftreten  unb  burd^  ben 
33cfift  proüiforifd^er  (fpäter  uerfd^toinbenber)  Organe  —  £aruen= 
Drgane  ^  fid^  Don  ber  gefd^led^t^reifen  gorm  unterfd^eiben  (s-  S. 
bie  Äaulquappe  vom  fjrofd^,  bie  Staupe  vom  ©d^mctterling) 
werben  allgemein  aU  Sarnen  bejeid^net. 

9a^atb«3eii0ttttg  (^HitiM^mud)*  pr  gemö^nlid^  fdT^einen 
nur  Organismen  einer  imb  berfelben  SKrt  gefdjjled^tlid^e  SSerbinbung 
einjuge^en  unb  frud^tbare  Slad^fommenfd^aft  ju  erjeugen.  grüner 
galt  bicfe  Slnnal^me  fogar  afö  ein  mid&tigeS  3)ogma  unb  bientc 
Sur  Definition  bed  unbeftimmbaren  ©pecieS=23egriffeS ;  man  fagte: 
„2ßenn  jmei  2^iere  ober  ^ffanjen  mit  einanber  frudjtbare  ^unge 
erjeugen,  gefiören  fie  ju  einer  unb  berfelben  guten  3trt''.  3)iefer 
Baii,  ber  einftmafe  jur  ©ttifee  beS  3)ogma  oon  ber  opecieS- 
Gonftanj  biente,  ifl  Wngft  fiinfäHig  geworben.  aVir  miffen  jefet 
burdf;  jal)Ireic^e  fidlere  Gyperimcnte,  bafe  nid^t  nur  jmei  na\)c  oer^ 
manbtc  2lrten,  fonbeni  fogar  groei  SÄrten  nerfd^iebener  Pjattungen 
unter  Umftänben  fid^  gefd^Ied^tlid^  oerbinbcu  fönncn,  luib  bafi  bie 
fo  erjcugten  Saflarbe  (Hybridae)  felbft  miebcr  unter  fid^,  ober 
mit  einem  ber  Gltem,  frud^tbare  3Jad^fommen  erjeugen  fönnen. 
Qnbeffen  ift  bie  Steigung  ju  biefer  Saftarbjeugung  (^^bribi^:: 
muS)  fcfir  oerfd^ieben  unb  oon  ben  xin^.  xmbctanntm  Wefetyen  ber 
,,fe]ruellen  3tfflnität"  abfjängig.  iDiefe  gefd&Ied^tlidfie  2öa!)Ii)ern)aubt= 
fd^aft  mufe  in  d^emifd^en  ©igenfd^aften  beS  ^piaSma  ber  beibeu 
copulirenben  3^^^^  begrünbet  fein,  geigt  aber  anfd^einenb  eine 
grofte  Unbefilmmtl^cit  in  ii^rer  3Birfung.  ^n  ber  Siegel  geigen 
:öaftarbe  eine  SDHfc^ung  oon  ben  3RerhnaIen  beiber  Gltem, 
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3af|Iteidf;c  neuere  SSerfud^e  l^aben  betotefen,  ba§  Saftorbe 
frnftiger  gebaut  fein  unb  fid^  flärfer  fortpffanjen  fönnen  aU  reine 
9?a(i^fommen,  roäbrenb  reine  Qnjud^t  ber  (enteren  meifteniJ  auf  bic 
2)auer  nad^t^eilig  wirft;  Sluffrifd^ung  be^  Sfutei^  burd^  frembe^ 
33lut  ift  von  3eit  ju  3cit  oortl^eill^aft.  6^  finbet  alfo  gerobe  ba^ 
Öegentl^eil  t)on  bem  flatt,  roa^.  früfier  bag  2)ogttia  von  ber 
Specic^  2  ßonftans  bel^auptete.  Ueberl^aupt  ift  bie  ^nbribi^mu^- 
f^rage  für  bie  Seftimmung  bc^  ©pecie^^Segriffe^  o^ne  aüen  SBert^. 
SBa^rfd^einlid^  ftnb  t)iele  fogenannte  „gute  3lrten",  bie  relatio 
conftante  3WerfmaIe  befiften,  nid^t^  weiter  aU  beftänbige  Saftorbe. 
33efonber^  gilt  ba^  von  nieberen  ©eetl^ieren,  beren  ©efd^Ied&t^- 
probucte,  ntaffenroeig  in  ba^  3Reer  entleert,  in  3KitIiarbcn  burd) 
einanber  roimmefn.  2)a  wir  von  üerfd^iebenen  Strten  ber  §ifd)e, 
Ärebfe,  Seeigel,  SBermalien  roiffen,  bafe  i^re  Saftarbe  fel^r  leidbt 
burd^  fünftlid^e  33efrud^tung  ju  erjielen  unb  conftant  }u  erhalten 
finb,  fprid()t  nid^t^  gegen  bie  3tnna^me,  ba§  aud^  im  9Jaturjuftanbe 
fold^e  ^i)briben  beftänbig  fid^  erl^alten. 

Stttfettleitet  ber  %0xtpflaniun%im%0tmtn*  S)ie  furje  lieber- 
fid^t,  bic  wir  l^ier  von  ben  mannigfaltigen  formen  ber  gort= 
pflanjung  gegeben  fiaben,  genügt,  um  ben  aufterorbentlid^cn  Sieid)- 
tl)um  biefe^  „Seben^munberi^"  barjut^un.  Sei  naiverem  eingeben 
auf  beren  Ginjelbciten  liefien  \xä)  nod^  ^unberte  von  mertmürbigcn 
^Variationen  biefe^  ^roceffe^^,  auf  bem  bie  ©rl^altung  ber  3lrtcn 
beruht,  unterfd^eiben.  S)aig  SBidbtigfte  babei  ift  aber  bie  2^^atfad)c, 
bafi  fid^  alle  uerfd^iebenen  formen  ber  ^'ocogonic  al^  jufammeu' 
l^ängenbe  ©lieber  einer  Äette  nad^meifen  laffen.  2)ic  Stufen  biefer 
langen  Scala  fteigen  von  ber  einfadben  3^llt^^il"^9  '^^^  ^rotiftcn 
5u  ber  3)touügonie  ber  .t>iftonen,  unb  non  biefer  ju  ber  compH- 
cirteu  Stmp^igonie  ber  f)öl;creu  DrgauijSmen  nnunterbrod^en  binauf. 
^m  einfadbftcn  ^alle,  bei  ber  3^IIt^<^iIung  ber  -JRoneren,  ift  bie 
i^ermel^rung  (burdö  einfadbe  Cucrtl^eihmg)  offenbar  nid^tö  meitcr 
afj§  tran^greffioe^  SBad^^ti^um.  3lber  aud^  bie  SSorbereitung  jur 
fefucllen  2)iff erenjirung ,  bie  (Sopulation  von  jmei  gleidfjen  3^Ueu 
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(®ameten)  ip  cigentlid^  nid^ö  'anbetet  afe  eine  befonberc  gorm 
biefe^  SBad^^tl^umg.  SEBenn  bann  bie  beiben  ©ameten  burd^  ^xbtit^^ 
t^eilung  ungleid^  werben,  romn  bie  größere  träge ^3Kafrogamete 
Slal^runggüorrfitl^e  in  ftd^  auffpeid^ert,  bie  Heinere  lebhaft  bett)eglid)e 
3)iifrogamete  bie  erfiere  fd&roimmenb  auffud^t,  fo  ift  bantit  fd^on 
ber  ©egenfaft  jwifd^en  ber  roeiblid^en  (Sijelle  nnb  ber  ntännlid^en 

« 

opennajelle  auiggepragt.  2)amit  ift  bereite  ba^  roefentlid^fte  3)ierhnal 
ber  gefdf)Ied^tHd^en  B^^^flwng  gegeben. 

Semtel^tttiig  ber  %U0t%ant*  Xit  SortpPan}ung  ber  Drga^ 
ni^men  wirb  l^äufig  aU  ein  befonberd  rätl^fel^afteg  ,,2eben^  = 
raun  ber"  ongeftount,  al^  biejenigc  SebeniSt^ätigfeit ,  n)e(d^e  bie 
lebenbigen  SJaturförper  am  auffallenbften  von  ben  leblofen  unter- 
)cl)eibet.  Der  ^rrtl^um  biefer  bualiftifd^en  3luffa)fung  wirb  flar, 
f obalb  man  unbefangen  bie  ganje  Stufenleiter  ber  üerfd^iebenen 
3eugung^formen ,  von  ber  einfad^ften  S^Bt'^^ilwug  bi^  jur  oer^^ 
roicfeltften  ^orm  ber  gefd^Ied^tlid^en  3^i^9i^^8r  ^"^  p^plogenetifd^cn 
3ufammenl^ang  betrad^tet.  Ueberatt  ftettt  fid^  fierau^,  bafe  ba^ 
übcrfd^üffige  Sffiad^^t^um  (Crescentia  transgressiva)  ben 
erfteu  Stntafe  jur  ©ntftel^ung  neuer  ^nbimbucn  giebt.  S)affelbc 
gilt  aber  aud^  für  bie  3}erme^rung  ber  anorgifd^en  ÜWaturförper, 
im  Öroßen  für  bie  SBeltförper,  im  Äleinen  für  bie  Äri;ftaIIe. 
2i>enn  eine  rotirenbe  Sonne  burd^  ftetigen  ^i^wj^d^^  von  f)inein= 
ftürjcnben  3){eteoriten  eine  gewiffe  @renje  be;^  3Bad^i^tl^um!^  über= 
fc^reitet,  löfen  fid^  im  Slequator  burd^  ßeutrifugalfraft  5Rebefringe 
ab,  bie  fid^  ju  neuen  Planeten  formen.  3tud;  jeber  anorgifd;e 
iU*i)ftall  ^at  eine  gemiffe  (—  burd^  feine  d^emifc^c  unb  motecutare 
Gonftitution  beftimmte  — )  ©rense  fcineig  inbioibucllen  äl^ad^^tl^um^ ; 
bicfe  mirb  nid^t  überfd^ritten,  aud^  wenn  man  nod&  fo  oiel  3)iuttcr= 
lauge  jufül^rt;  oielmel^r  feßen  fid^  bann  nmt  Ärtjftalle  (Xoö)Ux- 
Ärpftalle)  an  bie  oorl^anbenen  3)iutter  -  Krijftalle  au.  9(ud;  bie 
mad&fenben  Ärpftalle  „oennefiren  fid^". 
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nAt  ^iim  hti  ^flKtnlung  in  in  VintbtR  kn  (jißinn)  (au4  bti  tibntn  liiti^n). 

II.   3Bitilc  etuft:  SicIjcUtbtitunB  (Vadilomit). 

Sic  lD[i«tcnbt  rinfai^c  .'jtUc  icifoUl  tattb  tndfuilx  ibtrFCtc  dCci  inbictrfc  ZUtiLuno 
bctarin«  in  Uiic,  nftt  tbii  mtlit  iBft  ftlir  laftUrilttj  Soditfritlltn.  «nt  glitte mie  bitaS 
■tifltn*  laitt  niijt  irnnti)  tit  eptiinbilhiiBg  <6VoTDgoiii(J. 

4.  AiiBilEiliiiig  (BtnuTiiliinit).  Sti  Üim  tiit  tinfustn  gillt  t^till  TiA  tifuifinia, 
«tR  in  itoti.  »ITHR  »1fr,  Bau,  Miibn  n.  j.  M.  gleite  Ctfidc;  (bcnfn  jslBt  »d  Celloi». 

a.  eianblbeituitfl  tilt  RnlcilUiniBng  (SBHitanit).  Stt  Htm  tit  tinfaAiin  jiUt  in- 
ttlil  Blii^iritiB  in  lablinAi  Ilrini  Ctflilt;  itfl  bbA  XriB  Stcnnnag  iiifilLi  bu4  »n 
CeIlBiuin«i(gI(i4(äBt|l<i*n  CtlBpIstBa-eiflirrn ;  ifbdhttfrlbennntlitbttiDiBlbtil' 
tfiB  HBb  biltrt  riwc  nrur  SrQi  <efB")-  ^mpflrinjuiifl  Bidcr  Vreleptttltn  («[eBciiD 
und  StBlBiDtn  (E|tBtauin.  W1|lu>«t()iJ. 

0.  »icilbcnuna  mil  ttnli\una  (eqlalomii).  2oi  itarDffplalma  btt  -ItUftni«  löfl  fi4 
auf  Im  UflfBlDlina  bt«^(U(Rlflbt«.    Xinii  cBtRclitn  gltOijrilis  lablitidit  tliini  bini 

in.    £riltc  Stuft:  flnafptnbilbuns  (('«-mmatlo). 

»in  Z^ril  bei  CiBsnÜDiiil  »J4ft  ftMn  unb  llft  fi«  ail  Rnurti'  («iKmmkl  Wi 
btn  C[I(T  ab  Ibtc  leuntnbe  Oiaatiimnl  —  bal  Cllfr—  »irb  nl4l  sU  ^nbibibuiua-  «tc 
niAIrt,  nii  bti  btc  Xeilung,  Imbtin  bCttbl  bf^tbtn  unb  liini  bic  IhiDiptnbilbBBg  efl 
Bitbdbalinl.  Zit  «(siBiBliDn  ifl  ItlKn»  bii  bin  ViDiiflttt.  biMjiaEC  bti  btn  ßiflsnrn 
7.  Knblnafbtnbilbuno  (Oemmstio  temiiiuiliil.  SuiA  Milttti  ma4«bun  an  tiatn 
Valf  b(i  töngla;!  tntfltlitn  tnbfianbigr  «nalbin:  bit  Öaufila^t  Dan  «lltT  anb  ftinb 
fiHt  lulammiB.    eicnAilglUbtc  btc  Sbantibflamtn.  etiDbilallon  bti  arrafpfbrn. 

5.  »titinlnsfpfnbilbnna  (Otnunktio  literslia].    Xui4  flirttic«  IBD4*tbBBi  aafitr- 

Jilb  bit);ana<aicn  cnlflibin  liiltBflin  bigi  Kngf)irn;  biiAauplartn  übb  Sllti  anb 
inb  faDrn   rtiibt   lufammtD:  Srinaitnalpta  unb  «bbirtibroAliiB  bti  StDibtiffanjin 
nnb  bti  ßditbUttnbtn  «rBubibitii  [faliBin,  fisianin,  »i«oj«tB  u.  f.  D.). 
!>.  »inntntnBFCtnbilbuDajOanuuatiolDtsma).   lic  I^Baf)lrB  tnl|li«tB  in  innrttR 
^e^ltn  b(i  «tnitbltitit  (^agtntbblf  bgn  Sltbuftn,  KitBtnabblt  bBB  ealpfB). 

(Stfte  Xabilic. 
1.   <£t^t  6lMft:  epMt^pTiSnxa  kcT  gcBcx. 

2i[  btibin  ccpulirtnbtn  8tFÄ(i4t«](Ittn  unKilAiibtn  n4  Rui  Drnig  in  Oiölt  unb 
«fpoU.  Ii(  fltintitn  Biinnliil|(n  ä'"'"  iTOttiolpoitn,  anbiDflarnttm)  fufttn  bit  gteinn 
»tibtidiiR  ^tatn  [VlaliofpDitn,  «bnogantttn)  auf  unb  Dtidfemtljin  mil  ibntn. 

II.  Bwtitt  etHft:  (SotttiiüTiSmnS  Ux  @tMctr 

Sit  betbtilti  StfAltAlll'Ucn  ntcbtn  an  Siö|t  unb  Srllalt  ftbi  unRitiA  unb  tnt. 
Wiitrln  HA  bri  brn  Sifttratn  m  BfrfAirbfntn  »tbiittn  btt  «rnitbt.  ±if  litinittn  niämi- 
UAtBJJtUtn  »dWanbUn  fiai  aitiflrn«  in  Itbbaft  bUDrgUAt  Stifttljfnrn,  bit  gtifimn  »rib- 
liAen  StUta  iB  unitatgllAt,  mit  «abninnilbblKi  btlaftrtt  ffijtntn.    SJitIt  nirbt«  (liftanfn. 

III.  Stilti  €lxfc:  SonpAsriBniB  ber  Oigaiit. 

Zit  btibiiKi  «tlAUAKjtntn  tntDiittln  fiA  in  fltlitnnlin  Ciflonen  riuti  unb  bti 
ttlbtn  (bcintapbiabittn)  Vtilan:  bit  mannliAtn  StfAltAtebcglin  piiibueittn  bU  Ciabtn 
(Kntbdibitn,  Vaatnfaitt.  Speimariu,  Testiciili)  eptiBtoitatn.  Sttitnnt  baban  litftrn  bit 
WtibliAtn  VttAiiAtdbiiiltn  (ütiDtn  (Cbaflcnitn,  JltAtgonitir,  Cnaiitn,  ftitifüiltl. 

IV.    SJtitt  etuft :  ®o*oatoti»mKi  btt  ¥»fwtH. 

jntibtltigt  aiflontn  (Diclioial.  acntbpnmutn  IMel><>favU|  Biit  Stltbtilunfl 
bti  ifibtilEi  aitf41tAl*Mli|tn  auf  btcfAitbtnt  Spiolft  |ThaIluii  obti  Culniua); 
Slillilpflanitn  unb  »luraenpflan)en  Diil  tingtWIeAliS'n  Siai^tn.  ~  Ottorbibifit  lH«ta- 
loa)  mll  ninnliAtn  unb  DtUliAtn  jl'ilontn:  biiüttbija^l  bti  böbtien  Xbifit. 

T.   Jfftaftt  Stuft :  @ona4otilnn8  bti  €liitt. 

antiftäufig'  Äo.iB.n  Bititr  ^ijlontn  (Liuec-iai  tii  tintn  «tirft  tiagin  n« 
mfinnllAf,  bit  snbtctn  nuc  IptibliAt  epiai^tn  obti  l'tifantn.  Untti  btn  ^  eta  b^DItn: 
bitl.  »iuMt  (üBtiben,  ^Jountln)  unb  bitlt  TOontiBfianjtn  (Mvn.j.hjlluml.  Unltr  btn 
Wttajotn:  bit  ntifttn  «Dlqptnpdt  unb  Msiaatnflöae,  tingtlnt  eipbanap^Ditnfliilt. 


Reimte  Tit&c((c. 
I.  Stflc  einft:  9fsBaiii!e  ober  3l|BDft. 

eD;i1ilaliDR  Vpn  V'nnlliii.  3>u(t  g  Itidiijt  linc  .S'lUn  Ulamtltu  «bn 
jtflctrn]  «fiFitnicIidi  militnanbfC  iiiiA  liilbrn  riiic  »cur  .-{rlu  i.'inngtUi"! 

II.  So**'«  €tnf(:  Ooasantt. 

QoBulatisu  tign  trcci  uiiniiiAocttgMi  jrHtn  i^unoanicidi):  bit  gneficceii  udblLdifii 
idlm  .■maftBaamrlrn!  ror.bfn  6.rrud,lrl  Don  btn  Htintttn  liiäiln!tl6"i  ,S<U»il  (TOtftu- 
-■ »(Itn):  *(lb(  ftnb  iifl*  nitifttni  Hima'"».    VfHt  HJtoUfKn. 

ni.  dritte  Sttttt:  Scrraif|tiing  OottiiiibatlD»). 

9fi|4mtliunRBon  UhrlKn  unb  SPtcmoKtltii.   Sic -moIciiitniiKtM  nictbcn 

?»l«l|aufung^Dii  atirtBffloflfn  iXoUtr.  VtoBioBloiBtscioI  (flr  brn  ttinbrvol  «u  IWif^in. 
uiibitotnliatn  ai.u'lirii  ii'vuUj.  Xic  Xti tri a" <)»■'«  bl'lbtii  Ilrm  unb  Dtmnnbcln 
in  brlDiBli^c  ennitnitlKii  (SpnriiiiB,  SpenimtDioit  «bn  HpurinuuUi). 

IT.  Sicrtc  Stuft:  eoBbciniig  »oh  @tf4(ci4tSbTakn  (Oonad«»). 

Sit  miiuitt  bti  Siatütn  Ulib  6(t4ilntl  auf  ii]i«ibtTt  Uiibllitc  etI4tt(^lt 

Mri  IKtlaji 

Jlltnnn  bti  etdiDBirDcn  » 

ttiiilroganxli'iti   etttmof 
rn  (Htloetitbi 


(nTDoinnadM):  Rc  !i''Mn  >(■  btn  (ICutn  OVfflouitn  ob«  SacCDflcnici 

Mirf  Snin-- "-■*- — ■-   •-'*"■  ■" ■" "-- "- 

'KaMUm),  (Vi  e 


;;i.  »ttt 


n,  hfl  btn  Vbantivanntn  leiumnpKiRjtRi  .lhis)litiiIttN- 
(liBimltiatn  OttttElbidf»)  Sioftfitt   lOvikrinj.  —  Sit 

'   ■^--•l„(enb(tt  m  an  Uli  Ar  BiJtl|It4t«bill|(n 

lolmiiiltn ,  flniljKibltn,   SolWnläifc.  fcti 


.1  rs,.« 


T.  9SBftc  eivft:  eUbung  ddb  Scfdjte^teicitrni  (GonoductiiH). 

äut  Kulffibruna  btc  btibcclii  aifdiltAtti'UiD  itd  btn  [|bl)t"<<  «rmtblliliiciii  luiibtm 
snbttc  ttingt  ebcc  Qanaiti   beim  rDtibtii«tn  »ditlritik  btt  lliltitii:  lUtHui^Iu*!, 
brtiD  mtnnltdirn  al(f«licQtt  bit  Sninrnlcüti  (K|>LTmiidiicl»ai. 

VI.  6e4fic  Stuft:  Silkng  »an  Kteaitnnt»9TAa*n  (CopoUtlTB). 

IKn  btt  HAtif  Stiiiiilillinq  btl  bfibtilci  Ultf>t)t4<tj(Ucn  rdrlsnbtrl  in  btn  lonb- 
btsiburobfii  ^tfluRin)  tu  BcimDttltt,  tnlmiffilii  fldl  bttnnbttc  9S(rI)iugt  bei  Utbiclragung 
bt«  nrAnnliA'ii  SP"i>iii   tn  bin  utiblidiin  ttbiiliiam  ffAr|itt:   bal*   btl  Anhegoiiriiin. 

-•   ---  ■"■  -    rroBoinii.;  EHribt  (Vigiu.)  bei   btn  tiicJbtlQin 

ja)  in  btn  minnUilt«  Wtlaiiitii. 


D  örifiil 


T  »Laotii 


3iDÖlftc  Tabelle. 

Scaitt  l>ts  3]fcina|)i)rotiidmus.    (S">iiterbitMiii(i.i 

I.   Srßc  Slnfc:  ^timapIirDbiSmiiB  ttc  ä'Hfii. 

Kiat  unb  biiitliir  ,ijtUt  tiilball  IDtiulTHtt  Ujm.i.Uxi.iA  iiiib  mitinlidi«  AnilrnpU»m», 
atl  btr  etfiiuDlunfl  htt  ffiamclni  illiiidini(l]iing  Um  umi  gltlHjacii^tR  Snmitijdltnj  finbil 
ttibtrltitlAti  «uJlDUidi  b>E  Unbctlcl  £E;iiDlflDn>  Qo)).  CspulallDn  Csn  iWci  alilAaitiacn 
•BBtttn  btt  Oitltn  Sioiifltn  iSIoaonit),  fOttiill  Mft«tnjiti  bei  btn  UUfinpit-aiifiifotfin. 

II.  QutUt  Stufe:  (tmaji^trtiflniud  btt  Stmtbt. 

Hin  unb  bijltllic  tinfit«t  Wctvibt  (Kfitulium)  biDbutltt  mtibliibi  jtUtn  iWatrgftiDltil, 
flljtllin;  Hüb  miinnliitc  -Uai.i  i'5Jlirtufli»i(ii,  äpriBiDjtniBi,  oftnt  bol  bilonbrcr  VtWt^U 
Viiltn  imnjliftli  finb.    äilntn  «nift  brn  Wnnvtillrn,  Bpenflitn  unttt  btn  mttojoin. 
TU.  $Httt  Sliift:  $crinap(tabtäiiin0  btt  OrfliiHt. 

....  .,..  boßtUt  Omoii  umtiirirt  .il«  .^iDit 1 1 ibcilf e  <0»uiiid<)uIiii  bcibtilti  Rt- 
'faitAUjtllrn.  SInifit  KlirnKotiidTr  ,  vr!ir,jl,i.  riliil;LMi.i  unfct  btn  »omtn.  SitVuBfltn' 
tjnt&n  {('ulm..u.1ni  unb  rtni,).'   <>!.:'  '     '      :   .  .  '.  .1  .    i.mI.'t  btn  tUtlltllbltrtll. 

IT.   Bftrtt  Stilft:  .{■■■ iv'iii.J  MMi*  btt  «ttfontn. 

tiBt    ftiftunrii   Ol"  JH.Otlobl  btr  »Itlaliluttn. 

>ini(b|iflanlfn  mit    juittrcMiti^u-:  ,■.:,    mStt,it,.     Sttl«  Stdaiotn 

Bitbtttt  anitmtn:  flitnoDbO""     l'-'     ■       ■■'-■■      ■     '-■i.imfllitn  (»rW(«u),  bltlt  aNol- 
ilUlltn.  tlR|llnt  «tU|lp(R  brt  WIilIiciiIihic:   mrivrinLn  ifi|lfi||tnb). 

T.  Sfinftc  Stuft:  £Mwaii|ttnti6ntB0  bei  Stitft. 

Stnüiuligi  ftaimtn  »itlit  $iRontn  (Monoodi.j.  nntit  brn  B 
tiJal  Ml  ffitbiiilil  btt  Sioitt  rnDnodinildjp  SBviiflt  (Snilr'—'-"''"— ■'  -•—  - 
"-lUl^t    IbitlUiildKi    Bpto^r    uiil;r_  ttnnnbii     Rttiiil%l. 
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mm 


Utiblfillttn 

„ ^.,      Unttt    ■ 

t  £i|)Stinviil)Dctn.  nintBt  itatnUtn. 


aVIigtiR 
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3)retjel^nte  Xahtiie. 

Scaia  ber  IKetagottie. 

Ueberftd^t  über  Me  ^auptftufen  be^  ©cnetotion^ioed^fcte. 
(SJegelmofeigcr  SBed^fel  von  aRonogonie  unb  Slmpl^igonie.) 

1«   SRctcgMie  ^er  UtpfLnu^tn  (Protophyta). 

Wel^rete  ungeWed^tli^e  ^tl^'^cnetationrn,  bie  fli^  einfad^  but4  Xl^eilutifi  toer« 
mel^Tfit,  toed^feln  ab  mit  einer  gefd^Ied^tUd^en  0eneration;  bie  ieiben  ro))ulircnben  3eaeii 
ber  Unteren  finb  nrfl^rfingUd^  filei^e  Oantcten  (Selmibiaceen ,  Diatomeen  unb  anbete 
IClgarien);  fl^Ster  gefonbert  in  toeiblid^e  Sla!rof))oren  (<iier)  unb  mSnnUil^e  SXifrofporen 
(^ptxmitn);  toiele  fllgetten  (Vftncherift  unb  anbete  Gi|)l^oneen). 

2.  JRctcgvttie  ber  ttrt|iere  (Protozoa). 

SRel^rete  neutrale  ttenerationen,  bie  fid^  etnfad^  bun$  Sl^eilung  ober  €^orenbilbung 
toemie^ren,  toed^feln  ab  mit  einer  gefd^leil^tlid^en  Generation;  bie  beiben  Oameten  ber  (enteren 
finb  urfl^rftugUil^  Qltiäf,  ^pättx  feiueO  bifferengirt.  Siele  St^orogoen,  Xbisot'o^cn  »nb  ^n- 
fuforien. 

8«  SRct«g9ttie  ber  9ei9cl|if[««5Ctt  (Metaphjta). 

dine  ungeWed^tliilbt  Generation,  bie  epoxtn  Ulhti,  toed^felt  ob  mit  einer  gefi^Ied^t- 
lid^en  Generation,  bie  CijeQen  unb  Gt^ermajellen  erzeugt,  ^ie  fefueQe  Generation  jcigt 
bei  ben  Xballot^b^ten  (Vlgen  unb  ^iljen)  anfangt  noilb  blo§e  ^fogamie  (mit  Gopu^ 
lation  bon  jlDei  ;gleii!ben  Gameten),  f)>&ter  Obogamie  (^efruibtung  bon  (li|ellen  bnrib 
^ptxmitn).  —  Sei  ben  Sia))bbten  ober  Unl^egoniaten  bilbet  bie  Steutral^^Genetation 
$oulofboren,  bie  Seirual-Oeneration  toeiblid^e  flrd^egonien  unb  mfinnliibe  flntberibten. 
3)ie  9leutral'Generation  ber  SRoofe  (Musoinae)  ifl  ein  @)>orogonium  (Sloolfalifel),  bie  ber 
^arne  (Filicinae)  ein  (Sormo))bbt  (mit  SBurjel,  Stengel  unb  f))orentragenben  Sl&ttem). 

4.   SRetagvnic  ber  9eiiiclit|iere  G^etazoa). 

Sine  gefibleibtliibe  Generation,  bie  (li)eaen  unb  Gbermaiellen  bilbet.  toed^felt  ah  mit 
einer  ober  mebreren  neutralen  Generationen,  bie  fi(b  burib  ftnof))en  ober  ^poxtn  bermebren. 
Sei  bem  b^tmSren  fortfd^reitenben  Generationitoeibfel  (MeUgonia  progreasiTa 
ober  AlternogoDia)  bermebren  fi(b  bie  9leutral<Generation  (^olbb^n)  burib  i^nofbttng  ober 
Zb^ilung,  bie  Gefibleibtitbiere  (SRebufen)  burcb  befruchtete  Sier.  Sei  bem  fecunbSren 
rfldfcbreitenbenGenerationStoeibfel  (MeUtgonia  regressiva  ober  Heterogonia)  Der  - 
mebrt  ft(b  bie  Sleutrals^Generation  |)artbenogenettfib  (burd^  unbefrui^tete  Gier):  Slattl&ufe 
Aphida);  ^lobfrebfe  (Daphnida). 


§tt)ölftes  Kapitel* 

7Xled}anxt  öcs  piasma.    P^oronomtc.    ^Ihnmcrbcnjcgung, 

ZRusfelbetDegung.    IDtUensfret^eit. 


^ai  (tS  bal^in  ungeldfle  »Steffi  her  t^irri* 
fd^cn  Setoegung  erfd^eint  un#  nun,  tornn  fi(^  bie 
Chttfl&tl)tn\pannunii*%fieoxie  burd^  toeitrre 
Prüfungen  brtoS^rt,  aU  ein  einfädle«  ^Toblrm 
ber  ^^tt^t  unb  G^rmir.  SRan  rrfennt  barauS, 
mit  toit  totniQ  Xe^t  bon  Vtanäftn  Uf^auptti 
tDorbrn  ifl,  bog  bie  eigentUd^fn  ^^Snornrnr  br« 
2tf)tni,  inISbefonbere  bie  Setoegung  ber  Orga« 
nii^men,  einer  natur)oiffenf(^aftli4en  ttrfl&rung 
nid^t  bolKominen  augänglid^  feien,  ober  bog  e8 
in  ber  lebenben  ®ubflan|  nod^  eine  befonbere 
dnergie^^orm  gfibe,  toelc^e  in  ber  tobten  9latur 
nid^t  borfommt." 

9«n«f  ücmflfi»  (1902). 


^ERed^antf  aU  ^etvegungdlel^rf  (^inentattf  unb  ^^oronomie).  S^miSmu^ 
ber  t)tta(en  ^etvegung.  ^tbe  unb  pafftt)e  ^Betvegungen.  Dueftung^'^etve^un^. 
Smbtbttion^^ed^antdinen.  autonome  unb  rffle£tt>f  ^Bmegungen.  SBiUe  unb 
äBoQen.  (ikniifd^te  iBetvegungen.  SBad^dtl^umdbetoegungen.  Sttd^tung  bei 
Sebendbetoegung.  9ltd^tung  ber  Ih^ftallifattondhaft.  Süd^tung  ber  fto%mol\n^t. 
^etoegungen  ber  $rotiflen.  Smoeboibe,  nt^opl^aene,  l^^broftatifd^e,  fecretortfc^, 
üibratortfd^e  ^etoegungen;  ®et§eln  unb  SBtmpern.  ^etoegungen  bet  ^iflonen, 
ber  ^etop^^ten  unb  ber  ^etajoen.  Ort^betoegung  ber  (S^etvebtl^iere;  grimmer« 
benyegung  unb  ^udfelbetoegung.  ^uhnudculatur.  %cü)h  unb  pafftDe  Se< 
h^egung^organe.  ©temt^iere,  @Uebert^tere ,  äBtrbeltl^iere,  @öuget^iere.  $e« 
toegungen  bed  ^enfd^. 
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gletd^enb'p^^fiologtfcl^e  Unterfud^ung  ber  Gontraction^^^rfd^einungen.  ^tm. 
3)erfelbe,   1894.     3)om  2Jled6anidmud   beS  Sebend.     VI.  Äapttel   ber  «ö* 

gemeinen  $i)^ftologie.    4.  ^ufl.,  1904. 
^itliitd  0enifteui,  1902.    ^te  Gräfte  ber  iBetoegung  in  ber  lebenben  Subflanj. 

Sraunfd^toeig. 
föiI4e(m  ^gelm«itii,   1879.     $^^ftoIogie  ber  $rotopIa§ma«  unb  ^ümmer« 

betoegung,  in  ^ermannS  ^anbbud^  ber  $^^fio(ogie,  ^anb  I. 
WHai  ShiffMit^,  1904.   2)ie  b^namifd^en  l^eiftungen  bed  ^Uotopladma.   III.  $anb 

ber  ungemeinen  Biologie.    äBien. 
9(nto(b  £ang,   1888.    lieber  ben  Hinflug  ber  feftfi^enben  ScbenSmeife  auf  bie 

Xl^icre.    3ena. 
Sraitgvtt  Srniif  {91.  ftnxt),  1902.   l)ai  äOiUendproblem  in  ft^flematifc^er  (^U 

n^irfelung  unb  fritifc^cr  Beleuchtung.    Weimar. 
Van(  SR^e,  1903.    ^ie  ^iUen$freit)rit.    ($^ilofopl)ic.)    Berlin. 


^Ile  3)inge  tu  ber  9BcIt  bcfinbctt  fid&  in  unauf l^örlid^er 
SJerocgung:  Universum  perpetuum  mobile!  9itrgcubig  l^crrfd^t 
Toirtlid^c  3luöe;  immer  ift  ber  Siu^ejufionb  nur  fd^einbar  ober 
relatii).  3)ie  SBarme  felbft,  bie  beftonbig  med^felt,  ift  nid^t^  aU 
Bewegung.  3m  ewigen  Ärei^Iaufe  ber  SiJeltförper  treiben  fid; 
bie  uujä^Iigen  Sonnen  unb  Planeten  raftlo^  im  uuenblid^eu  SBelt- 
xaum  uml^er.  Sei  jeber  d)emii(fien  S>erbinbung  unb  3^^1^fci"^9 
bewegen  fid^  bie  3ltome,  bie  fleinften  9)JaffentI)eiId)en ,  unb  bie 
3){oIecü(e,  bie  fid^  ax\^  ben  2(tomen  jufammenfetfen.  Xn  unauf^ 
I)örfid)c  Stoffmed^fet  ber  tebenbigen  Subftanj  ift  mit  beftänbiger 
ikroegung  i^rer  3Waffent^eiId&en,  mit  3lufbau  unb  3^tfaU  ber  ^^Ia^ma= 
ÜDtolecüIe  oerfnüpft.  SSon  ollen  biefen  elementaren  $(emegungen  ber 
3ubftanj  feöen  mir  l^ier  ah  unb  befdjränfen  xin^  auf  eine  furje 
^iBetrac^tung  berjenigen  33emegung^formen,  bie  bem  organif d)en 
2ebm  eigent^ümlid^  finb,  unb  auf  eine  33ergleid)ung  berfelben  mit 
ben  entfpred^enben  Semegungen  ber  anorganifd^en  ü)iaturförper. 

Wledfanil  (Äinematif  unb  ^l^oronomie).  3)er  begriff 
ber  ?}emegung§Ie^re  ober  3Jted^anif  mirb  gegenwärtig  in  fel;r  oer- 
fd^iebenem  Sinne  gebrandet:  1.  in  meiteftem  Umfange  für  bie  ge? 
fammte  äBeltanfd^auung,  balb  mit  bem  3)foni^muig,  balb  mit 
bem  9)iateriali^mu^  gleid^bebeutenb ;  2.  im  engeren  Sinne  aU  bie 
pl^pfifd^e  Semegung^Iel^re,  bie  3ßiffenfd6aft  uon  ben  ®efe^en 
ht^  Öleid^gemid^t^  unb  ber  Bewegung  in  ber  gefammten  9{atur 
(organifc^e  unb  anorgifd^e);  3.  im  engften  Umfang  afe  X^eil  ber 
*ipl|i;fif,  ate  3)pnamif  ober  fie^re  uon  ben  bcmegenben  Äräften 
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(im  ©cgenfafee  §ur  ©tattf  ober  ©leid^getoid^tölel^re) ;  4.  im  rein 
matl^emattfd^en  (Sinne,  afe  Äincmatif,  al^X^dl  bet  ©eomettie, 
jur  mati^ematifd^en  Seftimmung  ber  Semegung^  ^  ©rößcn ;  5.  im 
biotogifd^cn  ©inne,  ate  ^pi^oronomie,  aU  SBiffenfd^aft  t)on  bcn 
räumlid^en  Semegungen  ber  Organismen.  Qnbeffen  l^aben  bieje 
Derfd^iebenen  SegriffS  ?  Seftimmungen  feineSmegS  allgemeine  an- 
crfennung  unb  praftifd^e  ©ettung  erlangt  unb  werben  oft  melfat^ 
Dermed^felt.  2lm  jmedfma^igften  bürfte  eS  fein,  tbie  mir  l^ier  t^mi 
motten,  im  3fnfd^Iu§  an  Qol^anneS  9RüIIer  ben  begriff  ber 
^^oronomie  auf  bie  Seigre  oon  bcn  oitalen  öemegungen  ju  be- 
fd^ränfen,  bie  auSfdS)Iie§Iid^  ben  Organismen  jufommen;  im 
Oegenfa^e  jur  Äinematif,  aU  ber  ejacten  SBiffenfd^aft  oon  ben 
anorgifd^en  2)emegungen  aller  Äörper.  3lfe  reales  materielles  Cb- 
ject  ber  ^^S^oronomie  tritt  unS  aud^  l^ier  mieber  sunäd^ft  baS  ^(aSma 
entgegen,  als  bie  „lebenbige  Subftanj",  bie  baS  materielle  Subftract 
aller  actioen  ßebenSbemegungcn  bilbet. 

Sj^emi^tittt^  ber  nitalett  Setoegung*    3laä}  unferer  monifti- 
fd^en  3luffaffung  beS  organifd^en  ßebenS  beftebt  bcffen  tieffteS  SBefen 
affgemein  in  einem  d^emifd^en  ^roccfe,  unb  biefcr  ift  bebingt 
burd^  jufammen^ängcnbe  Semegungen  ber  ^laSma  ^  3)tolecüte  unb 
ber  fie  jufammenfe|enben  3ltome.    2)a  mir  biefen  ©toffmed)jcl 
bereits  im  10.  Äapitel  erörtert  l^aben,  befd^ränfen  mir  unS  biet 
auf  ben  ^inmeiS,  bafe  fomo^l  bie  affgemeinen  (£rfd^cinungen  ber 
molecularen  ^laSma^Semegung,  als  beren  bcfonbere  Stidbtimg 
in  ben  einzelnen  3trten  ber  "ipflansen  unb  2^^iere,  im  ^^rincip  auf 
jenen  GliemiSmuS  jurüdtjufü^ren  ift,  mitliin  benfelben  ©efe^en  ber 
3)Jcd^ani!  unterliegt,  mic  äffe  d^emifd^en  ^^Jroceffe  in  orgauifd^cn  unb 
anorgifd^en  Jlaturförpem.    2öir  betonen  babei  unferen  befonberen 
©egenfafe   gegen   ben   3SitaliSmuS,    ber   in    ber   JRid^tung    ber 
^laSma=35emcgung    ben    übematürlid^en   ©influfe    ber    mtjftijd^eu 
SebenSftaft   ober  ber  !r)ominantem©efpcnfter  (Sleinfe)   erblidtt. 
dagegen  ftimmeu  mir  Dftroalb  bei,  ber  aud^  biefc  oerroidfelten 
Bewegungen  auf  &nergie4lmfafe  im  ^^UaSma,  b.  f).  in  lefeter  3u^ 


XII.  «ctibf  uttb  »»affitoe  SBetoffluriflen.  801 

fianj  auf  Umroonblung  d^cmifd^er  (Energie  jiirildtfül^rt.  ^u  33ejug 
ouf  bie  fid^t  boren  Setocgungen  ber  Scbctoefeu,  bic  \u\^  jc^t 
allctn  bcf d^äf tigcn ,  muffen  wir  junad^ft  paffipe  unb  actipe,  unb 
unter  ben  festeren  reflejice  unb  autonome  unterfd^cibcn. 

Stctine  ttttb  )iaffilie  Setoegungen*  $tele  äSemegung^- 
förfd^einungen  an  lebcnben  Organismen,  bie  ber  2axt  bcm  „iJcben" 
felbft  jujufd^reiben  geneigt  ift,  finb  rein  paffioe  unb  entmcber  burdf; 
äußere  Urfad^en  bebingt,  bie  nid^t  oom  lebenbigcn  ^laSma  an^^ 
gelten,  ober  burd^  bie  p^t^ritalifd^e  Sefd^affenl^eit  ber  organifd^en, 
aber  nid^t  me^r  lebenbigen  ©ubftanj.  3"  ben  rein  paffioen 
33en)egungen,  bie  eine  grofee  SioIIe  in  ber  Sionomie  unb 
ß^orologie  fpiefen,  gel^ören  bie  Strömungen  beS  SBajferS  unb 
3BinbeS;  fie  rufen  beträd^tftd^e  OrtSoeränberungen  unb  „paffioe 
SSanberungen"  von  S^l^ieren  unb  ^^Jflanjen  l^eroor.  9lein  pl^i^fifalifd; 
ift  bie  fogenannte  „Sromn'fd^e  3RoIecular=Sen)egung",  bie  man  im 
^^SlaSma  fomo^I  oon  tobten  ate  oon  lebenbigen  3^tten  bei  ftarfer 
ä?ergrö§enmg  beobad^ten  fann.  3Benn  feinfte  Äörnd^en  (j.  33. 
feiner  Äol^Ienftaub)  in  einer  glüffigfeit  oon  beftimmter  ßonfiftenj 
gleid^mä^ig  oert^etlt  finb,  bewegen  fie  ftd^  ununterbrod^en  jitternb 
ober  taujenb  um  eiuanbex ;  biefe  Semegung  ber  feften  Äörnd^en  ifl 
paffit),  bebingt  burd^  bie  Stö^e  ber  unfid^tbareu  3WoIecüIe  ber 
glüffigleit,  bie  fortmäl^renb  an  einanber  prallen.  Sei  ben  $H^ijo= 
pobcn,  \tntn  merfroürbigen  ?ßrotojoen,  bereu  eiujelliger  Organismus^ 
fo  oieleS  Sid^t  auf  bie  bunfeln  ©el^eimniffe  ber  „SebenSmunber" 
wirft,  beobad^tet  man  eine  auffällige  „Äörnd^enftrömung"  am 
lebenben  ^laSma;  im  inneren  GptoptaSma  ber  3lmoeben  manbern 
Äörnd^en  nad^  oerfd^iebenen  SHid^tungen  bin  unb  ^ec;  auf  ben 
laugen  bünnen  ^piaSmafäben  ober  ,,^ieubopobicn",  bie  oom  ein= 
jelligen  Äörper  ber  Siabiolarien  unb  2'^alamopl)oren  auSftral)leu, 
bcmegeu  fid^  Xaufenbe  feiner  Äörnd^en  l^iu  unb  l^er,  mie  ©pajier^ 
gäuger  auf  einer  Sanbftra^e.  ©iefe  SJemegung  ge^t  nid;t  uon  ben 
paf  fioen  Äörnd^en  auS,  fonbern  oon  ben  actioen  unfid^tbaren  3)iolecülen 
beS  ^^laSma,  bie  il^re  Sage  gegen  einanber  beftänbig  oeränbern. 
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ßbcnfo  finb  aud^  bte  SJeiocgimgcn  ber  Slutjellcn,  bte  man  im 
Ötutftrome  cine^  burd^fid^tigen  jungen  ^fd&d^en^  ober  im  Sd^toanje 
ber  grofd^toroe  unter  bem  3Rifroifope  ieobai^ttn  tann,  nid^t  burd^ 
bie  fiebeniStl^ätigfeit  ber  Slutjellen  felbfl  bebingt,  fonbem  burd^ 
ben  Slutftrom,  beffen  Urfad^e  bie  ^ei^tl^otigfeit  ifl. 

&iteffititg9«Settie0]tttgeit  (^mbibition^  ^  SRed^ani^men).  &xit 
roid^tige  SRoffe  im  fieben  üieter  Organismen,  namentlid^  ^öfterer 
"^Jflttnjen,  fpielt  biejenige  p^pfWalifd^e  ©rfd^einung,  bie  man  ate 
Duellung  ober  Imbibition  bejeid^net;  fie  beruht  barauf,  boft 
ffiaffer  jroifd^en  bie  3RoIectile  fefter  Äörper  ( —  oon  biefen  burd^ 
,,3Jiolecutar'3tttraftion"  angezogen  — )  einbringt  unb  fie  auSeinanbcr 
treibt.  3)aburdb  mirb  baS  SSoIumen  beS  feften  ÄörperS  oergröfeert 
unb  werben  Semegungen  ^eroorgeruf en ,  bie  ben  änfd^ein  oitoler 
•iproceffe  ermedfen  tennen.  33efanntlid^  ift  bie  ©nergie  fol^er 
„quellenber"  Äörper  gan§  gemattig;  [o  fann  man  burd^  eintreiben 
eines  in  SBaffer  getaud^ten  ipoljfeite,  ber  fid^  auSbel^nt,  grofee 
Steine  unb  geteblödfe  fpalten.  3)a  gerabe  bie  ßettuIofe-SDJembran 
ber  ^flanjenjellen  biefe  „DuettungSfäl^igfeit"  ober  baS  ^mbibitionS- 
aSermögen  in  l^ol^em  3Wa§e  befiftt  ( —  ebenfo  an  ber  Icbenbigeu 
wie  an  ber  tobten  ^tüe  — ),  finb  bie  baburd^  bebingten  Scroegungcn 
oon  großer  pI)i)fioIogiid^er  Sebeutung.  SefonberS  ift  baS  ber  mVi, 
menn  bie  Duellung  ber  3cttit)anb  einfeitig  ift  unb  eine  Ärümmung  ber 
3clle  ^cniomtft.  ^n  golge  ungleid^er  (Spannung  beim  SluStrodtnen 
oieler  grüd^te  fpringen  biefelben  auf  unb  fd&Ieubem  i^re  Samen 
meit  fort  (j.  33.  beim  9Rol^n,  Sömenmaul  u.  f.  m.).  9lud^  bie  9)foo^= 
lapfeln  entleeren  i^re  Sporen  in  ^olge  oon  CuellungSfrümmung 
(ber  3ööne  ber  Umenmünbung).  3)ie  bi)groffopifd&en  "grüd^tc  be^ 
^Hei^erfd^nabefe  (Erodium)  finb  in  trocfenem  S^ft^^^^  fd^rauben- 
förmig  aufgerollt,  in  feud^tem  ^wftanbe  geftredtt;  fie  merben  bafter 
als  ^pgrometer  jur  ßonftruction  oon  „3Bctterl^äuSd^en"  benagt. 
2)ie  fogenannten  „9luferfte^ungSpfIanjen"  (Anastatica,  bie  „dio)t 
oon  ^erid^o",  unb  Selaginella  lepidophyUa),  bie  in  trocfenem 
3uftanbc  fauftartig  jufammengefrümmt  finb,  breiten  i^e  asiättec 
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angefeud^tet  flod^  au^  (inbem  bie  33lätter  auf  ber  ^nuenfeite  ftarf 
qucUcn).  6ine  roirttid^c  ,,aBtebcrcm)e(fitng  be^  ficbcnö"  ( —  rote 
33tele  glauben  — )  pnbet  babei  ebenfo  roeuig  ftatt,  rote  bei  ber 
mi>t^oIogifd&en  „äitferftel^ung  be^  gleifd^e^".  Ueberl^aitpt  finb  bicfe 
Cuettung^pl^anomene  feine  actit)enr  „ßeben^erfd^einungen" ;  fie  finb 
rom  (ebenben  ^ptoma  iinobl^ängig  unb  lebigltd^  burd^  bie  p^tifüalifd^e 
Sefd^affen^eit  ber  tobten  3^ffniembran  bebingt. 

9intonomt  unh  tef^esine  Setaieguitgett  (Bpontam  unb 
paratonifd^e  SWotionen).  3m  ©egenfafee  ju  biefen  paffipen  3Je= 
roegungen  ber  Organismen  [teilen  bie  actioenöeroegungen, 
bie  üom  tebenbigen  ^pia^ma  du^gel^en.  Slfferbing^  finb  aud^ 
fic  im  legten  ®runbe  ganj  ebenfo  auf  pl^tififalifd^e  öefefee  juriidf^ 
anführen,  rote  bie  erfteren.  3lIIein  il^re  Urfad^en  liegen  nid^t  fo 
einfad^  unb  flar  ju  S^age;  fie  finb  oielmel^r  an  bie  oerroidfelten 
d^emifd^en  SKoIecuIar^SSorgonge  im  lebenben  ^^(aigma  gefnüpft,  oon 
bereu  p^tjfifatifd^er  ©efefemä&igfeit  roir  jroar  überjeugt  finb,  bereu 
complidrten  aRed^ani^mui^  roir  aber  jur  3^^*  ^^d^  nid^t  fennen. 
3Bir  fönnen  bie  ja^Ireid^en  oerfd^iebenen  Seroegungen,  bie  fo  afö 
u  i  t  a  I  e  im  engeren  ©inne  erfd^einen,  unb  bie  frül^er  befonber^  al^ 
33eroeife  für  bie  mtjftifd^e  „Seben^fraft"  galten,  in  jroei  ©nippen 
bringen,  je  nad^bem  ber  3leij,  beffen  ©mpfinbung  bie  Seroegung 
l)eri)ornift,  birect  roal^rne^mbar  ift  ober  nid^t.  ^m  erften  ^aUe 
l)anbclt  e^  fid^  um  fogenannte  JReijberoegungen  (refle^oe  ober 
paratonifd^e  9Rotionen),  im  (enteren  galle  um  fogenannte  SBillen^^ 
beroegungen  (autonome  ober  fpontane  3Wotionen).  3)a  bei  biefen 
lotteren  ber  2Bitte  fd^  ein  bar  frei  ifl,  roerben  fie  oon  oielen  ^^&i)fio= 
logen  aufeer  33etrad^t  gelaffen  unb  in  ba^  ,,metapl^i;fifd^e"  Webiet 
ber  ^ft)d^o(ogen  oerroiefen.  3iad^  uuferer  moniftifd^en  Ueberjeugung 
ift  ba^  ein  fd^roerer  Qlrrtl^um,  ben  ber  fogenannte  ,,^f^d^onomi^mu§" 
uid^t  burd^  Berufung  auf  eine  falfd^e  (rein  introfpectit)e)  ©rfenntnift- 
2'l)eorie  entfd^ulbigen  fann.  SBielme^r  ift  aud^  ber  berou^te  SlUHe 
( —  gleid^  ber  ,,beroufeten  ©mpfinbung"  —)  ebenfo  ein  pl^i^fifalifd^er 
unb  d^emifd;er  ^roce§,  roie  bie  unberoufete  ober  unroillfürlid;e  3}e= 
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roegung  ( —  gleid^  bem  „imbeiDU&ten  ©efüJ^I"  — ).  Seibe  finb  in 
gleid^cm  aWafec  bcm  attmäd^tigen  „(Subfian§=^®cfete"  unterworfen. 
Ulur  finb  un^  bie  äußeren  SRcije,  loeld^e  bie  9?efIcfbetDegungen  ^^ 
üorrufcn,  grö&tenti^cit^  befannt  unb  efperimentcff  erforfd^bar  —  ba- 
gegen  bie  inneren  Sietje,  bie  bem  aBillen  ju  ©runbe  liegen,  größten- 
t^ciliS  nnbefannt  unb  nid^t  birect  ber  ©rforfd^ung  jugängti^;  fte 
finb  burd^  bie  complicirte  Structur  beiS  ^ßf^d^opla^ma  bebingt,  bie 
burd^  pl^ijlogenetifd^e  ^roceffe  im  Saufe  vieler  ^al^rmiCionen  aö- 
mäl^Iid^  erworben  mürbe. 

miUt  ttnb  fRoUtn.  S)a^  groge  Sßelträt^fel  bed  äBiUen^ 
unb  ber  SBillen^freil^eit  —  bag  fiebente  unb  le^te  „3&elU 
rätl^fer  üon  3)uboi^'9ler)monb,  l^abe  id^  bereite  früher  ein- 
ge^enb  befprod^cn.  („SBeltrot^fel",  Äapitel  7.)  2)a  aber  bie  auf- 
fälligen SBiberfprüd^e  über  biefe  fd^mierige  pft|d^o(ogifd^c  f^age,  bie 
UnMarl^eit  über  bereu  eigentlid^en  ®runb  unb  bie  baburd^  l^eroor- 
gerufene  SBermirrung  immer  nod^  fortbauem,  mu§  id^  l^ier  nod^= 
mate  barauf  furj  jurüdffommen.  3i^^^ft  ^^9  baran  erinnert 
werben,  ba§  e^  am  rid^tigften  ift,  ben  33egriff  be^  SBitlen^ 
(Voluntas)  auf  bie  jmedtmäfeigen ,  mit  Sem ufet fein  nerfnüpften 
ScmegungiSsSBorgänge  im  Gentral^^JJeroenf^ftem  be^  9Kenfcften  unb 
ber  l^ö^eren  2^^iere  ju  bcfd^ränfen,  bagegen  bie  entfpred&enbcn  un= 
bemufeten  'Vorgänge  im  ^fi)d)op(ai^ma  nicberer  2^l)iere  fomie  aller 
^flauäen  unb  ^^rotiften  afö  Strebungen  ober  2^ricbc  (Xro- 
pi^men)  ju  bejeid^nen.  ©enn  nur  jener  jufammengefelte  SRed^ani^ 
mujS  ber  ooUfommeneren  ©e^imftructur  bei  ben  ^ö^eren  'liieren, 
in  ^erbinbung  mit  bifferenjirten  Sinnesorganen  emerfeitiS,  mit 
9)iuSfeln  anberfeitS,  ermöglid()t  bie  jmedmäfeigen  ober  mit  Slbftcftt 
auf  ein  beftimmteS  3^^^  geridbtcten  ^anblungen,  bie  mir  al^  5S>ollen 
3u  bejeid^nen  gcmol)nt  finb. 

Öemifc^te  :öemcgungen.  So  flar  äunäd^ft  ber  Unter- 
fdjieb  jmifcben  ber  willfürlid)en  (autonomen)  unb  ber  unmittfürlidjen 
(reflejiüen)  Bewegung  im  ^rincip  erfd^eint,  fo  wenig  (äfet  er  fid^ 
praftifd()  überall  burd^fü^reu.    (^rften^  fönnen  wir  nxi^  Ui(i)t  über- 
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jeugcn,  ba§  bcibc  formen,  bcr  Scrocgung  o^m  fd^arfc  ©rcnjc  in 
einanber  übergeben  (äl^nlid^  wie  betoufete  imb  unbcrou^tc  ©tn- 
pfinbung);  bicfelbe  ^anblung,  bie  jucrft  al^  beiüiifetcr  SBillcn^act 
erfd^eint  (j.  33.  beim  ©el^en,  ©pred^en  u.  f.  to.),  fotm  im  näd)ften 
a)ioment  ali^  unbewußte  Stcfle^l^at  mieber^olt  merben.  S^txttni 
giebt  e^  üiele  unb  mid^tige  gemifd^te  Semegungen  ober  inftinctive 
a)iotionen,  bei  betten  ber  Slnftofe  (ober  bie  3tu^Iöfung)  tl^eil^  burd^ 
innere,  tl^eili^  burd^  ändere  SReije  bebingt  mirb.  SDal^in  gel^ören 
namentlid^  bie  toid^tigen  SBQd^^tl^um^^33ett)egitngen. 

2öad^ötl^um^j=33en)egnngen.  S^ber  9Jaturförper,  ber 
mad^ft,  be^nt  fid^  am,  nimmt  einen  größeren  'Sianm  ein  unb  fül^rt 
alfo  gemiffe  Semegungen  ber  2;i^eitd^en  au^;  baS  gilt  ebenfo  für 
bie  anorgifd^en  Ärpftalle  tt)ie  für  bie  lebenben  Organismen. 
3lber  wichtige  Unterfd&iebe  im  SBad^St^um  beiber  berufen  erftenS 
baranf,  ba§  bie  ftrpfttttte  burd^  äuj^ere  änlagenmg  neuer  2^l^eild^en 
(9(ppofition)  mad^fen,  bie  ^tüm  l(|ingegen  bttrd^  äufnal^me  neuer 
2:^cilc^en  itt  bo^  innere  bei^  ^loÄma  (StttuSfuSception ;  t)ergl. 
Änpitel  10).  S^eittn^  mirfen  beim  SBad^St^um,  baS  bie  ganje 
Öeftaltung  beS  DrganiSmttiS  bebingt,  ftet*  jtt)ei  mid^tige  gactoren 
jufammen,  ber  innere  Sleij,  ber  auf  ber  fpecififd^en  d^emifd^cn 
ßonftitution  ber  3lrt  ober  ©pecieS  bertil^t  unb  burd^  Sßererbung 
übertragen  ift,  unb  ber  äu&ere  Sleij,  ber  unmittelbar  burd^  ßid^t, 
2ßärme,  Sd^mere  unb  anbere  p^tjfifalifd^e  Sebingungen  ber  um=^ 
gebenben  9lufeentoelt  gegeben  ift  unb  bie  3lnpaffung  bebingt 
(^U;ototafiS,  JJ^ermotayiS,  öeotropiMuS  u.  f.  m.). 

Stid^tttftg  ber  Sebentbetnegungen*  Gitte  befoubere  (£igen^ 
tbümlidöfeit  oieler  vxtaUx  Semegungj^^förfd^einungen  (—  aber  burd^= 
an^  tiicbt  aller!  — )  ift  bie  beftimmte  SRid^ tun g  berfelben;  tnan 
bejeid;net  fic  oielfad^  alS  ,,jielben)u§te".  ^n  tefeologifd^em  Sitine 
aufgefaßt,  bilbet  fie  einen  ber  beliebteften  unb  gemid^tigften  SSemeiS- 
grütibe  für  bie  bualiftifd^e  SRaturbetrad^tung  beS  alten  unb  neuen 
S^italiStuuS.  SefottberS  l^at  fo  öaer  bie  „3  ie  Ift  rebig  feit" 
aller  ÜebctiSbemegimg  betont.    (Sinen  beftimmtcren  3luSbrudE   i)ai 

jpaetffi,  Ü^ebenütounber.  20 
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tl^r  ncuerbingi^  9icinf  e  (1.  c.)  gcgebetu  Seine  „J^ominonten"  finb 
»^intelligente  SKd^tfräfte",  principiett  oetfd^ieben  von  allen  ©ncrgie- 
formen  ober  ^toturfräften  nnb  bem  Snbftonjgefete  nid^t  unter- 
worfen. 3)iefe  metapl^ijfifcfien  „fieben^geifter"  finb  gleic^^ 
bebeutenb  mit  ben  xmfterblid^en  ,/SeeIen"  in  ber  bualtftifd^en 
^^fijd^ologie  ober  mit  ben  „ßmonotionen  Sottet"  in  ber  älteren 
2'l^eofop^ie ;  fte  fotten  nid^t  allein  bie  befonbere  ©ntmidfelung  unb 
©efialtung  jeber  ^^l^ier-  unb  ^flanjenort  regeln  unb  nad^  einem 
oorbeftimmten  ^xek  l^inlenfen,  fonbem  aud^  alle  einjelnen 
Semegungen  be^  Drgani^mu^  unb  feiner  Organe  bi^  ju  ben  3ctt^ 
^erab  beftimmen.  3)iefe  „l^pperenergetifdben  Äräfte"  finb  gleich- 
bebeutenb  mit  bem  ,,organifirenben  ^rincip"  unb  bem  „unberoufeten 
SBillen"  oon  6buarb  ^artmann,  ben  „orbnenben,  ba^  ^roto- 
plai^ma  bel^errfd^enben  Äraften"  oon  ipanfiein  u.  21.  ätte  biefe 
metap^ijfifd^en,  fupranaturaliftifd^en  unb  teleologifd^en  SSorftcttungen, 
ebcnfo  bie  älteren  mpftifd&en  3been  oon  ber  befonberen  „£eben^= 
fraft"  berufen  barauf,  ba§  bie  urtl^eilenbe  ä?emunft  burd^  bie 
fd^einbare  SBillen^freil^eit  unb  bie  jmedfmäfeige  Drganifation  ber 
^ö^eren  Organismen  geblenbet  ift.  35abei  mirb  bie  Xl^atfad^e  über- 
feinen, ba^  jene  ^i^Ift^^^f^^S'^^^  ^^^  ^^^  einfachen  pl^pfifalifcbcn 
Öemegungen  nieberer  DrganiMen  p^ijlogenetifc^  entftanben  ift. 
SlnberfeitS  mirb  bie  beftimmte  „JRid^tung  ber  anorganifd^en  (Energie- 
formen" überfe^en  ober  geleugnet,  unb  bodb  ift  biefe  ebenfo  offen- 
bar in  ber  (httfiel^ung  jebeS  ÄrtiftallS  mie  in  ber  Gompofition  be^ 
ganjen  SBeltgebäubeS,  in  ber  SBinbrid^tung  mie  in  bem  ^>laneteu- 
freiiSlauf.  GS  ift  ba^er  mid^tig,  biefe  beiben  formen  ber  med^anifcbeu 
Gnergie  ftetS  im  3luge  ju  belialten,  unb  i^re  SSefenSeinl^eit  mit  ber 
üitalen  SJemegungSric^tung  ju  betonen. 

Stid^ttttig  ber  Jtr^ftaUifatioti^fraft  ^ie  SMffenbemegung, 
bie  im  einfad^en  d^emifd^en  Äörper  bei  ber  Änjftallbilbung  mirffom 
ifi/  jcigt  ebenfo  eine  ganj  beftimmte  Slicbtung  wie  biejenige,  bie  im 
^laSma  bei  ber  3^ö6ilbung  fid^  äußert,  ^n  biefer  wie  in  anberer 
:öejieinung  mar  ber  SJergleid^  ber  S^Üt  mit  bem  ÄrijftaU,  ben  fd{)on 
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bic  örünber  bcr  3^ffcntl^cütic,  (S  d^  I  e  i  b  e  n  unb  ©  d^  id  a  n  n ,  1 838 
aufftcttten,  burd^aitiS  bered^tigt,  obrool^I  er  ui  anbetet  ^iitfid^t  nic^t 
juttcftenb  roax.  SBenn  bet  Ätpftott  in  einet  SDJuttcttauge  fidf;  bilbet, 
otbnen  fid^  bie  glcid^attigen  2^^eild^en  bet  d^emifd^en  Subftanj  in 

gans  beftimmtet  Siid^tnng  unb  3^M^"^wi^nl^9^^^8  /  1^  ^^^  mat^t- 
maü]d)  befümmte  ©^mmettie - 6benen  unb  Slyen  im  3:nneten, 
Äanten  unb  SEBinfel  an  bet  DbetPäd^e  entfielen.  S)ie  neuete 
ÄrpftaDfogtapl^ie  untetfd^eibet  banad^  genjö^nlid^  fcd^^  Detfd^iebene 
„Ätr)fta[I=®i)fieme".  Untet  petfd^iebenen  Sebingungen  fann  abet 
aud^  eine  unb  biefelbe  ©ubflanj  in  jwci  obct  fogat  brei  üctfc^iebeneu 
Sijftemen  ftpfiattiftten  (!Dimotpl^i8mu^  unb  2^timotp^i^mu^  bet 
Rxx))ta\le) ;  fo  fttjftattifitt  }.  8.  bet  fo^(enfaute  Statt  a(«  Katffpat^ 
im  l^ejagonaten ,  ate  3lttagonit  im  t^ombifd^en  Si;ftem.  SEBenn 
^Heinfc  confequent  benfen  fönnte,  fo  müfete  et  aud^  füt  jeben 
Mti)ftall  eine  2)ominante  annel^men,  bie  bie  Sagetung  unb  SHd&tung 
bcr  3)taf[entl)eild^en  bei  beffen  ©ntfte^ung  bebingt.  Settfamet  SKeife 
behauptet  et  (1899,  ©.  142),  ba§  bie  JRid^tung  „feine  mefebate 
Stöße  fei",  wie  bie  ©netgie,  unb  ballet  nid^t  gleid^  biefet  bem 
Subftnns  :^  ©efefee  untetrootfen.  3Wan  fann  bie  „Siid^tung  bet 
bilbcnben  Ätaft"  beim  Ättiftall  tbm  fo  gut  matl^ematifd^  beftimmen 
wie  bei  bet  3^^- 

Kid^tttttg  ber  jto^titofitiefe.  3ätxm  mit  untet  bem  Segriffe 
bet  Alo^mofinefe  bie  ©efammt^eit  bet  Bewegungen  bet  ^immeU- 
fötpet  im  SBelttaum  jufammenfaffen,  fo  fönnen  mit  eine  beftimmte 
Jiic^tung  betfelben  im  ©injelnen  nid^t  leugnen,  menn  xux^  and) 
i()re  näheren  3Ser^ättniffe  t^eilmeife  nod)  uubefannt  finb.  2Bir 
bered&nen  unb  fennen  bie  3lbftänbe  unb  ®efd^minbigfeiten  fomie 
bie  Öemegung^rid^tung  ber  freifenben  ^Uaneten  um  unfere  Sonne 
mat^ematifd^  genau;  mir  fd^liefeen  au^  unferen  aftronomifcben  33e= 
obac^tungen  unb  Sered^nungen ,  baß  eine  gleicbe  Öefefemäfeigfeit 
auc^  bie  Bemegungen  ber  jal^Kofen  übrigen  SBeltförper  im  unenb- 
(id^en  Söelttaum  bel^ettfc^t.  9lbet  mit  fennen  mebet  ben  etjlen 
3tnfto§  ju  biefen  oetmidfelten  Öemegungcn  noö)  i^t  enblidbe^  S^tl. 

20* 
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9iur  fönnen  roir  an^  bcn  großartigen  ©ntbcdfimgcn  ber  mobcmen 
^^i)fif,  geftüftt  auf  bie  ©pectral=2lnali)fe  unb  bie  ^l^otograpl^ie  be^ 
^immel^,  beu  Schluß  jicl^en,  bafe  baÄ  unberfale  (Subftanj'Öefe^ 
einerfett^,  ba^  ©ntroidtclung^gefefe  be§  eroigen  „SBerben^  imb  a?er5 
ge{)en^"  anberfeit^  bie  beroeglid^e  ©efellfd^aft  ber  riefigen  ^immeL^- 
förper  gerabe  fo  bel^errfd^t  toie  bag  lebenbige  ©eroimmel  ber  roin- 
jigen  Organismen,  bie  unferen  Ileinen  ^Planeten  ©rbe  feit  3a^r= 
miHionen  berool^nen.  Steinfe  foHte  bod^  confequenter  SSeife 
( —  befonberS  ba  er  gläubiger  2^^eift  unb  Sibelfenner  ift!  — ) 
bie  fo^Bmifd^e  3'^tettigenj  beS  ^öd^fien  3BefenS  in  biefen  39en)egimgcn 
ber  Sßeltförper  unb  beffen  ©manationen,  bie  „35ominantcn",  in  ber 
tl)atfäd^ti(^en  Stid^tung  i^rer  33en)egungen  ebenfo  berounbent, 
vok  er  eS  in  ben  ^piaMa  ^  Strömungen  ber  Keinen  organifd^en 
3Sefen  t^ut! 

Setoegtttigen  ber  ^rotiften*  ^ie  mannigfad^e  Stbftufung 
ber  SebenS  ^  Semegungen ,  bie  unS  in  ben  l^ol^eren  Organismen 
überall  entgegentritt,  finbet  fid^  fd^on  innerl^alb  beS  ^Protiftenreid^eS 
ausgeprägt.  3Son  größtem  ^^tereffe  finb  l^ier  junäd^ft  roieber  bie 
Gl^romaceen,  als  bie  einfad^ften  formen  ber  üegetafen  3)Joncren, 
unb  bie  Safterien,  bie  mir  als  bie  entfpred^enben ,  burd) 
3}JctafitiSmuS  auS  il)nen  l)ert)orgegangenen  formen  ber  auimalcn 
3Jtoneren  betrad^ten.  S)a  bei  biefen  ,,fentlofen  Urjellen"  mitro- 
ffopifd^  eine  „jmedmäf^ige  Organifation"  nid;t  nad;jumei)eu  ift, 
unb  perfdf)iebene  Organe  in  i^rem  l^omogenen  ^^laSmaförper  nidit 
waf)rnel)mbar  finb,  muffen  mir  aud^  if)re  Semegungen  als  unmittel- 
bare  3Birhmgen  i^rer  d&emifd^en  3)Jolecular  -  ©tructur  betrad)ten. 
T^affelbe  gilt  aber  aud^  für  fel^r  piele  fent^altige  S^üm,  fomol)l 
unter  bcn  ^rotop^i^teu  als  unter  ben  ^rotojoen;  nur  finb  bier 
bie  i>ert)ä(tniffe  beSlialb  nid[)t  fo  einfad^,  meil  bei  ber  inbircctcu 
3ellt^eilung  fomol^l  ber  .3^W^ni  felbft  als  ber  umgebenbe  3^1en= 
leib  oermidelte  feinere  33emegungS=:ä>orgänge  im  ^laSma  erfenneu 
laffen  (Äari^ofinefe).  3Son  biefen  abgefcben,  ift  aber  bei  Dielen  eim 
jelligen   Söefen    (j.  33.  ^aulotomeen,   ßalcoci^teen)  nid^ts  mabr- 
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junel^mcn,  roa^  (d&  ,,t)itale  Setoegung"  ju  beuten  toäre.  2luf 
ber  ®renje  jtoifd^en  orgmiifd^er  unb  anorgifd^er  Jlatur  [teilen 
an6)  in  ^ejug  auf  bie  Setoegungö^^ßrfd^einungen  bie  einfad^ften 
'formen  ber  6  ^  r  o  m  a  c  e  e  n ,  bie  ß^roococcaceen.  9hir  bie  geringen 
^ormueränberungen ,  bie  bei  ber  SSernte^rung  berfelben  burd^ 
X^eilung  eintreten,  loffen  bei  biefen  ftructurbfen  ^la^mafugeln 
bie  Seben^beroegung  birect  loal^mel^men.  S)ie  inneren  3WoIccu(ar^ 
Bewegungen  ber  lebenbigenSubftanj,  bie  ben  einfad^en  pla^mobomen 
Stoffroed^fel  unb  il^r  SBad^^tl^um  beroirfen,  entjie^en  fid&  unfcren 
Slidten.  S)ie  gortpflanjung  felbft,  in  il^rer  einf äfften  gorm  aU 
Selbfittieilung,  erfd^eint  nur  al^  überfd^üffige^  9Bad^^tl^um,  wüd)t^ 
ba^  inbiüibuelle  ©röfeenmafe  ber  homogenen  ^ßla^ma-Stugel  über- 
fd)reitet  (uergl.  Äapitel  9  unb  10). 

3[nncre  ^Itt^nttt^Sewegungen  (Plasmokineses).  S)ie 
grope  3Jlel^r}a^t  ber  ^ßrotiflen  erfd^eint  inbiüibueH  in  ©eftalt  einer 
edöten,  fern^altigen  3^If^«  S^^^  la^m  ftd^  alfo  fdf)on  jroei  uer- 
1d;ieben  gerid^tete  Seroegung^formen  im  einjcUigeu  Drgaui^mui^ 
unterfd^eiben ,  innere  im  Äar^opla^ma  be^  S^^^^^^^^^f  äußere 
im  6i)topIa^ma  be^  B^^I^^it^i^^^;  ^^^"^^  treten  in  innige 
3öed[)ic(bejie^ung  wäl^renb  ber  merfroürbigen  partiellen  Äern- 
I  ö  f  u  n  g  (Äarpolpfe).  Sei  biefer  Umbilbung  unb  tt;eilmeifen  Söfung 
i^rer  "gormbeftaubtl^eile  beobad^ten  mir  mäl^renb  ber  inbirecten  3^tt= 
t^cilung  üenoidfe(te,  il^rer  33ebeutung  nad^  un^  nur  unüoMommen 
befannte  Bewegungen,  bie  fomoljl  uon  ben  g^romatin^Äöniem  aU 
ben  9(d^romin=gäben  au^gefül^rt  merben,  unb  bie  man  unter  bem 
Segriffe  ber  Äernbemegung  (Äar^ofinefe)  jufammengefa^t  l^at; 
fie  merben  neuerbing^  rein  pl^pfifalifd^  ju  beuten  gefud^t.  3)afjelbe 
gilt  von  ben  inneren  „^laömaftrömungen",  mie  fie  fornol^l 
in  ben  ^pia^mobien  ber  Slmoeben  unb  3Wrjcetojoen  afö  im  ©nbo- 
pla^ma  t)ieler  ^rotoptipten  unb  ^rotojoen  ju  beobad^ten  finb. 

3lmoeboibeSemegungen.  2)ie langfamen Serfd^iebungen 
ber  ^^(a^ma^aJJoIecüIe ,  bie  bicfen  inneren  ^la^ma-^Semegimgen  ju 
(ÄJrunbe  liegen,  uerantaffen  weiterhin  an  einfad^en  nadften  S^ütn 
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and)  Dielfad^  äußere  ^omtüeranberungcn ;  an  t^rer  Dberfläci^e 
treten  roed^felnbe,  Sappen  ober  Sängern  äl^nltd^e  gortfä^e  f)ewox, 
bte  Sappe nfüfed^en  (Lobopodia).  2)a  fic  an  ben  gemeinen 
31  mo eben  (nadtten  feml^altigen  3^^^^  cinfad^fter  Slrt)  am  befien 
jn  beobad^ten  finb,  bejeid^net  man  fie  al^  amocboibe  Semegungen. 
3ln  fie  f abliefet  fid^  bie  med^feboUe  Semegung  ber  größeren  Sl^ijo- 
poben  an,  ber  SHabioIarien  unb  X^alamopl^oren.  ^ier  ftral^Ien 
^unberte  feiner  gäben  von  ber  Dberfläd^e  be^  nadften  ^toma- 
förperi^  aug;  aud^  bie  med^fetooHe  Silbung  biefer  Sd^einfüfe- 
d)tn  (Pseudopodia),  i^re  3SeräfteIung  unb  5RefebiIbung  ( —  ol^ne 
beftimmte  Slid^tung!  — ),  ^i^^b  t)on  neueren  genauen  Äennem  ber 
SH^ijopoben,  mie  33ütfd&(i,  SHid^arb  ^ertmig,  SH^umbler 
u.  21.,  auf  rein  p^^fifalifd^e  Urfad^en  jurüdtjufü^ren  gefud^t. 

©d^mieriger  ift  bie^  fd^on  bei  ben  ^öd^ft  bifferenjirten  ^>roto- 
joen,  bei  ben  Sf^f^l^^i^^;  W^  erreidbt  bie  freie  Drt^bemeguug 
be^  einjelligen  Urtl^iere^  eine  größere  SSoHenbung  baburd^,  bafe 
conftante  ^aarförmige  gortfd^e  (einzelne  lange  ©eifeeln  bei  ben 
glagellaten,  niele  furje  SBimpem  bei  ben  Giliaten)  au^  ber  3<^ll^"' 
oberfläd&e  l^ert)ortreten  unb  burd^  abmed^felnbe  Bwfömmen- 
jie^ung  (Gontraction)  unb  3tu^be^nung  (©fpanfion)  in  äbn- 
lid^er  SBeife  bemegt  werben,  wie  bie  ©liebmaBen,  ^'entafeln  unb 
Seine  bei  ben  ^öl^erenXl^ieren.  Xk  anfc^eineube  SBiUfür  unb  bie 
mannigfaltige  ajtobulation  in  ben  n)ed()ielnben  Semegungen  biefer 
3eIIenfüBd^en  gleid^t  bei  uielen  Qnfuforien  fo  fe^r  ben  autonomen 
SBiUen^bemegungen  bei  3)ietajoen,  ba§  gerabe  an^  biefem  öruube 
uiele  S^if uforien  ^  gorf d^er  eine  inbiuibuelle  ( —  fogar  ben)uf3te  — ) 
3eUfeele  bei  i^nen  annel^men.  S^er  Unterfd^ieb  in  ben  mannig- 
faltigen motorifd^en  Seben^du^erungen  ift  alfo  fd^on  innerhalb  be^ 
5protiftenreidf)e^  fel^r  bebeutenb.  ©inerfeit^  fd^Iie^en  fid^  bie  nieberften 
3)Joneren  (ß^romaceen)  unmittelbar  an  bie  anorganifd^en  (St= 
fd^einungen  an.  änberfeit^  J^igen  bie  ^ödbft  entmidelten  ^n- 
fuforien  (ßiliaten)  in  i^ren  biffcrensirten  unb  autonomen  S^e- 
meguugen  fo  oiel  Slel^nUd^teit   mit   l^öl^eren  2^l^ieren,   bafe    nuin 


XII.  ^^broltatifd^e  aöctoeßunöen  ber  ^protiften.  311 

i^ncn   ebenfo   gut  toic   biefen  einen   „freien  SBillen"   jufd^reiben 
fönnte.    Slud^  ^ier  epftirt  feine  fd^arfe  ®renje. 

9l^o)if|aeit*9etoegtitt0«  93ei  einem  großen  ^l^ei(e  ber  ^öl^ereu 
^^Jrotojoen  entroidteln  fid^  Bereite  bifferenjirte  Seroegung^organe, 
bie  ben  3)hi^feln  ber  aWetajoen  üergleid^bar  finb.  ^m  Qx)topla^ma 
fonbem  [id^  f abenförmige ,  contractile  (Sebilbe,  bie  gleid^  ben 
9)iuigfelfd)erd^en  ober  SJlpofibrUIen  ber  3Wetajoen  bie  gd^igfeit 
befi^en,  fid^  in  einer  beftimmten  Slid^tung  jufammenjujiel^en  unb 
roieber  au^jubel^nen.  Sold^e  St^op^aene  ober  SWponemen  bilben 
bei  t)ielen  ^Jnfiiforien,  foroo^I  ©iliaten  aU  glageHaten,  eine  befonbere 
bünne  Sd^id^t  oon  parallel  gelagerten  ober  gefreujten  gafem  unter- 
halb be^  föjopla^a  ober  ber  ^^alinen  ^autfd^id^t  ber  S^üt.  3)ie 
metabolifd^e  Äörperform  ber  3[nfufion^tl^ierd^en  fann  burd^  i^re 
autonome  ßontraction  oielfad^  t)erdnbert  werben,  ©igent^ümlid^e 
3)Jr)opf)aene  finb  bie  SR^op^ri^fen  ber  äcant^arien,  contractile 
j^dben,  meldte  bie  Stabialftad^eln  biefer  Stabiolarien  in  Slrdnjen 
umgeben.  Sie  fefeen  fid^  an  if)xtx  duneren  GJaHert^üUe,  bem  ßal^mma, 
an  unb  bemirfen  burd^  il^ren  3^9  beffen  3tu^be^nung,  mithin 
eine  !i5enninberung  bt^  fpecififd^en  ©emid^t^^. 

^tlbtofltatifd^e  aSetoegungett  ber  ^totiftett.  ^iele  im  'Baffer 
tebeube  ^rotopl^pten  unb  ^rotojoen  befi^en  bie  gd^igfeit  auto= 
uomer  ober  felbftdnbiger  Drt^bemegung,  unb  oft  erroedt  bie|e  ben 
9Infcbein  ber  3BiUeni^t^dtigfeit.  ^  3u  ben  einfad^ften  Urt^ieren  be^ 
fußen  SBaffer^  gehören  bie  ärcelli neu  ober  ^^fiecolobofen  (Dif- 
Hugia,  Arcella),  fleine  SRI^ijopoben,  bie  fid^  oon  ben  nadtten  ämoeben 
burdl)  ben  Sefife  einer  feften  Sd^ale  au^jeid^nen.  ©eroö^nlic^ 
Fviedjeu  fic  im  Sd^lamme  be^  Öobenig  uml^er;  unter  Umftdnben 
fteigeu  pe  aber  aud^  an  bie  Dberfldd^e  beg  SBaffer^  empor.  2Öie 
3öttf)elm  ©ngelmann  gejeigt  ^at,  beroirfen  fie  bie  bpbro- 
ftatifc^e  Jiemegung  mittelft  einer  Meinen  »lafe  oon  Äo^lenfdure, 
bie  i^reu  einjelligen  Äörper  gleid^  einem  guftballon  au^be^nt ;  ba« 
fpecififd^e  ©emi^t  be^  3etlenleibeig,  ber  an  fid^  fdbmerer  al^  Baffer 
ift,  mirb  babur(^  genügenb  ^erabgefe^t.     Qu  d^id^er  Beife  fteigeu 
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bte  jicrlid^cn  SRabioIaricn ,  bic  fd^tocbenb  (ate  ^lanfton)  in  x>tx^ 
fd^icbencn  J^icfcn  bci^  SDleereg  leben,  in  bemfelben  auf  unb  niebet. 
Ql^r  einjeUiger  (urfprünglid^  higeliger)  Äorper  wirb  butd^  eine 
SDlembran  in  eine  innere  fefle  ßentralfapfcl  unb  eine  äußere  roeid^e 
©allertl^üffe  gefd^ieben.  fiefttere,  ate  ßaipmma  bejeid^net,  ift  non 
nielen  3Saffer6(ä^d^en  ober  SSacuolen  burd^fe^t.  3n  %olQt  o^moti- 
fd^er  ^roceffe  fann  in  biefen  SSacuoIen  Äo^Ienfaure  abgefonbert 
ober  reinem  SBaffer  (o^ne  bie  Salje  be^  SJieerioaffer^)  imbibirt 
werben ;  baburd^  wirb  bog  fpecififd^e  @en)id6t  ber  3^fl^  oerminbert, 
unb  fie  fteigt  jur  Dberfläd^e  empor-  SBenn  fie  roieber  finfen  unb 
fid^  fd&roerer  mad^en  xoxU,  planen  bie  Sacuolen  unb  entleeren  i^ren 
leid^teren  3n^alt.  2)iefe  l^^broftatif c^en  Seroegungen  ber  Siabiolorien 
(für  roeld^e  bei  ben  3lcant^arien  fid^  bie  SKpop^ri^fen  al^  nod^ 
complicirtcre  ©inrid^tungcn  entroidtelt  ^abcn)  erreid^en  mit  einfad^en 
3Ritteln  bcnfelbcn  motorifd^cn  S^td,  ber  bei  ben  Sipl^onop^oren 
unb  gifd^en  burd^  bie  luftgefüttte ,  millfürlid^  jufammenbrürfbarc 
Sc^mimmblafe  erreid^t  wirb. 

@ecret«a3etoe(|ttttfleti  ber  ^toiiftett«  3"  f^^t  eigent^ümlid^er 
SBcifc  ueränbert  eine  3lnjal^(  uon  ©injettigen  il^re  Sage  baburcb, 
ba§  fie  an  einer. Seite  il^reö  Äörper^  einen  jä^en  Sd^Ieim  ab- 
fonbem  unb  biefen  an  ber  Unterlage  feftflcben.  3nbem  bic  Secretion 
fortbaucrt,  entftcl^t  ein-  längerer  ©aUertfticl,  an  bem  ftd^  bie  ^e\ic 
langfam  glcitenb  fortfd^iebt,  ä^nlid^  mie  ein  Soot  mittelft  einer 
Sluberftange.  Unter  ben  "ip  r  o  t  o  p  1^  i)  t  e  n  jeigen  bief c  f ecretorif d)c 
Drt^bemegung  oiele  !5)e^mibiaceen  unb  2^iatomeen,  unter  ben 
^rotojoen  einige  Oregarinen  unb  Si^ijopoben.  3lud^  bie  eigen- 
tümlichen fd^manfenben  Semegungen  ber  C^ciUarien  (—  fabcn- 
förmige  Äetten  oon  blaugrünen,  femlofen  S^Um,  ben  G^romaceen 
näc^ft  oermanbt  — )  werben  burd^  ©d^Ieimfecretion  bemirft.  2)a' 
gegen  ift  e^  tjon  ben  gleitenben  Semegungen  mein  3?iatomecn 
ma^ric^einlidö,  ba§  fie  burd^  feine  gortfä^e  (glimmerl^ärd6en  ?)  bc:^ 
^la^ma  bewirft  werben,  bie  entmeber  au^  ber  9}abt  (Raphe)  ber 
jmeittappigen  Äiefelfd^ale  ober  burcb  bereu  feine  ^^oren  ^eroortreten. 
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$limmet*9etoefltittg  ber  ^tottfttn  (SSibratton).  Sefonbet^ 
loid^tig  für  leidste  unb  fd^nelle  Drt^bctoegung  üicier  ©tnjcHigcn  ift 
bic  Silbung  von  feinen  ^aarfömiigen  gortfafeen  an  ber  Dberfläd^e 
i^rc^  Äörper^ ;  man  bejeid^net  fie  im  meiteften  Sinne  a(^  §  l  i  m  m  e  r  - 
^aare  (Vibratoria).  3&tnn  nur  menige  lange,  peitf^enartige 
S'äben  üortreten,  nennt  man  fie  Seife  ein  (Flagella),  ja^Ireid^e 
furje  fiingegen  SBimpern  (Ciliae).  ©eifeelberoegung  finbet 
fid^  fd^on  bei  einem  X^eile  ber  Safterien,  befonber^  aber  bei  ben 
maftigopl^oren  „©eifeet^nfuforien" ;  bd  ben  3)Jafligoten  unter  ben 
^^Jrotop^^ten,  bei  ben  glageffaten  unter  ben  ^protojocn. 
©emö^nlid^  entspringen  l^ier  ein  ober  jroei,  feiten  mefir,  lange  unb 
fe^r  bünne  peitfd^enfömiige  gortfä^e  au^  einem  5poIe  ber  ÖängSafe 
be^  eiförmigen,  runblid^en  ober  langgeftredtten  ^^Utöxptx^.  Siefe 
•ipeitfd^en  ober  ®eifeeln  (Flagella)  werben  ( —  anfd^einenb  oft 
miHfürlid^  — )  in  oerfd^iebener  SBeife  [d^mingenb  bemegt  unb 
bienen  nid^t  allein  jum  Sd^roimmen  ober  Äried^en,  fonbeni  aud^ 
jum  gü^Ien  unb  ©rgreifen  ber  SJal^rung.  Slel^nlid^e  ©eifeeljetten 
(Cellulae  Üagellatae)  fommen  aber  aud^  im  Äörper  uon  ©eroeb^ 
tl)ieren  meit  verbreitet  oor,  gemö^nlid^  in  einer  auögebe^nten  ®d)i^t 
an  ber  inneren  ober  äußeren  Dberfläd&e  bid^t  an  einanber  gelagert 
(Seifeel  ^  ©pit^elien).  SBenn  fid^  einzelne  ©eifeeljellen  an^  biefem 
3?erbaube  löfen,  fönnen  fie  eine  S^xt  lang  (al^  partielle  Sionten, 
S.  172)  felbftänbig  meiter  leben,  i^re  Semegungen  fortfe^en  unb 
freien  Öeifeel^^Q^nfuforien  gleid^en.  35affelbe  gilt  oon  ben  Sd^märm^ 
fporen  oieler  9llgen  unb  von  ben  merfroürbigften  aller  ©eifeeljeHen, 
ben  Spermien  ober  Samenförperd^en  ber  ^^iere  unb  ^flangen. 
Sie  gteid^en  meiften^  einer  Stedhxabel,  inbem  ein  runblid^ei^,  meift 
eiförmige!^  ober  bimf örmigejg ,  oft  aud^  ftabfönnige^  Äöpfdfien  in 
einen  langen  unb  bünnen  gaben  ausläuft.  311^  man  il)re  leb^ 
f)aften  mimmelnben  Semegungen  in  bem  fd^leimartigen  männlid^en 
Samen  be^  3Kenfd^en  (—  uon  bem  jebe^  Xröpfd^en  3)iiIlionen  ent- 
Ijält  — )  uor  200  3^]^^en  juerfl  entbedfte,  l)iett  man  fie  mirflic^ 
für  felbftänbige  X^iere,  glei^  ben  Qinfuforien,  unb  gab  il;nen  ben 
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JJamen  „Sament^tcrd^cn"  (Spermatozoa).  6rfi  vxei  fpätcr  (t)or 
00  Sfö^rcu)  bxa^  fid^  bie  erfcnntni^  33a^n,  ba§  fie  abgelöfte 
2)rü)enjettcn  finb,  bereu  aufgäbe  iu  ber  Sefrud^tuug  ber  GijeHe 
befielet  (uergl.  @.  279).  3^91^^  ^fl^t)  fid^,  ba§  äl^ulid^e  glimmer' 
jeHeu  aud^  bei  uieleu  ^^Jflaujeu  uorfommeu  (2tlgeu,  3)ioofeu  unb 
ganteu).  3Waud6e  von  biefeu  le^tereu  (}.  33.  bie  Spermatojoiben 
ber  ßpcabeeu)  befi^eu  ftatt  toeuiger  lauger  Öeifeelu  ja^Iretd^e  hirje 
3Biniperu  (Ciliae)  uub  gleid^eu  beu  l^öl^er  eutroidtelten  SKimper- 
Qufuforieu  (Ciliata). 

2)ie  SBintperbetoeguug  ber  ßiliateu  erfd^eiut  be^^alb 
al^  bie  DoHfornuieuere  gorni  ber  gUmmerbetoeguug,  toeil  bie  ia\)U 
reid^eu  furjeu  SBimper^aare  von  beu  SBimpers^ufuforieu  bereite 
ju  üerfd^iebeueu  ^xotdm  gebraud^t  toerbeu  uub  bemgemäfe  burdb 
ärbeiti^t^eiluug  uerfd^iebeue  gormeu  augeuommeu  f)abtn.  S^ie  eiuen 
©lieu  roerbeu  jum  2aufeu  ober  Sd^TOimmeu  beuuftt,  aubere  jum 
©reifeu  uub  Xafttn  u.  f.  xo.  ^n  focialeu  SJerbäubeu  treteu  bie 
SBimperjeHeu  im  SBimperepit^el  ^ö^erer  2!^iere  auf,  j.  33.  iu  ber 
Suuge,  SJafeul^öl^le,  ßileiter  ber  SBirbelt^iere. 

SSetoegtitigett  htt  ^iftottett«  3Si$ä^reub  bei  beu  eiujelligen, 
f  eiue  öJeroebe  bilbeubeu  ^rotifteu  äße  uitaleu  33ett)eguugeu  uuniittelbar 
al^  actiüe  guuctioueu  be^  ^la^uia  ber  eiujelueu  3^Uc  etfd^eiueu,  finb 
biefelbeu  bagegeu  bei  beu  ^iftoueu,  beu  uieljelligeu  uub  getüebe- 
bilbeubeu  Drgaui^meu,  ba^  SJefuItat  ber  »ereiuigteu  Seroeguugen 
ber  ja^Ireid^eu  3^^^^,  bie  ba^  Öeroebe  jufammeufe^eu.  ßinc 
geuaue  auatomifd^e  Uuterfud^uug  uub  efperimeutelle  p^pfiologifcbe 
^rüfuug  ber  motorifd^eu  'iJJroceffe  l^at  ba^er  bei  beu  ^iftoucu  yi- 
uäd^ft  roieber  bie  9Jatur  uub  X^ätigfeit  ber  befoubereu,  jum  Weiücbc 
uerbuubeueu  S^ütn  ju  uuterfud&eu,  fobauu  aber  bie  Structur  xinti 
bie  guuctioueu  be^  ©ewebe^  felbft.  Sßeuu  u)ir  uou  biefer  ©nüäguug 
au^gel^eub  bie  uiauuigfaltigeu  actiueu  Seroegimg^  -  6rf dfteiuuugen 
ber  ^iftoueu  im  öaujeu  überblidfeu,  fo  ergiebt  fid6  eiue  priucipieUc 
Uebereiuftimmuug  ber  ^l^orouomie  iu  beu  beibeu  Sleid^eu  ber  3)ieta' 
pljpteu  uub  9)Jetajoeu  iufofent,  a(^  auf  beu  uiebereu  Stufeu  ber 
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d^emifd^e  unb  pl^pfifalifd^e  ß^arafter  ber  motortfd^cn  ^Proccffe  Mar 
crfid^tlid^  unb  auf  ©nergte^Umfä^c  im  ^pia^ma  bcr  conftituirenbcn 
3ellcn  bcr  ©crocbc  jurücfjufü^rcn  ifl.  3luf  bcn  fiö^crcn  Stufen 
bagcgcn  ergeben  fid^  auffällige  Unterf d^tebe ,  infofem  bei  ben 
^ö^eren  2^^ieren  ber  roillfürlid^e  ßl^arafter  oieler  autonomer  Se- 
megungen  auffällig  ^eroortritt  unb  ba^er  baS  grofee  „SBeUrät^fel" 
ber  3öiHeniSfrei^eit  —  al^  ein  angeblid^  „metap^^fifd^e^"  ^Problem 
ber  ^f^d^ologie!  —  ju  ben  rein  p^pfiologifd^en  5^agen  ber  Sieij- 
bewegung,  ber  SBad^^t^um^beroegung  u.  f.  m.  ^injutritt. 

Slufeerbem  jeigen  bie  ©emebt^iere ,  in  ^olge  ber  l^ö^eren 
J^ifferenjirung  i^rer  Sinnesorgane  unb  ber  6entraIi)ation  tf)reiS 
9Jen)en)i}ftemS,  oiel  größere  aWannigfaltigfeit  unb  gomplication  in 
ibren  Semegungen  aU  bie  Oemebpflanjen.  S)ie  erfteren  befifcen 
meifteitig  freie  DrtSbemegung,  bie  le^teren  nid^t.  3lud&  ber  fpecielle 
3}{e d^a niSmuS  ber  SemegungS^Crgane  ift  in  beiben  ©ruppen 
üielfadE)  uerfd^ieben.  2)ie  toid^tigften  motorifd&en  Crgane  finb  bei 
ben  meiften  ©ewebt^ieren  bie  3B unfein,  bie  ia^  SBermögen  ber 
bcftimmt  geridf)teten  ßontraction  unb  ©jpanfion  im  ^öd^ften 
a)ia§e  auSgebUbet  l^aben.  Sei  ben  meiften  ©emebpflanjen  hingegen 
berubt  ber  größte  Xl^eil  ber  Semegungen  auf  ber  Spannung 
be^  lebcnbigen  ^(aSma,  bem  fogenannten  Turgor  ober  ber 
„3d;n)cUfraft  ber  ^flanjenjeHe".  2>iefer  mirb  burd^  ben  oSmoti- 
fc^en  Xxnd  ber  inneren  3^ttflftffigfeit  unb  bie  ©lafticität  ber  baburd^ 
aui^gebe^nten  ßellulofe  ^^  9Banb  bewirft.  3lnbeffen  finb  in  beiben 
fällen  —  ebenfo  mie  bei  allen  „oitalen"  ©rfd^einungen  —  in 
leBter  ^nftanj  d^emifd^e  ©nergie  -  Umfätfe  im  actiuen  ^laSma  aU 
bie  ma^rc  Urfad^e  ber  „munberbaren"  Sebenjgerfd&einung  anjufe^en. 

aSetneguttfleti  ber  ^ttothpflanitn  (Metaphyta).  ^ie  ©emeb- 
pflanjen  finb  —  mit  wenigen  SluSnal^men  —  jeitlebenS  am  33oben 
feftgen)ad()fen,  ober  nur  in  frü^efter  Qugenb  hirje  :^e\t  frei  beweg- 
Hc^;  fie  gleid^en  barin  ben  nieberen  ©emebt^ieren,  ben  Spongien, 
"^^Solgpen,  Äorallen,  Srtjojoen  u.  21.  SKit^in  entbehren  fie  ber 
freien  CrtSbewegung.    2)ie  ÖemegungSerfd^einungcn,  bie  mir  an 
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xi)ntn  toal^mel^incu ,  betreffen  einjelne  Äörpertl^eile  ober  Organe. 
SDiefelben  finb  jum  größten  2^l^eUe  reflectin  ober  paratonifd^,  burd^ 
äußere  SHeije  l^eroorgerufen.  9Jur  wenige  ^ö^ere  ^flanjen  jeigcn 
aufeerbem  nod^  autonome  ober  fpontane  Seroegungen,  beren  reijenbe 
Urfad^e  un^  unbefannt  ift  unb  bie  man  ben  angebUd^  „freien" 
SBillen^l^anblungen  ber  ^öl^eren  Xl^iere  oergleid^en  fonn.  JDie 
feitlid^en  gieberblättd^en  einer  inbifd^eu  ©d^metterling^blume  (He- 
dysarum  gyrans)  bewegen  fid^  o^ne  äußeren  Slnlofe  freifenb 
bnrd^  bie  fiuft,  gleid^  jmei  fd^mingenben  armen;  in  ein  paar 
ajfinuten  ift  ein  Umlauf  ooHenbet.  ©d^manhingen  ber  fiid^tjiärfe 
fmb  barauf  ol^ne  6influ§.  2)agegen  werben  al^nlid^e  fpontane  33e^ 
megungen  ber  Slätter  von  einigen  SIrten  beig  Äleei^  (Trifolium) 
unb  beg  ©auerflee^  (Oxalis)  nur  im  2)unfeln,  nid^t  im  £id&te 
auögefü^rt.  2)a^  ©itbblättd^en  be^  SBiefenflee«  mieber^olt  feine 
©d^roingungen ,  bie  oft  mel^r  ate  120  Sogengrabe  betragen,  alle 
2 — 4  ©tunben.  SDie  med^anifd^e  Urfad^e  biefer  fpontanen  fo- 
genannten  „3Sariation^=Sett)egungen"  fd^eint  in  S^urgor^Sd^mau' 
fungen  ju  liegen. 

2;urgeigcenj'Semegungen  ber  9)letapl^pten.  SBäft' 
rcnb  berartige  freimillige  unb  autonome  ^urge^cenj=33en)egungeu 
nur  bei  wenigen  ^o^eren  ©ewebpffanjen  ju  beobad^ten  finb,  er- 
fd^einen  bagegen  Sleijbewegungen,  bie  burd^  benfelben  SKed^ani^mu^ 
bewirft  werben,  im  ^Pflanjenreid^e  weit  oerbreitet.  S)aju  gehören 
namentlid^  bie  befannten  ©d^Iafbewegungen  ober  bie  npfti- 
tropifd^en  9JJotionen  jal^Ireid^er  ^Pflanjcn.  3SieIe  33(ätter  unb 
Slüt^en  fteffen  il^re  ©preite  fenfred^t  ju  ben  einfallenben  ©onnen- 
fkafilen;  bei  eintretenber  2)unfel^eit  legen  fie  fid^  jufammen,  bie 
Slumenfefd^e  fd^Iie^en  fid^.  2)iand^e  Slumen  finb  fogar  nur  äu 
gewiffen  ©tunben  be^  2^age^  geöffnet,  meift  gefd^Ioffen.  2^cr 
3)ted^ani^mu^  ber  ^urgor  -  ©d^wanfung ,  ber  biefe  ©dbrneU- 
bewegungen  oeranla^t,  beruht  auf  bem  S^föwiwi^^wirt^^i  i^^^  o^' 
motifd^en  S)rudfe^  ber  inneren  3^Mftüffigfeit  unb  ber  ©tafHcitat 
ber  gefpannten,   ba^  ßptopla^ma    äu^erlid;   umfd^Iiefeenben  3^^- 
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tnembtan.  S)ie  ©pannung  ber  äußeren  6eIIuIofe:=3Wcm6tan  unb 
be§  il^r  innen  anliegcnben  pla^matifd^en  ^rimorbialfd^Iaud^^  roäd^fi 
burd^  ©intritt  oMottfd^  roirffamer  ©toffc  fo  fel^r,  ba§  bet^inncn^ 
brud  mehrere  Sltmofpl^arcn  beträgt  imb  bte  elaftifd^  gefpannte 
aWembtan  um  10 — 20  ^ßrocent  au^bel^nt.  3Benn  einer  fold^en  ge- 
fd^roellten  ober  turge^centen  3^ß^  roicber  SEBaffer  entjogen  wirb, 
jicfit  fid^  bie  3Wembran  jufammen;  bie  3^tt^  ^^^^  Heiner  unb  ba^ 
©eroebe  fd^Iaffer.  SBie  ber  Sid^treij,  [o  fönnen  aud^  anbere  Sleije 
(SBärmc,  2)ru(f,  ©leftricitdt)  fold^e  Xurgor^^Sd^roanhingen  unb  in 
^olge  berfelben  bcjlimmtc  SRefleEberoegungen  (ober  „paratonifd^e 
SJariatton^^Seroegungen")  ^eroorrufen.  2)ie  auffalligften  unb  be? 
!annteften  Seifpiele  finb  bie  fleifd^freffenben  gliegenfaKen  (Dionaea 
muscipula)  imb  bie  enipfinblid^en  ©innpflanjen  (Mimosa  pudica) ; 
med^anifd^e  5Reije,  ©rfd^ütterung,  2)nidf  ober  Serü^ning  ber  Slätter 

beroirfen  i^r  3ii[ö^'^^^t^9^«- 

lOtt^betoefltittg  ber  Setoebtl^iere  (Metazoa).  ^ie  meiflen 
f)ö^eren  J^^iere  befi^en  ba§  33ermögen  ber  freien  unb  roiHfürlid^en 
Drt^bettjegung.  ^^beffen  fel^It  baffelbe  nod^  oielen  nicberen  Älaffen, 
bie  ben  größten  2^^eil  be^  Seben^  l^inburd^  am  Soben  ber  ©emäffer 
bcfeftigt  fifeen,  gleid^  ben  ^flanjen.  !Diefe  mürben  bal^er  aud^ 
früf)er  für  „Oeroäd^fe"  gehalten,  fo  bie  ©d^mämm.e  (Spongiae), 
bie  ^^otripen  unb  Äorallen  unter  ben  SJiebert^ieren.  9lber  aud^ 
ciuj^clne  Älaffen  ber  Dbert^iere  \)abm  fid^  ber  feftfiftenben  Seben^^^ 
meifc  angepaßt,  fo  bie  9J}oo^t^iere  (Bryozoa)  unb  bie  Spiralfiemer 
(Spirobrancliia)  unter  ben  SSermalien;  ferner  oiele  3Kufd^e(n 
(9(uftern  u.  21.),  bie  äi^cibien  unter  ben  3KauteItl^ieren ,  bie  ©ee^ 
Hlieu  (Crinoidea)  unter  ben  ©tentt^ieren,  ja  fogar  ^od^  organifirte 
@ lieber t^iere,  mie  bie  Slö^renroürmer  (Tubicolae)  unter  ben 
3lnneliben,  bie  Slanfenfrebfe  (Cirripedia)  unter  ben  ßniftaceen. 
3lHe  biefe  feftgemad^fenen  (^eroebt^iere  finb  in  früf)eftec  Sugenb 
frei  bemeglid^  unb  fd^mimmen  al^  Gastrula  ober  in  einer  anberen 
Saroenform  im  SBaffer  umf)er.  ©ie  l^aben  fid^  erft  nad^träglid^ 
an  bie  feftfiftenbe  Seben^^mcife  gemöl^nt  unb  l^aben  in  golgc  biefer 
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Sinpaffung  bebcutcnbc  SScränberungen,  oft  fcl^r  ftarfc  3lüdtbUbungen 
erlitten,  j.  33.  SBerluft  ber  ^ö^eren  Sinnesorgane,  ber  33eine,  \a 
fogar  beS  gonjen - Äopf eS.  ©e^r  flar  f)at  bieg  Srnolb  Sang 
in  feiner  oortreffüd^en  Slbl^anblnng  über  ben  ©infinft  ber  feftfiftenben 
üebenSroeife  auf  bie  X^iere  (3ena  1888)  gejeigt.  2)ie  äJergleid^ung 
biefer  regreffioen  SKetamorp^ofen  ift  fe^r  roid^tig  für  bie  2^^corie 
ber  progreffioen  SSererbung  unb  ber  Selection ;  fie  bejeugt  jugleid^ 
ben^ol^en  SBert^,  ben  bie  freie  DrtSberaegung  für  bie  ^ö^ere  finnlid^e 
unb  intettectuelle  entroidfelung  ber  2^^iere  unb  beS  3Wcnfd^en  beFifet 

^immefSSetoegtttigett  bet  SRetajoett«  Sei  oielen  nieberen,  im 
SBaffer  lebenben  ©eraebt^ieren  ifi  bie  Äörperoberfläd^e  oon  glimmer- 
6pit^el  bebedtt  (Epithelium  vibratorium),  b.  1^.  oon  einer  ©d^id^t 
3)edtjeIIen,  bie  entwebet  eine  lange  fd^wingenbe  ©ei^el  ober  mehrere 
hirje  SBBimpem  tragen.  2)ag  ©eiftel-Cpit^el  (Epithelium 
tiagellatum)  finbet  fid^  oorjugSroeife  bei  SReffelt^ieren  unb  ©d^roamm' 
tf)ieren;  baS  SB imp er ^©pit^el  (Epithelium  ciliatum)  I)ingegen 
bei  SBurnit^ieren  unb  3Beid^tl^ieren.  35a  burd^  bie  fd^Iagenben  8e^ 
raegungen  ber  Seideln  ober  aBimpem  beftänbig  ein  frifd^er  SBajfcr- 
ftrom  über  bie  Äörperoberfläd^e  geleitet  wirb,  oermitteln  fie  in 
crfter  ßinie  bie  3lt^mung  burd^  bie  §aut.  2lber  bei  oielen  Heineren 
aJletajoen  bienen  fie  jugleid^  jur  DrtSberoegung,  fo  bei  ben  ® aftraeaben, 
bei  ben  ©tntbelroürmern  (Turbellaria),  ben  SRdbert^ieren  (Rota- 
toria),  ben  ©d^nunoümtem  (Nemertina)  unb  ben  jugenblid&en 
Samen  oieler  anberer  öierocbt^iere.  3tm  ^öd^ften  auiggebilbet  ift 
ber  glimmer=2lpparat  bei  ben  ÄantmquaHen  (Ctenophora).  !rer 
anwerft  jarte  unb  roeid^e  Äörper  biefer  gurfcnförmigcn  DJeffeltljicre 
wirb  im  SBaffer  (angfam  fd^roimmenb  um{)ergetrieben  burd)  bie 
©d)läge  oon  taufenb  Meinen  Sluberplättd^en ;  biefe  fifeen  in  aäit 
•öJeribian-^Wei^en ,  bie  oom  9)hinbe  gegen  ben  Sd)eite(poI  sieben. 
<3iebeg  Sluberplättd^en  befielt  auS  ben  oerflebten  laitgen  Weisel- 
l^aaren  einer  ©ruppe  oon  ©pit^eljellen. 

VtMhU^ttotiuntitn  ber  ättetasoeit«  ^ie  n)id^tigften  3)e^ 
wegungö^Drgane  ber  ©ewebt^iere  finb  bie  3)iuS!eln,  bie  baS  eigentliche 
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„glcifd^"  bilbcn.  SDa«  SKit^felgcroebe  befielet  au§  contractiten 
3eHcu,  b.  ^.  aii^  Sitten,  beten  au^fd^Iiefelid^e  X^ätigfeit  bie  ^xu 
fammenjie^ung  ober  ßonttaction  ift  Qnbem  )id)  bie  3)lu^fe(jelle 
jufammenjiel^t  ober  contra^irt,.  wirb  fie  fürjer,  toä^renb  gleid&jeitig 
i^r  2)icfenburd^meffer  junimmt.  SDaburd^  toerben  jtoci  Äörpertl^eile 
naiver  gebrad^t,  an  benen  il^re  ©nben  befeftigt  finb.  Öei  ben 
uieberen  GJeioebtl^ieren  jeigen  bie  SKu^feHjellen  gen)ö^n(id^  feincrlei 
befonbcre  ©tructur;  bei  ben  Pieren  bagegen  erfährt  ba^  contrac^ 
tile  'ipiaSma  eine  eigenartige  S)ifferenäirung,  bie  unter  bem  aKifro=^ 
f!ope  ate  „Duerflreifung"  ber  longgeflredtten  ßtüt  erfd^cint.  SDanad^ 
unterfd^eibet  man  biefe  „ quergeftreif ten  9)lu^feln"  oon  jenen  ein^^ 
fad^en  „glatten  TtnSttln".  3e  energifd^er,  rafd^er  unb  beftimmter 
fid^  bie  ßontractionen  be^  aWu^fete  raieber^olen,  befto  fd^ärfer  tritt 
ber  6f)arafter  ber  „Ouerflreifung"  ^crtjor,  befto  mcfir  fefeen  [id^ 
bie  boppelt  lid^tbred^enben  SKugfelt^eild^en  oon  ben  einfad^  (id^t^ 
bred^enben  ab.  S)er  quergeftreifte  3Wu^fel  „ift  bie  ooUcnbetftc 
J^r)nanio:=3)?a]d^ine,  bie  wir  fennen"  (SJerroorn).  S)a^  normale 
^crj  einc^  9J}anne^  leiftet  nad^  B^^^fe  ^^  jebem  Xagc  ungefähr 
eine  2lrbeit  oon  20000  Äilogramm-SJleter,  b.  ^.  eine  ©nergie,  bie 
genügenb  märe,  ein  öeroid^t  oon  20  000  Kilogramm  einen  3Wcter  ^od^ 
ju  lieben.  Sei  mand^en  ffiegenben  Qnfecten  (j.  8.  3)iüdten)  fül^ren 
bie  glügelmu^feln  in  einer  ©ecunbe  300 — 400  ßontractionen  au^. 
»^autmu^culatur.  33ei  ben  nieberen  unb  älteren  Klaffen 
ber  ®eroebtf|iere  befd^ränft  fid^  bie  3Wu^cuIatur  auf  eine  bünne 
Alcifd^platte,  bie  fid^  unter  ber  ^autbede  ausbreitet.  Siefer  „§aut= 
muSfelfd^Iaud^"  beftel^t  aw^  aJluSfeljellen,  bie  urfprüngKd^  auS  bem 
teftoberm  i^eroorroad^fen,  afö  innere  contractile  gortfä^e  ber  $aut= 
.^ellen  fclbft;  fo  bei  ben  ^olppen.  ^t^t  anberen  gäHen  entmidfeln 
fid;  aJiuSfeljetten  auS  ben  33inbegemebSjeIIen  beig  9)JefobermS,  bej^ 
mittleren  Keimblattes ;  fo  bei  ben  Gtenop^oren.  3)iefe  SJJefend^ijm-" 
'JDhiScuIatur  ift  weniger  verbreitet,  als  jene  ©pitf)eIia(=3)hiSculatur. 
Sei  ben  mciften  ffelettlofen  SBurmt^ieren  (Vermalia)  fonbert  fid^ 
bie  fubbermale  3JluScuIatur  bereits  in  jroei  od^id^ten,  eine  äußere 
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Sage  von  SJingmu^feln  unb  eine  innere  ©d^id^t  von  Sänggmu^feln ; 
lefttere  jerf allen  bei  ben  cplinbrifd^en  SRunbroürmem  (SJentatoben, 
©agitten  u.  9t.)  in  vier  parallele  ßdngi^bänber,  ein  ^aar  obere 
(borfale)  imb  ein  ^aar  untere  (centrale)  Sängi^mu^felbänber.  an 
benjenigen  ©teilen  be§  Körper^,  bie  üorjug^roeife  jur  Drt^beroegung 
benuftt  werben,  entwidfelt  fid^  bie  3Wu^cutatur  ftdrfcr,  fo  bei  ben 
fried^enben  ©trubetroürmem  unb  SKoHu^fen  an  ber  Saud^fläci^e. 
2)iefe  ©ol^Ie  entroidfelt  ftd^  ju  einem  fleifd^igen  „gufee"  (Podium); 
fie  nimmt  in  ben  uerfd^iebenen  Älaffen  ber  9Beid^tl^iere  mannigfaltige 
formen  an.  23ei  ben  meiflen  ©d^nedten,  bie  auf  feftem  Soben  fried^en, 
mirb  fie  ju  einem  fleifd^igen  „?ßlattfu§"  (Gasteropoda) ;  bei  ben 
3Wufd^eln,  bie  ben  meid^en  33obenfd^Iamm  pflugäl^nlid^  burd^fd^neiben, 
ju  einem  fd^arfen  „33eilfu^"  (Pelecypoda).  3)ie  Äielfd^nedfen 
(Heteropoda)  fd^mimmen  mittelft  eine^  „Äielfufee^",  ber  äl^lid^ 
ber  Sd^raube  eineiS  2)ampffd^iffe§  arbeitet;  bie  gloffenfd^nedtcn 
(Pteropoda)  fd^mimmen  flattemb  (a^nlid^  fliegenben  ©d^metter- 
lingen)  mit  ^ülfe  von  ein  paar  Topflappen,  bie  an^  ©eitent^eilen 
be^  oorberen  gu^abfd^nitte^  entftanben.  Sei  ben  l^öd^ft  entmidfeltcn 
■üRoHu^fen  enblid^,  ben  Hrafen  ober  Xintcnfifd^en  (Cephalopoda) 
fpaltet  [\d)  biefer  SSorberfufe  in  oier  ober  fi'mf  ^^qar  Sappen,  bic 
fid^  5U  langen  unb  fel^r  mu^culöfen  „Äopfarmcn"  au^bilben;  bic 
ja^lreidften,  fraftigen  ©augnäpfe  auf  ben  le^teren  erhalten  roiebcr 
i^re  befonbcre  3)Jui^culatur.  3^ei  allen  biefen  ungeglieberten  SBcid)- 
t^iercn  unb  9BurmtI)ieren  fehlen  l)arte  ©felettt^eile  entroeber  ganj, 
ober  fie  befi^en  (roie  bie  äußeren  Äalfid()aleu  ber  3)Jollu^feu)  nod) 
feine  functionelle  Sejie^ung  ju  ben  bemegenben  3)hi^feln.  9lnbcr^ 
oerl)alten  fid^  biejenigen  l)öf)eren  2^t)iere,  bei  benen  biefe  Sejiel)uug 
JU  einem  feften  geglieberten  ©felett  fidö  entmidtelt,  unb  mo  le^tere^^ 
5u  einem  paffioen  Semegung^-Slpparat  fid^  geftaltet. 

betitle  uitb  pa^fi^t  93etaie(|Utt(|$>s£)rgatte«  diejenigen  l^ö^ereu 
©ruppen  be^  X^ierreid^e^ ,  bei  benen  ein  d^arafteriftifd^e^  fefte^ 
©felett  fid^  au^bilbet  unb  ju  einem  roid^tigen  3(pparate  für  ben 
3tnfa6  ber  a)hi^feln,  fomie  für  bie  ©tüfte  unb  ben  ©d^ufe  be^^ 
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Tjeri  Äörpers  iwivb,  ftiib  bie  brei  Stämme  Per  Sterntljietc, 
felieliertliiere  itnb  aßivbelt^iere.  31lle  brci  (üniptteii  finb  Kl)v 
fornitfnreidi  imb  tibettwffcii  lutrd)  bie  33üllfi)iiimeiit)eit  i^teä  äocü= 
moiionS'Slppnrtilee  bei  weitem  nüe  ilbtigen  3ti'imme  be«  Xt)\n-- 
eic^e^.  ?te  ^iulnge  unb  nieiteie  l>lusbUbuii(|  beä  ^felette^  ali 
nfilveö  @tüt}gcbilbe  itnb  bie  ^ffictblelbeDte^itn^  ( (SorrclatiDit)  ber 
Dlu^fcln  fli«  aciiner  ,3«fl"teile  S"  bcmiclbcii  finb  aber  in  allen  bm 
Stämmen  gaiij  oerfditcbcn  initi  beftimmen  in  crflci  Siiite  ititen 
_(^arnriertt'Hic&en  Ivpuä;  w  besciigen  beutÜcö  I—  mi*  nbgcfetten 
imbcreii  fnnbameiiliiUn  Uiiteticbtcbcn!  — ),  bufi  iiUe  brei 
Elämme  nnab^ängig  von  einaiibec  unb  anä  biet  ueti'djiebenen 
Butäeln  tti  Itermnlteii^ötaiiime«  entftanben  finb.  iÖei  ben  »Stern; 
frieren  entiütdelt  itd)  bai  3telell  nn$  flalf^^blageniugen  bcr 
ilebetbiiut,  bei  ben  Wliebettbiccen  nuei  Gl)itin;Sbit(ieibun8eii  ber 
Cber^nnt,  bei  ben  'Mrbeltbifton  bagcgcn  am  ilnorpcUOJebilben  einer 
inneren  li'l)orbaiii)eibc.    Ciiergl.  3tnt^rovüfienic,  2ti.  aSoTfrno.) 

^B       etKitaiino^OtQanf  bti  @tetnti|ttrc  (Echinoderma).    1E)n  mtiU 

^Bfücbi^e    3tnmm    ber    meerbeinD^nenDen   Sterntljiete   ober    „StadieU 

^^SiiteT"    (Ei-liiuodi^rma)    unterfclietbet   fn^   non   aUen  älirt£)eii  ^i)icr= 

'     gnippen    burd)    oiele    auffaltcnbe   CSigent&ümtit^teiten;    unter    biefen 

fte&en  obenan  bie  nHonberlii^en  ©Übungen  feiner  aclinen  unb  pdfru'cn 

©eroegungöorgane ,   [oroie  bie  feUfnme  Jvorm  ifirer  inbiüibucllen  ljnt= 

niitfelung.     3«   biefet  Onto^enefe  treieii  nadjeinanber  jtpei  (ian,i  öer= 

fl^tebene   j^ormen   auf,   bie   einfad)   gebaute   Stenilatue  (Astroliu-vn) 

l^wnb    bttö     t)ää}it     uerraidelt    organifirte     gejc^icc^lsreife     3teinlt)ier 

^^Ustrozuuu).     Xie  Ileine,  im  ^eere  frei  fdjiiiimmenbc  Stern Urue 

^^KBtrolarvn)     befit^t     im    ÜlUgemeinen    ben    5törverbau    ber    Iteinen 

JPKübert^iere  (Rntatorin)  unb  loeift  nnd)  bem  'Biogenelifdien  ('9runb= 

■     it\t<^e  barauf  bin.  ban  bie  urfprtlnitlicben  Stammformen  ber  (Sd)ino= 

bermen  (bie  3[mpöonbeen)  au*  biefer  Jtlaffe  beS  3termalien=6tamme& 

entfprungen     finb.       '^if    Ijube    im    22.    Aupitel    ber    „^tatürltc^en 

S((löpfu«ijä3ef4iii!)te"    biefe  Berfiülluiffe  turj  erläutert  unb  in  meinet 

Sb^anblung  über  3Impl)0tibecn  unb  (^qftoiDcen  (1896)  eingeljenb  ju 

^rüiiben   gefudit.     13ie   (leine    Sternlarpc   ()nt  noc^  feine  5)lii«teln, 

kne  SBaffergcfü^e   unb   Sliitgefäfie;    ]\e   benießt   [id)  butdj  3Bimper= 
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fc^nürc  ober  ^Kmmcrbanbcr,  bie  an  bcfonbercn  ormartigen  ^^rtfa^en 
bcr  Oberfläche  fic^  ^ingie^en.  3)iefe  arme  ftnb  an  ber  gioeifeitiflcn 
fpmmetrifc^en  Saroe  (bie  noc^  feine  ©pur  be«  fünfftra^Iigen  Saue« 
jeigt)  rec^td  unb  linfd  gleid^mägig  entroicfelt.  2)urcl^  eine  l^5(^ft 
eigent^ümlid^e  S3ern)anblung  entfielt  aud  biejer  Keinen  bilateralen 
älftrolaroe  bad  gan}  oerfd^ieben  audfe^enbe  pentarabiale  9()trojoon, 
bad  groge  gefd^led^tdreife  @ternt^ier  mit  audgefprod^en  fünfftral^Iigem 
95au*).  3)affelbe  befi^t  eine  fe^r  oerroidfelte  Drganifation ,  mit 
5?u§!eln  unb  Seber^aut=©!elett,  mit  Slutgefäfeen  unb  SBaffergefäJen 
u.  f.  ro.  Sin  I^eil  ber  äftrojoen  —  bie  lebenben  Srinoibeen  ober 
©eelilien,  unb  bie  alteren  audgeftorbenen  5tla{fen  ber  Slaftoibeen 
(©eefnofpen),  G^ftoibeen  (©eeapfcl)  unb  Stmp^oribeen  (Sccurnen)  — 
fi^t  auf  bem  ^eeredboben  angemad^fen.  3)ie  oier  übrigen,  noc^ 
lebenben  Klaffen  friec^en  frei  im  3Reere  umf^er,  bie  ©eegurfen  ($olo= 
t^urien),  bie  ©eefterne  (3[fteribeen),  bie  ©eeftra^Ien  (Dp^iobeen)  unb 
©eeigel  (Sc^inibeen).  ®ie  frtec^enbe  Drtdberoegung  wirb  burc^  zweierlei 
Organe  bewirft,  bie  SBafferfüfed^en  unb  bie  §autmuSfeln.  Sefttere 
finben  i^re  ©tü^e  unb  9(n^eftung  an  feften  5talffta(^eln,  bie  aud 
Äalfablagerungen  in  ber  Seber^aut  (Corium)  ^eroorroac^fen.  ®a  biefe 
Aalfftad^eln  (befonberd  bei  ben  Seeigeln  fe^r  anfe^nlid^)  auf  befonberen 
(Selenf^öctern  an  ftalfplatten  bed  ^autffelettd  bemeglic^  eingelentt 
finb  unb  burd^  f leine  ©tad^elmudfeln  bemegt  werben,  laufen  bie 
©ternt^iere  auf  benfelben  roie  auf  ©teilen.  3roif(^n  benfelben  aber 
treten  aus  bem  3*^nern  ja^lreic^e  SBafferfü^d^en  ^eroor,  bünnc, 
einem  .^anbfc^u^finger  ä^nlic^e  ©c^läud^e,  bie  oon  einer  inneren 
SBafferleitung  auä  (bem  fogenannten  2lmbulacral=©9ftem)  mit  SSBaffer 
praß  gefüllt  unb  fteif  werben.  ®iefe  fe^r  be^nbaren  „2Cmbulacral= 
JJü^d^en",  oft  am  blinben  äu^enenbe  mit  einer  ©augplatte  oerfc^cn, 
bienen  foroo^l  jum  Äried^en  unb  anfangen,  roie  jum  laften  unb 
©reifen.  3)a  biefe  etgent^ümlid^en  SocomotionS=Organe  bcr  Sterntl^ierc, 
fomo^l  bie  3lmbulacral=^ü6d^en  mit  i^rer  complicirten  SBafferleitunc^, 
ald  aud^  bie  beweglichen  ©tackeln  mit  t^ren  (Selenfen  unb  !D2uSfeln, 
an  jebem  etnjelnen  fünfftra^Iigen  äftrojoon  ju  §unberten,  oft  ju 
oielen  3;aufenben  entwicfelt  fmb,  fann  man  fagen,  ba|  bie  6c^ino= 
bermen  unter  aßen  3^l^ieren  bie  ooHfommenften  unb  complicirtcften 
Sewegungdorgane  befi^en.    ®ie  ^iftorifc^e  ©ntwidfelung  berfelben,  oon 


♦)  Äunpformen  ber  9Jatur,  lofel  10,  20,  80,  40,  50,  60,  70,  80,  90,  95. 
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rinfa^Hen  Anfängen  au ,  ift  DOllfoiumen  auf^ellatt ,  f^ttbcm 
'Sidjttrb  Semon  in  feinet  fdiarffinnigen  5}«ntaclaw=5^&eD"«  (1888) 
bie  tätige  p^qlogeiietifdie  SJcuiung  für  btc  rouiiberbare,  doii  3o  = 
^annei  'Di filier  1845  entbecfte  Jteiincäge|4idjte  ber  (^(tiinobermen 
gefunbeii  ^a(.  ^iv  näljeten  SJeü^äLtnifie,  mit  ^ejie^unti  auf  bie 
paliiontologifi^en    ©efunbe ,    i)abe    itft    1896    in    meiner   angrfüljtten 

^9tb[|anb[ung  ju  ergrütiben  uerfudit. 
S9enpesnii0B  ^  Oiflaiie  ber  @li(bnt(teit  (ArticuUbi).  Sei 
fto%(  Stamm  ber  (^lieber  t  ^ierc  i —  ber  artenretc^fte  pon  allen 
KfiiiT (lammen  — }  iimfaBt  bic  brei  ^aiipUlnffen  ber  iHingelt^iete 
(AuiieliilH),  ber  firuflenttjic«  (Crustiiceu)  unb  her  ^uftro^rl^iere 
(Tnu-henui).  ^Ile  brei  (Gruppen  ftimmen  in  ben  luefentlii^en  6trunb= 
jügen  i^rer  Organifation  bberein;  uor  allem  in  ber  äufieren  (SÜeberung 
ober  Slrtamerie  i()res  langgeftrerften  bilateralen  J^otperd,  ferner  in 
bct  ?Siebei[)oIung  innerer  gleii^artigcr  Drflcine  in  jebem  ©liebe  ober 
Segmente,  ^uf  jebei  @lieb  fommt  urfprünglid)  ein  Anofen  beä 
ventralen  ';){erDen=(lentrtimä  (beö  tiau0martä),  eine  .ttammer  beä  bor= 
falen  J^etjenä.  ein  Gtittinring  beö  ^autflclettö  unb  eine  baju  gehörige 
Wuelelgruppe. 

3Jon  ben  brei  ^lauptllfliTen  ber  (yiiebert^iere  finb  bie  Stnnelibeii 
unmittelt>iir  nuö  bcn  närfiftperronnbten  S!urmtl)ieren  iVonniilin)  ent= 
ftanben,  unter  benen  foiDDhl  bie  ^lemettinen  aU  bie  ■!)£ematoben  i^nen 
fefir  nafie  flehen.  ®ie  beiben  anbereii,  l)öf)er  orgnnifirlen  Älafien, 
einerfeitö  bie  (5ru)tacecn ,  dnberfrits  bie  iratftcaten ,  finb  jllngere 
@ruppen,  beibe  unabhängig  oon  einanber  aui  jroei  oerfdjiebenen 
Stummen  ber  Slnneliben  ^eroorgegangen.  ^ie  9(ingelt^ierc  ober 
„IHiugelnjlitmer"  (ju  benen  j.  S.  iRegenmürmer  unb  Slulegel  geboren) 
E|aben  meiftene  nodi  fe^r  gleii^artige  @lieberiing  (^omonomie)',  il)re 
Ecgmente  ober  3JIetctmcren  miebcrfiolen  in  großem  ©Icit^maßc  bicfclbe 
Bilbung,  namcnilii^  ber  fubbermnien  (unter  ber  ^aitt  gelegenen) 
IRuftItln:  auf  bem  CurrfdinitI  jeigen  fi(i]  in  jebein  ©liebe  unter  ber 
kVRertn  ^tngmuQE<[fci)icl)t  ein  ^aax  borfale  unb  ein  ^taar  ventrale 
tßuSfeln.  31)re  Dbeilinut  Ifnt  eine  bttnne  (Jliitinbecte  auägefi^icben, 
ben  ^HölireRKillrmcrn  eine  leberartige  ober  oertallte  Mlo^re.  3)ic 
beine  fel)len  ben  ältcften  ^nnelibcn  no(^  ganj;  bei  ben  jüngeren 
Btflennjünnern  (PoljrUneta)  fißen  an  jebem  ®licbe  ein  ober  jroei 
|«at  (utile  ungeglirberte  Sürc  (Parajimliii), 

2)ie    teiben    onberen    öaupltlaficn    ber   ©(iebcvlljiere    cntwideln 
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bagegen  lange  unb  geglteberie  e^ti^e  in  du^erft  mannigfaltigen  formen, 
unb  jugleid^  nehmen  bie  oerfd^iebenen  jtörperglieber  in  ^olge  oon 
ätrbeitdt^eilung  bifferenie  ^^ormen  an ;  biefe  ungleid^artige  ©lieberung 
(^eronomie)  tritt  um  fo  mel^r  ^eroor,  je  ooQtommener  bie  gange 
Organifation  n)irb.  ^ad  gilt  e6enfon)o^(  für  bie  wafferberoo^nenben  unb 
{iemenat^menben  Jtrebdt^iete  (Crustacea)^  a(d  für  bie  lanb= 
6en)o^nenben  unb  burd^  2;rad^een  at^menben  Suftro^rtl^iece 
(Tracheata),  für  bie  S^aufenbfü^er,  Spinnen  unb  ^nfecten.  ^n  ben 
^öl^eren  Gruppen  beiber  ^aupttlaffen  wirb  gewö^nlid^  bie  3<^^I  ^^ 
£ei6edglieber  auf  15 — 20  befd^räntt,  unb  biefe  merben  auf  brei 
^auptabfd^nitte  oertl^eilt:  Jtopf,  Sruft  unb  Hinterleib.  3)ie  fefte 
S^itinbecfe^  bie  bei  ben  meiften  ä(nneliben  }art  unb  bünn  bleibt,  nnrb 
bei  ben  meiften  Sruftaceen  unb  2;rad^eaten  fel^r  oerbictt^  oft  felbft 
burc^  jtalfeinlagerung  erl^ärtet;  fie  bilbet  an  jebem  Segment  einen 
feften  S^itinring,  in  beffen  Innern  bie  bewegenben  3Rudteln  angebracht 
ftnb.  ^ie  hinter  einanber  liegenben  garten  Stinge  ftnb  burd^  bunne, 
bewegliche  3n>ifc^^nnnge  oerbunben,  fo  ba^  ber  gange  Jtörper  einen 
^o^en  @rab  oon  ^^eftigleit,  Slafticität  unb  Seweglid^feit  oereinigt. 
Sbenfo  gebaut  ftnb  bie  langen  geglieberten  Seine,  bie  paarn)eife  an 
ben  Segmenten  befefHgt  ftnb.  2)er  t^pifd^e  Sl^aralter  ber  Semegungö^ 
Organe  ber  ©liebert^iere  liegt  alfo  barin,  ba|  fowo^l  im  Stumpfe  a(d 
in  ben  ©liebma^en  bie  3Rudteln  innerhalb  ^ol^ler  (S^itinrö^ren 
angebracht  finb  unb  ^ier  oon  @lieb  ju  ®lieb  ge^en. 

SeloedttngS '  Orgtne  bet  SBttbettl|iete  (Vertebrata).  @erabe 
umge!e^rt  wie  bie  @liebert^iere  oer^alten  ftd^  bie  SBirbelt^iere. 
Hier  entwidtelt  fid^  ein  fefteö  inneres  ©felett  in  ber  SängSare  beS 
jtörperd,  unb  bie  ÜRudleln  fe^en  fid^  öu^eclic^  an  biefe  inneren 
Stü^organe  an.  2)ie  ©lieberung  ober  üRetamerie  felbft  aber  ift  bei 
ben  Sertebraten  äu^erlid^  nid^t  ftd^tbar,  fonbem  geigt  ftd^  erft  am 
SRuäfelfpftem,  nad^bem  bie  ungeglieberte  ^auihedt  entfernt  roorben  ift. 
^ann  erblich  man  fc^on  bei  ben  nieberften  fc^äbellofen  äSirbelt^ieren, 
ben  älcraniern,  beren  ^nnenffelett  nur  auS  einem  cplinbrifd^en, 
feften  unb  elaftifc^en  Stjenftab  (Chorda)  befte^t,  jeberfeitd  eine 
gängörei^e  oon  SKudfelplatten  (bei  Amphioxus  50 — 80).  paarige 
©liebma^en  fehlen  ^ier  nod^  ebenfo  wie  bei  ben  älteften  Sc^äbel- 
t^ieren,  ben  ß^cloftomen  (Wp^noiben  unb  ^etrompjonten).  6rft 
bei  ber  britten  9SBirbeltl^ier=Älaffe ,  bei  ben  ed^ten  ^ifd^en  (Pisces) 
erfd^einen    gmei    $aar    laterale   @liebma^en,   bie   Sruftfloffen    unb 


XIL  S9ttS(fliiiieS*Oieatu  btt  Gdugd^e. 

9au(6fIojfen.  %uq  biefeii  finb  bann  bti  i^ien  Canbberoo^nenben 
tltai^lommen,  ben  ülteflen  91mp^i6ien  ber  SteinIol)Ienjeit,  bie  jioei 
^taar  gegliebcrten  SJeine  geiuorbcn,  9>i>rberbnne  ((Saipoinelen)  unb 
Hinterbeine  (Slarfomelen).  Dicfe  nier  lateralen  fflnfje^igen  Seine 
baten  eine  fe^t  cfaitrattetifliiiie  nnb  siifammengefe^te  ©[icberung, 
ioiDotil  an  bem  inneren  flnotftenitelelt,  aU  an  bem  'Jiuflletlnfleni,  baS 
biefe»  um)d)Iiegl  unb  fui)  butan  befeftigl.  3}on  ben  ^mpb>bien,  ben 
ädefien  „ffiierfüfeern"  (Tetrapoda)  roirb  btefer  2oc(iinotionä=9tpporat 
butcb  Sfterbiing  nuf  i^rc  'Jtat^Iommen,  bie  btei  i)öi}txen  ©ir6cltbifr= 
.Waffen,  übertragen,  bie  JUeptilien,  Sßögel  unb  Säiigct^irre.  l>a  itb 
biefe  nticbtigen  ^ter()iiltniffe  im  26.  3iorttap;e  ber  '^ntbropogenie  tiuä= 
fübrlid)  eroiterl  unb  biiti$  gaijtTeidte  Sbbilbiingeii  erläutert  babe,  tann 
icb  b'«  batauf  oerroeijcn ,  unb  roilt  nur  ned)  einige  Scmetlungen 
über  bie  3äugctbiere  bins^füflcn- 

Sen)egungd  =  Cr(iane  ber  ^äugetbierc  (Mamma) ia) , 
©eibe  Ib"le  beö  SeroeguntiS'Slpparateö,  ebenfo  bai  innere  ßnocben^ 
fielen  (alä  paffioer  Stüßappnrnt)  rote  baö  äußere  iliuölelfiiftem  (alä 
iictioet  ^otor)  feigen  innerball)  ber  3äugelbier=.^[affe  eine  au^er= 
orbenilicbi:  ^annigtaltiflleit  ber  'öilbung,  in  J^olge  ber  Slnpaff ung 
an  bie  ocrjcijiebfnften  Scbenä=0eniobnb*''f"  ""b  'Jb^tigtciKn.  'Man 
cerflieifbe  nur  bie  taufenben  fflaubtbierc  unb  ^uflbiere,  bie  fpnngenben 
Ädnguru^ö  unb  Springmänfe,  bie  grabenbeit  "IDaulroiirfe  nnb  Sfibl^ 
müufe,  btc  fliegenben  ^latlerlbiere  unb  Jlrbermäufe,  bie  fiftbnrtigen 
ftifiDimmenbcn  Sirenen  unb  Sn[£l)iere,  bie  tletternben  imil>affen  unb 
Mffcn.  ©ei  oUen  biefen  unb  ben  Übrigen  Crbnungen  ber  'Jlnmmalien 
ift  ber  gefammte  .^roedma^tgc  '9nu  bea  'JJcmegungö'^'älpparateQ  gonj 
auffällig  ber  i'ebcnSnicifc  nngepaBt,  burdj  biefe  SInpajfung  felbft  erft 
entfianben.  ^io|)bem  feben  luir.  baft  ber  niefenlüitie  (Sb«c^fi'i^  ber 
inneren  Otgtinifation,  ber  bie  filaffe  ber  Säugetbiere  aU  foldie  aud= 
jei^nct,  oon  biefer  änpaffung  nirfft  bcrübrl  mirb,  fonbern  burd) 
gScrcrbung  überall  erballen  bleibt,  SJicfe  aiierlannten  ^^^botfat^en 
ber  oergleicbenben  'älnatomie  unb  Cntogeiite,  unb  bie  bamtt  biirmo= 
nirenben  ßrflebniffe  ber  Paläontologie,  liefern  ben  fiberjeugenben 
Straeid,  bofe  alle  lebenbcn  unb  foffilen  Säuget^iere,  oon  ben  nieberflen 
(Sabeltbieren  unb  @cuteUb>eren  biä  ju  Ben  Stffen  unb  ^Wenft^ett  b'nauf, 
oon  einer  einjigen  gemcinfamen  3tannnforin  nbjuleitcn  fmb,  oon 
einem  Urfaugetbicr  (I'n.niiiin:mile),  bas  in  ber  2riaä=*lieriobe 
gelebt  f)(it;  feine  älteren  i'orfabrcn  in  ber  peimifcben  ^eriobe  roaren  , 
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Sleptflien,  in  ber  ®teinfo^Ien-3^it  3(mp^i6ien.  3u  benjenigen  Slert» 
malen  bed  £ocomotionds9Cpparated,  bie  ben  Säuget^ieren  eigent^ümli^ 
ftnb,  gehört  einetfeitd  ber  Sau  ber  SBirSelfäuIe  unb  bed  Sd^äbeld, 
anberfeitd  bie  9i(bung  ber  3Rudfeln,  bie  ftc^  an  biefen  Stfi^organen 
anfe^en.  9Cm  Schöbet  ift  Sefonberd  merfrofirbig  bie  Silbung  bed 
Unterfieferd  unb  bed  ©elenfed,  in  bem  er  ftc^  mit  bem  @(l^läfen6ein 
oerSinbet.  2)iefed  ®e(enf  ift  ein  Xempora(-®e(enf,  im  ®egenfa(e  {u 
bem  Duabrat'®elenf  ber  übrigen  SSertebraten.  2)ad  le^tere  liegt  bei 
ben  Säuget^ieren  in  ber  Xrommel^ö^Ie  bed  ^itte(o^red,  jmifd^en  bem 
Jammer  (bem  umgebilbeten  ©elenfftfict  bed  Unterf ieferd ,  Articulare) 
unb  bem  3(mbo^  (bem  urfprünglic^en  Quadratom).  @ntfpre(^b 
biefer  auffälligen  Umbilbung  bed  Jliefergelenfd  ^aben  natürlid^  au(^ 
bie  bet^eiligten  ^udfeln  eine  mefentUd^e  Transformation  erlitten. 
@in  eigent^ümlid^er  ^udfel,  ber  nur  ben  ^ammalien  jufommt  unb 
für  beren  Stt^embemegungen  ma^gebenb  mirft,  ift  bad  S^^^^U^ 
(Diaphragma)^  bad  Saud^^ö^le  unb  Sruft^ö^le  oon  einanber  ooH^ 
ftänbig  trennt;  bie  oerfd^iebenen  ^udfeln,  aud  beren  SSermad^fung 
bad  S^^^^U^  tni^ianhen  ift,  bleiben  bei  ben  übrigen  SBirbelt^ieren 
noc^  getrennt. 

Semegungdorgane  bed  ^enfc^en.  S)ie  ja^lreic^en  Cr^^ 
gane,  burd^  meiere  unfer  menfd^lic^er  Organidmud  feine  mannigfaltigen 
Semegungen  audfü^rt,  fmb  gang  biefelben,  mie  bei  ben  Stffen,  unb 
auc^  ber  ^Red^anidmud  i^rer  SBirfung  ift  in  feiner  SBeife  oerfc^ieben. 
fCiefelben  200  Jtnoc^en,  in  ber  gleid^en  9(norbnung  unb  3ufammen= 
fe^ung,  bilben  unfer  innered  Jtnoc^engerüft ;  biefelben  300  ^udfeln 
bemirfen  unfere  Semegungen.  2)ie  Unterfc^iebe,  meiere  in  ber  gorm 
unb  ®rö^e  ber  eingelnen  3Mudfeln  unb  Änoc^en  fid^  pnben  ( —  unb 
bie  befanntlic^  auc^i  bei  ^ö^eren  unb  nieberen  ^enfc^enraffen  oft 
^eroortreten  — )  ftnb  burd^  oerfc^iebened  SBac^dt^um  in  e^olge  bioer- 
genter  Slnpaffung  bebingt;  hingegen  erflärt  fic^  bie  oöDige  Ueber= 
einftimmung  in  ber  Sonftruction  bed  ganjen  SemegungdsStpparated 
burc^  93ererbung  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  Äffen  unb 
^enfd^en.  Ser  auffaKenbfte  Unterfc^ieb  in  ben  Semegungen  beiber 
ift  burc^  bie  3(npaffung  bed  ^enfc^en  an  ben  aufrechten  ®ang  bebingt, 
mä^renb  für  bie  Stffen  bie  fletternSe  Sebendmeife  auf  Säumen  bie 
normale  ift.  Swk^ff^'*  if^  o^"^  3weifel  bie  erftere  aud  ber  festeren 
hervorgegangen.  Sine  boppelte  parallele  gu  biefer  Umbilbung  geigen 
bie  Springmäufe  unter  ben  Staget^ieren  unb  bie  Jlanguru^d  unter 


bcn  Seutelt^tereit ;  beibe  gebrouc^en  üeim  Springen  nur  bte  (laiteii 
'  Dimeren ,  nii^l  bie  f(tiiiia{^i'n  uorbetiii  GEtremitdten ;  in  Jolgc  beffen 
ifi  i^te  ftötper^altutifl  me(|r  ober  loenigcr  aufredt.  Unlct  ben  SögHn 
bieten  eine  ^Inalogie  bie  ^innuine  (Aptenodytes);  ba  [\e  tfew  Der» 
lümmerten  ;vlli<iel  nicht  me^r  jum  fliegen,  jonbcrn  blo^  nod)  beim 
St^iöimmen  tiebratithrn ,  feaben  fie  fidf  auf  bem  lionW  an  ben  auf: 
[i'diten  @ang  g^mö^nt. 

®er  menfi^lidje  3öi[[e  i(l  ebenfalls  in  leiner  Sßeife  oon 
bem  ber  Mffcn  unb  ber  übrigen  'Süuget^iere  ptinctpiett  uerlcfjieben ; 
unb  bie  mÜroffopift^en  Organe  beflelbeii ,  bie  5teuronen  im  ffle^irn 
unb  bie  ^JluöfeljeHen  im  JltiftÖ'  irbeilcn  mit  benfelbeii  Energie  formen 
unb  unterliegen  in  gleitfier  aUctfc  bem  £ubftanii=(S)efe5,  So  ift  babei 
junächfl  gleicfegüitifl,  ob  mau  na^  bem  oeralleten  OXaiiben  bei  3nbeter= 
miniften  bie  ©iflenäfvei^eit  ocrtljabißt,  ober  ob  man  nodi  ber  mobernen 
Uebergeugung  bei  ^eterminiflen  fie  für  iciffenftbaf llit^  loiberlegt  ^ält ; 
auf  jeben  ^aQ  gefi^e^en  bie  SiUcnäljanbluni^en  unb  bie  loiQfürlii^en 
Seroegunfleu  beim  ^Bienfc^en  gan*  nai^  benfelben  Sefepen  mie  bei  ben 
Mffen.  Hie  l)ofit  @ntividc(unn  berjelben  beim  Gullurmenfi^en ,  bie 
reictie  UDiffercnjirnnft  ber  «Spradie  unb  Siite,  ber  flunfl  unb  9itifien= 
fAaft,  überl)aupt  bie  etljiitlje  "Bebeutuug  beS  „ffiitlenä"  für  bie  tiö^ete 
ßJeifteäcuItur,  miberfpri^t  jcnev  moniftiid)en  unb  joologifd)  bcgrtinbeten 
Suffailung  in  feiner  ©eife.  35cnn  bei  ben  nieberen  Barbaren  fmb 
bteje  SJorjüge  be3  „cioilifirlen"  ©idenS  nur  in  geringerem  ®rabe 
unb  bei  bem  tohen  ©ilben  ^nm  IficÜ  nodi  gar  nit^t  ju  finben.  5Der 
Unterftftieb  ber  nieberften  ^taiurmenfcben  pon  ben  [jöt^ftentmideUen 
Gulturmenfcfien  ift  audj  in  biefer  öejieljung  gröfeer,  nlö  berjenige 
jiDiftfien  erfleren  unb  ben  'Dtenfdjenaffcn.  ^m  Uebrigen  ocrroeifc  i<^ 
auf  bie  iBemertungen,  bie  ic^  am  Scftlufic  beä  7.  Äapitelö  ber  „2He[t= 
tätl)fel"  Über  baö  Problem  ber  ©ittenäfreifieit  unb  feine  enblofe 
fiiteratur  gegeben  dobe.  ^er  ftc^  na^er  über  ben  .ftampf  um  biefcä 
,  „Sebenöwunber"  nnb  feine  (rnliDidelung  unlerriditen  roiU,  finbet  eine 
(«0ttreff[i(^e  EHtifc^e  'Seleu^tuns  in  ben  S.  298  angefüfirten  Schriften 
yn  Itaugott  Irunt  (1902)  nnb  Haul  9ii-e  (1903). 


SJierje^nte  Xabelle. 

Hie  ioid)ti0ftett  fiditbarett  Setoeflungafonttett  bef 

|lia0ma. 

L   ^la9mafttomunq  (Plasmokinesis). 

9{eflnrtt>e  (paratontfd^e)  ober  autonome  (fpontane)  Setoegungen,  tfftxU  auf 
auf  ba9  3ttuere  ber  3<IIen  befd^ränft,  tf^U  burd§  ^ilbung  älterer  gfortfdle 
üortretenb. 

I.  A.  innere  ^ladmaftrömungCPlasmorheasis).  Saqetierftnberungen 
ber  $ladmat^tle  im  Innern  ber  3^1^»  aUgemein  Verbreitet  bet  $roti^  nnb 
^iftonen,  berhtftpft  mit  ben  gfunctionen  bed  ©tof^toed^feld  (Metabolie),  M 
&ad§dt^umd  (Crescentia),  ber  Pemt^eilung  (Par))oftnefe)  u.  f.  ko. 

I.  B.  %tvL%txt  ^tadmaftrömung  (Plasmopodesis).  iSilbung  oon 
äußeren,  unbeft&nbigen  unb  formtoed^felnben  gfortfätpen:  ©arcopobien;  balb 
fur^e,  ftimerförmige  @arcanten  (Sobopobien  ber  ^moeboiben),  balb  lange,  faben« 
förmige  Sarcanten  (^feubopobien  ber  ^l^i^opoben). 

IL    ilintmetbelneiittitii  (Yibratio). 

9ud  ber  Oberfldd^e  ber  S^^^  treten  feine,  ^aarförmige  gfortjö^e  ^oor,  bie 
fd^tüingenb,  meiflend  lebl^oft  unb  r^^tl^mifd^  betoegt  koerben  (gfltmmer^aare, 
Vibrantes). 

II.  A.  @ei6elbekoegung  (Motus  flagellaris).  (Sin  ober  ^toei  (feiten 
mehrere,  aud  einem  fünfte  entfpringenbe)  lange  @ei6el^aare  (Flafirella). 
@etgel«3nfuforien  (Flagellata);  Samenzellen  (Spermia)  oieler  ^Igen,  ber  iRoofe 
unb  ^me,  ber  meiflen  (S^etoebtl^iere;  @ei6el«(Sptt^e(ien  nieberer  ^etoAoen. 

n.  B.  SB i m pe rbemegung  (Motus  ciliaris).  3A^^ceid^  f ur^e  äB i m p e r « 
^aarc  (Ciliae):  äBimper«3:nfuforien  (Ciliata):  ©amen^eden  mand^er  nieberer 
(^toebpflanjen ;  SBimper'dpit^elien  l^ö^erer  ^eta^oen. 

IIL   9Rii8feIbelQegtttt||  (Myokinesis)* 

Seftimmte  3^%^uppen  bed  mittleren  Äeimblatted  ber  ©emebt^ietf 
(Metazoa)  bilben  ^udteln;  Organe,  beren  ein^iae  Function  in  toet^felnber 
3ufammensiebung  (Sontractton)  unb  ^uSbeqnung  ((^panfton)  befielt. 
tud  ber  urfprüngUd^  unkoiafürlid^en  ^udfelt^tigfcit  enttoicfelt  fiä^  bei  ben 
l^öl^ren  ^eta^oen  bie  toiHtürlidbe  ^en^egung. 

III.  A.  Subbermale  ^udfelbeipegung  ber  9{iebertt)iere.  IXn* 
t)ottfommener  Setoegungdapparat  ber  9Hebertt)iere  (Coelenteria):  Spongiae, 
Gnidaria,  Platndes,  Vennalia,  Mollusca,  ^autmudfelfd^loud^.  ^n  geglieberte^ 
locomotorifd^ed  ®felett  fe^lt.    3ufammen]^ängenbe  ^uäfelplatte  unter  t^r  ^aut. 

III.   B.    ©felettale  ^udf elbetuegung  ber  Cbert^ierc.    U^oß 
fommenfie  Setuegungdformen   ber  l^o^eren   Obert^iere  (Coelomaria).     (ftn 
geglieberted  @!elett  ober  fefled  l^örpergerQfi  ifi  aui  t)ielen  feften  unb  gelenüg 
t)erbunbenen  @täden  ^ufammengefe^t.    3^^^^^^^^  bi^eren^irte  ^Dl  unfein  fe^fn 
ftd§  an  biefe  @tü(fe  an  unb  belegen  bie  einzelnen  (^lieber  gegen  einanber. 

III.  B  1.  ISeu^egungdapparat  ber  (Sliebertqiere  (Articulata). 
^er  au§erlid§  geglieberte  Körper  oilbet  ein  augered  ^uticular'^felett  (^f)tttn< 
rd^ren,  oft  burd^  Pol!  t)erftärft).   ^ie^udfeln  liegen  im  3nnern  biefer  9{öi)ren. 

III.  B  2.  SemegungSapparot  ber  ©ternt^iere  (Echinodenna). 
^ie  ffinfftral^lige  geft^ied^tdreife  gform  ber  8terntl^iere  btlbet  ein  fubbecmale» 
Paltnelett;  jaljlreit^e  ^udteln  bemeaen  beffen  einzelne  ®tüde.  ^lu^erbem  bienen 
aU  ä3eh7egungdorgane  ^a^Ireid^e  ^o^Ie  gfägd^en  ober  Xentafeln,  bie  burd^  eine 
innere  !lOafferleitung  mit  SBaffer  gefüttt  werben  (^mbuIacral^S^ftem). 

III.  B3.  SBemegungdapparat  ber  Söirbelt^iere  (Vertebrata). 
^r  innerlid^  geglieberte  Porper  bilbet  eine  9^ei^  t)on  ^uefelplotten  (Wt)0' 
meren),  aU  beren  fefle  6tü|e  innere  @feletttbei(e  bienen:  Chorda  (^^enflab) 
unb  Perichorda  l^l^orbafd^eibe);  t)on  ber  legieren  audge^enb  cntn^idteln  fid^ 
ihtorpel«  unb  Pnod^enftüdßr. 


Dreijeljntes  Kapitel* 

Bemuftfein.    Hei$barfeit.    JlusWfung.    Xeaction  auf  Heise. 
Cropismen.    2lnorgantfc^e  un6  orgontfc^e  €mpfln6un9en. 


,,neber  bem  SBef  en  berGin))finbun9  f  ^toebt 
nod^  fafi  unburd^bringUd^eft  3)iinlel.  6te^t  man 
Se^rbud^  um  Sel^rbu^  bur^,  man  toitb  nugenb« 
eine  befriebtgenbe  «Cndtunft  über  baft  ^efen  bei 
<lm|)fiiibitit0  erhalten,  ^e  erüfirutis  btefer  fo 
feltfamen  Srfd^einung,  bag  Aber  einen  3uftanb, 
ben  toir  aU  einen  Ontnb«  nnb  Stfflein  unfereS 
Wenfd^feinft  galten,  bic  ^f\)d^ologie  un«  fo  o^ne 
«uffd^luft  lagt,  bag  toir  über  il^n  in  fo  factifc^er 
UntoiffenVit  uni  bcflnben,  liegt  in  bem  Um« 
fianb,  bag  bie  genetifd^e  SRetl^obe  bei  ber 
^orfd^ung  na^  bem  9Defen  bec  (lm|)ftnbung 
ni(^t  betreten  lotrb." 

«^Mfb  yeffr  (1881). 


»3>ie  Smpfinbung  ift  ein  ganj  aOgemeiner 
Sorgang  in  ber  9latttr.  Somit  i^  aufl^'i^  bie 
aRdgli^feit  gegeben,  bai  Renten  felb^  auf  biefen 
aUgemeinen  9)organg  jurfiitjufft^ren.  „S)ie 
(Ebangelien  ber  Sinne  im  3ufammen^ang  lefen, 
l&eigt  Senfe«.''  Me  SBiffenfc^aft  ift  in  le|ter 
fiinie  ©inne^erfenntnig;  bie  Sata  ber  Ginne 
toerben  barin  nid^t  ncgirt,  fonbern  inter^retirt." 

JiCtfMit  flM  (1896). 


UnlfeLlt  bE0  brstfBl^nfBn  Sapifete* 

Smpftnbung  unb  iBetou^tfetn.  Unbetuugte  unb  betou^te  Smpfinbuns. 
@mpftnbUd^feit  unb  dtet^barfeit.  9lefle$'@mpfinbung  unb  ^leigtoa^me^mung. 
(Smpftnbung  unb  SBtifdraft.  ^leaction  auf  Steige,  tludlöfung  burd^  Steige. 
Seugere  unb  innere  fRetge.  ^let^leitung.  (Smpftnbung  unb  Gtrebung.  (Smpftnbun^ 
unb  ®efü^L  ^norganifd^e  unb  organtfd^e  Smpftnbung.  Std^tem|)ftnbung,  $^oto* 
ta|t9,  @^^en.  äBärmeempftnbnng,  Xl^rmotosid.  Stoffempftnbungr  d^emotasiS. 
@efd§ma(f  unb  @erud§.  ^otifd^er  d^entotiopidmud.  OrganempfinbunQen.  2)ru(f* 
emppnbung.    (Beotaiid.    @d§anem|)ftnbunQ.    Sleftrifd^e  (Smpftnbung. 
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X'ie  (Smpfinbung  gehört  ju  jenen  allgemeinen  Segriffen,  bie 
üon  jel^er  bie  üerfd^tebenfte  Sluffaffung  erfal^ren  l^aben.  3tel^nlid^ 
roic  ber  Segriff  „©eele"  unterliegt  anä)  ber  eng  bamit  jufammem 
bängenbe  Segriff  ,,6mpfinbung"  nod)  ^eute  fe^r  abroeid^enber 
I^eutung.  SBä^renb  be^  18.  ^al^rl^unbert^  blieb  bie  3tnna^me 
t)err|"cbenb ,  baJ5  bie  fieben^tl^ätigfeit  ber  ßntpfinbung  au^fd^Iiefelic^ 
ben  2^^ieren  jufotnme,  nid&t  ben  ^flanjen ;  fie  f anb  i^ren  lapibaren 
Slu^bnicf  in  betn  befannten  Sa|e  be^  „Systenia  Daturae"  oon 
Sinne:  3)ie  Steine  road^fen,  bie  ^flanjen  road^fen  unb  leben,  bie 
2^f)iere  roac^fen,  leben  unb  empfinben.  Stibredbt  Malier,  ber 
in  feinen  „Elementa  physiologiae"  (1766)  nutn  erften  3Slak  ba^ 
gefammte  3Biffen  feiner  3^it  oom  orgonifd^en  Seben  jnfamtnenfofete, 
unterfc^ieb  al^  jroei  §auptetgenfd^aften  beffelben  bie  „ßmpfinblid^^ 
feit  ober  Senfibilitat"  unb  bie  „Meijbarfeit  ober  «Irritabilität" ; 
erftere  fd^rieb  er  au^fd&liefelid^  ben  SReroen,  lefttere  ben  9Ru^feln  ju. 
Später  rourbe  biefe  irrt^ümlid^e  Sd^etbung  roiberlegt,  unb  in  neuerer 
Seit  loirb  gerabe  umgefe^rt  bie  Meijbarfeit  afe  eine  allgemeine 
Gigenfd^aft  aller  lebenbigen  ©ubftanj  aufgefaßt. 

!rie  großen  gortf d^ritte ,  roeld^e  bie  oergleid^enbe  Stnatomie 
unb  bie  experimentelle  ^^tjfiologie  ber  2^l^tere  unb  ^flanjen  in  ber 
erften  Hälfte  beig  19.  Qal^r^unbertg  mad^ten,  führten  balb  ju  ber 
erfenntnife,  ba§  bie  SRetjbarfeit  ober  ©mpfinblid^feit  eine  allgemeine 
ifeben^eigenfc^aft  aller  Drgani^en  fei,  unb  ba§  fie  ju  ben  ^aupt- 
merfmalen  ber  fiebeni^fraf  t  (Vis  vitalis)  gel^öre  (ogl.  Äapitel  2). 
3^ie  größten  Serbienfie  um  t^re  naivere  erperimenteHe  ®rforfd^ung 
erroarb  fid&  ber  grofee  Qo^anneg  9Rüller;   er  begrünbete  in 
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feinem  flaffifd^en  „^anbbud^e  bcr  ^^tjfiologie  be^  9Kenfd&en"  (1840) 
feine  Se^re  üon  ber  „fpccififd^en  ©nergie  ber  SJcrDen"  unb  von  i^rem 
^ufanttnenl^ang  mit  ben  Sinnesorganen  einerfcitö,  bem  Seelenleben 
anberfeitS.  ^nbem  er  bem  erfteren  baS  fünfte,  bem  Unteren  bad 
fec^fte  Äopitel  feinet  ^anbbud^eS  mibmete,  unb  in  feinen  aVi- 
gemeinen  pfpd^ologifd^en  Setrac^tungen  namentlidb  auf  Spinoja 
fic^  bejog,  bel^anbelte  er  bie  ^fpc^ologie  afö  einen  2^^eil  ber 
^j^tjfiölogie  unb  begrünbete  fo  auf  eyacter  naturroiffenfd^aftlid^er 
33afiS  jene  naturgemäße  Stellung  ber  „Seelenlel^e"  im  Spftem  ber 
Biologie,  bie  mir  gegenmärtig  für  bie  einjig  rid^tige  l^alten  muffen. 
SDamit  mar  aud^  jugleid^  barget^an,  baß  bie  Gmpfinbung  ebenfo 
eine  ßebenSt^ätigfeit  beiS  Organismus  ift  wie  bie  Semegung  ober 
bie  emal^rung. 

SlnberS  geftaltete  fid^  bie  äuffaffung  ber  ©mpfinbung  in  ber 
jroeiten  Hälfte  beS  19.  ^a^r^unbertS.  ©inerfeitS  erfuhr  ^ier  bie 
experimentelle  unb  oergleid^enbe  ^l^pftologie  ber  Sinnesorgane  unb 
beS  Sleroenf^ftemS  burdfe  SluSbilbung  finnreid^er  gorf d^ungSmetl^oben 
unb  3lnmenbung  ber  großartig  fortgefd&rittenen  ^^^ftf  unb  ßbemie 
eine  außerorbentlid^e  SSereidberung  unfereS  ejacten  SBiffenS.  2^ie 
berül^mten  Unterfud^ungen  oon  ^elm^ol^  unb  gering  über 
bie  ^l^pftf  ber  Sinne,  oon  3Katteucci  unb  3)uboiSs9leDmonb 
über  bie  ©(eftricität  ber  9KuSfeIn  unb  9ieroen,  bie  großen  gort- 
f d^ritte  ber  ^flanjen-^bpfiologie  burd^  S  a  d&  S  unb  Pfeffer,  ber 
p^^fiologifd^en  Gbemie  burd^  3}ioIefdS)ott  unb  Sunge  fübrtcu 
ju  ber  ©rfenntniß,  t)a^  aud^  biefe  gel^eimnißoollen  SebenSrounber 
allgemein  auf  pb^fifalifd()en  unb  dS)emifd^en  ^roceffen  beruben. 
^nbem  man  bie  üerfd()iebenften  „91  ei  je'' :  Sid&t,  2öclrme,  Gleftricität, 
©^emiSmuS,  auf  bie  eiujelnen  „empfinblid^en  ober  reijbaren  Organe" 
unter  beftimmten  geregelten  Sebingungen  einroirfen  Hefe,  gelangte 
man  baju,  einen  großen  2:i^eil  ber  9teijerfd6einungen  fogar  ben 
mat^ematifd^en  3){effungen  unb  gormein  in  ejacter  SBeife  ju  unter- 
merfen.  2)ie  £e^re  oon  ben  „SReijen  unb  il^ren  3Birfungen" 
gewann  nunmel^r  einen  ftreng  pbt|fifalifd&en  G^arafter. 


XIII.  empfinbung  unb  SBctoufetfein.  333 

3lnberfciW  feigen  wir,  in  auffallcnbcm  ©egcnfa^c  511  ben  gc- 
roaltigen  gortfc^rittcn  bcr  QipmmtntaU^f)T}\iolo%xe ,  baJ5  btc  aü- 
gemeine  3luf faffung  ber  betreffenben  ßebemS-SSorgänge,  unb  befonber^ 
ber  inneren  SWerüentl^ätigleit ,  toeld^e  bie  Sinnei^functionen  in  bag 
Seelenleben  umfe^t,  auffaflenb  üemac^läffigt  rourbe.  ^a  fogar  ber 
funbamentale  Segriff  ber  ©tnpfinbung,  ber  babei  bie  ^anpU 
rotte  fptelt,  würbe  immer  mel^  au^er  3lc^t  gelaffen.  ^n  mand^en  ber 
angefe^enften  mobemen  2el^rbüd^er  ber  ^^Jfipfiobgie ,  bie  lange 
Äapitel  über  SReije  unb  Seijroirfungen  entl)a(ten,  fommt  bie  „@m= 
pfinbung"  al^  folc^e  nur  feiten  ober  gar  nic^t  jur  £prad^e.  2)a^ 
liegt  ^auptfäd^lid^  an  ber  un^eibotten  unb  ungered&tfertigten  Äluft, 
bie  neuerbing^S  n)ieber  jtotfc^en  ^^ijfiologie  unb  ^fpd^ologie  filnftlici^ 
gefc^affen  worben  ift.  S)a  bie  „egacten"  "iJJI^tjfioIogen  ba^  Stubium 
ber  inneren  pf^d^ifd^en  ^roceffe,  bie  fic^  bei  ber  Sinne^t^ätigfeit 
unb  ©mpfinbung  oottjie^en,  unbequem  unb  unergiebig  fanben,  über= 
liefen  fie  biefei^  fd^roierige  unb  bunfle  ©ebiet  bereitmittig  ben 
„eigentHd&cn  ^fpi^ologen",  b.  ^.  ben  3)letap^r)fifem ,  für  bie  i^re 
,,unfterbnd)e  Seele"  unb  il^r  „göttlid^e^  Seroufetfein"  ber  apriorifd^e 
Stu^gang^punft  ber  luftigften  Speculationen  ift.  3?ie  Sefeteren 
entlebigen  fid^  ber  unbequemen  Sürbe  ber  ©rfa^rung  unb  ber  (Bx^ 
fenntni^  a  posteriori  um  fo  lieber,  aU  bie  mobenie  Slnatomie 
unb  'ipl)pfiotogte  be^  (Sefitm^  bie  größten  3(nfprüc^e  an  xi)x 
eiugelienbe^  Stubium  fteUt. 

Snt^ifittbttng  ttitb  S^elQttgtfeitt«  ^er  größte  unb  uer^ängni^:^ 
uottftc  (^e^ler,  ben  bie  mobeme  bualiftifd)e  ^^^ijfiologie  babei  beging, 
roar  ba^  unbegrünbete  2)ogma,  bafe  atte  ©mpfinbung  mit  Sen)uJ5t= 
fein  oerfnüpft  fein  muffe.  Xa  nun  bie  meiften  'ißb^ologeu  bie 
Slnfic^t  üon  bu  Soii^^Stepmonb  tl^eilen,  baß  ba^  Semufetfeiu 
feine  'Jiaturerf cbeinung ,  fonbern  ein  l^pperp^t)fifd&e^  „aßelträtljfel" 
ift,  fo  fonnten  fie  mit  biefem  jugleid^  aud&  bie  unbequeme  „iSm^ 
pfinbung"  au^  i^rem  gorfd&ung^gebiete  entfernen.  2)er  ^errfd&enben 
Wetap^pfif  ift  biefe  Sc^eibung  natürlid)  ^öd)ft  miUfommen ;  il)r  ift 
bie  tran^fcenbente  'JZatur  ber  ©mpfinbung  ebenfo  mertfiooU,  mie 
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bcr  freie  SBiUe ,  unb  bamit  ge^t  benn  bic  gcfatnmte  ^f^d^ologie 
(x\x^  bem  empirifc^cn  ©ebict  ber  bieffeitigen  Jlatiirtoiffenfdbaft  m 
baig  mpftifc^c  Öebiet  ber  ienfeitigcn  ©eiftejSroijfenfdbaft  über.  3«^ 
fieberen  33egrünbung  totrb  bann  befonber^  bie  „fritifd^e  ©rfenntnife^ 
tl^corie"  oorgefd^oben,  roclc^e  bte  3^uguif|e  ber  wahren  p^pftologifd^en 
Organe :  Sinne,  9Jen)en  unb  ©e^im,  gar  nid)t  anerfennt,  fonbetn 
i^re  „^öl^ere  Sßeii^^eit"  Qi\x%  ber  „inneren  Selbftbefptegelung"  fcböpft, 
Qi\\%  ber  introfpectipen  Slnalpfe  i^rer  ä?orftelfungen  unb  beren 
3tffocionen.  6^  ift  merfroürbig  genug,  bafe  fetbft  angefe^ne 
moniftifd^e  ^^ijfiölogen  ftd^  burd^  biefeig  Xafd^enfptelerfunftftücf  ber 
^{etapl^pfif  täufd)en  laffen  unb  bie  gefammte  "ipfpd^ologte  oyx^  i^rem 
e^orfc^ungiSgebiete  au^roeifen;  il^r  'tßfpdbömönii^ntug  nimmt  wieber 
bie  „©eele"  a(^  übernatiirlidjeg  SBefen  (m  unb  befreit  fie,  im 
©egenfafte  jur  „Äörperroelt",  üom  ^od^e  be^  Subftonj'öefe^e^. 

UttbelQttgte  6iit)if{ttbutig«  UnbefangeneiS  92a^benfen  über 
unfer  eigene^  perfönlid&eö  S?erl^a(ten  beim  ©mpfinben  unb  beim 
Seroufetfein  überjcugt  unö  leidet,  bafe  t^  fic^  um  jroei  oerfd^iebene 
p^i)fiöIogifd)e  X^ätigfeiten  l^anbelt ,  bie  fetne^roegg  notbroenbig 
Derhtüpft  finb ;  unb  baffelbe  gilt  aud^  filr  bie  britte  ^auptfunction 
ber  Seele,  für  ben  SBiUen.  "^twn  mir  irgenb  eine  Äuuft  lernen, 
j.  S.  9KaIen  ober  ßlanieripieten,  fo  brauchen  mir  aud^  bei  täglidier 
fleißiger  Hebung  3)ionate,  um  e^  ju  einiger  ^ertigfeit  ju  bringen. 
3)abei  üben  mir  täglidö  ^unberte  ober  2^aufenbe  non  fömpfinbungen 
unb  non  Semegungen,  bie  mit  PoHem  33emu§tfein  eingekntt  unb 
mieberl^olt  merben.  3^  länger  mie  bie  Uebung  fortfe^en,  je  mebr 
mir  un^  an  biefe  Functionen  anpaffen  unb  gemö^nen,  befto  Icid&ter 
unb  unbemufeter  merben  fie.  ^aben  mir  bann  bie  Äunft  einige 
^a^re  geübt,  fo  malen  mir  ba^  S3ilb  ober  fpielen  mir  ba^  Glanier^ 
ftücf  unbemufet;  mir  benfen  nic^t  me^r  an  alle  bie  fleinen  feinen 
(Smpfinbung^töne  unb  SBiUen^acte,  bie  mir  beim  Erlernen  nötbig 
Ratten.  2)er  bloße  SBillen^anftofe,  ba^  33ilb  nod)  einmal  ju  malen, 
ba^  Stüdt  noc^  einmal  ju  fpielen,  genügt,  um  bie  ganjc  iRette 
Don  complicirten  Semegungen  unb  bamit  nerfnüpften  ©mpfinbungen 
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au^julöfcn,  bte  urfprünglid^  langfatn,  tnü^fam,  mit  voütm  ^tron^U 
fein  ericntt  würben.  6in  geübter  SSirtuofe  fpielt  t>a^  fd^roierigfte, 
taufenbmal  roieberl^oüe  unb  eingelernte  Glaoierftüd  „^alb  im 
Xranm".  6^  bebarf  aber  nur  eine^  geringen  ainftofee^S,  j.  S.  eine^ 
äufättigen  gc^ler^  ober  einer  pld^lid^en  Unterbred^ung ,  um  bie 
abroefenbe  äufmerffamfeit  fofort  roieber  barauf  l^injulenfen. 
^im  nnrb  btefelbe  ^onblung  mit  üoKem  „SJemufetfein"  roieberl^olt. 
Ste^nlid^eg  gilt  für  2^aufenbe  von  ©mpfinbungen  unb  von  S3e= 
roegungen,  bie  mir  urfprünglic^  mit  Harem  Seroufetfein  al^  Äinber 
lernten  unb  fpäter  tagliA  unbewußt  roieberl^olen ,  fo  beim  Ocl^en, 
Gffen,  Sprechen  u.  f.  m.  2)iefe  allbefannten  I^^atfad^en  beroeifen  an 
nd)  iä)on,  bafe  bo^  Serou^tfein  eine  complicirte  ©ei^imt^ätigfett 
ift,  bie  mit  bem  Gmpfinben  unb  3&oüen  burc^au^  nid^t  notl^roenbig 
üerfnüpft  ift.  5)ie  Segriffe  beö  öemufetfein^  unb  ber  ©mpfinbung 
untrennbar  ju  üerfnüpfen,  ift  beg^alb  um  fo  mel^r  permerflidö, 
weil  jmar  ber  3Red^ani^mu^  ober  ia^  eigentliche  SBefen  be^  öe= 
rouBtfein^  umS  fe^r  rät^felfiaft  erfd^eint,  fein  33egriff  aber  ooU= 
fommen  flar  ift:  mir  roiffen,  baß  wir  miffen,  empfinben  unb 
rooUen. 

6ttt)iftnbHc^(e{t  ttnb  Reijbarfeit  ^er  Segriff  ber  Jteijbar^ 
feit  ober  ^Irritabilität  roirb  oon  ber  mobemen  ^^pfiologie  allgemein 
ba^in  oerftanbcn,  bafe  bie  lebenbige  3ubftanj  bie  gä^igfeit  befi^t, 
auf  ^eije  ju  reagiren,  b.  1^.  auf  JBeränberungen  in  i^rer  Umgebung 
burc^  eigene  3Seränberungen  ju  antworten.  2)er  9ieij,  bie  Gin- 
roirhmg  einer  fremben  ©nergie  auf  ba^  ^^Jla^ma,  mufe  aber  oon 
biefem  empfunben  werben,  um  bie  betreffenbe  Sieijmirhmg  (in 
5orm  oerfd^iebener  @nergie^3teuBeningen)  au^julöfen.  3)ie  5^age, 
ob  biefe  ©mpfinbung  (in  gemiffen  fällen)  mit  Setpufetmerben  oer= 
ftiüpft  ift,  ober  aber  (geroö^nlid))  unbewußt  bleibt,  ift  babei  oon 
gauä  untergeorbneter  Siatur.  3)ie  ^^flanje,  bie  burd&  Sid^treij 
oeranlajst  wirb,  i^ren  Slumenfeld^  ju  öffnen,  oerfälirt  babei  ebenfo 
unbeioufet,  wie  bie  Äoralle,  bie  in  golge  beffelben  Sleije^  il)ren 
Tentafelfranj  entfaltet;  unb  wenn  bie  empfinblic^e  fleifdbfreffenbe 
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^flanjc  (Dionaea,  Drosera)  t^re  33lättcr  jufammenf einliefet,  um 
t>a^  barauf  ftfeenbc  ^nfcct  ju  fangen  unb  ju  ©erje^ren,  fo  t^ut  fic 
ganj  baffclbe,  rote  bie  empfinblic^e  Slctinie  ober  Äoratte,  btc  ju 
bemfelben  3n)e(fe  il^ren  2:entafe(h:ans  fd^Uefet  —  beibe  o^ne  Seroufet^ 
fein!  2ßir  nennen  fotd^c  unberoufete  Meijberoegungen  Sieficje; 
ba  id^  biefe  „Stefle^tl^aten"  ober  reflectioen  Functionen  im  7.  Äapitel 
ber  „SQBelträtl^fer'  auöfftl^rlid^  erörtert  ^abt,  fann  id^  l^ier  barauf 
oerroeifen.  3)iefe  elementare  ©eelentl^ätigfeit  beruht  immer  auf 
eine  33erfnüpfung  oon  ©mpfinbung  unb  Seroegung  (im  roeitejteu 
Sinne).  2)er  Bewegung,  roeld&e  ber  SReij  l^eroorruft,  ge^t  immer 
bie  ®mpfinbung  beö  einroirfenben  Sleije^  oorau^. 

6iit)if{nbtttig  tttib  KeijUial^ntel^iitttttg«  S)ie  mobeme  ^i^^fu)- 
logie  oerfuc^t  me^r  unb  mel^r  ben  33egriff  „ßmpfinbung"  angftUc^ 
ju  oermeiben  unb  an  beffen  ©teile  ben  Segriff  „Sieijroa^mel^mung'* 
JU  fe^en.  2)ie  Sd^ulb  an  biefer  irrefü^renben  Slu^brudj^roeife  trägt 
l^auptfäd)Iicb  bie  roidfürlid^e  unb  ungered^tfertigte  Slbtremiung  ber 
^f^c^ologie  oon  ber  ^^^fiologie ;  (entere  foH  nur  ba«  Siedet  §aben, 
fid^  mit  materiellen  ®rfd^einungen  unb  p^tjfifalifd^en  aufgaben  ju 
befaffen;  erftere  hingegen  ba«  äJorred^t,  bie  „l^öl^eren  geiftigen 
^l^änomene"  unb  bie  metap^^fifd^en  ^^robleme  ju  bel^anbeln.  ^a 
mir  nac^  unferer  moniftifd^en  Ueberjeugung  biefe  ©d^eibung  oöHig 
oerroerfen,  fönnen  mir  aud^  bie  ©mpfinbung  nid^t  oon  ber  Sieij- 
roa^me^mung  trennen  —  gleid()üiel  ob  biefe  Senfation  mit  ober 
oI)ne  Öcroufetroerben  oerlduft.  Uebrigen«  fie^t  fid)  bie  mobeme, 
oon  ber  ^^fpd^ologie  fid^  ablöfen  rooUenbe  'Sp^pfiologie  tro^  i^rer 
ÜKbneigung  taufenbfac^  genöt^igt,  bie  S3egriffe  „ßmpfinbung"  unb 
„empfinblid^"  ju  gebraud^en,  fo  namentlid^  in  ber  Se^re  oon  ben 
Sinnesorganen. 

Snt^iftnbttng  nnh  Sttetgie«  9Ba«  mir  ,,@mpfinbung"  ober 
„'Reijroa^mel^mung"  nennen,  fann  al«  eine  befonbere  gorm  ber 
„lebenbigen  Äraft"  ober  ber  actuellen  Gnergie  angefe^en  werben 
(Oftroalb).  ^Dagegen  ift  bann  bie  „Empfinblid^feit  ober  3?ei5= 
barfeit"    eine    ©pannfraft  ober    eine    gorm    ber    potentiellen 
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©nergic.  2)ic  nil^cnbe  lebenbtge  Subftanj,  bie  „cmpfinbUd)  ober 
retjbar"  ift,  befinbct  fid^  im  3^ftönbc  bc^  &UxäiQtmä)t^  uub 
ift  glcid^gttltig  gegen  il^re  Umgebung,  hingegen  erfährt  \>a^ 
bewegte  ^la^n,  ba^  geretjt  totrb  unb  biefen  Sleij  ,,empfinbet", 
eine  Störung  feinet  (Sleid^geroid^t^  unb  entfprid^t  ber  „reijenben" 
S?eranbening  feiner  äußeren  Umgebung  unb  feinet  inneren  3"= 
ftanbe^.  S^iefe  ©egenroirfung  be^  Drgani^mu^  gegen  ben  9?eij 
wirb  al^  Sieaction  bejeid^net;  ein  Stu^bnicf,  ber  axid)  in  ber 
G^emie  (in  gleid^em  ©inne!)  allgemein  gebraud)t  mirb,  um  bie 
föinroirfung  ber  Äorper  auf  einanber  5u  bejeid^nen.  Sei  jeber 
Jleijung  wirb  bie  Spannfraft  be^S  ^la^ma  (Gmpfinblid^feit)  in 
lebenbige  Äraft  ober  SBirfefraft  (ßmpfinbung)  umgefeftt.  !I)en  Sin- 
ftoB  ju  biefem  Umfo^,  roetd^en  babei  ber  Sieij  axx&üht,  bejeid^net 
man  a(^  3lu^Iöfung. 

Keaetiott  auf  Keije«  3>er  Segriff  ber  iKeaction  ober  „Segen- 
ro  i  r  f  u  n  g"  bebeulfet  urfprünglid^  allgemein  bie  Seränberung,  meldte 
irgenb  ein  Äörper  burd^  bie  ©inroirfung  ober  3lction  eine^ 
anberen  Äörperö  erfährt.  So  mirb  alfo,  im  eiufad^fteu  %aüt,  bie 
Si^ed^felroirfung  oon  jroei  Subftanjen  in  ber  Gl^emie  allgemein  al^ 
9Jeaction  bejeid^net.  ^n  ber  d&emifd^en  Slnal^fe  nennt  man  im 
engeren  Sitme  3leaction  biejenige  Ginroirfung  eineö  Äörper^  auf  einett 
anberen,  meiere  jur  ©rfennung  feiner  9Jatur  bient.  3lud^  l^ier 
muffen  mir  annel^men,  ba^  bie  beiben  Üörper  il^re  oerfd^iebene 
Sefcöaffen^eit  empfinben ;  benn  fonft  fönnten  fie  nic^t  auf  einanber 
mirfen.  ^ehtx  G^emifer  fprid^t  ba^er  oon  einer  mt\)x  ober  weniger 
„cmpfinblid^en  Sleaction".  2)iefer  a?organg  ift  aber  im 
äüefcn  nic^t  oerfd^ieben  oon  berjenigen  SReaction,  bie  ber  lebenbige 
rrgani^mu^  gegen  äußere  SWeije  äußert,  gleid^oiel  welcher  d^emifd^en 
ober  pl^vfifc^en  9lrt  biefelben  pnb.  ©benfo  roenig  im  ^^rincip  oer^ 
fd)ieben  ift  bie  pfpd^ologifd^e  Sleaction,  bie  ftet^  mit  ent- 
fpred{)enben  Seränbenmgen  im  ^fpd^opla^a,  alfo  aud^  mit  d^emi^ 
fdjem  ©nergie-Umfafe,  oerbunben  ift.  3lxix  ift  im  (enteren  %aüt  ber 
^i>organg  ber  Sleaction  oiel  compücirter,  fo  ba^  man  al^  oerfd^iebene 

^aedet,  üfebcitiStQttnber.  22 
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Xl^ctle  ober  ^^afen  beffelben  unterfd&etben  lann:  1.  äeufeerer  Slcij^ 
ßinbrucf.  2.  ®egenroirfung  beö  Sinnesorgan^.  3.  gcttung  be^ 
nmgefeftten  ©inbrudS  jutn  ßentralorgan.  4.  innere  ©mpfinbung 
beS  jugcleiteten  ©tnbrudS.    5.  33erou§tK)erben  beS  ©inbrudS. 

2luSlöfung  burd^  Mctje.  25er  2lnfio§  ju  ber  Ser- 
änberung,  bie  ber  Sleij  im  ^laSnta  ^erüorruft,  wirb  aU  31  uö« 
löfung  bejeid^net.  Slud^  biefer  wid^tige  Segriff  ifl  ber  ^^pfif 
entnommen.  SBenn  mir  ein  brennenbeS  ^öljd^en  in  ein  ^ßuloerfofe 
werfen,  fo  giebt  beffen  glamme  ben  Slnflofe  jur  Gyplofion.  Seim 
2)pnamit  oeranlajst  ein  einfad)er  med^anifd^er  Stofe  bie  geroaltigfle 
ftraftentfaltung  beS  en>Iöbirenben  ©toffeö.  3&tnn  mir  bie  gefpannte 
Slrmbruft  abfd^iefeen,  fo  genügt  ber  Heine  5)rndE  beS  ^ngerS  auf 
bie  gefpannte  ©e^ne,  um  ben  aufgelegten  ^feil  ober  93oIjen  auf 
eine  meite  Gntfemung  ^in  feine  töbtUd^e  SBirfung  au^Süben  ju 
laffen.  ©benfo  genügt  ein  2^on,  ein  fiid^tfira^I,  ber  unfer  D^r 
ober  äuge  trifft,  um  eine  f^ütt^  ^on  oenoidfetten  3Birhingen  mittelft 
unferei^  SReroenfpftemS  ju  erjielen.  Sei  ber  Sefrndfttung  beS  meib- 
(id^en  Gie«  burdft  bie  männlid^e  ©amenjelle  genügt  bie  dS)emifd)e 
Sereinigung  beiber  S^^^fl^^^Ö^ft^^ff ^  /  "w^  ^^^^  ^^^  mifroffopifdften 
^(agma-Äugel,  ber  fo  entftanbenen  „S'tammjelle"  (Cytula)  ein 
neues  3}lenfd^enfinb  entfte^en  ju  laffen.  Sei  allen  biefen  unb 
taufeub  anberen  „5Weijroirfungen"  genügt  ein  roinjig  fleiner  9lnftoB, 
um  in  ber  gereijten  Subftanj  bie  größten  3Birfungen  ju  erzielen. 
3)iefer  3(nftof5,  ben  mau  3tuSlöfung  nennt,  ift  nid&t  bie  birecte 
Urfad^e  ber  betrad^tlid^eu  Seränberung,  fonbem  nur  bie  erfte  Ser- 
anlaffung  ju  il^rer  SBirfung.  Stets  mirb  babei  eine  beträd&tlidfie 
a)ienge  uon  aufgefpeid^crtcr  ©pannfraft  in  lebenbige  3Birfefraft  ober 
3(rbeit  umgefe^t.  35te  ©röfee  beiber  Äräfte  ftel^t  in  feinem  Ser- 
i^ältnife  JU  ber  geringen  Wröfte  beS  Meinen  StnjiofeeS,  ber  i^ren 
Umfaty  einleitet.  Darin  liegt  ber  Unterfd^ieb  ber  „5Reijn)irfung" 
oon  ber  einfad^eu  med^anifd^en  SBirfung  jroeier  Äörper  auf  einanbcr, 
bei  roeld^er  bie  Quantität  ber  übertragenen  ©nergie  in  beiben  gletd^ 
gro&  ift  unb  ein  ,,3lnflo§"  fe^lt. 
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9itn^ttt  ttttb  itttiete  Reije«  :Die  unmittelbare  3ßirluug 
eine^  Sleije^  auf  bie  lebenbige  ©ubftanj  läfet  fidfe  am  etnfac^fteu 
bei  beu  äußeren,  pl^pfifalifc^en  ober  d^emifd^en  Jieijen  üerfolgen, 
bie  bie  lebenbtge  Subflanj  erregen:  2id^t,  SEBärme,  IDritcf,  Schall, 
(Jtef tricitat ,  Gl^emigmu^.  2)ie  pl^ijfifalifc^e  Unterfudjitng  ift 
t)ier  ütelfad^  im  ftanbe,  ben  fiebeni^proce^  auf  bie  ©efefte  ber  an= 
organischen  9Jatur  jurüdjufül^ren.  ©d^wiertger  tft  ba^  bei  ben 
inneren  Sleijen,  bie  im  Drganii^muig  felbfl  liegen  unb  ber 
pl^pfiologifd^en  Unterfud^ung  nur  jum  ^^eil  jugänglid^  finb. 
3mar  l^at  aud^  ^ier  btefe  SBiffenfd^aft  überall  bie  3lufgabe,  fämmt^ 
lid&e  biologifd^en  ©rfd^einungen  auf  pl^pfifalifd^e  unb  d^emifc^e 
ÖJefege  jurüdjufül^ren.  2tber  fie  oermag  biefer  fd^miertgen  2luf- 
gäbe  nur  tl^eilmeife  ju  genügen,  roeil  bie  ©rfd^einungen  ju  ner^ 
midelt  unb  i^re  Sebtngungen  un^  im  ©injelnen  ju  toenig  befannt, 
aud^  uttfere  rollen  Unterfud^ung^-SKetl^oben  oiel  ju  unpoHfommen 
finb.  Xroftbem  überjeugt  unö  bie  oergleid^enbe  unb  p^plogenetifd^e 
"ip^ijfiologie,  bafe  aud^  bie  complicirteften  inneren  SHeijroirfungen, 
namentUd^  bie  fogenannten  „GJeifteiSt^ättgfetten"  beg  ©el^irni^, 
ebenfo  auf  pl^t)fifaltfd^en  SJorgängen  berul^en  unb  ebcnfo  bem 
SubftanS'GJefefte  untenoorfen  finb  roie  jene  dufteren ;  ba^  gilt  fclbft 
Don  ber  i^ernunft  unb  bem  Seroufttfein. 

91  e  i  5 1  e  i  t  u  n  g.  Seim  3Kenfd^en  mie  bei  allen  ^ö^eren  X^ieren 
werben  bie  Sieije  burd^  bie  Sinnei^organe  aufgenommen  unb  burd) 
bereu  9Jerr>en  jum  ßentralorgan  fortgeleitet ;  l^ier  im  ®c^irn  merben 
fie  entmebcr  in  ben  inneren  Sinne^^erben  in  fpecififd^e  (Smpfinbungen 
umgefc^t  ober  in  bie  motorifdjen  Gebiete  geleitet,  mo  fie  Se^ 
loegutigen  ^emorrufen.  33ei  ben  nieberen  Xl)ieren  unb  ben  'ißflanjett 
ift  bie  Sleijileitung  einfad^er ;  bie  GJeroebejellen  ftoften  l^ier  entmeber 
unmittelbar  an  einanber  ober  fie  ftel^en  burd^  feine  ^la^mafdben 
(^ipia^mobe^men)  in  birecter  3[}erbinbung.  33ei  ben  einjjelligen 
"ißrotiften  fann  ber  Slcij,  ber  eine  beliebige  ©teile  ber  Dberfläd^e 
trifft,  unmittelbar  ben  übrigen  X^l^eilen  beg  ein^eitlid^en  5pia^ma^ 
förper^  mitget^eilt  werben. 

22* 
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9tittiftttbttttg  ttttb  S&l^Ittttg*  3&XX  toerben  un^  im  ä^etloufe 
unfercr  llnterfud^itng  flberjcugen,  baft  bic  cinfad^ftc  gortn  bet 
(Smpfinbung  (im  meitcften  ©inne!)  ebenfo  atten  änorgonen  toic 
allen  Organ iMcn  jnfommt,  ba^  alfo  „Cmpfinblid^feit"  cigcntlicb 
eine  ©rimbeigcnfd^aft  aller  9Haterie  ober  rid^tiger  aßer  ©ubjtanj 
ift.  3)lan  fann  aber  bann  folgerid^tig  aud^  ben  fie  jufommenfeftenben 
ätomen  fd^on  Gmpfinbimg  jnfd^reiben.  3)iefer  ©runbgebanfc 
be^  ißplojoigmii^,  ben  fd^on  ©mpebocieg  on^fprod^,  ift  neuer- 
bing^  namentlid^  von  ged^ner  fel^r  befümmt  on^gefül^rt  morben. 
^inbeffen  nimmt  biefer  oerbienftüotte  33egrünber  ber  ^f^d^o- 
pl^i)fif  („SBelträt^fer  ©.  113)  an,  bafe  mit  biefer  unioerfalen 
Subftan}=@mpfinbung  ftet^  „Semu^tfein"  üerbunben  ift  ( —  ober 
aU  Attribut  im  (Binnt  oon  Spinoja:  2>enfen  — ).  9Jad^  unfercr 
lleberjeugung  l^ingegen  ift  bo^  Semu^tfein  eine  fecunbärc  ©eeleu= 
arbeit,  bie  nur  bem  3Kenfd^en  unb  ben  l^öl^eren  2^^ieren  5ufomtnt 
unb  an  bie  ßentralifation  beö  Sleroenf^ftem^  gefnüpft  ift  („SBelt- 
rttt^fcl"  ©.  202).  ®g  ift  bal^er  mo^I  jmedhno^ig,  bie  unberouftte 
©mpfinbung  ber  3ttome  alg  ,/gül^Iung"  (Aesthesis)  unb  i^ren 
unbemuftten  SBitten  alg  „otrebung"  (Tropesis)  ju  bejeidbnen. 
Sie  äußert  fid^  bei  einfeitiger  SBirfung  eine^  Steije^  ald  „gerid&tete 
Jkmegung",  al^  „SHeijbemegung"  (Tropismus  ober  Taxis). 

G  m  p  f  i  n  b  u  n  g  u  n  b  (^3  e  f  ü  I)  I.  iTie  beiben  bekannten  begriffe 
ber  Gmpfinbung  unb  bei^  ©efü^I^  merben  fomo^l  in  ber  "ip^tjno^ 
(ogie  rote  in  ber  ^^^fpdbologie  feljr  oft  uerroedbfelt  unb  in  oielfad) 
iicrfdbicbcner  2^ebeutung  oerroenbet.  35ieienige  Slid^tung  ber  3)kia^ 
pl)i)fif,  bie  biefe  beiben  SBifjenfd^aften  ooUftanbig  trennt,  unb  bie- 
jenige  !Nid)tung  ber  ^^f)t)fioIogie,  bie  fid^  i^r  auf  abliefet,  betradbtet 
ba!^  Wefü^I  al^  eine  reine  „Seeleufunction"  ober  „Öeifte^t^atig- 
feit",  roäl)renb  fie  bei  ber  ßmpfinbung  bie  5l>erfnüpfimg  mit  Äörper^ 
functionen,  Dor  allen  Sinne^t^ätigfeit,  jugeben  mup.  9?adb  unferer 
3Cnfid^t  finb  beibe  Segriffe  rein  p^i)fioIogifd()  unb  nid^t  fc^arf  5u 
trennen,  ober  nur  infofem,  a(g  bic  ©mpfiubuug  me^r  ben  äuBeren 
(objectioen)   2:^eil  be^  fenforifdbcn  ^icroenproccffed   umfaßt,  bae 
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®efü^I  bcn  inneren  (fubjecttDen)  2^^eil.  SKan  fann  aber  anä)  ganj 
attgemetn  ben  Unterfd&tcb  bal^in  beftniten,  bafe  bie  ©mpfinbung  bie 
Derfd)iebenen  Dualitäten  ber  Sleije  wal^mintnit,  ba^  ©efü^I  bagegeu 
bloß  bie  Quantität,  bie  pofitioe  ober  negatioe  Sieijroirfung  (öuft 
inib  Unluft).  3m  (enteren  meiteften  Sinne  fann  man  atten  3ttomen 
ba!^  ©efü^I  VOM  ßuft  über  Unluft  (bei  ber  Serü^rung  mit  quali= 
tatio  üerfd^iebenen  9Itomen)  jufd^reiben  unb  bamit  in  ber  ßl^emie 
bie  „SBal^Iuerroanbtfd^aft"  erflären  (Stjnt^efe  ber  liebenben  3ltome, 
3uneigung  —  2tnalijfe  ber  l^affenben  3ltome,  3lbneigung). 

Slttütgifd^e  itttb  urganifd^e  Sttttifttibttttg*  Unfere  moniftifd^e 
äßeltanfd^auung  ( —  gteid^oiel  ob  man  fie  ate  ©nergetif  ober  al^ 
3)Jaterianjgmug  —  rid^tiger  al§  ^^lojoi^mu^  auffaßt  — )  gel^t  ba^in, 
bafe  alle  Subftanj  „befeelt",  b.  i).  mit  ©nergie  begabt  ift.  2Bir 
finben  bei  ber  d^emifd&en  3lnali)fe  in  ben  Organismen  feine  anberen 
6(emente  als  in  ben  anorganifd^en  Siaturförpem ;  mir  finben,  ba§ 
bie  Seroegungen  ber  erfteren  benfelben  ©efeften  ber  3Ked^anif  ge= 
^ordicn,  mie  bie  ber  Unteren ;  mir  überzeugen  un^,  ba§  ber  5lraft= 
umfa^  ober  ©nergiemed^fel  in  ber  lebenbigen  Subftanj  ebenfo  ge= 
fd^iebt  unb  burd^  biefelben  Sleije  l^eroorgerufen  mirb,  mie  in  ber 
anorgauifd^en  3Jiaterie.  3Bir  merben  fd^on  auS  biefen  ©rfa^rungen 
bcn  Sd)(u§  jie^en  muffen,  ba§  aud^  bie  Steijma^rne^mung 
—  als  ßmpfinbung  in  objectioem,  als  ©efü^l  im  fubjectioem 
Sinne  —  ^ier  ebenfo  allgemein  oor^anben  ift,  mie  bort.  3llle 
'Jiaturfötper  finb  in  gemiffem  Sinne  „empfinblid^".  ©erabe  in 
biefer  energttifd^en  3tuffaffung  ber  Subftonj  unterfd^eibet  fid^  unfer 
SJfoniSmuS  roefentUd^  oon  ber  materialiftifd^en  3tuffaffung,  bie 
einen  T^eil  ber  „tobten"  SDlaterie  als  unempfinblid^  betrad^tet. 
.^icr  gerabe  liegt  bie  mid^tige  örüdte  ber  SSerftänbigung ,  bie  ben 
confequenten  a)iaterialiSmuS  unb  SRealiSmuS  mit  bem  confcquenten 
Spiritualismus  unb  ^bealiSmuS  ju  oerbinben  geeignet  ift.  3tber 
freilid;  muffen  mir  bafür  bie  2(nerfennung  ber  SßorauSfeftung  üer= 
langen,  ba^  aud^  baS  organifd^e  Seben  benfelben  allgemeinen  3Jatur= 
gefe^en  unteaoorfen  ift,  mie  bie  anorgifd;e  ^iatur.    §ier  mie  bort 
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Toirft  bie  atu^cntoelt  in  glcid^cr  SBeifc  alg  „Sicij"  auf  bic  ^mten- 
tocit  bc^  Äörper^  ein.  3Bir  werben  mx^  havon  überjeugen,  tDetra 
wir  jefet  einen  ©lief  auf  bie  üerfcfiiebenen  formen  ber  ©mpfinbung 
werfen,  bie  ben  üerfd^iebenen  arten  be^  SJeijeiS  entfpred^en.  Siebt 
unb  3®onne,  äußere  unb  innere  d^emifd^e  Sleije,  I^rud  uiä 
©leftricität,  rufen  bei  i^rer  ©inwirfung  auf  organifc^e  unb  an- 
organifcfie  Äörper  analoge  ©mpfinbungen  unb  barauf  folgenbe  iWr- 
änberungen  l^eroor. 

fHU^ttmpflnhnn^*  Xxt  äBirfung,  bie  ber  Sid^treij  ober 
p^otifd^e  9ieij  auf  bie  lebenbe  Subftanj  aui^übt,  bie  barauf  \\(b  er- 
gebenbe  Sid^tempfinbung  unb  bie  baburc^  ^eroorgentfenen  djemiicben 
Gnergie=SJeränberungen  finb  für  atte  Crgani^men  von  ^öcbfter 
p^^fiologifd^er  Sebeutung.  3a  man  fann  fagen,  bafe  bae  Sonnen^ 
l\ci)t  bie  erfte,  oltefte  unb  roid&tigfte  Duette  be^  organifcfeen  gebend 
ift;  atte  anberen  Äraftleiftungen  finb  in  lefeter  3nftanj  oon  ber 
ftral^lenben  Energie  be^  iSonnenlid^ti^  abl^ängig.  2)ie  oltefte  unb 
roid^tigfke  2'^ätigfeit  be^  ^la^ma,  bie  feine  eigene  erfte  entfte^ung 
felbft  bebingt,  ift  bie  Äo^Ienftoft^äffirnUation ;  biefe  ^lai^mobomie 
ift  aber  birect  oom  Sonnenlid&t  abl^ängig.  2^ritt  baffelbe  einfeitig 
an  ben  Crgani^ntui^  ^eran,  fo  ruft  e^^  bie  beftimmte  SKdbtung  ber 
Sieijberoegung  beroor,  bie  man  al^  ^^^ototapii^  ober  ^eliotropi^mue 
bejeid^net.  2)iefelbe  ift  bei  ber  großen  a){el^rja^l  atter  Crganii^men, 
foroo^I  ^rotiften  aU  ^iftonen,  pofitio,  b.  ^.  fic  fud^en  bie  i'icbt- 
quette  auf.  3^t>^nnann  meife,  baß  bie  Slumen,  bie  im  3i»n»n^t  am 
genfter  fteben,  fic^  bem  Üid)t  juroenben.  3^bocb  finb  audj  oicie 
Seberoefen,  bie  ]\d)  an  ben  Aufenthalt  im  2!*unfeln  geroöbnt  baben, 
negatio  ^eliotropifd^  ober  pbötotactifd) ;  fie  fliegen  baö  Siebt  unb 
fucben  bie  I^unfelbeit  auf,  fo  bie  ^^iilje,  mand^e  lidjtfcbeue  3)Joofe  unb 
garne,  oiele  2ieffee=2^^iere. 

31  u gen  unb  Seboexmögen.  !?ie  midbtigften  Crgane  ber 
gid^tempfinbung  fmb  bei  ben  böseren  2i)mm  bie  Äugen ;  fie  fehlen 
oielen  nieberen  2^^ieren  ebenfo  mie  ben  "ipfianjen.  Der  roefentUAe 
Unterfcbieb  be^  eigentlicben  Suge^^  uou  ber  bloßen  tic^tempfinbUcbcn 
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^autftette  liegt  barin,  ba§  bajfelbc  ein  2)ilb  von  ben  ©egcnftänben 
ber  3lu^cnn)elt  entroirft.  3)en  erften  3lnfang  biefer  „Silbcmpfxnbung'', 
ben  wir  „©e^en''  nennen,  mad^t  bie  ©ntftel^nng  einer  Keinen 
Sammellinfe,  eineg  biconoejen  Ud^tbred^enben  Äörper^  in  einer 
Stelle  ber  Dberl^ant.  3)nnfle  ^igntentjeUen ,  bie  benfelben  nm- 
geben,  abforbiren  bie  Sid^tftral^len.  SSon  biefer  erften  p^^Io^^ 
genetifd^en  Urform  be^  Sel^organg  bi^  jn  bem  ^od^  entn)idelten 
3lnge  be^  SDlenfd^en  nnb  ber  ^öl^eren  Xl^iere  fü^rt  eine  lange 
Stufenleiter  oon  oerfd^icbenen  ©ntroidfelungöftufen  l^inauf  —  nid^t 
minber  an^gebel^nt  unb  berounberung^roürbig ,  afe  bie  l^iftorifd^e 
Stufenleiter  unferer  fünftlid^en  Se^^ginftruntente,  üon  ber  einfad^en 
©rille  unb  Supe  bi^  jum  ^öd^ft  oerüottfommneten  SKifroffop  unb 
Xeleffop  ber  öegenroart.  3)iefe^  gro^e  ,,Seben^u)unber",  bie 
lange  Scala  ber  2(ugens@ntroidtelung,  ift  für  üiele  wid^tige  ^agen 
ber  allgemeinen  ^^J^pfiologie  unb  ^^tjtogenie  oon  befonberem  ^nter- 
effe.  3Bir  fönnen  l^ier  Mar  einteilen,  wie  ein  fe^r  complicirter  unb 
ämed mäßiger  3lpparat  rein  med^anifd^  entftanben  ift,  ol^ne 
jeben  ücrbebad^ten  3^^^  ^^^  SJaupIan.  Sobann  fönnen  mir  ^ier 
beutlid^  erfennen,  auf  meld^em  med^anifd^en  SBege  eine  ganj  ntut 
2f)ätigfeit  beö  DrgoniÄmu^  juerfl  aufgetreten  ift,  unb  jroar  eine 
ber  mid^tigften  Functionen,  bag  Selben. 

Sid^tempfinbung  be^^la^ma.  3)a^  ooUfommene Selben 
ber  ^öl^eren  2l^iere  feftt  fid^  au^  einer  großen  3lnja^I  oerfd^iebener 
?vunctionen  jufammen,  benen  eine  ebenfo  gro§e  aWannigfaltigfeit  in 
ber  anatomifd^en  3wfowmenfeftung  be^  3luge^  axi^  einzelnen  Organen 
entfprid^t.  gür  bie  oielfeitigen  jroedmäfeigen  ßeben^tl^ätigfeiten  ber 
l)ö^eren  2^^iere,  namentlid^  aber  für  bie  munberbare  ©eifte^tl^ätigfeit 
be^  Gulturmenfd^en,  für  ben  gortfd^ritt  ber  Äunft  unb  SEBiffenfd^aft, 
ift  näd^ft  bem  ©e^im  fein  anbere^  Organ  fo  unentbel^rlid^ ,  mie 
baiS  3tuge!  2Baö  märe  unfer  menfd^lid^er  ®eifl,  menn  mir  nid^t 
lefen,  fd^reiben,  jeid^nen  unb  burd^  unfer  2luge  nn^  unmittel^ 
bare  Äenntni§  Don  ben  gormen  unb  garben  ber  3lu§enmelt  oer== 
fdfjaffen  fönnten!    Unb  bennod^  ift  biefe  unfd^äftbare  Öeiftung  be§ 
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„©el^cn^"  nur  bic  ^od^ftc  unb  üollfoinmcnfle  Slütl^e  jener  langen 
Stufenleiter  üon  ©ntroidelung^^^^roceffen,  bereu  nieberfter  unb  ein- 
fttd^fter  äu^gangiSpunft  bie  allgemeine  Sid^tempfinblici^feit  ober 
p^otifd^e  SReijbarfeit  be^  ^laöma  ift.  S)iefe  jeigt  aber  auffällige 
Unterfd^iebe  unb  Slbftufungen  fd^on  bei  ben  einjelligen  ^rotifiten, 
ia  bereite  bei  il^ren  nieberften  unb  älteflen  SSertretern,  ben  9Woneren. 
©üTOol^I  bie  einjelnen  arten  ber  ß^romaceen  aU  ber  Safterien 
finb  in  üerf  d^iebenem  ©rabe  ^eliotropif  d^  unb  befiften  feine  ©mpfinbung 
für  ben  ®rab  be^  Sid^treijeö. 

Sid^tentpfinbung  ber  3lnorgane.  2)iefelbe  Sieij^ 
n)irhing,  bie  ba^  ßid^t  auf  baö  homogene  ?)}Ia§ma  ber  9Honeren 
ausübt,  äußert  e^  aud^  auf  üiele  anorganifd^e  StaturKrper;  ber 
pl^ütifd^e  SReij  ruft  l^ier  tl^eife  d^emifd^e,  t^eite  med^anifd&e  SBeränbe- 
rungen  ^erüor.  Qchtt  El^entifer  fprid^t  von  ©ubftanjen,  bie  gegen 
fiid^t  me^r  ober  weniger  „empfinblid^"  ftnb;  jeber  ^^otogrop^ 
fprid^t  üon  feinen  ,,empfinblid^en  ^platten",  jeber  9HaIer  von  feinen 
„empfinblid^en  garben".  Sßiele  d^emifd^e  SJerbinbungen  finb  gegen 
Sid^t  fo  empfinblid^ ,  bajs  fie  fid^  im  ©onnenlid^t  fofort  jerfefeen 
unb  bal^er  im  S)unfeln  aufbemal^rt  merben  muffen,  ^r  bad  ner- 
fd^iebene  SSer^alten  ber  3ltome  gegen  einanber,  ba^  ftd^  l^ier  unter 
bem  SHeije  be^  ©onnenlid^te^  fo  auffällig  jeigt,  l^abcn  mir  feineu 
anberen  3lu^brudE,  afe  ba^  SBort:  „©mpfinbung".  a)Hr  fdbeint 
gcrabe  biefe  ©rfd^einung  eoibent  für  bie  Sered^tigung  be^  ^r)lo= 
joiftifd^en  ajJoni^mu^  ju  fpred^en,  ber  bie  Sefeelung  alter  3){atcrie 
bel^auptct.  SBirb  ja  bod^  gerabe  bie  „ßmpfinbung"  Don  ber  a)fcta^ 
pl^ijfif  aU  ein  mefentlid^e^  3tttribut  ber  „Seele"  angenommen. 

Sßätweetntiftitbttttg  (2:eitt)ieYattttfitttt)*  Sbenfo  allgemein 
mie  ber  Sid^treij  mirft  aud^  ber  2Bärmerei5  auf  alle  Crgani^^men 
ein  unb  erregt  jene  ©mpfinbung,  bie  mir  aU  fubjectine^  ©efüftl 
oon  ^i$c  unb  Sh?ärmc,  Äül)(e  unb  Äälte  balb  angeuel^m,  balb  un- 
angenehm empfinben.  2)a^  Sinnesorgan,  baS  bicfe  S^empevatur- 
einbriidte  oennittelt,  ift  bei  ben  ^^rotiften  bie  Oberfläd^e  beS  ein^^ 
jelligen  ^^Uaj^maförperS,  bei  ben  ^iftonen  bie  ^autbedte  (Gpiberml^), 
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bic  il^rc  Dberflad^c  gegen  bie  äufeentoelt  abgrenzt.  Sei  allen  Sebe- 
roefen  ift  bie  Sl^entperatur  be^  umgebenben  aJiebinntig  (aSBaffer  ober 
Suft)  üon  größtem  ©influls  auf  bie  SJegulirung  i^rer  Sebeni^t^ätig^ 
feiten,  unb  bei  ben  feftfiftenben  S^l^ieren  unb  5ßflanjen  aud^  bie 
2^emperatur  be^  ©rbbobeng,  ouf  bem  fie  befeftigt  finb.  Stetig  niufe 
biefer  SBdmtegrab  jwifd^en  bem  ©efrierpunft  unb  bem  ©iebepunft 
be^  2Ba)f er^  liegen,  ba  ba^  trüpfbarflüffige  2Baffer  für  bie  Imbibition 
ober  Cluellung  ber  lebenbigen  ©ubftanj  unb  für  bie  molecularen 
öeroegungen  innerhalb  be^  ^la^ma  unentbe^rlid^  ift.  2ltterbing^ 
fönnen  einjelne  niebere  ^rotiften  (ß^romaceen,  Safterien)  aud^ 
ief)r  l^o^e  unb  fe^r  niebere  ^Temperaturen  furje  ^txt  ^inburd^  oer- 
tragen,  aber  bod^  nur  oorüberge^enb.  Einige  ^^Jrotiften  (äWoneren 
unb  2)iatomeen)  fonnten  mel^rere  Xage  eine  Stemperatur  oon 
Toeniger  al^  —  200  ®  6.  ertragen,  unb  anbere  auf  Temperatur  über 
ben  Siebepunft  er^i^t  werben,  ol^ne  ju  fterben.  Slrftifd^e  unb  l^od^= 
alpine  ^^flanjen  unb  2^^iere  fönnen  mel^rere  SJionate  in  oöBig  ge^ 
frorenem  3"ftonbe  oer^arren  unb  nad^  bem  9Iuft^auen  weiter  leben. 
SiUein  erften^  bauert  ber  2Biberftanb  gegen  folc^e  ejtreme  Äälte^ 
grabe  nur  eine  begrenjte  3^it  ön,  unb  jmeiten^  finb  roäl^renb  biefer 
Äälteftarre  alle  Seben^t^ätigfeiten  fiftirt. 

SBärmegrenjen.  33ei  ber  großen  SWe^rja^l  ber  Sebemefen 
ift  bagegen  bie  Sebeui^tl^ätigfeit  an  fe^r  enge  Xemperaturgreujen 
gebunben.  35iele  ^flanjen  unb  2^l^iere  ber  2^ropen,  bie  feit  3a^r= 
taufenben  an  bie  33eftänbigfeit  be^  l^eifeen  ätequatorialflimaiS  ge= 
raö^nt  finb,  fönnen  nur  innerl^alb  fe^r  enger  ©renjen  ber  2Bärme= 
fcbmanfung  efiftiren.  Umgefel^rt  oer^alten  fid^  oiele  Semoliner  oon 
Gentralfibirien,  beffen  ejftremeg  ßontinentalfUma  im  furjen  ©ommer 
fe^r  Ijeife,  im  langen  SBinter  fel^r  falt  ift.  2)a!§  lebenbige  ^la^ma 
^at  alfo  burd^  3lnpaffung  an  bie  oerfd^iebenften  ßeben^bebingungen 
fel)r  bebeuteube  ÜPeranberungen  feinet  SBfirmefinne^  erfahren; 
foroo^I  ba^  9}fayimum  unb  3)iinimum,  mie  ba^  Optimum  be^ 
2l5ännereije^  unterliegt  ben  größten  ©d^manfungen.  3)a^  Idfet  fid) 
fel;r  beut(id)   beobad^ten  unb  experimentell  oerfolgen  an  ben  (^v= 
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fd^cinungcn  ber  X^crtnotori^  ober  beig  2:l^ermotropi^tnu§,  b.  ^.  ben 
SReijberoeflungen,  bie  bei  einfettiger  Ginioirfung  ht^  SBdrmereije^ 
auftreten.  2>er  3i^ft^"i>  t>^^  Drganigmn^,  ber  jenfeit^  be§  9Jhnimutn 
eintritt,  wirb  al^  „Äälteftarre"  ber  jjenfeiti^  ht^  SKapmum  ate 
„2Bönneftarre"  bejeid^net. 

^ärmeempfinbung  ber  Stnorgane.  ©leid^  btm^x^t' 
rei}  toirft  aud&  ber  SBamtereij  auf  bie  anorgonifd^en  Slaturförper 
ebenfo  allgemein  ein,  wie  auf  bie  organifd^en.  Stud^  l^ier  gilt  all- 
gemein ba^  @efeö,  bafe  l^ö^ere  ^Temperaturen  bie  Gmpfinbung  er- 
regen, niebere  bagegen  fie  läl^men.  Slud^  für  üiele  d^emifd^e  unb 
pl^pfifalifd^e  S?orgänge  in  ber  anorganifd^en  9BeIt  giebt  t^  ein 
3}{inimum,  ein  Optimum  unb  SDiafimum.  ^ür  bie  löfenbe  ©in- 
roirfung  be^  tropf borflüffigen  SSaffer^  bebeutet  fein  GJefrieren  boi^ 
9)Jinimum  beö  SBärmereije^,  baö  (Sieben  l^ingegen  bo^  3)?arimuTn. 
3)a  bie  üerfd^iebenen  d^emifd^en  SBerbinbungen  in  SBaffer  fid^  bei 
fe^r  oerfd^iebenen  SBärmegraben  löfen,  ift  für  oiele  ©ubfianjen  audö 
ein  Optimum  oorl^anben,  b.  1^.  bie  Temperatur,  bei  ber  fidf)  eine 
gegebene  3)Jenge  bed  feften  ÄörperjS  am  leid^teften  unb  rafd^eften 
in  3Kaffer  löft.  Qm  3lllgemeinen  gilt  für  bie  d^emifd^en  ^Nrocejfe 
bag  Wefefe,  ba§  fie  burd^  ^öl^ere  Sl^emperaturen  befd^Ieunigt,  burd^ 
niebere  Ijerabgefeftt  merben  ( —  ebenfo  mie  bie  menfd^Iid^en  „Seiben- 
fd^aften" !  — ) ;  bie  erfteren  mirfen  erregenb,  bie  leftteren  läfimeub. 
^a  bie  Ginrotrhing  ber  oerfd^iebenen  d^emifd^en  )i>erbinbungen  auf 
einanber  burd^  bie  9Jatur  ber  (Elemente  unb  bereu  SBalibermanbt' 
fd^aft  bcbingt  ift,  fo  muffen  mir  il^r  oerfd^iebene^  ^Nerfialten  gegen 
tl)ermifd^e  Sleije  auf  bie  Xempcraturempfinbung  ber  fie  jufammeu' 
fe^enben  3ltome  jurüdfüfiren ;  (5rl^ö^ung  bc^  äßarmegrabe^  erregt 
biefelbe,  ^erabfe^ung  üerminbert  ober  lä^mt  fie.  Slud^  hierin 
gleid^en  bie  einfad^en  anorganifd^en  ^Nroceffe  im  SBefentlid^en  ben 
oermidfetteren  ifeben^'^rfd^einungen  ber  organifd^en  ftörper. 

@t0ffeiti)iftttbttttg  (Chemaesthesis).  ^a  mir  ba^  ganje 
organifd^e  Sieben  im  legten  ©nmbe  nur  aU  einen  ^öd^ft  oermidfelteu 
d^emifd^en  ^^^rocefe  betradjten  fönnen,  ift  oon  oorn^erein  ju  er- 
warten, bafe  aud^  bie  d^emifd[)en  -Meije  im  SBorgang  ber  ©mpfinbung 
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bic  größte  Slolle  fpicien.  2)a«  ifl  aud^  in  ber  S^^at  ber  gatt; 
oom  einfad^ften  9Woner  an  bU  jur  l^od^  biffcrcnjtrtcn  3^tte  itub 
üon  bicfer  auftoärtig  bx^  jurSIüt^e  beö  33aumeig  unb  bi^  jur  @c^ 
bttitfcnbilbung  be^  9Wcnfd^en,  locrbcn  bic  Sebcu^proccffc  von 
c^cmifd^cn  Äräften  unb  ©iicrgie^lmfaftcn  bcl^crrfd^t,  für  roeld^e  äußere 
ober  innere  d^entifd^e  SR  ei  je  ben  erjlen  ainftofe  geben.  2)ie 
SReijroal^nie^mung,  bie  biefe  ^eroorrufen,  bejeid^nen  wir  allgemein 
al^  ©tüffentpfinbung  ober  E^enxaeftl^efe ;  il^re  33afi^  bilbet 
ha^  gegenteilige  SBer^alten  ber  d^emifd^en  ©toffe  ober  ßlemente, 
ba^  man  al^  d^emifd^e  l^erroanbtfd^aft  ober  Stffinitdt  bejeid^net. 
Sei  biefer  SGBaJ^Ioerroanbtfd^aft  mad^en  fid^  allgemeine  än^^ 
jiel^nng^==3{erl^ältniffe  geltenb,  bie  in  ber  3latur  ber  Elemente  felbft 
liegen,  bejüglid^  in  ben  befonberen  ©igenfd^aften  ber  fie  jafammen- 
fefeenben  ätome;  nnb  biefe  finb  nnr  babnrd^  }u  erMären,  ba§  wir 
ibnen  unbemufete  ©mpfinbung  in  weiterem  ©inne  jufd^reiben, 
ein  in^ärented  Öefül^l  oon  2nft  ober  Unluft,  baiS  fie  bei  ber  SSe^^ 
rübmng  mit  anberen  ätomen  empfinben  („Sieben  unb  Raffen  ber 
Elemente"  bei  ©mpebocle^). 

G^emifd^e  Sleije.  3)ie  jal^llofen  oerf d^iebenen  9teije,  roeld&e 
d^emifd^  auf  ba§  ^^Jla^ma  einmirfen  unb  beffen  „©toffempfiubung" 
erregen,  fönnen  in  jroei  grofee  ©nippen  einget^eilt  merben,  äußere 
unb  innere  9{ei}e.  2)ie  leftteren  liegen  im  Drgani^mu^  felbft  unb 
bemirfen  bie  inneren  „Drganempfinbungen" ;  bie  erfteren  liegen 
in  ber  9(u§enroelt  unb  werben  empfunben  al^  @efd&mad,  ©enid^, 
Wefd^led^t^gefül^l  u.  f.  m.  3Jei  ben  ^öl^eren  2^f)ieren  finb  für  biefe 
äu}3eren  d&emifd^en  3leije  befonbere  „d^emifd^e  ©inne^organe"  ent^ 
mid elt ;  ba  biefe  au^  unferer  eigenen  menfd^lid^en  ©mpfinbung  un^ 
genau  bttmmt  finb,  unb  ba  bie  oergleid^enbe  ^J^t^fiologie  un^  audb 
biefelben  3Serl^ältniffe  bei  ben  ^ö^eren  X^ieren  ertennen  läfet, 
iDoUen  mir  biefe  5unäd^ft  betrad^ten.  Qm  3lllgemeinen  gilt  and) 
für  biefe  äußeren  d^emifd^en  Sleije  baffelbe  ©efefe,  mie  für  bie 
optifd^en  unb  t^ermifd^en  SHeije;  bie  Slbftufungen  i^rer  SHUrfung 
laffen  ein  9Jianmum   al^   ^ödjfte   ©renje  i^rer  äteisroirfung  er= 
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fcnncn,  ein  SRinimum  afe  nicbcrfte  ©rcnjc  unb  ein  Optimum  d^ 
biejenige  ©tufe,  auf  mcld^er  ber  SWcij  am  ftärfftcn  cinmirft. 

Sefd^madf^eitttifittbitttg*  3)ie  mid^tige  Stolle^  meldte  bie  ^nc^ 
tton  bcig  ©d^medeni^  unb  ba^  bamit  üertnüpfte  Suflgcfül^I  im  ficbeit 
bc^  aJlcnfd^cn  fpicit,  ift  allgemein  befannt.  S)ie  forgfältige  äui^iDa^I 
unb  3ubereitung  roo^Ifd^medtenber  ©peifen,  bie  in  ber  ©oftronomie 
fid^  ju  einer  befonberen  „Äunft",  in  ber  ©aftrofopl^ie  fogar  ju  einem 
befonberen  3"^^i8^  ^^^  praftifd^en  5ßl^iIüfopl^ie  entmicfelt  f)at,  iji 
fd^on  üor  2000  Qal^ren  bei  ben  ©ried^en  unb  SWömem  ebenfo 
mid^tig  geroefen,  mie  ^eutjutage  bei  ben  „Siebe^ma^Ien"  ber  Cffi- 
eiere  unb  bei  ben  „lucuttifd^en  3)iner^"  ber  9WilIionare.  2)ie  er^ 
regte  ©emütl^gftimmung,  bie  fid^  mit  raffinirtem  SBed^fel  uerfd^iebener 
roo^Ifd^medfenber  ©peifen  unb  ©etränfe  Derfnüpft  unb  bie  in  ben 
neuerbing^  fo  beliebten  2;ifd^reben  unb  S^oojlen  i^ren  rl^etorif(i^en 
äu^brudf  finbet,  ^at  il^re  pl^ilofopl^ifd^e  aSurjel  in  ber  Harmonie 
ber  ©e)  d^madfgsßmpftnbungen ,  in  ben  roed^felnben  SWeijen,  meldte 
üerfd^iebene  „belicate"  ©peifen  unb  ©etränfe  auf  bie  ©efd^madf^- 
otgane,  B^^fl^  ^^^'^  ©aumen  ausüben.  3)ie  mitroffopifd^en  Dr^ 
gane  biefer  2:^eile  ber  SDlunbl^öl^Ie  finb  bie  „©d^medfbed^er  ober 
©efd^madfjgfnofpen",  bed^erförmige  ©ebilbe,  bie  von  fpinbelformigcn 
„©d^medf Jetten"  au^gef leibet  ^xnh  unb  eine  enge  Ceffnung  nad^  ber 
3)hmb^öl^Ie  l^aben.  Qnbem  bie  fd^medfbaren  ©ubftanjen,  ©etränfe 
unb  fltiffige  ober  lö^lid^e  X^eile  ber  ©peifen,  bie  ©d^medtjetten  be- 
rül^ren,  erregen  [it  bie  feinen  ©nbäfte  ber  ©ef d^madt^neruen ,  bie 
in  le^tere  übergel^en.  S)a  mir  nun  feigen,  bafe  bei  ben  meifteu 
l^ö^eren  X^ieren  gleid^e  ober  ä^nlid^c  ©inrid^tungen  in  ber  a)hmb' 
l^ö^Ie  beftel^en,  unb  ba§  aud^  fie  i^re  9ial^ruug  forgfältig  au^roä^Ieu, 
fönnen  mir  mit  ©id^erl^eit  fd^Iiefeen,  ba^  bie  ©efd^madfiS'gmpfinbung 
ä^nlid^  wie  beim  äWenfd^en  gefd^iel^t.  S)agegen  ift  ba^  bei  otelen 
nieberen  2^^ieren  nid^t  nad^juroeifen ;  namentlid^  ift  l^ier  bie  ©renje 
oom  ©efd^mad^^  unb  ©enid^^5©inn  nid^t  feftjuftetten. 

Serud^Semfifitt&ttttg«  $eim  ^enfd^en  unb  ben  l^ö^eren,  in 
ber  £uft  lebenbeu  junb  luftat^menben  Sßirbelt^ieren  ift  ber  2i^ 
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bc^  ©crud^^finn^  btc  9lafenl^öl^Ic,  unb  beim  aWenfd^cn  fpecicH  ba^^ 
jcnigc  ® cbict  ber  9lafcnf d^IeirnJ^aut,  ba^  alg  9t  i  c  d^  g  c  g  c  n  b  (Regio 
olfactoria)  bejeid^net  wirb  (ber  oberfte  2:^eil  ber  9Jafen)d^eiberoanb, 
bie  obere  unb  mittlere  HRufd^el).  Sebingung  für  bie  @entd^^= 
empfinbung  ifi,  ba§  bie  ried^baren  ©toffe,  bie  SWed^reije  ober  oU 
factorifd^en  Sieije,  in  fein  jert^eilter  gorm  über  bie  feud^te  9Jied^=^ 
fd^leiml^aut  weggeführt  werben.  SBenn  biefelben  bie  Stied^jellen 
berül^ren,  fd^Ian!e  fläbd^enförmige  3^^^"/  ^^^  ^m  freien  @nbe  äufterft 
feine  ^ord^en  (Siied^l^ärd^en)  tragen,  fo  erregt  ber  olfactorifd^e  SReij 
bie  legten  6nben  be^  ©erud^^neroen  (Olfactorius),  bie  mit  jenen 
in  SJerbinbung  fielen. 

Sei  oielen  Silieren,  namentlid^  ©ängetl^ieren ,  fpielt  ber 
©crud^^finn  eine  oiel  roid^tigere  9loIIe  im  2tbtr\,  ate  beim 
aJtenfd^en,  roo  er  relatio  fd^mad^  entroidfelt  ifl.  Sefanntlid^  ried^en 
.»Ounbe  unb  anbere  9iaubtf)iere ,  aud^  ^uft^iere,  ungleid^  fd^ärfer. 
^ie  9Jafenl^ö^Ie,  bie  ben  ©ife  be^  @erud^^finn^  bilbet,  ift  nud^ 
l)ier  größer  unb  bie  barin  liegenben  „Siied^mufd^eln"  oiel  ftärfer 
entroidelt.  S)ie  paarige  9tafen^ö^le  ber  luftatl^menben  Sßirbel- 
t^iere  ift  urfprüngtid^  an^  ein  ^aar  offenen  9lafengruben  in  ber 
Äopf^aut  ber  §ifd^e  entftanben.  Sei  biefen  im  SBaffer  lebenben 
i^ertrebraten  mu^  bie  d^emifd^e  Ginroirfung  ber  SRied^reije  fid^  aber 
in  anberer  SBeife  ooBjiel^en,  ä^nlid^  ber  @efd^madt5=@mpfinbung. 
Titnn  ^ier  werben  bie  Slied^ftoffe  in  flüfflger  gorm  mit  ber  Slied^^ 
fdjleim^aut  in  23erül^nmg  gebrad^t  ( —  beim  9)Jen)d^en  finb  fie  in 
biefer  "Jonn  nid^t  ried^bar  — ).  Ueberl^aupt  oerroifd^t  fid^  bei  ben 
niebcrcn  Xl^ieren  bie  ©renje  jroifd^en  Oerud^^finn  unb  ®efd^mad^= 
finn  DoDftänbig ;  beibe  „  d^  e  m  i  f  d^  e  ©  i  n  n  e "  finb  näd^ftoermanbt 
unb  tjaben  gemeinfam  bie  birecte  d^cmifd^e  Ginmirfung  beiS  Sleije^ 
auf  bie  empfinblid^e  ^autfteHe. 

Ö5ef d^madf^empfinbung  ber  ^f lausen.  6ine  d^emifdje 
Stoff empfinbung,  bie  ooHfommen  ber  ed^ten  ©efd^madf^empfinbung 
ber  ^öl^eren  2^^iere  entfpridftt,  jeigen  einige  l^ö^ere  fleifd^freffenbe 
^flanjen.  2)ieS3Iätter  unfere^  ein^eimifd^en  ©onnentl^aug  (Drosera 
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rotundifolia)  finb  fel^r  empfinblid^e  ^nfectenfaUcn  imb  am  Slanbc 
mit  gehtöpften  ,,2^enttt!cln"  bcfcfet,  Hebxigen  Ädpf d^cnl^aarcn ,  bic 
einen  fauren,  fleifd^oerbauenben  ©aft  abfonbem.  SBenn  ein  fcfier 
Äörper  ( —  aber  nid^t  menn  ein  SWegentropfen !  — )  bie  Dberfläd^e 
beö  Slatteg  berührt,  mirft  bet  Sieij  auf  ba^  ^entofclldpfd^en  bet- 
geftalt  au^Iöfenb,  ba§  ba^^  Statt  jufammengelegt  mirb.  Aber  nur, 
menn  ber  fefte  frembc  Äörper  ftidftoffl^altig  (^Wf^  öi>^t  Ääfe)  ift, 
wirb  oon  bem  ^entafelföpfd^en  bie  faure  glüfftgfeit  abgefonbert, 
bie  ju  beffen  SBerbauung  bient  unb  bem  aWagenfaft  ber  Xl^iere  ent- 
fprid^t.  ^a^  ölatt  biefer  fleifd^freffenben  ^flanjen  fd^medt  alfo 
bie  gleifd^na^rung  unb  unterfd^eibet  fie  oon  anberen  feften  Äörpem, 
bie  i^m  gleid^gültig  finb.  Qu  weiterem  ©inne  fann  man  aber 
aud^  bie  SBurjelfpiften  ber  ^flanjen  aU  „öefd^madt^^orgone"  be= 
jeid^nen ;  benn  fie  jie^en  fid^  im  ®rbboben  nad^  ben  fetteren  Stellen 
^in,  bie  einen  größeren  Slal^rungi^e^alt  beftften,  unb  Dermeiben  bie 
mageren  ©teilen.  Sei  einjeHigen  ^flanjen  unb  2^^ieren  offenbart 
fid&  bie  SSirffamfeit  d&emifd^er  Steije  befonber^  bann,  wenn  fie  ein- 
feitig  auf  ben  Drgani^mu^  einmirten  unb  beftimmte  Semegungen 
nad^  biefer  einen  Slid^tung  l^erüorrufen  (Chemotaxis). 

6l^emotaji«(ober6l^emotropiömu§).  3)ie Seroegungen 
oon  cinjelligcn  Drganij^men,  bie  burdb  d^emifd^e  91eije  l^ernorgerufen 
unb  aU  ß^emotropi^mu^  (fpäter  al^  ßl^cmotariS)  bejeid^net  roerbcu, 
finb  befonber^  bc^^alb  intereffant,  weil  fie  eine  d^emifd^e,  bem  Öe- 
fd^madt  ober  @erud^  anjufd^Iiefeenbe  Sinne^empfinbung  fd^on  bei 
ben  nieberften  Organismen,  ja  fd^ou  im  l^omogenen  '^UaSma  ber 
3)foueren  er!ennen  laffen.  Cft  roieber^olte  9?erfud^e  von  Söil- 
^elm  ßngelmann,  3Jtaj  SSerroorn  u.  3t.  I^aben  gelehrt,  baf) 
oiele  Safterien,  iTiatomeen,  ^^^fuforien,  ^l^ijopoben  unb  anbere 
^rotiften  eine  entfpred^enbe  ©efdbmadtSempfinbung  befi^en;  fie  be- 
roegen  ild^  nad)  geroiffen  Säuren  l^in  (j.  33.  einem  tropfen  3lepfel- 
faure)  ober  einem  ©auerftoff bläSd^cn ,  baS  an  einer  ©eite  bei 
aBaf|ertropfen!§  eintritt,  in  bem  fid^  bie  ^^Jrotiften  unter  bem  3)lifro' 
ffop  befinben.     Siele  pat^ogene  Safterien  fd^eiben  giftige  ©üb- 
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ftanjcn  mi^,  bic  für  bcn  menfd^Iid^en  Organi^mu^  l^öd^ft  fd^äblid^ 
fiiib.  Xit  bctoeglid^eu  toci^en  SIutjcHen  be^  aJienfc^en  ober  bic 
Seucocptcn  l^abcn  einen  befonberen  „iät)^mad"  für  biefc  33afterien' 
©ifte  imb  wanbeni  mittelft  i^rer  amoeboiben  Öeroegungen  ntaf)en= 
i)a\t  naä)  ben  ÄörperfteHen  l^in,  an  benen  fie  an^gef d^iebcn  werben ; 
fie  frcffen  bie  Safterien  auf.  SBenn  bie  fieucocpten  im  Äampfe 
mit  ben  Safterien  bie  ftärferen  finb,  oertilgen  fie  biefelben  unb 
oer^ttten  aU  „SReinignng^'^oIijei"  bie  giftige  Qnfection  unfere^ 
Drgani^mn^.  "S&mxi  aber  nmgefe^rt  bie  Safterien  Sieger  finb, 
fo  werben  fie  Don  ben  fiencoc^ten  naä)  anberen  Äörperftetten  ^in 
tran^portirt ;  fie  nnterfd^ciben  beren  ^^la^ma  bnrd^  ÖJefcfemarf  nnb 
fönnen  eine  töbtiid&e  Qnfection  ^eruorrnfen. 

Stotifd^et  &^tm0tT0pi»mn»^  @ine  ganj  befonber^  intereffante 
unb  n)id)tige  3trt  ber  d^emifd^en  SReijmirfnng  bilbet  bie  gegcnfeittge 
3lnjie^nng  ber  beiberlei  öefd^Ied^t^jeUen,  bie  id^  fd^on  vox  30  3af)ren 
aU  erotifd^en  Gl^emotropt^mng  nnterfd^iebcn  nnb  aU  älteftc  vW^- 
geneti)d)e  Cnelle  ber  feptellen  Siebe  öcroorge^oben  ^abt  (3tnt^ropo= 
genie,  1874;  5.  3lufl.  1903,  ©.  156,  875).  3?ie  bebentimg^ooUen 
Grfd&einnngen  ber  33efrnd^tnng,  von  aBen  2?orgängen  ber  gefd^Iec^t^ 
lidben  ^^ngung  bie  roid^tigften,  berufien  auf  ber  üBerfd&meljnng  von 
jmei  oerfd^iebenen  S^^^^h  ^^^  meiblid^en  ©ijelle  nnb  ber  männlid^en 
3permajeIIe.  3)iefe  mürbe  nid^t  eintreten  fönnen,  menn  nid^t  beibe 
gelten  „Gmpfinbnng"  für  i^re  d^emifd^e  SBerfcöieben^eit  unb  Steigung 
jur  gegenfeitigen  SSerbinbnng  Ratten;  babnrd^  getrieben,  jiel^en  fie 
fid)  an,  3)iefe  „feirneUe  2Ba^(üerroanbtfd^ttft"  jeigt  fic^  fd^on  anf 
ben  nicberften  Stufen  bei^  'ipflanjenleben^ ,  bei  ^rotdp^pten  uub 
3Ugen.  ^ier  finJ  oft  beiberlei  S^^^^  bemeglid)  nnb  fd()mimmen 
auf  einanber  ju,  um  fid^  ju  nerbinben,  bie  Heineren  (männlid)en) 
SÖJifrogameten  nnb  bie  größeren  (meiblid^en)  a)lafrogameten.  33ei  ben 
l)öl)ercn  '^^flanjen  nnb  Xl^ieren  ift  gemöljnlid^  nur  bie  f leine  männ= 
lidbe  Spermajelle  bemeglicö  nnb  fcömimmt  auf  bie  große  nnbemeg- 
lidje  (Jijelle  jn,  um  mit  i^r  ju  oerfd^meljen.  2)ie  (Smpfinbung,  bie 
fie  baju  treibt,   ift  eine  d^emifd^e,  bem  Werud^   unb  öefd^madf 
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ücriDttnbtc  ©innc^t^tttigfcit.  S^ai^  l^aben  bie  fd^öncn  a?etfud&e  Don 
Pfeffer  bcToiefcn;  er  jetgte,  baft  bic  männlichen  ©ei^eljellen  ber 
%axnt  burdft  Slepfelfäure,  biejenigen  ber  9Hoüfe  burd^  Äol^quder 
ebenfo  angejogen  werben,  wie  burd^  bie  äu^bünftimg  ber  roeib- 
lid&en  ©ijeHe.  2luf  bemfelben  erotifd^en  GJ^emotropi^mn^  beruht 
aber  aud^  bie  33efrud()tnng  aller  ^öl&eren  Organismen. 

SefdfjIed^M^^tittiftttbttttg  (Eros).  SBäl^renb  mir  ben  erotifci^en 
Gl^emotropiSmuS  aU  eine  allgemeine,  bei  allen  amp^igonen  Drgani^^^ 
men  ftattpnbenbe  ©inneSt^atigfeit  ber  BtpxaUS^^^^^  betrad^ten 
muffen,  entroideln  fid^  baneben  nod^  bei  ben  ^öl^eren  Organismen 
befonbere  gormen  beS  ©efd^led^tSfinneS,  bie  an  fpeciette  D r ^ 
gane  gefnüpft  |mb;  afe  DueHe  ber  fepuellen  Siebe  fpielen  fie  bie 
größte  SRotte  im  öeben  üieler  ^ifbnen.  Seim  9Kenfd^en,  mie  bei 
ben  meiften  l^öl^eren  2'^ieren,  üerbinben  fid^  biefe  fiiebeSgefül^Ie  mit 
ben  böd&ften  J^orftellungen  beS  Seelenlebens  unb  l^aben  jur  SuS^ 
bilbung  ber  merfmttrbigften  Werool^nl^eiten ,  Qnftincte  unb  Seiben- 
fd^aften  gefül^rt.  SBil^elm  Öölfd^e  l)at  in  feinem  berühmten 
3Berf  über  ,!DaS  SiebeSleben  in  ber  SJatur"  (19u3)  auS  biefem 
unenblid^  reid^en  unb  anjie^enben  &tbitit  ber  „SebenSmunber" 
eine  3luSroa^l  in  geiftreid^er  Sl^eife  jufammengeftettt.  Sefanntlidfe  ift 
biefer  ®cfd^Ied^tSfinn  beim  3)ienfd;en  auS  bemjenigen  ber  näd^ji- 
oermanbten  ©äugetl^iere,  ber  3(ffen,  l^erporgegangen.  SBd^renb  er 
aber  bei  nielen  9lffen  alS  fd;amIofe  unb  abftofeenbe  Garicatur  er- 
fd)eint,  l;at  er  fid^  beim  -äKenfd^en  im  ßaufe  ber  Gultur-^ntroidtelung 
unenblid^  nerebelt  unb  verfeinert.  S^rofebem  finb  bie  feirueüen 
Sinnesorgane  unb  iljre  fpecififdjc  (Snergic  biefelben  geblieben.  Sei 
ben  ätUrbelt^ieren  mie  bei  ben  0liebertl^ieren  unb  nielen  anberen 
3)Jetajoen  finb  bie  SegattungSorgane  (Copulativa  —  Penis  beS 
a)JanneS,  Clitoris  unb  Vagina  beS  SBeibeS)  mit  befonberen  S^Ucn- 
formen  („SKJoHuftförperd^en")  auSgeftattet,  bie  ben  Sift  ber  ^öd^flen 
3Boauftgefüf)le  bilben  (oergl.  9tntl)ropogenie,  5. 3lufl.,  ©.  902,  %af.  30). 
9lud^  bie  Sd^am^aare,  bie  ben  SenuSberg  bebedfen,  finb  feine  Or- 
gane beS  Öefd^led^tSfinneS,  ebenfo  mie  bie  Xaft^aare   am  3)iunbe 
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(©d^uurrbtttt).  ^n  mcrtroürbigfter  SBeife  \)at  fi^  l^ier  bic  innige 
äycd^fetbcjie^ung  (ßotrelation)  gwifd^cn  ben  finnlidöcn  ©ncrgic- 
formen  ber  33egattunggorganc  iinb  bcn  ,,geiftigcn"  Functionen  h^ 
Central  =  5Rett)cnft)ftent^  entn)i(felt.  2lud^  ein  großer  Sejir!  ber 
übrigen  Dberl^aut  !ann  hierbei  afe  ,,fecunbäre^"  Organ  be^g  ©efd^led^t^^ 
finne^  mittoirfen,  wie  bie  Siebfofungen  beim  ©treid^eln.  Umarmen, 
Hülfen  n.  f.  ro.  bemeifen.  Unfer  größter  Iririfd^er  Did^ter,  ©oetl^e, 
—  jugleid^  imfer  feinfinnigfter  moniftifd^er  ^^ilofop^  unb  tief= 
blidfenbfter  a)lenf d^enfenner !  —  l^at  in  unübertrefflid^er  f^^rm  biefem 
finnlid^nlberfinnlid^en  Urgrunb  ber  fejueHen  Siebe  9lu^brudt  gegeben. 
2^ie  Dntogenie  lel^rt  unjroeibeutig,  ba^  beren  ©lementar-Organe, 
bie  (Spibermi^s^^tt^^/  fämmtlid)  oom  ©ctoberm  abftammen. 

£)tgattetn)ifittbttttgett*  Wxt  biefem  ^(u^brnd  be^eid^net  bie 
neuere  ^^J^yfiologie  bie  Gmpfinbung  beftimmter  innerer  ^^ftönbe 
be^  .Hörper^,  bie  gröfetentl^eite  burd^  d^emifd^e  JWeije  ( —  jum 
Heineren  2^^eil  aud^  burd^  med^anifd^e  unb  anbere  Sleije  — )  in 
ben  Crganen  felbft  bewirft  mirb.  %i^  fubjectioe  Jleijmal)r= 
nefimungen  be^  DrganiiSmu^  felbft  werben  gerabe  biefe  ^^ft^^t^^ 

• 

'  Dorjugj^meife  al^  „©efü^Ie"  bejeid^net,  bie  pofitiüen  al^  Suft, 
2i>o^Ibef)agen ,  (Sntjürfen  u.  f.  m.,  bie  negativen  aU  Unluft,  Un^ 
be{)agen,  ©d^merj  u.  f.  ro.  'gür  bie  Selbftregulirung  be^  compli^ 
cirten  Drgani^mu!^  finb  biefe  Drganempfinbungen,  bie  aud^  al§ 
„Wemeinempfinbungen  ober  ©emeingefül^le"  bejeidjnet  werben,  oon 
großer  33ebeutung.  3"  ^^^^  pofitioen  Organ ^^ Gmpfinbungen 
gehören  nid^t  nur  ba^  förperlid;e  ÖJefü^l  ber  Sättigung,  ber  Siu^e, 
be^  Se^agen^,  fonbeni  aud^  bie  pf^d^ifd^en  ©efü^Ie  ber  greube, 
ber  beljaglid^en  unb  freubigen  „Stimmung",  ber  @eelenrut)e  u.  f.  ro. 
CJbenfo  gel^ören  gu  ben  negativen  ©emeingefüfilen  nid^t  bloft 
Öunger  unb  3)urfl,  Krperlid^e  ©rmübung,  Seibfd)merjeu  unb  See- 
franH;eit,  fonbeni  aud^  pfpd^ifd^e  „3tbfpannung",  ©d^minbel,  per- 
brie^Iid^c  unb  traurige  Stimmung  u.  f.  m.  3w>if^^^^  beiben  GJruppen 
fte^t  bie  britte  ®ruppe  ber  neutralen  Organempfinbungen ,  bie 
meber  Sd^merj  nod^  Suft  bebeuten,  fonbem  bIo§  bie  aSa^rne^mung 

^atdtl,  2titnitounbtx.  23 
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getüiffcr  innerer  ß^ftönbe,  j.  33.  ber  aWu^felfpannimg  (beim  ^eben 
fd^roerer  ©egenjlänbe),  ber  gegenfeitigen  ßage  ber  ©Heber  unfere^ 
Äörperg  (beim  Äreiijen  ber  35eine)  u.  f.  ro. 

©toffempfinbung  ber  3lnorgane.  ©benfo  allgemein 
unb  bebeutung^üütt,  mie  im  2thtn  otter  DrganiiSmen,  ift  bie 
d^emifd^e  Gmpfinbung  aud^  in  aütn  ^l^eilen  ber  anorganiffi^en 
SRatur.  S)enn  l^ier  ift  fie  nid^t^  ©eringere^  afe  bie  Safi^  ber 
fogenannten  „SBaJ^Iuermanbtfd^afr,  ber  d^emifd^en  S^er- 
roanbtfd^aft  ober  3lffinitat.  Äein  d^emifd^er  ^roce^  fonn  in  feinem 
innerflen  39Jefen  begriffen  merben,  ol^ne  ba§  mir  feinen  3ttomen 
gegenfeitige  ©mpfinbnng  jufd^reiben,  ol^ne  btt§  mir  i^re  SBerbinbung 
au^  bem  ©efül^le  non  Suft,  il^re  2^rennung  an^  bem  ©effl^Ie  oon 
Unluft  erflären.  ©d^on  ber  grofee  ©mpebocle^  (im  5.  Qa^r^ 
l^unbert  n.  6l^r.)  f)attt  ba^  SBerben  aller  2)inge  burd^  bie  üer- 
fd^iebene  SRifd^ung  feiner  üier  ©lemente  erfiört,  burd^  ba^  SBed^fef^ 
fpiel  üon  Siebe  (Slnjiel^ung)  unb  §a§  (3ttft«|ung).  (Selbfberflänb^ 
Kd^  ift  biefe  3«"^8^^8  ^^b  3lbneigung  afe  eine  „unbemußte'' 
üorjufteBen ,  ebenfo  mie  bei  ben  „^nftincten"  ber  ^flanjen  unb 
^^iere.  SBill  man  bafür  lieber  ben  2lu^brudE  ^^empfinbung**  oer- 
meiben,  fo  fann  man  fie  aud^  ^ül^Iung  (Aesthesis)  nennen,  unb 
bie  (unroillfürlid&e)  barauf  folgenbe  „SReijbemegung"  ©trebung 
(Tropesis),  bie  ^äl^igfeit  ju  Icgterer  Xropi^mu^  (neuerbingi^  Taxis, 
nergl.  Aap.  12  ber  „SBelträtl^fer').  SRel^men  mir  al^  Seifpiel  ben 
einfad^ften  gaU  einer  d;emifd^eu  3Serbinbiing :  menn  mir  Sd^mefel 
unb  Duedtfilbcr,  jmei  ganj  nerfd^iebene  Elemente,  jufammenreiben, 
fo  treten  bie  9ltome  ber  fein  jertl^eilten  ©toffe  eng  jufammen  unb 
bilben  einen  britten,  ganj  baoon  oerfd^iebenen,  d^emifd^cn  Äörper, 
ba^  3i^i"öber.  2Bic  ift  biefe  einfädle  ©pntl^efe  möglid^,  ol^ne  ba§ 
bie  beiben  ©lemente  fidj  gegenfeitig  empfinben,  fid^  ju  einanber 
l^inbemegen  unb  bann  erft  oerbinben? 

Stitd(etlt)iftttbitttg  (Saraeft^efe).  @anj  allgemein  in  ber  Sfatur 
ift  bie  empfinbung  für  ben  med^anifd^en  SReij  ber  artaffenanjiel^ung, 
beffen  umf affenbften  begriff  ba^  ©raoitationö'öefe^  oon  91  e  m  t  o  n 
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botfleHt.    3laä)  biefem,  ba^  gonjc  Unbcrfum  bel^errfd^enben  ®runb=^ 

gcfc^c  jicl^cn  fid^  je  jtoci  aWaffcnt^eild^cn  im  gerabcn  SJcrl^äftniffc 

i^rcr  TOaffcn  unb  im  umgcfcl^rtcn  SSerl^ältniffc  be^  DuabratiS  il^rcr 

entfcrnung  an.    äud^  biefe  3lnjicl^img  ift  auf  bic  „aWaffen=^ 

cmpfinbung"    ber  fid^  gcgenfcitig   anjicl^enbcn  3ltomc   jurücf= 

jufül^rcn.    2)ie  locale  ©mpfinbung,  bic  irgcnb  ein  Äörpcr  bei  ber 

Serül^rung  auf  bie  Dberfläd^e  eineö  Organismus  auiSübt,  wirb  ate 

Srud  (Baros)  empfunben.    ©in  9teij,  ben  biefer  S!)ru(f  einfeitig 

ausübt,  ruft  afe  3lcaction  ben  ©egenbntdf  l^eroor  unb  baS  ©treben 

nacft  aiuSgleid^ung  berfelben,  bie  SDrucfberoegung  (SarotaEiS 

ober  SJarotropiMuS).    S!)ie  ©mpfinblid^fcit  gegen  ben  2)nt(f  ober 

bie  Serü^nmg  fefter  Äörper  ift  in  ber  organifd^en  SBelt  allgemein 

verbreitet ;  fte  läfet  fid^  experimentell  f djon  bei  ben  ^ßrotiften  ebenf o 

nad^meifen,  mie  bei  ben  ^iftonen.    3lfö  Organe  biefeiS  SDrudE^ 

finneS  (ber  Saraeftl^efe)  finb  bei  ben  l^ö^eren  2;^ieren  befonbere 

Sinnesorgane  in  ber  ^aut  enttoidfelt,  bie  „S^aftförperd^en" ;  fie 

finb  am  ja^Ireid^ften  in  ben  gii^gerfpi|en  unb  anberen,  befonberS 

„empfinblid^en"  2^l^eUen.    35ei  oieten  l^öl^eren  2;i^ieren  finb  befonberer 

Si^  einer  feinen  2^aftempfinbung  bie  ^l^ler  ober  2^entafeln,  bei 

^ö^eren  ©liebert^ieren  bie  „^ül^Il^ömer"  ober  2tntennen.    Slber  aud^ 

bei  ben  l^ö^eren  ^ftanjen  finb  fold^e  Xaft^  unb  ®reif=Organe  meit 

verbreitet,  namentlid^  bei  ben  Hetternben  ©eroäd^fen  (SBeinrebe, 

Zaunrübe  u.  a.).    S)ie  bünnen  9tanfen  berfelben,  bie  fid^  fpiralig 

frümmen  unb  aufrollen,  befi^en  ein  fe^r  feines  Oefü^l  für  bie 

äiefc^affenl^eit  ber  ©tüfeen,  bie  fie  umfaffen;  fie  unterfd^eiben  glatte 

unb  rau^e,  bidfe  unb  bünne  Stufen,  unb  jie^en  bie  Ic^teren  ben 

erfteren  oor.    9)land^e  l^öl^eren  ^Pflanjen,  bie  in  befonberem  ©rabe 

gegen  Drudt  emppnblidl;  )mb,  jum  S^^eil  fogar  befonbere  2^aftorgane 

(Xentafeln)  befi^en,  äufeem  bieS  burd^  Seroegungen  ber  Slätter  (bie 

„Sinnpflanjen",  Miinosa,  Dionaea,  Oxalis).    Slber  aud^  fd^on  auf 

bie  einhelligen  ^rotiften  übt  bie  Serül^ntng  fefter  Äörper  einen  Sieij 

au^,  beffen  ©mpfinbung  entfpred^enbe  Semegungen  auSlöft  (Thigmo- 

taxiß  ober  Thigmotropismus).    ©ine   eigentl^ümlid^e   ^orm    ber 

23* 


356  S^tömotoji«.    ©eotoji«.  XIII. 

!J^nt(fenipfinbung  toirb  bei  mand^en  Organismen  burcft  bie  ©trömung 
Don  ^lüffigfeiten  l^eruorgerufen ;  bei  3)h)cetojoen  j.  S.  ruft  biefelbe 
entfpred^enbe  öcgenberoegungen  l^eroor  (Rheotaxis,  Rheotropis- 
nius),  n)ie  ©  r  n  ft  ®  t  a  ^  I  burd)  J^erfud^e  an  Aethelium  septicum 
gejeigt  i)at. 

(Slafticität.  Gine  intereffante  3lna(ogie  ju  ber  2:^igmo' 
ta^S  beS  feftpüffigen  lebenbigen  ^(ai^ma  bietet  bie  Glafticität  bcr 
feften  anorganifd^en  Äörper,  j-  3^.  ^ineS  elaftifd^en  Stal^lftabeS.  ä^er- 
möge  feiner  ,,Sd&neIIfraft  ober  ^eberfraft"  reagirt  ber  elaftifdbe 
3HetaIIftab  gegen  bie  3)nidfn)irhtng  ber  Äraft,  bie  i^n  gebogen  f)at, 
unb  ftrebt  feine  frühere  Öeftalt  mieber  anjnnel^men.  ä^ermöge 
i^rer  S^orftom^sglafticität  fefet  bie  fpiralig  aufgemunbene  ©ta^lfeber 
ber  Xafd^enul^r  beren  U^rmerf  in  Seroegung. 

Seotofi^  (ober  ©eotropij^muö).  Gine  befonberS  mid&tige  9JoUe 
fpielt  in  ber  Sotanif  bie  Ginroirfung,  meldte  bie  Sd^merfraft  auf  ba^ 
äSad^Stfium  ber  ^^jiftanjen  ausübt.  3)ie  9)laffenan}iel^ung  nad^  bem 
9JJittcIpunft  ber  Grbe  bewirft,  bafe  bie  pofitio  geotropifd&en  SSurjeln 
fenfred)t  in  bie  Grbe  hinein  roadbfen,  mäörenb  bie  negatio  geo- 
tropifd&en  .Stengel  in  entgegengefefeter  9lid^tung  emponoadbfen. 
ITajfelbe  gilt  für  uiele  feftft^enbe  Tl^iere,  bie  mit  2öurje(n  am 
:öobcn  befeftigt  finb,  "ipolijpen,  Äorallen,  33ri)ojoen  u.  f.  w.  3(ber 
axid)  bie  CrtSberoegung  ber  frei  Icbenben  !rf)tere,  bie  Sagebesie^ungen 
ifjrer  .Uörper  jum  Soben,  bie  Stellung  unb  Haltung  i^rer  Wlicb^ 
maften  u.  f.  ro.  mirb  tbeils  burdj  bie  Gmpfinbung  ber  ©d^mcr^ 
fraft  beftimmt,  tl^eilS  burd)  SInpaffung  an  beftimmte  ^mtctionen, 
bie  biefcr  entgegenroirfen,  beim  Saufen,  Sd^mimmen  u.  f.  m.  3lUc 
biefe  geotropifd)en  Gmpfinbungen  geboren  in  biefelbe  Wruppc  oou 
barotactifd)en  Gr|d)einungen,  mie  ber  %a\l  bei^  Steint  ober  jebe 
anbere  SlMrfung  ber  Sc^merfraft,  bie  auf  ber  anorgifd^en  Gm- 
pfinbung ber  3Raffenanjie^ung  beruht. 

aiaumfinn.  3n  golge  biefer  9lnpaffungen  entroidfelt  fidj  bei 
ben  t)öl^eren,  frei  ben)eglid()en  2'^ieren  ein  ausgeprägter  9iaum  = 
finn.    2)ie  Gmpfinbung  ber  brei  -Waum^X^imenfionen  wirb  ^ier  }u 
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einem  toid^tigen  Drientirungi^  =  SWittel ,  unb  bei  ben  SBirbeltl^tercn 
eutioicfeln  [lä),  von  ben  gifd^en  aufroärtö  b\^  jum  aWenfd^cn,  aU 
befonbere  Organe  beffelben  bie  brei  9tingcancile  im  GJel^örorgan. 
SDiefe  brei  ^albjirfelförmigen  ßandle,  bie  auf  einanber  fenfred^t  in 
ben  brei  3)imenfionen  bei^  SRaume^  liegen,  nermitteln  junäd^ft  bie 
Gmpfinbung  für  bie  Äopfftellung  unb  Äopfberoegung,  in  SJejie^ung 
bamit  aber  aud&  bie  noxmak  Äörperl^altung  unb  ba^  öefül^I  für 
ba^  ßJleid^gemid^t.  SBenn  man  bie  brei  Siingcanale  jerftört,  gel^t 
ba^  ©leid^gemid^t  üerloren;  ber  Äörper  fd^roanft  unb  fällt  um. 
3)iefe  Organe  f)abm  alfo  nid^t  afuftifd^e,  fonbent  ftatifd^e  ober 
geotactifd^e  Sebeutung,  unb  baffelbe  gilt  für  bie  fogenanuteu 
,,Öel^örbla^d^en"  vieler  nieberen  X^iere,  fugelige  33lä^ct)en,  bie 
außer  einer  glüffigfeit  einen  feften  Äörper  enthalten,  ben  „We^ör^ 
ftein"  (Dtotit^).  SBenn  biefer  Äörper  feine  Sage  mit  ber  Haltung 
be^  ganjen  2^^ierförper^  Derä'nbert,  brttdft  er  auf  bie  feineu  öör- 
^ärdjeu,  bie  al^  ©nbjmeige  be^  ^örneruen  in  ba^^  ölö^c^en  ein- 
treten. 3i^ibeffen  ift  mal^rf d^einlic^  ber  Ö  t  e  i  d^  g  e  ro  i  d^  t  ^  f  i  n  n  oft 
mit  bem  öel^örfinn  combinirt. 

@d^aaem)ifitibttti0*  SDie  aSa^me^mung  oon  @eräufd;en, 
Xönen  unb  ftlfingeu,  bte  man  al^  Wel^ör  ober  £d&allempfiubung 
bejeicbnet,  ift  auf  einen  2;i)eU  ber  ^ö^eren,  frei  beroeglid&en  2:i)iere 
bejcbräntt;  uorauögefefet,  bafe  nid^t  aud^  bie  eben  em)äl;nten  „We- 
l)örblä^d)en"  nicberer  2;i^iere  neben  ben  ftatifdbeu  aud;  afuftifd)e  Cm- 
pfinbungen  oermitteln.  2)ie  fpecififd^e  fömpfinbung  it^  „^öreu^" 
entftc^t  burc^  Sd^roingungen  be^^  SKebium^,  in  bem  ba^^  S^^ier  lebt 
(iiuft  ober  ühJaffer),  ober  burd^  Sd[)roingimgen  fefter  Äörper  (j.  'ö. 
Stimmgabeln),  bie  mit  bemfelben  in  S^erü^rung  gebrad^t  werben. 
9Benn  bie  Schwingungen  unregelmäßig  finb,  werben  fie  ate  „0e  = 
räufcbe",  wenn  fie  regelmäßig  finb,  aU  „^öne"  empfunben; 
wenn  mehrere  2:öne  jufammen  (Onmbton  unb  Obertöne)  eine  Mi)(b^ 
empfinbung  erregen,  wirb  biefe  al^  Älang  bejeid^net.  3)ie 
Sd)wingungen  ber  tönenben  Äörper  werben  auf  bie  ^örjelten 
übertragen,  weldje  bie  (^ibau^breituug  be^.^önieroen  barftelleu. 
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S)tc  fpeciflfd^e  empfinbung  bei8  ®cl^ör^  ifi  alfo  utfprüngKii^  auf 
bic  2)ru(fcmpfinbung  jurörfjufü^rcn ,  aii^  bcx  fie  ^erpor- 
gegangen  ift.  ^a  bai^  @el^örorgan  ebenfo  tote  ha^  3(uge  ju  ben 
toid^tigfien  SBerfjeugen  beg  l^öl^eren  Scclenlebctig  gel^ört,  uttb  ba 
ba^  raffinirte  mufifaltfd^e  ©e^öt  be^  mobemen  Gultttrtnenfd^ 
tnelfad^  al^  eine  metap^pftfd^e  ©eelent^ättgfeit  aufgefaßt  wirb,  tfl 
t^  n)td^ttg  JU  conflattren^  ba§  aud^  ^ier  u)teber  bet  9ludgangdputA 
ein  rein  pl^pfifd^er  ifi,  b.  \).  auf  bie  3>ni(fempfinbung  bet  SRaffe,  bie 
©d^werfraft  jurüdEjufü^ren. 

6(elttifd^e  Sm^ifitibtttigeti*  ^ie  gtoge  99ebeutung,  n>e(d^e  bie 
©leftricität  in  ber  ganjen  3latiix  fpielt,  ebenfo  in  ber  organifd^en 
wie  in  ber  anorgifd^en,  ift  erfi  neuerbingi^  in  il^rer  ganjen  ^' 
beutuug  geroürbigt  roorben.  9Rit  Dielen  (ober  nad^  neuerer  Sin- 
nannte  tnit  allen)  d^etnifd^en  unb  optifd^en  ^roceffen  ftnb  aud^ 
eleftrifd^e  oerfnüpft.  Slber  wie  weit  eine  befonbere  ©mpfinbung 
bafür  in  ben  oerfd^iebenen  fllaffen  ber  Drgani^tnen  oerbreitet  ifl, 
baoon  wiffen  wir  fe^r  wenig.  SDer  2Renfd^  felbft  unb  bie  meiften 
^öl^eren  2^l^iere  befifeen  feine  eleftrifd^en  Organe  (ootn  Sluge  ab- 
gefeiten)  uttb  feine  Sinnej^organe,  wetd^e  eine  fpedfifd^e  „eleftrifcbe 
©ntpfittbung"  oemtitteln.  SlnberiS  ift  bie^  wabrfd^einlid^  bei  oielen 
itieberen  2^^ieren,  unb  namentUd)  fold^en,  bie  freie  Gleftricitdt 
entwidfeln,  wie  bie  eleftrifd^en  gifd^e.  ^ofd^laroen  unb  ^fd&' 
embrponen  fteHen  fid^  in  einem  3Baffergefä^ ,  burd^  bag  ein  gal- 
oaitifd^er  ©trgm  geleitet  wirb,  bei  beffen  8d^liefeung  mit  i^rer 
Säng^aye  in  bie  Siid^tung  ber  Sturmcuroen,  ttnb  jwar  fo,  baft 
ber  Äopf  nad^  ber  Slnobe,  ber  Sdbwanj  nad^  ber  Äatl^obe  geridbtet 
ift  (^ertnann).  2lud^  bie  leud^tenben  Seetl^iere,  bie  ha^  fd^öne 
^^änomen  beg  „aWeerleud^ten^"  bewirfen,  fenter  bie  ßeud&tfäfer 
unb  anbere  lid^tentwidfelnbe  Organismen  befi^en  wal^rfd^einltd^  un- 
bewußte ©mpfinbung  für  bie  bamit  oerftiüpften  Strömungen  ber 
eleftrifd^en  6nergie.  'J5ieUeid^t  ^ängt  bamit  audb  uitfer  „3ihx^kU 
gefül^l"  jufammen.  3)irecte  9teaction  gegen  eleftrifd^e  9teije  jeigen 
oiele  ^^flanjen ;  wenn  man  hnxd)  bie  älUirjelfpifeen  ( —  fel^r  empfinb^ 
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lid^e  „©innci^organc",  r>on  2)arn)in  mit  betn  ®e^im  ber  2:^iere 
tjerglid&cn!  — )  längere  3^it  einen  conftanten  gabanifd^en  ©trom 
gelten  Iä§t,  fo  frütnmen  fie  ftd^  nad&  ber  flat^obe  l^in. 

©alüanotayi^  ber  ^rotiften.    ©el^r  entpfinblid^  gegen 

eleftrifd^e    (Ströme   finb   mele  ^rotiften,    wie    namentlid^   SKay 

93ermorn  burd^  eine  Sieil^e  von  fd^önen  35erfud^en  gejeigt  l^at. 

3)ie    meiften    SBimperinfuforien   (Ciliata)  unb   üiele   SH^ijopoben 

(Amoeba)  finb  fat^obifd^*empfinbIid^  ober  negatiü^gateanotaftifd^. 

2Benn  man  burd^  einen  SBaff ertropf en ,   in   bem   2laufenbe  von 

Paramaecium  burd^  einanber  mimmeln,  einen  conftanten  eleftrifd^en 

©trom  leitet,  fo  fd^mimmen  fofort  alle  ^nfuforien,  mit  bem  oorberen 

Äörperpol  ooran,  nad^  ber  Äatl^obe  ober  bem  negatioen  ^ol  ^in; 

fte  fammeln  fid^  in  bid^t  gebrängten  9)iaffen  um  benfelben  an. 

SBirb  nun  bie  3flid^tung  be^  ©trome^  getoed^felt,  fo  mad^t  bie  ganje 

©eiettid^aft  fe^rt  unb  fd^mimmt  fofort  in  entgcgengefefeter  SRid^tung 

nad^  ber  neuen  Äat^obe  l^in.    Umgefel^rt  oerl^alten  ftd^  bie  meiften 

©eifeelinfuf orten  (Flagellata);  fie  finb   anobifd^^empfinblid^  ober 

poritio^goloanotaftifd^.    3n  einem  SBajfertropfen,  in  bem  ©d^aaren 

Dou  Polytoma  uml^ermimmeln,  fd^mimmen  bei  S)urd6Ieitung  eine^ 

galüanifd^en  ©trome^  alle  S^ütn  fofort  nad^  ber  Stnobe  ober  bem 

pofitioen  ^ol  l^in.    ©e^r  intereffant  ift  ba^  entgegengefe^te  galoano- 

tropifd^e  SBerl^alten  biefer  beiben  3nf uf orien  :=  Öruppen  in  einem 

5Baf|ertropfen,  in  bem  fie  gemifd^t  burd^  einanber  wimmeln;  fo- 

balb  ein  conftanter  ©trom  in  benfelben  eintritt,  fd^mimmen  bie 

ßiliateu  nad^  ber  Äatl^obe,  bie  glagellaten  naä)  ber  Slnobe  ^in. 

33eim  Strommed^fel   rüdfen    beibe  ©d^aaren   wie    jroei   feinblid^e 

§eere  auf  einanber  (oi^,  freujen  fid^  in  ber  3Ritte  be^  2ropfen^ 

unb  fammeln  fid^  an  ben  entgegengefefeten  ^^Jolen  mieber  an.    2)iefe 

unb  anbcre  ©rfd^einungcn   ber   galoanifd&en   ©mpfinbung 

lehren  beutlid^,  baJ5  ba^  lebenbige  ^la^ma  benfelben  p^pfifalifd^en 

©efefeen  uutermorfen  ift,  mie  ba^  SBaffer,  ba^  burd^  ben  eleftrifd^en 

©trom  in  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  jerfcfet  wirb ;  beibe  (Elemente 

cmpfinben  bie  entgegengefefeten  ©leftricitäten. 


günfjel^ntc  Tabelle. 

Stttfenleitet  ber  (Sntptiitbttits  itnb  Heiibarlieit 

(Scala  bcr  ScnftbUitdt  unb  Irritabilität) 

I.  @tufe:  ^mpfinbung  ber  ^tome.    SBal^bertoanbtfd^aft  htx  (Elemente, 
bei  jebem  d^emifd^n  SSorgang  t^tig. 

II.  @tuf e r^mpfinbungber^nolecüle (^iom*&xuppen): bei bec Kitau ^ung 
unb  ^Ibftogung  ber  ^olecüle  (pofttit)e  unb  negatitie  ^Ifftricitdt  u.  f  U».). 

III.  Stufe:  (^mpftnbungber  ^laftibuleC^Rtcellen,  Siogene  ober  $ladma» 
^olecüle):  beim  einfad^ften  Sebendpro^  ber  Moneren  (C^romaceen  unb 
SBafterien). 

ly.  ©tufe:  (Smpfinbung  ber  3^^^^^:  Sietabarfeit  ber  ein^eUigen  $rotiflen 
($rotopl^t)ten  unb  ^roto^oen);  erotifd^er  G^^motropidmud  an  Ben  3^^^'^", 
tropl^tfd^r  an  ben  3^I^^nletb  gebunben. 

V.  @tufe:  ^mpfinbung  ber  ^oenobten  (VoWox,  Magosphaera).  Wit 
ber  ^itlbung  Don  3cQ^Ynnen  t)erfnüpft  ftd^  ^ffocion  t)on  (Smpftnbungen 
(^tn^Igefü^l  ber  focialen  S^Utn  tierbunben  mit  (^^emeingefü^i  be«  3^^' 
Dereind). 

VI.  ©tufe:  empfinbung  bcr  nieberen  ^flanjen.  3^ei  ben  Wetap^tjten 
ober  ^etoyebpflon^en  ^nb  auf  ben  nieberen  Stufen  nod^  aQe  3^^^  in 
gleid^em  Tla^t  empfinblid^;  ed  fehlen  nod^  befonbere  Sinnesorgane. 

YII.  Stufe:  ^mpfinbung  ber  l^öt^eren  ^flan^en.  Sei  ben  ^ö^n 
Wetap^l)ten  enttoicfeln  ftd^  an  bestimmten  Stellen  befonberd  empfinbtic^f, 
mit  fpectfifc^er  ^ergie  begabte  3^U(n  ober  3cttgvuppen :  Sinnesorgane. 

VIII.  Stufe:  ^mpfinbung  ber  nieberen  öJetocbt^iere  o^ne  biffcren- 
Atrte  9{ert)en  unb  Sinnesorgane.  ^Hebere  (Soelenterien :  Spongien,  "^olijpen, 
$Iatobarien. 

IX.  Stufe:  Smpfinbung  ber  f^b^txen  ^en^ebt^tere  mit  bifferen^irten 
^^eroen  unb  Sinnesorganen,  aber  nod^  ol^ne  Sen^u^tfeintf).  !Die  t)öt)crrn 
6!oe(enterien  unb  bic  meiften  ^oelomarien. 

X.  Stufe:  ^mpfinbung  mit  auffcimcnbem  5Jfioufttfein,  mit  felb^ 
ftänbiger  ^uSbilbung  brS  $t)ronema.  ^ö^ere  @Iiebert]^iere  (Spinnen. 
3nfc!ten)  unb  SGßirbeltl^icre  ($lmpt)ibicn,  niebere  9leptilien,  niebere  Souge^ 
tl^iere). 

XI.  Stufe:  ^mpfinbung  mit  ^en^ugtfein  unb  @eban!enbilbung: 
Smnioten;  Qöt)crc  9{eptilien,  ^ögel  unb  Sauget^iere:  9Uturmenf(i^en  unb 
Sarbarmenfd^en. 

XII.  Stufe:    @mpfinbung    mit    probuctitier    @eifteSt^ätigfcit    in 
Aunft  unb  äBiffenfd^aft:  6it)i(menfd^n jinb  ^ulturmenfd^en. 


Diexylintes  KapiteL 

(ßcift  unö  Sccic.    PfYc^e  unö  P^roncma. 
(EnttDicfcIung  öcs  iSetftes.    Demunft.    £ultur.    IDiffenfc^aft. 


„%ai  Sorgel^en  ber  ^l^^fiologie  (—  in  ber 
6eelenfunbe  — )  toirb  eifd^tDert  buxdi  bir  Ueber^ 
lieferung  bon  SBortformen,  bie,  auf  (Srunb  bei 
nainften  <lrfa^rungen  geMlbet,  burd^  i^re  flete 
Slertoenbung  fii^on  frfi^  btd  Senfen  ber  SReufd^en 
(e^errfd^t  unb  ftd^  bon  Oefd^Ied^t  ju  ®efi!^Ied^t 
all  unantaftbare  @l)mbole  bererbt  ^aben.  SS 
finb  bte  SBortgelbilbe  „Seele"  unb  „Oeift",  toelc^e 
etnerfeitS  aU  Sammelnamen  ffir  GrCennen  unb 
^ü^len,  onberfeit«  ffir  bte  aU  SBort  unb  Z^at 
in  bie  <lrfii^einung  tretenben  inneren  Sorgfinge 
eine!  3nbibibuuml  aufgeflellt,  allm&l)lid^  aui 
Segnlfftfonnen  ^u  felbflanbigen  immateriellen 
^efen  umgebaut  toorben  finb,  |U  beren  Sr« 
grfinbung  bie  ^filfSmittel  berKaturtoiffenfd^aften 
un|urei4)enb  feien." 

ßtvmM%  üNf  (1900). 


,^m  aQgemetnflen  Sinne   bebeutet  Seele 
hai  llin^eitS  * $rinci))  unfereS   för))erli(j^en 
unb  gtiftigen  fiebend,    beren   innere  <(inl^eit 
ic^  als  feftfte^enb  annehme.    38ir  finb  aber  bie 
3eiten  ^inaul,  teo  man  (Steift  unb  Stixptx  aU 
jtoei  fünfllid^  an  einanber  gefd^miebete,  einanber 
fibrigend  böUig  frembe  äBefen  anfal),  aii  gegen ^ 
feitige  befangene  unb  ftnec^te.  Sie  Slaturtoinen^ 
fc^aft  unb  $^ilofo))^ie  ^aben  bielme^r  bie  natfir^ 
Ui^e  «tTbinbung  betreiben ,  \\jxe  UnauHöSbatlext 
unb  bie  nataxUt^e  »extoanbt^i^Mt  be\btt   mit 
fiegenben  SBaffen  borgelegt,  unb  e»  tann  feiner 
nur  noi$  ftber  bte  «rt  ttjrer  »exetnigung  unb 
SBed^felkoirfung  geftritten  toerben." 

fmit  Pni^^t  (IKV4). 


@etfl  unb  Seele.  SSerflanb  unb  ä^entunfi.  Steine  Vernunft  2)ualtdmitd 
boit  Aant.  %nifycopolo%\t.  SLntl^o^ogenie.  Aeimed^efd^id^te  bed  d^fled.  9etil 
bed  (SmBr^o.  Canonifd^r  @ei1t  Sted^tdfd^u^  bed  (^Br^o.  StammeSgefd^i^te 
bed  (Beifted.  ^alöontoloigie  bed  (^eifled.  $f^d^  unb  $^onenta.  @et{lige  (Snergie. 
(Betfledfranf^etten.  (S(etfledfröfte.  Selonited  unb  unbetou^ted  (SMftedlebea. 
^oniflifd^e  nnb  bualiflifd^e  ^eotie.  @eifledleben  ber  ©duget^tere,  bn  Sßtlben, 
ber  S3arbaren,  ber  €it)ilt)51fer  unb  ber  kulturvoller. 


Htferafur. 

^tlcnned  WflUtt,  1840.    @tnne,  Seelenleben,  S^ugung.    5.,  6.,  7.  Sud^  bec 

$^t)ftologte  bed  Wenfd^en.    Coblena. 
thKÜ  4^Bf4fc,  1854.    Sd^dbel,  ^tm  unb  Seele  bed  ^enfd^en  unb  ber  X^ieic 

3ena. 
^Ml  8f(eftfi0r  1894.    ®e^im  unb  Seele.    Seipaig- 
Sigwxn^  ^Sietr  1894.   (httu^urf  ^u  einer  pl^^j^logifd^  ^rfldrung  ber  pfi^t« 

fd^en  ^rfd^etnungen.    SBien. 
S|et^t?  diele«  r  1902.    Heber  bie  aUgenteinen  93eate^ngen  ato^ifd^en  (Se^im 

unb  Seelenleben.    3ena. 
£•  Uimger,  1904.   Sorlefungen  über  ben  93au  ber  nert)ofen  Centralorgane  be$ 

^enfd^en  unb  ber  X^iere.    7.  9(uf[.    fietpaig* 
4^enRcnn  Üt%fi,  1900.    2)er  9(ufbau  ber  menfd^lid^n  Seele.    £eipaig* 
^erfelbe,  1902.    2)ie  Seele  im  Std^te  bed  aRonidmud.    Strasburg. 
(tnnft  ^utM,  1878.    Heber  3ellfeelen  unb  Seelenaellen.    ®emeint>er{iänblt(^e 

IsBorträge.    93anb  L    Sonn, 
^erfelbe,  1874.    ^Int^ropogente.    24.  9)ortrag.    5.  flufl.,  1903.    Seipatg. 
2n%W\q  8if|«er,  1877.    9[ud  beut  ®ei{ledleben  ber  X^iere.    4.  9[ufl.,  1897. 

»erlin. 
£e0ptl^  Keffer,  19a3.    Unfer  Seben  im  Std^te  ber  2Btffenfd^afi.    99onn. 
3o|«  9i9mant9,  1885—1893.    2)ie  geifiige  (Snttoidelung  im  X^ierreic^  unb 

im  ^enfd^en.    Seipaig* 
9xiH  ®4«l<^e,  1897.    SSergleid^nbe  Seelenfunbe.    iSeipaig. 
CBH|e(«  Vreiper,  1882.    3)ie  Seele  bed  ^nbed.    3.  »ufl.,  1890.    Seipaig- 
ftirf  9?ooi9,  1904.    ^ai  Seelenleben  bed  Ainbed.    93erlin. 
9R.  9rob9,  1904.    (^e^irn  unb  Seele  bed  ihnbed.    Berlin. 


Unter  allen  ,,2eben!^n)unbem"  ba^  größte  unb  tntereffantefie 
ift  ol^ne  3w)eifel  ber  ©eifi  be^  2Ren)(i^en.  Xmn  biejenige  X^ättg^^ 
feit  unferei^  menfd^lifd^en  DrganiJ^mu^,  bie  wir  in  engerem  ©inne 
„unfcren  @eift"  nennen,  iji  nid^t  aHein  für  un§  felbfi  bie  be^ 
beutenbfte  Duelle  alle^  ^ö^eren  Seben^genufje!^  unb  alle^  inbi^ 
Dibuellen  SBertl^e^,  fonbem  aud^  biejenige  Sigenfd^aft,  bie  ben 
a)ien)(i^en  nad^  ber  ^errfd^enben  3lnfd^auung  ganj  befonber^  t)om 
xl^icre  unterfd^eibet.  @^  ifi  bal^er  für  unfere  biologifd^e  ^^ilofopl^ie 
Don  fimbamentaler  35ebeutung,  bai^  SBefen  un)erei8  ßJeifte^  unb 
feine  Sejiel^ung  jum  flörper,  feine  ©ntftel^ung  unb  ©ntroidfefung 
einer  unbefangenen  fritifd^en  Unterfud^ung  ju  unterwerfen. 

fSeift  tttib  Seele*  @d^on  im  beginne  biefer  allgemeinen 
pfpd^ologifd^en  Unterfud^ung  ftofeen  mir  auf  bie  od^roierigfeit,  ben 
Segriff  bei^  „©eifteö"  Har  feftjuftellen  unb  il^n  Dom  Segriffe  ber 
„Seele"  fd^arf  ju  unterfd^eiben.  35eibe  Segriffe  finb  fel^r  uiel^ 
beutig;  i^r  3n^alt  unb  Umfang  ift  ju  uerfd^iebenen  ^txtm  unb 
Don  ben  oerfd^iebenen  Vertretern  ber  SBiffenfd^aft  in  ber  mannig= 
faltigften  SBeife  bepnirt  morben.  3m  roeitefien  Sinne  fann  man 
,öeift"  mit  ©Ott  (al^  attumfaffenber  „SBeltgeift",  im  Sinne  beö 
^'ant^eiömui^)  gleid^bebcutenb  nehmen,  ober  mit  Energie  (ali^ 
allmirffame  „SBeltfraft",  im  Sinne  bt^  2)9nami3gmu^).  3m  engeren 
Sinne  nennt  man  aber  ®eift  aud^  benjenigen  X^eil  bei^  Seelen^ 
lebend,  ber  mit  bem  2)enfen  unb  Serou^tfein  uerfnüpft  ift,  alfo 
nur  benjenigen  ^öl^eren  Xl^ieren  jufommt,  bie  Serftanb  ober  SBer- 
nunft  befifeen.  3im  engften  Sinne  enblid^  wirb  nur  bie  Sernunft 
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al^  btc  eigcntlid^e  ©cifte^tl^ätigfeit  unb  afe  bcr  roefcutüd^fte  SSoiqug 
be^  aWcnfdbeu  cor  bcm  2^^icre  nngcfc^cn.  3n  btcfem  Sinne  ^at 
uamcntlid^  Rani  bie  ^crrfdbcnbe  Sluffaffung  ber  ©etfte^tl^ätigfcit 
bcfcftigt  unb  burd^  feine  „Äritif  ber  reinen  äJemunft"  bie  ^ffxlo- 
fopl^ie  gerobeju  al^  „ikrnunftTOiffenfd^aft"  l^ingeftellt.  J^ieferno(ft 
gegenwärtig  in  ben  roiffenfdjaftlici^en  Äreifen  übertoiegenben  Se^ 
griff^beftimmung  jufolge  rooHen  auä)  wir  junäd^ft  ba^  ©eifte^Ieben 
in  ber  9?ernunfttl^ätigfeit  erblicfen  unb  ba^  grojse  „Seben^rounber" 
ber  3?emunft  nä^er  in^  3luge  faffen. 

Serftutib  ittib  Sentutift«  lieber  ben  llnterfd^ieb  biefer  beiben 
^öt)eren  3eelent^ätigfeiten  ^aben  bie  ^ijjfpci^ologen  unb  9)tetapöpufer 
fe^r  oerfdbiebene  Slnfid^ten  aufgeftettt.  Sd^open Iraner  j.  8. 
fd^reibt  bem  J^erftanbe  al^  einjige  Function  ,,(£aufolität"  ju,  ber 
üPernunft  hingegen  „Segriff i^bilbung" ;  lefttere  allein  fott  ben 
3)Jcnfd()en  t)om  X^iere  unterfdbeiben.  ^nbeffen  finbet  fid^  ba^  *er^ 
mögen  ber  9tbftraction ,  roeld^e^  ba^  ©emeinfame  mehrerer  aw- 
fc^aulid^er  Ü?orftettungen  5U  einem  Segriffe  vereinigt,  aud^  fd^on 
bei  ben  ^ö^eren  X^ieren  nor.  intelligente  ^unbe  unterfd^eiben 
uid;t  allein  bie  einjelnen  'iperfonen  ber  SKenfc^en,  ber  Ikai^tn  u.  f.  n)., 
von  beneu  i^nen  bie  einen  fijmpat^if d^ ,  bie  anberen  mibermörtig 
fiub,  fonbern  fie  befi^en  auc^  fd)on  bie  Segriffe  von  3Renfd^  unh 
Ma$c  unb  oerljalten  fic^  gegen  beibe  fe^r  uerfd^ieben.  3(nbcrfeit$ 
ift  ba^  iNermögcn  ber  Segriff ^bilbuug  bei  ben  nieberften  "J^atur- 
üölfcni  nod()  in  ber  ©egeumart  fo  gering,  baß  fie  fid^  nur  loenig 
über  bie  i>eniunft  ber  öunbe,  ^J?ferbe  u.  f.  m.  erl^eben;  i^r  geiftiger 
3tbftanb  von  ben  Isolieren  (Sulturmenfd^en  ift  ungeheuer  groß.  Slber 
eine  lange  „Scala  ber  Semunft"  cerbinbet  bie  üerfd^iebenen 
Stufen  ber  3tffocion  ober  Serfnüpfung  ber  SorfteUungen ,  bie 
5ur  Segriff^bilbung  führen;  unb  ebenfo  ift  e^  unmöglid^,  eine 
fdjjarfe  abfolute  ffrenje  smifc^en  ben  nieberen  unb  ^l[ieren  Ser^ 
ftanbeigt^ätigfeiten  ber  Jl^iere,  fomie  jroifdf^en  (enteren  unb  ber  Ser- 
nunft  }u  jiel^en.  2)er  llnterfc^ieb  jmifc^eu  beiben  ©el^im-^unctionen 
ift  ba^er  nur  relatiü  unb  bal)in  ju  beftimmen,  ba§  ber  Serftaub 
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bcu  engeren  Ärei§  ber  concreten,  nn^er  licgcnbcn  9lffocintionen 
umfaßt,  bie  Sßetnnnft  l^ingegcn  ben  weiteren  Ärei^  ber  abfiracten, 
umfoffenberen  2tjfoctationi^=©ruppen.  Xaf)n  ift  im  toiffenfd^aftlid^en 
Öeifte^leben  jnnäd^ft  immer  ber  SBerftanb  bei  ber  empirifc^en 
'Jorfd^nng,  meiterl^in  aber  bie  SBermtnft  bei  ber  fpeculatiuen  (£r^ 
fenntnife  t^ätig:  S3eibe  ®e^irns2^^ätigfeiten  finb  ober  in  gleid^er 
SBeife  pl^^fiologifdöe  9trbeitöleiftungen  ober  Functionen  be$ 
^^Jl^ronema,  oon  ber  normalen  anatomifd^en  unb  d^emifd&en  Se^ 
fd^affenl^eit  biefe^^  3!)enforgani^  abhängig. 

Weilte  SBerittttif t  ©eit  Immanuel  Äant  burd^  feine  „Äritif 
ber  reinen  üPernunft"  (1781)  biefen  Segriff  ju  einem  ber  roid^tigften 
in  ber  neueren  ^^l^ilofopl^ie  erl&oben  l^atte,  ifi  berfelbe  namentlid^ 
in  ber  ©rfcnntnife-S'^eorie  ber  mobenten  3Ketap^t)fif  ju  größter 
Weitung  gelangt ;  er  l^at  aber,  gleid)  allen  anberen  ©runbbegriffen, 
im  Üaufe  ber  3^it  mefentlid^e  SSermanblungen  burd^gemac^t.  Ä  a  n  t 
felbft  uerftanb  urfprünglid^  unter  „Meiner  3Sernunft"  bie  ,,üon 
aller  ©rfa^rung  unabl^ängtge  SSernunft".  Unfere  unbefangene 
moberne  ^fijd^ologie ,  gegrünbet  auf  bie  ^l^pfiologie  be^  Weliirm^ 
unb  bie  ^^^logenie  feiner  Functionen  ( —  ber  „©eele"  — ),  ^at 
nn^  aber  überjeugt,  bafe  eö  fold^e  reine,  oon  aller  Grfal^rung  im- 
abl)ängige  ®rfenntniffe  a  priori  gar  nid^t  giebt ;  bie  ä^ernunft,  bie 
un^5  aU  fold^e  „6rfenntniJ5  a  priori"  gegenwärtig  erfd^cint,  ift 
urfprünglid^  a  posteriori,  burd^  S^aufenbe  von  ©rfa^nmgen  er^ 
morben  morben.  ^nfofem  e^  ftd^  um  roirflid^e  ©rfcnntnift  ber 
2Ba()r^eit  ^anbelt,  l^at  ba^  Staxit  felbft  me^rfac^  anerfannt;  er 
fagte  in  ber  „'ißrolegomena  ju  einer  jeben  fünftigen  9)letap^i)fif, 
bie  al^  SlUffeufd^aft  wirb  auftreten  fönnen"  (1783,  S.  204) 
au^brüdflic^ :  ,,2llle  ©rfenntnife  uon  3)ingen  an^  bloj^em  reinen 
J^erftanbe  ober  reiner  i^eniunft  ift  nid^tö  a(«  lauter  Sd^ein,  unb 
nur  in  ber  Grfa^rung  ift  3Ba^rI;eit."  3[nbem  mir  nn^ 
biefer  empirifd^en  Gr!enntniJ5=2^^eorie  oon  Äant  3?r.  I  anfd)Iiefeeu 
unb  bie  entgegengefe^te  trangfcenbentale  oon  Äant  5lr.  II  oer= 
werfen,  fönnen  wir  unfrerfeitö  unter  reiner  äJernunft  nur  bie 
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„üorait^fcfeung^Iofc  ©rfenntnife",  frei  r>on  allem  ^oQvxa,  un^ 
befangen  t)on  allen  @Iauben^s2)id^tungen  üerfie^en. 

3)ttiili9iitit«  Hoti  StanU  Xa^  befamrte  Sofungdraort  ber 
mobemen  aWetapl^i^fif :  „dtüäh^  ju  Rani/*  ^at  befonber«  in 
SJeutfd^Ianb  fold^e  ©eltung  erlangt,  ba§  nid^t  nur  fafl  ade  SReta- 
p^pfifer  —  bie  officiellen  SBertreter  ber  „^l^ilofopl^ie"  an  unferen 
Uniüerfitäten  — ,  fonbem  aud^  mele  ^erDorragenbe  SRaturforfd^er 
bie  bualiflifd^e  ©rfenntnife-S^l^eorie  von  Stant  afe  SSorbebingtmg 
ber  aBal^r^eiWi^gorfd^ung  bctrad^ten.  SBie  im  SWittelalter  3lriflo^ 
tele^,  fo  l^at  im  19.  ^al^r^unbert  Äant  üermöge  feiner  gerooltigen 
Autorität  ben  SBeg  ber  SBeltanfd^auung  für  bie  übenoiegenbe 
aWaffe  ber  6uItur=aWenfd^cn  beftimmt.  3)er  (Sinflu§  biefer  Autorität 
ift  befonbcr^  be^l^alb  fo  möd^tig  geworben,  meil  ber  l^errfd^enbe 
d^riftlid^e  Äird^cnglaube  burd^  Äant'g  „Äritif  ber  praftifd^en 
SBernunft"  bie  unbebingte  ©eltung  ber  brei  großen  ßentrataJlpfierien 
ber  3Kctapl^i^fif  feftgeftellt  glaubte:  ber  perfdnlid^e  @ott,  bie  um 
fterblid^e  ©cele  unb  bie  greil^eit  be^  SBillenÄ.  3)abei  mürbe  über- 
fc^en,  bafe  Äant  felbft  früher  in  feiner  „Äritif  ber  reinen  Ser^ 
nunft"  feinerlei  Semeife  für  bie  SBal^rl^cit  jener  brei  ©lauben^fdfee 
l^atte  finben  fönnen.  9tudj)  oon  Seiten  ber  conferoatioen  ^taat^^^ 
regierungen  fanb  biefe  bualiftifd^e  SBeltanfd^auung  bie  bercitmilligfte 
Unterftü^ung.  Um  fo  mcl^r  erfd^eint  ei^  un^  al^  ^ftid^t  unfcrcr 
el)rlidj)en  SBal^rl^eiti^forfd^ung,  l^ier  nod^mafe  auf  ben  unl^eiluotten 
unb  unhaltbaren  2)uali^mu^  ber  Äantifdjcn  SWetapl^pfif  J^inju- 
roeifen  (ocrgl.  .^SBelträt^fel"  ©.  3()(),  439  u.  f.  ro.).  Uebrigen^  i)l 
biefe  3lntinomic  ber  beibcu  SJemünfte  Don  Ä  a  n  t  fd^on  fo  oft  unb 
fo  grünblidj)  oon  oerfd^iebenen  (Seiten  belcud^tet  morben,  bafe  wir 
l^ier  nid^t  nä^er  barauf  cinjuge^en  braud^en  (oergL  Äapitel  19). 

9intfitopoUsit  Holt  Staut  Cbmo^(  ber  groge  $^i(ofop^ 
oon  Äönigöberg  mit  feinem  umfaffenben  fritifd^en  ®eifte  alle  Seiten 
bei^  aJienfd^enleben^  in  Setrad^t  jog,  blieb  bod^  ber  aRenfd^  für 
ibn,  ebenfo  wie  für  ^(ato  unb  Sriftotelei^,  ßl^riftu«  unb  S)e«carte^, 
ein  2)oppelmefen,  jufammengefefet  au^  einem  p^pfifd^en  ftörper  unb 


XIV.  SLntl^ropoloöie  Don  Äant.  367 

einem  tran^fcenbenten  ©eifie.  S)ie  üergleid^enbe  9lnatomie  unb 
©nttoidfelungögefd^id^te,  bie  unö  jefet  bie  feften  morpl^ologifd^en 
gunbamente  für  unfere  moniftifd^e  Anthropologie  liefert,  entftanb 
erft  im  Anfange  bei8  19.  Qal^rl^unbert^ ;  fie  efiftirte  §ur  3^^*  t)on 
Äant  nod^  nid^t.  6r  l^atte  iebod^  eine  2ll^nung  oon  beren  Se^ 
beutung,  wie  ^rife  ©d^ul^e  in  feiner  intereffanten  Sd^rift  über 
„Äant  unb  S)am)in"  (1875)  gejeigt  l^at;  an  einjelnen  ©teilen 
pnben  fid^  Au^fprüd^e,  bie  man  gerabeju  afe  Vorläufer  oon 
3)arn)in3  Seigren  beuten  fann.  Aud^  l^ielt  Äant  SBorlefungen 
über  „^ragmatifd^e  Anthropologie"  unb  befd^äftigte  fid^  mit  ^iütx^ 
pf^d^ofogie  unb  bem  ©tubium  ber  3Kenfd^enraffen.  Um  fo  mel^r 
mu§  e^  auffallen,  baJ5  er  nid^t  ju  einer  pl^plogenetifd^en  Auf faffung 
be^  menfd^lid^en  ©eifte^  gelangte  unb  an  bie  3KögIid^feit  feiner 
ftufenroeifen  ©ntroidfelung  au^  ber  ©eete  anberer  SBirbelt^iere 
badete.  Offenbar  l^inberte  i^n  baran  ber  tief  mpfKfd^e  3"8  feiner 
J^entunftlel^re ,  ba^  SDogma  oon  ber  unfterblid^en  ©eele,  oon  ber 
SBiUen^freil^eit  unb  oom  fategorifd^en  Qmperatio.  SDie  SBemunft 
blieb  für  Äant  ein  tran^fcenbentalei^  ,,SebenjJn)unber",  unb  biefer 
bualiftifd^e  Qrrtl^um  übte  ben  größten  Ginflufe  auf  ben  Ausbau 
feiner  ganjen  fritifd^en  ^l^ilofopl^ie.  AHerbingiS  maren  aud^  bamate 
bie  Äenntniffe  oom  Seelenleben  ber  Jiaturoölfer  nod^  ^öd^fi  un= 
uoUfommen;  aber  fd^on  bie  fritifd^e  SSergleid^ung  ber  bamal^  be^ 
fannten  Crfal^rungen  barüber  f)ätU  oon  bem  nieberen  tl^ierifd^en 
3uftanbe  il^re^  ©eifie^leben^  überzeugen  fönnen.  2Benn  Äant 
Äinber  gehabt  unb  bie  ©ntmidfelung  ber  ©eele  be^  flinbe^  fd^rittmeife 
oerfolgt  l^ätte  (wie  ein  S^l^i^'^unbert  fpäter  burd^  5p  reifer  gef d^a^), 
würbe  er  fd^merlid^  in  feinem  ^rrtl^um  bel^arrt  l^aben,  ba^  bie 
2?entunft  mit  il^rem  SSermögen,  ©rfenntniffe  a  priori  ju  geroinnen, 
ein  tran^fcenbentale^  „Seben^rounber",  ein  übematürlid^ei^ ,  bem 
SWenfd^en  allein  oom  Fimmel  gegebenei^  ©efd^enf  fei. 

S^^atfäd^lid^  rül^rt  bie  falfd^e  bualiftifd^e  Auffaffung  be^  menfd^:= 
lid^en  ©eifte^leben^ ,  bie  mir  juerft  bei  5p lato  antreffen  unb  bie 
Äant  fpftematifd^  au^bilbete,  gro^ent^eife  baoon  l^er,  ba§  fie  an 
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eine  natürlid^e  ^iftorifd^e  (Sntroidfelung  beffelben.  gar  nid^t 
badeten;  e^  fel^lte  il^nen  bie  oergleid^enbe  unb  gcnetifd^e  3Ret^obe, 
ber  wir  feit  einem  l^alben  ^[al^rl^unbert  bie  größten  auff(!^Iütie 
üerbanfen.  ^ür  Raut  unb  feine  3Jad^foIger,  bie  fid^  faft  nur  auf 
bie  einfeitige  introfpectiüe  3)Uti)oht,  auf  bie  Settflbeobad^tung 
i^reö  eigenen  ®eifte$  bef d^rcinften ,  blieb  biefer  ^od^entroidtelte ,  in 
allen  Äunfticiftungen  ber  Segriffö-äfrobatif  breffirte  ^^^^ibfop^n- 
(vjeift  ba^  aWobcH  ber  9)lenfd^enfeele  überhaupt,  unb  bie  niebeten 
Stufen  ber  ©eelentl^ätigfeit,  wie  fie  bei  flinbem  unb  SBilben  fid^ 
finben,  würben  aujser  Setrad^t  gelaffen. 

Vlohtmt  iint^topolo^it*  S)er  gen)altige  9tuffd^n)ung  ber 
9)Jenfd)enhinbe  in  ber  jroeiten  ^älfte  be^  19.  ^lol^tl^unbert^  unter- 
gntb  bie  bogmatifd^e  ältere  3lntl^ropo(ogie  unb  il^re  bualiftifd^e  Se- 
grünbung  burd^  Ä  a  n  t  an  ber  SBur jel.  S^^^^^^^^f  injroifd^en  neu 
entftanbene  3w^i9c  "^^^  Jlatunoiffenfd^aft  roirften  babei  äufammen. 
^ie  uergleid^enbe  Slnatomie  überjeugte  un^,  baft  unfer  gonjer 
complicirter  Äörperbau  bemjenigen  ber  übrigen  ©äugetl^iere  gleidi 
unb  fpecieH  uon  bemjenigen  ber  3)Jenfd^enaffcn  nur  burd^  geringe 
T^ifferenjen  im  5SJadb^t^um  unb  bemjufolge  aud^  in  ber  gorm  ber 
einseinen  S^^cile  oerfd^ieben  ift.  SDie  uergleid^enbe  ^iftologie  bc^ 
Wc^irn^  iui^befonbere  jeigte,  bafe  biefer  Safe  aud^  für  ba§  ®e^ini, 
al^  ba«^  eigentlid^e  Weifte^^Crgan,  gilt.  2^urd^  bie  t)ergleidl;enbe  Äcime^^ 
gefc^ic^te  erfuhren  mir,  baft  axxä)  bie  inbimbuelle  ©ntroidfelung 
unfcre^^  menfd^lid^en  Äörper^  axi^  ber  einfad^en  (Sijelle  genau  ebenfo 
uerläuft,  mie  bei  ben  3)Jenfd^enaffen ;  ja,  baft  bie  ©mbrijonen  ber- 
felben  aud^  nod^  auf  fpäteren  Sleife^Stufen  üon  ben  menfd^lid^eu 
faum  ju  unterfd^eiben  finb*).  Tk  üergleid^enbe  XJ^ier^ß^emic 
ergab,  baft  auc^  bie  dbemifd^en  ä^erbinbungen,  bie  bie  Organe 
unfere^  Äörper^  aufbauen,  unb  bie  ©nergie^Umf äfee ,  bie  i^ren 
Stoffmed^fel  begleiten,  beujenigen  ber  übrigen  SBirbeltl^iere  gleid^en. 
ebenfo  lehrte  xnx^  bie  nergleid^enbe  "ip^i^fiologie,  ba§  fammtlid^e 

*)  SUtürl.  Sd^öpf unflägefd^id^tc ,  10.  %u^.,  Xof.  2,  8.     3lnt()ropofltnie, 
5.  «ufl.,  %a\.  11—15. 
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Scbeni^tl^ätigfeitcn ,  ©rnäl^rung  unb  gortpftanjung  ebeufo  roic  33c= 
iDcgung  unb  ©mpftnbung,  beim  SKenfd^cn  auf  bic  glcid^en  p^pfifali^ 
fd^en  ©cfe^e  }urüdf§ufü^rcn  jtnb,  rote  bei  allen  anbeten  SBertebratcn. 
^nöbefonbere  überjeugte  un^  bte  üetgleid^enbe  unb  eyperimenteUe 
Uuterfud^ung  ber  ©inne^^Crgane  unb  ber  einjelnen  ©e^irnt^eile, 
bafe  aud^  btefe  ©eiftee^Drgane  in  gleid^er  SBeife  beim  aJJenfd^en  wie 
bei  ben  übrigen  Primaten  arbeiten.  S)ie  neuere  ^alaeontologie 
ergab,  bafe  bag  SKenfd^engefd^led^t  jmar  me^r  ate  l^unberttaufenb 
3a^re  alt,  aber  bod^  erft  in  fpäter  Ztitiox^Stit  auf  ber  @rbe  er^ 
fd^ienen  ift.  2)ie  prae^iftorifd^e  gorfd^ung  unb  bie  oergleid^enbe 
&tl)noIogie  jeigten,  baj3  ben  Gultur^  unb  ©imlmenfd^en  ältere, 
niebcrc  Sarbaren  unb  biefen  ro^e  SBilbe  oorau^gegangen  finb,  bie 
ixä)  förpertid^  unb  geiftig  an  bie  3Wenfd^enaffen  anfd^tiefeen.  ©nblicö 
fe^te  bie  reformirte  3!)efcenben}^2^^eorie  1859  mx^  in  ben  ©tanb, 
bic  bebeutung^oollen  ©rgebniffe  aller  biefer  oerfd^iebenen  antl^ropo- 
logifd^en  gorfd^ungen  ein^eitlid^  jufammenjufaffen  unb  burd^  bie 
Slbftammung  be^  aWenfd^en  non  anberen  ^Wmaten  ( —  3)Zenfd^en^ 
äffen,  ^unbi^affen,  Halbaffen  u.  f.  ro.  — )  pl^plogenetifd)  ju  erHären. 
S^aburd^  mürbe  für  bie  mobeme  3lnt^ropoIogie  eine  ganj  neue, 
m  0  u  i  ft  i  f  d^  e  S  a  f  i  -g  gef d^aff en ;  bie  Slu^nal^me  ^  (Stellung  be^ 
5J}enfd)en  in  ber  !JJatur,  bie  bie  bualiftifd^e  3Jletap^i)fif  behauptet 
l)atte,  mürbe  für  immer  unl^altbar.  ^ä)  \)aU  in  ber  legten  (fünften) 
3tuflage  meiner  ,,3tntl^ropogenie"  (1903)  ben  J^erfudf)  gemadjt, 
alle  jene  Grgebniffe  ber  empirifd^en  gorfd^ung  ju  bem  (^runbrijfe 
einer  natürlid;en  Stamme^gefc^id^te  beö  9JJenfd^en  ju  uerbinben 
unb  btefe  namentlid^  burd^  feine  Äeime^^gefd^id^te  ju  erfenneu.  Sßeld^e 
grunblegenbe  öebeutung  biefe  pl^i)logenetifd)e  9lnt^ropologie  für 
unjcrc  moitiftifdje  ^^^ilofop^ie  befi^t,  l^abe  id^  im  jroeiten  bi^  vierten 
Mapitel  ber  „SBelträt^fcl"  an^  einanber  gefegt. 

%nt1itopoloiit  tttib  9lnt^topOitnit*  S)ie  moniftifd^e  !j(uf:: 
faffung  be^  menfd^lid^en  Äörpcr^  unb  @eifte^,  meiere  bie  S)efceuben5^ 
X^eorie  auf  joologifd^er  8afi0  ^erbei  führte,  mufete  naturgemäß 
ben  fd^ärfften  3Biberftanb  in  ben  bualiftifd^en  Äreifen  ber  lierrfd^euben 

S^atdtl,  2ti)tnü\ounbn.  24 
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aJlctapfipfif  finbcu.  ©ic  erfuhr  aber  aud^  auftcrbcm  entfd^iebciie 
Slbmcifuug  bei  einem  grofecu  2^fieile  ber  entpirifcben,  mobenten  Stiitl^ro' 
pologie,  natnentlicb  von  betnienigcn  ^S^^eige  berfelben,  ber  ate  fein 
.^aupt jiel  bie  möglidjft  „ei*acte"  Grforfd^ung  beig  menfd^Iid^en  Äörper^ 
unb  bie  genaue  SJfejfung  unb  33efd^reibung  feiner  einjelnen  S^^eilc 
nerfolgt.  9)fan  burfte  erwarten,  bafe  biefe  befcriptioe  Anthropo- 
logie unb  ©t^nologie  mit  ^euben  bie  ^anb  ber  jungen  äntJ^ropo- 
genie  ergreifen  unb  i^ren  leitenben  ©ninbgebanlen  benü^en  würbe, 
um  ©intieit  unb  urfäd^Hd^e^  i^erftänbni^  in  bie  bunte  gülle  be^ 
maffen^aft  fid^  auf^äufenben  empirifd^en  3)iaterial^  ju  bringen. 
Qnbeffen  gefd^al)  bai^  nur  in  fe^r  befd^ränftem  Umfange.  Xk 
9)le^rjal)l  ber  fogenannten  3lnt^ropoIogen  lefinte  bie  3>efcenbenj:= 
!r^eorie  unb  iliren  mid^tigften  golgefd^lufe,  bie  „3lbfiammung  be^^ 
3Kenfd^en  oom  äffen",  afe  eine  unberoiefene  ^ppotliefe  ab;  fie  be- 
fd^ränfte  fid^  barauf,  in  emfiger  ij)etail=2lrbeit  immer  neue^  empiri- 
fdje^  5Ro^=aJlaterial  bem  road^fenben  Äenntnife^^aufen  ^injujufügen, 
ol)ne  ein  flareiS  3^^!  "^^l^  beftimmte  fragen  oor  Slugen  ju  ^aben. 
2)a^  gilt  ganj  befonber^  in  2^eutfd^lanb,  roo  feit  breiftig  ^a^ren 
bie  S'eutfd^e  ©efeUfd&aft  für  Stnt^ropologie  unb  llrgefd^id^te  unter 
ber  Leitung  oon  Slubolf  33ird&on)  ftanb.  2)iefer  berül^mte 
9Jaturforfd^er  l^atte  burd^  feine  6ellular'"jpatl^ologie  unb  }a{)lreidf)c 
nu^gejeid^nete  3lrbeiten  im  ©cbiete  ber  patbologifd^en  3lnatomic 
unb  .^iftologie  feit  ber  9)Jitte  be^  19.  ^atir^unbertiS  fid^  bie  größten 
3>crbienfte  um  bie  5Heform  ber  3)Jebicin  erworben.  Qnbem  er  aber 
fpätcr  (feit  feiner  Ueberfiebelung  nad)  Serlin,  1856)  feine  igaupt- 
t^ätigfcit  politifd^en  unb  focialen  S^zkn  wibmcte,  oerlor  er  bie 
gewaltigen  gortfd^ritte  auf  anberen  Gebieten  ber  Biologie  au^  ben 
3lugen;  namcntlid^  oermod;tc  er  für  bereu  widfitigftcn  ©ewinn,  bie 
S^egrünbung  ber  !I*efcenbcnj=2t)eorie  burd;  S^arwin,  lein  SJcr- 
ftänbnifi  }u  gewinnen,  ^aiii  tarn  eine  principielle  „pfi)d&ologifd)e 
3)ietamorpl^ofe"  ( —  ätinlid;  wie  bei  SBunbt,  33a er,  3?uboi^- 
:)iei)monb  unb  3lnberen  — ),  bie  id)  bereit5§  im  6.  Äapitel  ber 
„SBelträtl^fel"    befprod^en   ^abe.     3)ie  aufeerorbcntlid^e   Autorität, 


beieii  lidi  'Kitrfioro  crftcule,  nitt»  bft  uncrinittilid)i;  Gifct,  mil  UM 
et  nlliä^tltdi   i)t9  jti   feinem  Tobe  (ltio:i)  bie  Slbi'tniiumuig  1 
'JJlfnfdteii  i'on  «nberen  aiUrbcllIiicteu  licfäiitpfie,  bewtrtlcn  in  roeitejierf 
Äreifcn  einen   änlfe»   ai?ibecfiiiiib   geseti   bie  3^efceiibenä=Il)eoriej| 
"Bcrftärtl  mürbe  bcrfelbe  naineiitlic&  biiti^  3o^aune3  Ginnte  i 
a)iitud>en,  bell  Seeretat  bet  aiit^ropologitclieri  ÖefeUf^nfl.    CSrfl  i 
jüiiftRet  ^eit  ift  in  biefer  Sfjie^mig  eine  gilnjiige  aßenbiing  im=' 
fletceten.    ;)miiiett)in  ift  meine  Slnl^topngenic,  üU  bev  tt\ie  'Iseiiud), 
bie  gcinie  Stamincsgcfc^idjte  bes  ajienidjen  im  ^•Julammeiiljrtiifl  jit 
befltünben  unb  fie  huti^  Uxm  ."Heimeäflefcbii^te  ju  etfläten,   fei 
titeiiiig  ;^a^ren  bn6  cinjige  3&ext  feinet  ätt  geblieben. 

eBtltiiifeliinfl  ^ti  3etftr«.   VIU  fidjeifted  ^unbament  unfcre 
moniflifr^en  'Pfndjulonic  l).Uic  ic!)  im  H.  unb  '.'.  ilii^itel  ber  „SÜelt 
t.illjjer'  bie   Xöi'M'i'dK   in  beii    iSotbergninb  gefteUt,  bafi  fidj  hei 
inenfdilic^e  (ileifl  cnlioitfelt.    PJIeid)  jebet  onberen  ^niction  inifew 
Crguni-Smii*  icifll  nudj  iinfcre  ©eifle^l^ntigfeit  bie  3ialureri(beimin( 
bec  (Sntwideluug  in  einer  boppellen  Slidjliing,  inbivibitell  i 
jebem  einielnen  Siieiifdieti,  pljiiletifdi  iiii  bei'  Wcnfdjen-Wotlimg] 
Tic   Cniogenie    beg    Öeiftes  —  obei  bie  Meinieägcfdiidite  be^ 
inen)cl)Ii(^eu   ^eele  —  fü^ct   unä  burrf)  unmiltelbiue  Seoiiadtlim 
bie  üerWii'bciien  (fnhwirfelung^ftufen  oot  SJuge«,  bie  buS  Weiftet 
leben  lebe*  einjclnett  ^Jienfdim  uom  Segtnii  feiner  ßfifteiij  bis  jui^ 
tobe  biitdjlüutt.     Xie    iMnjloflenie    beä    öeifte*  —  ober 
>£lümme«gefd)id)te   bet  Wenidjenfeclc  —  gcflaliei  eine  foldje  i 
mitlelbnte  Jkobaditnng  uidM;  fie  funn  nur  cri^loffen  roerbcn  biin^ 
'Jjetgleii^ung  unb  cifnl^efe  bet  ^iftürifdjcn  Uebettiefentngcii, 
nii*  einerfeitä  bi<    Gu(lurgcfd)ii4te  unb  llrgeff^iditc  beS  3)!enfdjcri" 
bietet,  imbctfeltS  bie  frilifdie  Üetglcidtung  ber  ueridjiebenen  Slufen 
bei  WeificälebfHäi  bei  bcii  'JJiitiiu'öireni  unb  bcn  l^ö^etcu  iBitbcls_ 
treten.    TaM  bfWenl  fie  fn$  mit  gtöfitem  Crfülge  be^  ^iogcneHi 
idjen  (Jirnubgefe^e«  (Hopitel  !'>). 

Rtimtiüt\^xiltt  Ui  Stifte«,    Xae  neugcboteue  Minb  jei# 
beliiimllidj  nod)  fciiie  Spur  von  (^eift,  tcin  atnjciiibeu  von  5H(tnua« 
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imb  SeiDufetfein ;  biefc  l^ö^ercn  Secfent^attgfcitcn  fehlen  i^m  nod^ 
cbcnfo  üoUfotntncu,  roic  bctn  Äeime,  axi^  betn  e^  fid&  innerhalb  bc5 
3)Juttcrleibc^  in  neun  SJfonatcn  cntroirfclt  f)at.  Sclbft  im  neunten 
9)Jonate,  wo  bic  meiftcn  Crgonc  hc^  menfci^Iid^en  ©mbrpo  fd^on  in 
bcr  fpäteten  ^orni  angelegt  ober  mi^gebilbet  finb,  nerrdt^  berfelbc 
in  feinem  Seelenleben  feine  ©pur  non  Seift,  fo  wenig  aU  bie  ©- 
seile  ber  3)lutter  unb  bie  ©permajelle  bei^  SSatenS,  burd^  beren  SSer- 
mifd^ung  (Amphimixis)  er  entftonben  ift.  2^er  äugenblicf,  in  bem 
biefe  beiben  GJefd^led^ti^jellen  nad&  erfolgter  Begattung  im  ©leiter 
be^  SBeibeiS  jufammen  treffen  unb  mit  einanber  nerfd^meljen,  be* 
jeid^net  l^aarfd^arf  ben  realen  33eginn  ber  inbioibu eilen 
(Jjiftens,  alfo  aud^  ber  „Seele"  (alj^  potentieller  ^la^^ma- 
??unction!).  3lber  ber  eigentlid^e  „@eift",  b.  1^.  bie  i^emunft  ale 
t;ö^ere,  bemühte  Seelentl^ätigfeit,  beginnt  erft  lange  naö)  ber  Öeburt 
langfam  unb  ftufenroeife  fid^  ju  entmidfeln.  33eim  ÜWeugeborenen 
ift,  roie  ?{led^fig  anatomifdö  gejeigt  l^at,  bie  @rofet|imrinbe  iwd) 
nic^t  l)od^  organifirt  unb  functionj§fcll)ig.  ©elbfl,  nad[)bem  ba^  Äinb 
fdjon  äu  fpred^en  angefangen  l^at,  fe^lt  iöm  nod^  ba^  nentünftigc 
Semufttfein;  ei^  äuftert  pdb  jum  erften  3)fale  (nad&  bem  erften 
Seben^ja^re)  in  bem  5lugenblidf,  in  bem  ba^  Äinb  non  lldb  nidbt 
in  ber  britten  'y^erlon,  fonbern  al^  „^6)"  fprid^t.  W\t  bem  ^db- 
bemufufein  ift  .^ugleid;  ber  Wegenfafe  be^  3:"bit)ibuumig  jur  Slupen- 
weit,  ba^  Söeltbemufitfcin  au^gefprod[)en ;  bamit  erft  beginnt  bae 
eigentlid)e  „Weift erleben''. 

Äeift  be«  Smbx^o.  Si^enn  mir  bie  Gntftel)ung  be^  inbioibuellen 
3)ienfd)engeifte^  burd^  \>(i^  (frmad^en  be^  perfönlid^en  33en)ufttfeine, 
ber  „3  d)  5  i?  0  r  ft  e  1 1  u  n  g",  d&arafterifiren,  fo  gewinnen  wir  baburd^ 
juglcid)  bie  3)löglid^feit,  oom  pt)i)fiologif4)en  ©tanbpunfte  be^ 
9){oni«mu^  bie  »egriffe  „Seele"  (iM'vd)e)  unb  „Seift"  (^ISneuma) 
ju  unterfd^eibcn.  Sefeelt  ift  fd()on  bie  ©ijelle  ber  3)?utter  unb  bic 
Spermajelle  be^  33ater^  (t^ergl.  Äapitel  11,  S.  279);  eine  inbioibuelle 
Seele  bcfifet  fd)on  bie  Stammjelle  (Cytula),  bie  nad^  erfolgter 
iöefrud^tung  burd^  bie  a?erfd^meljung  beiber  (Slternjetlen  entftanben 
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ifi.  9lber  bet  eigentiid^e  ®cifi,  bte  benfenbc  unb  begreif cnbe 
SSeruunft  (Ratio)  entroidteft  fid^  au^  bem  t^ierifd^en  ajerflanbe 
(ober  früher  ^nftincte)  be^  Äinbe^  erfl  mit  bem  Serou^tjeiu  feiner 
"ißeriönnd^leit ,  im  @egenfa|e  jur  SCu^enroelt.  S)amit  erreid^t  }u= 
gleid[)  ba^  Äinb  bie  ^öl)ere  SBertl^ftufe  ber  ^erf öulid^feit ,  bie  ba^ 
9i  e  d^  t  feit  alter  3^i*  ^it  feinem  ©d^u|e  umgiebt  unb  jugleid^  ber 
Wefellfd^aft  gegenüber  burd^  bie  ®rjie^ung  moralifd^  uerantTüortlid^ 
mad^t.  Siefe  ©rroägung  jeigt  jugleid^^  wie  irrtl^ümlid^  unb  üom 
Stanbpunfte  ber  p^pfiologifd^en  SBiffenfd^aft  unhaltbar  bie  nod) 
^eute  geltenben  ^led^tiSbegriffe  unferer  ©efefebüd^er  über  ba^  Seelen- 
leben unb  ben  ©eifi  be^  6mbn;o  unb  be^  neugeborenen  Äinbe^ 
finb;  fie  ftammen  grö^tentlieite  a\i^  ben  fanonifd^en  3{ed&t^le^ren 
ber  papiftifd^en  ftird^e. 

ftatu^ttifd^er  Ätlft*  SBon  befonberem  pfijd^ologifd^en  ^ntcreffe 
finb  bie  bualiftifd^en  SSorfieffungen,  roeldfee  bie  d^rifttid^e  Äird^e  im 
3)iittelalter  über  ha^  Seelenleben  be^  menfd^lid^en  ©mbrpo  an^^ 
bilbete;  fie  finb  jugteid^  uon  grofeer  praftifd^er  Sebeutung  bi^  jur 
Segen roart  geblieben,  weil  ein  großer  2^^eil  i^rer  moralifd^en 
5voIgerungen  einen  roid^tigen  Seflanbt^eil  be^  fogenannten  fanoni= 
fcben  dit(i)tt^  bilbet  unb  aU  f old^eiS  in  unfere  mobernen  @ef efe= 
büd^er  übergegangen  ifi.  3)iefe^  einflu^reid^e  Jus  canonicum  ent- 
ftanb  unter  fird^fid^er  Autorität  hnxdi)  bie  Sefd^füffe  ber  fat^oHfd^en 
ßoncile  unb  bie  3!)ecretalien  ber  römifd^en  ^jJopfte ;  e§  ift  gleid^  ben 
meiften  I^ogmen  unb  Seaeten,  bie  bie  mobeme  ©ultur  biefer  mäd^^ 
tigen  igierard^ie  uerbanlt,  ein  buntem  ©emebe  oon  alten  Xrabitionen 
unb  neuen  2^rugfd^Iüffen ,  von  politifd^en  3)ogmen  unb  fraffem 
Aberglauben;  bered^net  auf  bie  tprannifd^e  33el^errfd&ung  ber  nn- 
gebilbeten  ^olfemaffen  imb  bie  alleinige  ©eroalt^errfd^aft  ber  Äird^e 
—  einer  „fat^olifd^en  ober  allein  feligmad^enben"  Äird^e,  bie  fid^ 
d)riftlid^  nennt  unb  babei  ba^  birecte  ©egent^eil  be§  urfprünglid^en 
reinen  6^riftentl)um^  barfteHt.  Seinen  9?amen  fül^rt  ha^  fanonifd^e 
Siedet  uon  ben  bogmatifd^en  Med^tiSfalungen  ber  Äird^e  (Canones) ; 
man  benft  aber  babei  unmiQfürKd^  an  bie  39letallrö^ren,  meldte  ald 
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„Ultima  ratio  regis"  in  ben  Äriegcn  bcr  von  d^riftlicfier  Stiibet^ 
licbc  crfütttcu  GuItumatiDncn  ba^  Icfete  SBort  fprc(f)eii.    So  toenig 
bicfc  9)letalfrö^rcn  ofe  Crgauc  ber  nadtten  pj^pfifd^en  ©etoalt  mit 
ben  ctl^ifd^cn  ÖJcfcfeen  bcr  reinen  Ikmunft  jn  tliun  l^aben,  fo  wenig 
gilt  bafielbe  non  ben  fanonifd^en  Sled^t^fa^ungen  ber  Äird^e  aU 
Sßerfjeugen  ber  roIien  geiftigen  J^ergeroaltigung ;  man  fönnte  über 
ba^  gelieiligte  „Corpus  juris  canonici"  bie  2)em)e  fe^en :  „Ultima 
ratio  ecclesiae".    Sel^r  jroedEmä^ig  ronrbe  eine  Sammlung  fpätercr 
päpftlid^er  S^ecretalien ,  bie  einen  9(nf|ang  be^  fanonifd^en  Sied^t'^' 
bud^e^  bilbet,  offidell  aU  ©Etranaganten  bejeid^net.    3"  bem 
ejtr anaganten  Unfinn,  ben  bie  ^^äpfte  im  fanoni)dben  Jledbt 
aU  l^eiligen  3)ioraI=6obeir  bcr  gläubigen  Gbriftenl^eit  aufgebunbeu 
l^aben,  gel^ören  audf)  il^rc  Seftimmungen  über  ba^  Seelenleben  be^ 
menfd^Iid^en  @mbri;o.    S)ie  „unfterblid^e  Seele"  ( —  bie  fpäter  burd^ 
bie  2:aufe  non  ber  ©eroalt  bc^  2^eufete  unb  ber  ©ünbc  erlöft 
roirb!  — )  foU  erft  mehrere  SBod^en  nad^  ber  ©mpfängiiife  in  ben 
feelcnlofen  Gmbrpo  „einfal^ren".    3)a  bie  Stnfid^ten  ber  2'^eologen 
unb  3Wetap^Vfifer  über  ben3dtpun!t  biefer  „Seelensginfn^r" 
roeit  au^einanber  gelten,  unb  ba  i^nen  ber  Äörperbau  be^  Gmbr^o 
unb  feine  ©ntroidfclung  unbefannt  finb,  rooUen  mir  nur  an  bie 
2^l^atfad^e  erinnern,  bafi  nod^  in  bcr  fed^ften  SBod^e  feiner  gut- 
roidfelung  bcr  Gmbri)o  be^  9)Jcnfd^en  non  bemienigen  ber  9)lenfd^ens 
äffen  unb  anbercr  Säugctf)iere  überhaupt  nid^t  ju  unterfc^eiben 
ift ;  an  bem  großen  Äopfe  finb  bereite  bie  Slnlagcn  ber  fünf  ^im- 
blafen   unb   bcr   brci   f)ö^eren   Sinnesorgane,   SWafe,   Singe  unb 
Öcl^örbtäSd[;en,  }u  untcrf dbeiben ;  am  9himpf  finb  beibe  ®Iiebma§en= 
?ßaare    in  Öeftalt   oon    nier    cinfad^en  runbßd^en  ungegliebertcu 
platten  nor^anben;  am  ^interenbc  ragt  nod;  baS  fpi^e  Sd^roänj^ 
d^en  frei  nor,  baS  rubimentäre  ©rbftüdt  non  unferen  langfd^roauäigen 
9(ffen=9({)nen.  Cbgfeid^  bie  ©roftliinirinbc  auf  biefer  nieberen  ©nt- 
mirfclung^ftufc  nod^  nid^t  entroidfclt  ift,   roirb  ber  ©mbr^o  bodb 
bereit!^  ate  „befeclf'  betrad^tet.    (iBergl.  ben  14.  unb  15.  liBortrag 
meiner  „«ntl^ropogenie",  V.  Slufl.,  1903,  Xaf.  8—14.) 
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3JJait  preift  c^  aU  ein  grofec^^i^crbicnft  bc§  fauonifd^en  Slcd^te^, 
ba§  e^  sucrft  bcm  mcufd;Kd^en  (gmbri;o  felbftäubigcn  ^Hcdbt^fd^u^ 
uerlicljen  hobt  imb  bcffcn  3tbtreibuug  (Abortus)  ali§  fdfitüctc 
Sünbc  bcm  ^^obtfdjlage  glcicbftelle.  Ü^a  aber  jene  mpftifc^c  Xl^eoric 
bcr  ,,vSeeIcnci]ifut)r"  luiffcufd^aftlid^  ganj  unhaltbar  ift,  müj^te  man 
foIgcrid)tig  ocriaugeu,  bafe  berfclbc  „-Ncd^ti^fd^u^"  aud;  bcm  (Smbrijo 
auf  allen  frül;ercn  Stabicn,  ja  fogar  fd;on  bcr  ©ijellc  felbft  ju 
XI;cit  mcrbc.  Xtx  Gicrftod  bcr  reifen  ;3wngfrau  entl^ätt  ungefähr 
70000  (5i5ellen;  jebe  berfetben  fönnte  fid^  unter  günftigen  Um= 
ftänben,  wtnn  fic  nad^  if)rer  3lblöfung  uom  ßicrftocf  einer  männ= 
Hdjcu  SamenjeUc  begegnet  unb  mit  it)r  copulirt,  ju  einem  ÜDienfc^ens 
Hube  entmidetn.  äBenn  ber  Staat  nun  bie  reid^tid^e  SJenneljrung 
feiner  Staatsbürger  im  allgemeinen  3[ntereffe  für  wünfc^enSmert^ 
unb  bie  frud^tbare  'gortpflaujung  für  eine  „'ipflid^t"  beS  Staate? 
bürger!^  erflärt,  fo  müfttc  bie  Unterlaffung  biefer  ^^ftid^t  aU 
„Cmiffiü^Delict"  beftraft  werben.  Serfelbe  „Gulturftaat"  beftraft 
ja  bie  „3lbtreibung  ber  SeibeSfrud^t"  ate  fd)n)ereS  -Berbred^en  mit 
mcljrjäl^rigem  3ud^tl^auS.  <3nbem  baS  moberne  Strafred;t  fid)  barin 
bem  fanonifc^en  SHed^te  anfd^liefet,  überfielt  eS  bie  pljpftotogifd^e 
!Jt)atfad)e,  bafi  bie  ©{jelle  ein  X^eil  ht^  mütterlid^en  Äörpen^  ift, 
über  ben  baS  äßeib  frei  üerfügen  fann;  ferner  ba$  ber  barauS 
eutmidelte  ©mbr^o,  ebenfo  wie  baS  neugeborene  Äinb,  ooUfommen 
bemuf^tlo!^,  eine  reine  „3{ef(epiafd^ine"  ift,  gteid;  einem  niebcren 
3öirbettl)ierc.  3>er  ,, Weift"  beffelben  ift  nod^  gar  nid^t  uor^anben, 
foubern  fann  erft  fpäter,  nad^  bem  erften  SebenSjaf)re,  erfd^einen, 
menn  fein  Organ,  baS  ^^>l)ronema  ber  ©rofe^irnrinbe,  fid)  biffereujirt 
bat.  35ie  ©rflärung  biefer  intereffanten  Xl)atfad;e  giebt  unS  ha^ 
'i^iogenetifd;e  Wrunbgefefe,  inbem  fie  bie  Cntogcnefe  beS  ®el)irnö 
at^  eine  abgefürjte  SBieberljolung  ober  „Slecapitutation  feiner 
*il>t)i)logenefe"  auf  ©runb  ber  äSererbungS^öefefee  beutet. 

Stantnteügefd^id^te  be$  (Stifte««  3Bie  fttr  alle  übrigen  Dr- 
c\am  unferc6  menfd^lid;en  ÄörperS,  fo  ^at  audb  für  ba^^  Wc(;irn, 
aU  ha^  „töcifte^^organ",  ba^^  33iogenetifd;e  örunbgefcfe  unbebingte 
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©eltung ;  loir  f d^ßcfeen  auf  ©runb  ber  ontogcnctif d^n,  uninittclbor 
ju  bcobad^lenbcn  Xliatf ad^en ,  bafe  eine  entfpred^enbe  ©ntroidelung 
Qud^  in  bct  p^plogenetifci^en  Stufenreil^e  unferer  t^ierifd^en  Sor^ 
falzten  im  Saufe  oicier  3a^r==aKittii)nen  urfprünglid^  ftattgefunben 
f)at     ©ine   bebeutung^DolIe  Sefidtigung    unb   ©rgänjung   biefeig 
©c^luffe^  liefert  uni^  junäd^ft  bie  oergleid^enbe  änatotnie. 
Sie  jeigt,  ba^  bei  allen  Sd^äbelt^ieren  (Craniota)  —  oon  ben 
^ifd^en  unb  Slmp^ibien  aufroärtö  bi^  ju  ben  äffen  unb  3JIenfd^en  — 
ba^  Wel^int  in  bet  gleid^en  gorm  angelegt  wirb,  aU  eine  blafen^ 
förmige   Sluftreibung    bei^    eftobermaten   3KebulIarrol^rei^.     2)urd^ 
quere  ©nfd^nüningen   jerfällt   biefe   einfädle   eiförmige  öimblafe 
junäd^ft  in  brei,  fpäter  in  fünf  l^inter  einanber  gelegene  §imblafen 
( „3lntf)ropogenie'',  3>ortrag  24,  S.  711,  2:af.  24).   9Jur  bie  erfte  oon 
biefen  ^intbtafen,  ba§  ©rofe^ini,  entroidfelt  |id^  fpäter  jum  d^emifc^en 
Saboratorium  beö  „©eifteig".  2lber  bei  ben  nieberen  Sd^abelt^ieren 
(^ifdf)en  unb  9(mpt)ibien)  bleibt  auc^  biefei^  wid^tige  @rogl^int  nod^ 
fel^r  ftein  unb  einfad^.    @iue  ftärfere  äu^bilbung  erfdtirt  e^  crji 
bei  ben  brei  fiö^eren  SBirbett^ier  ^  Älaffen ,  ben  ämnioten.    Ta 
biefe  tanbbewo^nenben  unb  luftatl^menben  ßranioten  im  Äampf 
um'^  2)afein  oiel  fc^roierigere  3lufgaben  ju  bewältigen  ^aben,  aU 
i()re  nieberen,  roafferberoo^nenben  SJorfa^reu,  fommt  e^  bicr  5ur 
2tu2JbiIbung  oon  oiel  mannigfaltigeren  unb  oerroicfelteren  ©emobn- 
Reiten.    !?iefe  erblid^en  Sitten  werben  burd^  functiDueHe  änpaffung 
unb  progreffioe  Vererbung  allmä^lid^  ju  ^wfü^cten;  mit  weiterer 
3lu^bilbung  be^  Seroufetfeiu!^  entroirfelt  fid^  barau^  bei  ben  ^ö^eren 
Säuget  gieren    bie  2?entunft.    2^ie   ftufenmeife  9lu^bilbung   biefe^ 
„©eiftcdteben«"    gel)t   §anb   in   §anb   mit   einer   fortfd^reitenben 
iNcrooUtommuung  il)re^  anatomifd^en  Crgan^,  bei^  ^ß^ronema  in 
ber  Wroß^intrinbe.    ij'ie  neueren  feineren  Unterfud^ungen  über  bie 
Cntogenie  unb  ißiftologie  biefee  „©eifte^-Crgan^"  (oon  gled&fig, 
ipt^ig,  (Sbinger,  3i^l)f"/  Cefar  i>ogt  u.  f.  m.)  ^aben  une 
einen  intereffanten  ©inblicf  in  ba^  gel^eimnifeoolle  Seben^munber 
feiner  'ilJ^plogeneie  gemährt. 
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^alatontolo^it  ht9  Reifte««  3Bä^renb  bie  Dergleid^enbe 
3(natomic  bc^  OJtofel^irn^  nn^  eine  bcfriebigeube  3SorfteIIung  von 
ber  ftufeitrocifcn  fiiftorifc^en  föntTOtdtelung  be^  0ei)te^  in  beu  l^öficren 
3i>irbcItf)ier'Älaffen  liefert,  geben  un^  gleid)jeittg  il^re  uerfteinerten 
Ueberrefte  ganj  befttmmte  9lnf|alt^punfte  über  bie  3^iträume,  in 
benen  fidb  biefe  ^{)ptogenefe  langfam  nnb  allniä^Iid)  uoUjogen  t)at. 
Tic  l)iftoriid)e  SH  eilten  folge,  in  ber  bie  2BirbeItl)ier'Älaffen 
nad)  einanber  in  ben  grofeen  ^erioben  ber  organifc^en  Grbgcfd)id)te 
(Ulf getreten  finb,  roirb  nnmittelbar  bnrd)  i()re  ^^etrefacten  —  aU 
bie  iüaf)ren  „^T^enfwünjen  ber  ©d)öpfimg^gcfd)id)te"  —  bewiefen  nnb 
liefert  nn^  bie  roertliDolIften  ©inblidte  in  bie  Stamme^geid)id)te 
nnfere^  Wefd^ledjt^  nnb  nnfere^  Weiftet.  3?ie  alteften  Webirg^- 
fd)id)ten,  bie  uerfteinerte  3?ertebraten=91efte  entl;alten,  bilben  ba^ 
niäd)tige  filnrifd)e  Softem,  beffen  (Sntfte^nng  nad)  neueren  ik- 
red^nungen  weit  mel^r  al^  l^unbcrt  3ial^r=a)JilIionen  jnriidliegt;  e^ 
entl^ält  nur  wenige  foffile  ^fd^e.  9luf  biefe  folgen  im  barüber 
tiegenben  beoonifd^en  ©i)ftein  2)ipnenften,  aU  Uebergang^formen 
oon  ben  Sifd^en  ju  ben  3lmpl|ibien.  Sefetere,  nie  bie  alteften  oier^ 
füfugcn  nnb  fünfjeliigen  3BirbeItl)iere,  erfd^einen  fobann  in  ber 
Stcinfol;le.  3[t)nen  folgen  im  permifd^en,  näd^ft  jüngeren  Sijftem 
bie  alteften  3lmnioten,  afe  primitioe  Sieptilien  (2ocofaurier). 
3lber  erft  eine  ^^ieriobe  fpäter,  in  ber  Xria^,  erfd^einen  bie  alteften 
Sängetf)iere,  fleine,  primitioe  3)lonotremen  (Pantotheria),  bann  im 
3ura  bie  33enteftf)iere  (Marsupialia)  nnb  in  ber  .Ureibe  bie  erften 
Sottentl^iere  (Placentalia).  S)er  grofee  9tcidj)tl^um  an  mannig- 
faltigen,  anfcl;nlid^en  nnb  fiod^organifirten  gönnen,  ben  biefe  britte 
nnb  Ic^te  Unterflaffe  ber  Sänget^iere  entroidfelt,  tritt  erft  aUmäfjIidj 
im  iiaufe  ber  folgenben  Xertiär-3^it  in  bie  ßrfd;einung.  Tk 
5al)Ireid^en  nnb  roo^I  erfjaltenen  Sd^äbel,  bie  bie  oerfdjiebenen 
Orbnnngen  biefer  ^lacentatt^iere  oerfteinert  ^interlaffen  ^abcn,  finb 
befonber^  be^ljalb  mid^tig,  mcil  fic  einen  Sd^lufe  auf  bie  quantitatioe 
nnb  qualitatioe  Stu^bilbung  be^  0e{)inie;  innerl;alb  ber  cinjelnen 
Crbnungen  geftatteu;  fo  ift  j.  Ö.  bei  ben  mobernen  iHaubtl)ieren 
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ba^  öc^ini  2 — 4  9Kal,  bei  bcii  ntobemen  §uft^icreu  fogar  (5 — 8  3RüI 
fo  grofe  (—  im  Ser^dltnife  jur  Äörpcrgrö^c  — ),  al!^  bei  i^reii 
ältefteu  tertiären  S?orfa^reu.  B^S^^i^  ergiebt  fic^,  ba^  ba^  ©rofe- 
^irn  (al^  ba^  eigeutüd^e  öeifte^=Crgau !)  innerl^alb  ber  J^ertiär- 
3eit  fid^  immer  ftärfer  auf  Äoften  ber  anberen  ^imt^eüe  entroidelt 
i)CiU  Xit  Sänge  biefe^  caenojoifd&en  3^i^önm!^  tDtrb  neiierbing^ 
auf  minbeften^  brei  3)MUii)nen  ^^i^te  ( —  nad^  anbereu  ©eologen 
auf  12  —  14  ober  me^r  ^^^nnillionen !  — )  bered^net;  fie  toar  ieben- 
füU^  au^reid^enb,  um  bie  ftufenroeife  (?ntn)irfelung  be^  3)Jenfd^engeiftee 
au^  ber  nieberen  ä>ernunft=x^ätigleit  feiner  näd^ften  3lffen^3l^nen 
unb  ben  „3nftincten"  ber  älteren  'ißfacentalien  möglid^  ju  mad^en. 
9eift  itttb  yi^rottema«  Tlxt  bem  pl^^nologifd^en  ÜJegriffe  be^ 
^l^ronema,  al^  be^  eigentlid^en  ©eifte^organ^,  be^  „SBerfjeugee  ber 
iNenumft"  f)abm  mir  bcnienigen  2^^eil  unfere^  @ro§^irnd  be- 
jeidf)net^  beffen  normale  anatomifd^e  9e[d^affen^eit  bie  menfd^Iic^e 
öeifteigt^ätig!eit  bebingt,  Xk  bewunberungi^roürbigen  Untere 
fud^ungen  ber  legten  S'ecennien  über  ben  feineren  Sau  ber  grauen 
©rofe^imrinbe  ((SorticaI=Subftanj  be^  Gerebrum)  l^aben  un^  über- 
jeugt,  bafe  befjen  SBunberbau  (—  ein  ma^reig  ^anatomifd^e«  gebend- 
munber !"  — )  ba^  oolllommenfte  morpl^ologifd^e  ^^robuct  be^  ^la^ma 
barftcHt;  ebenfo  ift  feine  p^pfiofogifd^e  X^ätigfeit—  ber  „@eift"!  — 
al^  bie  ooUfommenfte  Seiftung  einer  „STpnamo^^Blafd^ine"  ju  begeic^nen, 
bie  ^ödjften  Seiftungen  ber  9iatur,  bie  mir  ftberl^aupt  fennen. 
3}iiIIionen  oon  „Seelenjellen"  ober  9ieuronen,  —  jebe  einjelne  oou 
I;öd^ft  uermirfeltem  gibrillarbau  unb  ^öd^ft  jufammengefe^ter 
3)ioIecular'Stnictur  — ,  finb  in  beftimmten  Sejirfcn  ber  öroßl^im^ 
rinbe  ju  gefonberten  S'enforganen  0^>^roneten)  oerbunben  unb 
biefe  miebenim  ju  einem  großen  einl)eitHd^en  Softem  oon  rönnber- 
barer  ^wcdfmäfeigfeit  unb  Seiftung^fäliigfeit  oereinigt  3ebe  einjelne 
'»^^ronetaljelle  ift  ein  fleine^  d^emifd^e^  Saboratorium,  bae  feinen 
S^^eil  JU  ber  einbeitlid^en  Gentral  =  gunction  be^  ©eifte«, 
jur  bemühten  äJenmnfttl^ätigfeit,  beiträgt,  lieber  bie  räumticbe 
5lu^bel)nung   be^  ^^^ronema  in  ber  örofeljintrinbe  unb  feine  Slb^^ 
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grcnjung  gegen  We  benad^barten  ©tniie^l^erbe  (©enforten)  gefien 
fieute  nod^  bie  3lnfid^ten  ber  üerfd^iebeneu  ©e^irnforfd^cr  mi^  ein- 
anber;  «He  aber  finb  je|t  bartiber  einig,  bafe  ein  fold^e^  ßentral^ 
Organ  be^  @etfte§  epftirt  unb  bafe  beffen  normale  anatomifd^e 
unb  d^emifd^e  Sefd^affen^eit  bie  erfte  SSorbebingung  be^  menfd^Iid^en 
„Öeiftc-gleben^"  überhaupt  ift.  2)iefe  Ueberjeugung  —  ein  gunbament 
unferer  moniftifd^en  ^fi;d^ologic  —  wirb  beftätigt  burd^  ba^ 
Stubinnt  ber  ^fpd^iatrie. 

^eifte^ftattfl^fitett*  Sa^  ©tubinm  be^  franfen  Drgani^mu^ 
l)at  bie  (Srfenntnife  be^  gefnnben  oieffad^  in  ^eruorragenber  Sßeife 
gcförbert;  ba^  alte  ©prid^roort:  Pathologia  physiologiani  illustrat 
ift  TOO^I  begrünbet.  3?enn  bie  Äranf^citcn  fmb  Dielfad^  P^vfio- 
logifd^e  ßyperimente,  bie  bie  9?atur  felbft  anfteHt,  unb  jwar  unter 
befonberen  Sebingungen ,  bie  bie  e^perimentirenbe  ^^ijfiologie 
fünftlid^  ^erjuftellen  oft  nid^t  im  ftanbe  ift.  2)er  benfenbe  Slrjt 
unb  ^atfiofoge  fann  bal^er  burd^  fritifd^e  $)eobac^tung  ber  er= 
franften  Organe  oft  bie  roid^tigften  ®rfenntniffe  über  i^re  Function 
geroinnen.  S)a^  gilt  in  befonberem  a)ia§e  oon  ben  ©eifte^franf- 
I;eiten,  bie  ftet^  i^ren  näd^ften  Örunb  in  einer  anatomifd^en  ober 
d;emifd^en  SJerdnberung  beftimmter  ©el^imt^eile  Iiaben.  ST^ie  fort- 
gc|d|)rittene  ©rfenntnife  oon  ber  ßocalifation  ber  ®eifte^  = 
tljätigfeiten,  oon  il^rem  ©ebunbenfein  an  einjelne  ^^roneten 
ober  rfS)enf Organe",  ift  jum  grofeen  X^eil  auf  bie  ©rfatirung  ge- 
grünbet,  ba^  bie  3^^Pörung  ber  (elfteren  ben  SJerluft  ber  erftercn 
5ur  golge  \)at.  3)ie  moberne  ^M^ti^i^trie,  afe  bie  empirifd^  U^ 
grünbete  SBtffenf d^af t  oon  ben  ©eifte^franfl^eiten,  ift  fomit  ju  einem  be= 
bcntung^^ooHen  ©mnbftein  unferer  moniftifd^en  ^4>ft)d^oIogie  geworben. 
3l>enn  Immanuel  Sant  biefelbe  ftubirt  unb  einige  ©emefter  bie 
pfi)d[)iatrifd;e  Älinif  befud^t  l^ötte,  mürbe  erftd^er  oor  ben  :3^rrtt)ümern 
feiner  buafiftifd^en  ^fpd^ologie  bemalirt  geblieben  fein.  S)affelbe  gilt 
oon  ben  moberneu  „metapl)i)fifd^en"  ^fpd^ologen,  meldte  ein  mi;ftis 
fdje^  ©i^fteni  Dom  SBefen  ber  „unfterblidjen  ©eele"  aufbauen,  ot)ne 
bie  9lnatomie,  ^U^xjfiologie  unb  ^^atl^ologie  beiS  ©el^iru^  ju  fennen. 
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^eifte^ftafte   ()i]^ronetifd^e    Energie)*     ^it   vergldd^enbe 

9lnatomtc,  ^l^i;fiofogic  uub  ^^atf)otogie  bc^  &t\)\x\x^,  in  lieber^ 

ciuftimntuug  mit  beu  ©rgebnijfcn  bcr  Cntogenic  uub  ^f)t)logcmc, 

Ijat  nn^  ju  bcr  fidleren  mouifttid^cn  Ucberjeugung  geführt,  baß  ber 

menid^Iid^c  ®ctft  eine  Function  feinet  ^l)ronema  ift,  unb  baß 

bie    9Jeuronen    beg    leftteren,    bie   'Spi^ronetaljeHen ,   bie   loofiren 

(Slementar^Crgane  alfe^  ©eifte^lebeni^  borftelfen.    ©omit  iinb  aucb 

alle  3(euJ5eruugen  be^  (enteren  auf  Guergiej^Unifä|e  in  ben  erfteren 

jurüdjufül^ren.    !Die  niobenie  ©nergetif  ifl  ballet  pofffommen  im 

Sted^te,  .wenn  fie  aud^  bie  „geiftige  Energie"  (in  allen  ihren 

?yürmeu)  unter  bemfelben  OJefid^t^punlt  unterfuci^t,  n)ie  bie  übrigen 

gönnen    bcr   „9JcroeU'(?uergie",  unb   wie   alle   energetifc^en  (Sr- 

[d)einuugen  ber  organifd^en  unb  anorganifd^en  Siatur  uberbaupt. 

Tic  ''Jß]t}ä)op\)\)[\t  non  ged^ner  l^atte  bereite  gejetgt,  bafe  ein  T^eil 

biefer  9ien)cn=©uergie    mcfebar  unb  auf  med^amfd^e  Öefefte  ber 

^^bpfi!  fogar  niat^ematifd^  jurüdtjufü^rcn  ift  („SBelträt^fel",  Aap.  0). 

9Jeuerbing^  t)at  Dftu)  a  f  b  in  feiner  Siaturpl^ilofop^ie  (Aap.  18—21) 

mit  Miedet  nadjjbrüdflidf)    ^emorgel^oben,  ba^  fämmtltd^e  Steu^C' 

rungen  be^  geiftigen  Sebeu!^,  nid^t  nur  Gmpfinben  unb  ®o(Ien, 

fonbeni  aud^  I'eufeu  unb  33en)ufetfein,  auf  3ien)en=@ncrgie  surüdt- 

}ufüf)ren  finb.    Tk  fogenannten  ,,Öeifite^fräfte"  fönnen  TOtr  bem= 

nad)  aU  pljronetifd^e  Gnergie  oon  ben  übrigen  9leufeeniugen 

ber  9?cri)en=:(Jnergie  unterfd^eiben.    I^ie  monifiifd^en  ©rörterungen 

nou  Cftmalb  über  bie  ©nergie^^roceffe  im  geiftigen  Seben  (18.), 

im  ikmußtfein  (19.)  unb  im  SBiUen  (20.  ftap.)  finb  fel^r  bead^tene- 

mertl)  unb  beftätigen  bie  9lnfd^auungen  barüber,  bie  id^  im  jroeiten 

X^eilc  bcr  .äi^elträt^fer'  (Äapitel  6,  10,  11)  niebergelegt  battc. 

Cftmalb  f)at  nur  baburd^  uiele  3WiBnerftanbnif|e  l^eroorgcrufen, 

baft  er  Ijartnädfig  beu  reinen  Subftanj-Siegriff  (—  wie  il^n  ©piuo5rt 

feftgclcgt  Ijattc  — )  burd;  feinen  Cnergie-^Jegriff  erfefeen  mill  unb 

äugleid;  bie  9)faterte,  b.  l;.   ba^   anbere  Attribut  ber  Subjian.v 

leugnet.    Seine  angeblid)e  „Ueberminbung  be^  SWatcriali^mne"  ifl 

ber  reine  älUnbmül^Ienfampf ;  feine  „ßnergeti!"  (—  ber  coufequente 
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35pnaini^mu^  von  ficibnij  u.  91.  — )  ift  ebenfo  einfcitifl,  mit  ha^ 
fd^cinbarc  ©cgcnt^eil,  ber  confequcnte 3WateriaIi^mu^  t)on  "^tmo^ 
frito^,  ©olbad^  u.  f.  ro.  3)cr  leitete  lafet  bcn  ©toff  bcr  Äraft 
Dorau^gcl^cn;  ber  crftcrc  umgclel^rt  betrad^tct  bic  3Jlateric  al^ 
^robuct  bct  Äraft.  Unfct  confequcntec  SJiont^inu^  ücr= 
meibct  bic  ©infcitigfcit  beiber  Änfd^auungcn  unb  ücrmag  aU 
^plojoi^mu^  betbc  Attribute  ber  ©ubflanj,  bie  raumerfüUenbe 
3)laterie  unb  bie  roirfenbe  ©nergie,  nid^t  t)on  cinanber  ju  trennen. 
3öie  für  atte  anberen  SJaturproceffe ,  fo  gilt  baig  aud^  für  \>a^ 
©eifteeleben ;  unfere  „©eiftei^fräfte"  finb  afe  „p^ronetifd^e  Energie" 
ebenfo  an  ba^  3ltnxopla^ma,  ba§  lebenbige  ^laMa  in  ben  9?euronen 
ber  (Srofe^irnrinbe,  abfofut  gebunben,  wie  bie  med^anifd^e  ßnergie 
unferer  3Ku^fefn  an  ba^  contractile  SDlpopIa^ma ,  bie  lebenbige 
6ubftanä  unfere^  gleifd^e^.    (S?ergl.  fjierju  ®.  519—527.) 

93ettitt|te«  nnh  nnbttonfiM  9fifte«(e6ett*  ^n  ber  au^^ 
fü^rlid^en  moniftifd^en  ©tubie  über  ba§  33 emufet fein,  bie  im 
10.  Äapitef  ber  „SBeltrat^fel"  enthalten  ift,  f)dbt  \6)  ju  jeigen 
nerfud()t,  bafe  biefe  rätl^fel^aftefte  ©eifte^tl^ätigfeit  —  ba^  „\>\x}d)0' 
logifd^e  Gentral^aJlpfterium"  —  fein  tran^fcenbente^  „2BeIt= 
rätt))er'  ift,  fonbeni  ebenfo  eine  3latur=^®rfd^eiuung  unb  ebenfo 
bcm  ©ubftanj^(5)efefe  unterworfen,  wie  alTe  anberc  ©eelent^ätigfeit. 
Xa^  löeroufttfein  beig  Äinbe«  entroidfelt  fid^  erft  längere  3^it  nad^ 
bem  erften  £eben^ia{)re  unb  fd^rcitet  ebenfo  ftufenroeife  fort,  wie 
bic  anberen  pfpd^ifd^en  Functionen;  e^  ift  gfeid^  biefen  an  bie 
normale  anatomifd^e  unb  d^emifd^e  S3efd^affent)eit  feiner  Organe, 
ber  ^ipi^roneten  in  ber  ©rofeflimrinbe ,  gebunben.  2Bie  ia^  Sc^ 
lüu^tfein  fid^  urfprüngfid^  au^  ber  unberoufeten  ©eclentl^dtigfeit 
eutmidfelt  (al^  eine  „innere  Slnfd^auung"  be^  'ip^roncma,  gleid^ 
einer  Spiegelung),  fo  fann  aud^  jeber  3^it  ein  unbemufeter  lißor== 
gang  in  ber  Oe^irnrinbe  baburd^  jum  33en)u§tfein  gelangen,  baß 
bie  2(ufmerlfamfeit  barauf  gerid^tet  wirb.  Umgefcl^rt  ocrwanbeln 
ftd^  bewußte  ^anbhmgen,  bie  urfprünglid^  mit  Slufroanb  oon  oiel 
3lufmerffamleit  erlenit  merben  mußten  (j.  Ö.  Glaoier  fpielen)  burc^ 
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oftmalige  ©icbcrljolung ,  Hebung  unb  ©eiool^nl^eit  jule^t  in  um 
beiDufete.  2)aB  bei  allen  biefen  ©eifte^acten  ftet^  d^emifd^c 
ßnergie  in  ben  ^^fironetaljeUen  umgefe^t  n)irb,  ergiebt  fid^  mU 
ber  (Smiübung  unb  ©rfd^öpfung,  rocld^e  angeftrengte  Öeiftetobeit 
im  ©e^irn  l^etbeifü^rt,  —  gerabe  fo  wie  angefirengte  mecbanifc^c 
9trbeit  in  ben  3)lu^!efn.  3Jeue  Stoffjufulir  burd^  9Ja^rung  iji 
not^roenbig,  um  bie  geiftige  3lrbeit  fortjufeften.  Stlfbefannt  ifl 
ferner  ber  mäd^tige  ©influfe,  ben  bie  üerfd^iebenften  öetränfe  auf 
ba^  Semufetfein  ausüben  (Äaffee  unb  ^^ee,  33ier  unb  SBein); 
ebenfo  fein  jeitroeUige^  SBerfc^minben  burd^  bie  Setäubung  mit 
6f)toroform  ober  Stetiger.  3tud^  bie  befannten  Grfd^einungen  im 
2:raum,  bie  ©tönmgen  be^  normalen  Semufetfein^,  ^affurinationcu, 
9Baf|noorfteIIungen  u.  f.  ro.  tiberjeugen  un^  bei  unbefangener  Untere 
fud^ung  banon,  baft  biefe  ®eifte§t^citig!eiten  nid^t  metapl^pfifd^er 
9?atur  finb,  fonbern  aU  plipfifalifd^e  ^rocejfe  im  9ieuropla^ma  be^ 
Webirni^  perlaufen,  burd^au^  abl^angig  oom  Subftans^öefefee 


SttalifHfd^e  2;i^eot{e  Ui  9eifte«le6ett«*  3n  principiellem 
Wegenfafee  ju  biefer  naturgemäßen  moniftifd^en  3luffaffung  beJ 
menfd^Iid^en  ©eifte^,  bie  nad;  meiner  Ueberjeugung  bttrd^  bie  Siatur- 
erfenntttiß  be^  19.  3al)rl^unbertig  bcfinitio  feftgeftellt  ift,  fte^t  öic 
ältere  bualiftifd^e  Seurt^eilung  beffefben,  bie  nod^  ^eute  meite  Äreiie 
be^  3?oIfe^  mie  ber  ©ebilbeten,  namentlid^  aber  3)letap^9fifer  m\\s 
Tl)eoIogen  be^errfd^t.  S^anad^  ifl  ber  Weift  be^  3)ienfd^en  ein 
fefbftänbige^  immaterielle^  2Befen,  ba^  nur  jeitmeilig  ben 
Körper  ber  menfd)Iidf)en  ^^erfon  bemo^nt  unb  i^n  beim  Tobe  ale 
,,unfterbUd^e  Seele"  oerläfet.  3d)  l^abe  bereite  im  IKÄapitet  bct 
„SBelträt^fel"  bie  S^ermtnft^ßrünbe,  bie  biefen  roeit  verbreiteten  3lber= 
glauben  mibericgen,  befprod^en,  unb  meine  Uebei^eugung  in  bem 
®d;tuf3fa6e  jufammengefafit :  ,,!?er  ölaube  a\\  bie  UufterblidjjFcit 
ber  menfd^Iidfien  Seele  ift  ein  ü^ogma,  meld^eig  mit  ben  fid^erften 
©rfa^rung^fäfeen  ber  mobernen  9Jaturioiffenfd^aft  in  unlösbarem 
äiUberfprud^e  ftel^t."  3nbem  id^  ^ier  auf  jene  Stubie  über 
„Slt^aniiSmuS  unb  X^anatiSmuS"   oermeife,  möchte  id^  nur  noc^- 
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maU  bcn  aufterotbcutlid&en  ©nflufe  betonen,  bcn  bie  gewaltige 
3tutoritat   von   Jlant   getabe   auf    biefem   OJetnete    burd^   feinen 

# 

tran^fcenbentafen  ^bealii^mu^  gewonnen  ^at.  Seine  bualiftifd^e 
9luffaffung  oon  ber  3)op])efnatur  be^  3Renfc^en,  aU  eine^  fterb= 
Heften  animalen  Drgani^mu^,  ber  nur  jeitioeilig  mit  einem  un= 
fterblicften  OJeifte  oerbunben  ift,  miberfprid^t  oöUig  ber  moniftifcften 
3lnfcftauung  oon  ber  6in^eit  be3  menfd^Iid^en  SBcfen^,  ju  ber  x\n^ 
bie  moberne  Siotogie,  in^bcfonbere  ^^5^i)fiologie  unb  ^^l^i)Iogenie 
fü()rt.  3^ie  bogmatifd^e  9Jatur  ber  Äantifd^en  3)letapf|i)fif,  bie  man 
al^  fritifd^  fo  fe^r  oer^errlid^t ,  offenbart  fid^  in  biefem  pfpdjo^ 
logifd;en  2)uali^mu^  am  auffallenbften.  2)ie  aufeerorbentUdj  f)ol^e 
:i)ieinung  von  ber  menfd^Iid^en  S?ernunft,  bie  Äant  burd^  mel= 
jä^rige^  introfpectioeig  Stubium  feinet  eigenen  l)od^begabten  Weiftet 
gewonnen  ^atte,  übertrug  er  inlümlid^  auf  ben  a)ienfd^engeift  über= 
tiaupt;  er  badete  nid^t  baran,  bafe  biefelbe  bei  ben  'Jfaturoölfern 
nod)  ganj  fefilt  ober  bod^  faum  jene  ©tufe  bebeutenb  überfd^reitet, 
5u  ber  fid6  ber  SJerftanb  ber  $unbe,  '*4>f<^^'be,  Glep^antcn  unb 
anberer  Gulturt^iere  bereitig  erhoben  \)at. 

®etfle8leieii  ber  eSnget^iere.  ^urc^  unfere  moberne  9(nt^ro= 
pogenie  (1874)  ift  bie  §9pot^efe  ber  3)efcenben5=2^^eorie  ^  bafe  fn^  bad 
5)lenfd^engefd^Icd^t  burd^  Umbilbung  axi^  einer  langen  Steige  oon 
Süugct^ieren  entroidelt  ^abe,  gum  Slange  einer  ^iftorifd^en^t^at« 
f  a  c^  e  erhoben  werben.  SlQe  einzelnen  Organe  unfereS  ^örperd  gleid^en 
in  i^rcr  Structur  unb  3wfö"^^cnfe$ung  benjenigen  unfercr  näd^ften 
i^crwanbten^  ber  9)lenf(6enaffen ;  fie  unterfd^eiben  fid;  oon  i^nen  nur 
burd^  geringfügige  3)ifferengen  ber  ©röfee  unb  JJorm,  bie  bebingt  fmb 
burc^  erblich  geworbene  3Serf(^ieben^eiten  beä  SBad^dt^umö.  ^lit  ben 
Crganen  finb  aber  jugleid^  bereu  5unctioi\en  burd^  3Screrbung  oon 
ben  $rimaten=3l^nen  auf  ben  3J{enfd^en  übertragen  worben.  3)aS 
gilt  aud^  oom®cifte,  ber  nid^tä  weiter  ift  atö  bie  ©efammtfunftion 
bcö  'ipi)ronema,  bed  centralen  ®enforgand  in  bcr  ©rofe^irnrinbe. 
!X:^atfäd^lid^  le^rt  un^  and)  bie  unbefangene  SSergleic^ung  bed  @eifted= 
Icbeno  bei  ben  Wenfc^enaffen  unb  ben  wilben  9iaturmcnfd^en,  baß  bie 
Unterfc^iebe  in  i^rem  ©eiftedleben  ebenfo  geringfügig  fmb,  wie  bie= 
jenigen  in  i^rer  (Sc^irnftructur.     "Sienn   man   ba^er   bie   bualiftifd^e 
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Scelcntr^eoric  von  $Iato  unb  Äant,  foroic  von  bcr  SKc^tga^I  bcr 
mobernen  ^fpc^ologen  annimmt,  fo  mu§  man  ben  HJlenfc^enaffen  unb 
ben  l^öl^crcn  Säu^et^icrcn  überhaupt  ( —  inöbcfonberc  bcn  6u(tUT= 
r)unben!  — ),  cbcnfo  eine  „unftcrblid^c  ©cclc"  jufc^rcibcn,  wie  bcn 
ÜEJilben  unb  bcn  Gulturmcnfd^cn  (pcrgl.  Rap,  11  bcr  „SBcItrat^fd"). 

Sei^eSleien  Ux  9latnitiiillet.  3)ad  intcnftuc  unb  trittfc^e  Stubium 
bcS  Seelenlebens  bcr  35Jilbcn,  in  Scrbinbung  mit  ben  e^ortfc^rittcn 
ber  !J(nt^ropogenic  unb  Stenographie,  l^at  im  Saufe  ber  le^n  oierjig 
^a^re  bie  (rntfd^cibung  groifc^cn  jroei  fic^  befämpfenben  3;i^orien  über 
bcn  Urfprung  ber  mcnfc^Iic^en  Gultur  J^erbeigefä^rt.  2)ie  altere 
(^ntartungd^Ü^corie,  geftü^t  burc^  ben  Schopf ungdglaubcn  ber 
^lieligionen  unb  ba^cr  Dorjugdweife  von  ^^eologen  unb  3^^eofop§en 
oertrcten,  bcl^auptcte,  ba^  ber  ?Dlenfc^  (—  als  „Sbcnbilb  ©ottcS"  — ) 
uriprünglic^  in  förpcrlid^cr  unb  geiftigcr  ^oQfommen^eit  erfc^ajfen 
luorbcn  unb  erft  nad^träglid^  burd^  ben  SunbenfaK  ^erabgefunten  fei ; 
bie  heutigen  iBilbcn  feien  ,,begencrirte"  9iac^fommen  uon  göttlid^en 
Urmenfc^cn.  (:Jn  bcn  Iropcnlänbern,  bie  ^cute  nodfy  lebenbe  9Renf(i^en= 
äffen  beherbergen,  werben  biefe  von  ben  Söilben  unb  Sarbaren 
glcic^errocifc  alö  entartete  ^rocigc  i^red  eigenen  Stammet  angefe^en!) 
Cbglcid^  biefe  2)egcncrationö=2;l|eoric  auf  ®runb  beö  ^errfc^enben 
$i&clglaubcn<^  nod)  ^cute  in  bcn  meiften  Schulen  gelehrt  unb  auc^ 
ron  einjcincn  mpftifd^cn  ^^ilofopl^en  oert^eibigt  wirb,  ^at  fte  bo(t) 
fc^on  am  <3d)[uffe  beS  19.  ^a^r^unbertii  ade  miffenfc^aftlid^c  (9cltun(( 
verloren,  ©ie  ift  jc^t  ocrbrängt  burd^  bie  neuere  ßntroi cfelungö  = 
tl) Coric,  bie  fd^on  oor  .f)unbert  ^a^ren  oon  iJamarcf,  ^oet^e 
unb.öcrbcr  ocrtrctcn  rourbc,  aber  erft  feit^arioin  unb  Subb od 
bie  Dbcr^anb  in  bcr  mobernen  Stenographie  gewonnen  f)at.  S^anac^ 
finb  mir  jc^t  überjeugt,  bafi  bie  mcufd^lic^c  (5ultur  bad  (Srgebniö  einee 
langen,  burd;  ^s^^e^taufcnbc  atlmäeiid;  auffteigenben  @ntmi(felungö= 
gangcö  ift;  bie  mobernen  (Sulturoölfer  fmb  burc^  93erooll!ommnung 
aii^  ro()ercn  (Sioiloöltcrn  e^roorgcgangen ,  ebenfo  mie  biefe  au^  noc^ 
tiefer  ftcl)cnbcn  Sarbarpölfcrn ;  biefe  micberum  l^aben  fic^  an^  nieberen 
^J^ituroölfcrn  cutmidelt,  bencn  bie  (Sultur  noc^  oöDig  fremb  mar. 

®etfle^lebeii  Ut  IKarbaniolIer.  ifllö  3)arbaren  im  Sinne  ber 
mobernen  6t[;nologie  bejeid^nen  mir  bie  mittlere  Stufe  ber  menf(e= 
lid^en  (5ultur=(Sntroirfclung ,  bie  ^mifc^cn  ben  ®ilben  unb  ben  cioili= 
firten  3Sölfern  liegt.  2Bir  fommen  fpäter  (im  17.  Rap.)  auf  bie 
Glaffification  unb  (Seörafteriftif  berfelben  juiüd  (oergl.  oben  ©.  65). 
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2)ie  Sarbaren  bilben  bie  A^unfttriebe  weiter  aud^  bie  fd^on  bei  oieleii 
9BiIben  unb  einjelnen  ^ö^eren  3BirbeIt^ieren  }u  finben  finb;  and) 
beginnt  ouS  ber  t^ierifc^en  9{eugierbe  ftc^  bie  menfc^Iicbe  SBi^begicrbc 
^u  entroideln^  bie  ^rage  nac^  ben  Urfac^en  ber  @rfc^einungen ,  baö 
(5aufalitätö=9ebürfni^  ber  3Sernunft,  bie  Äeime  ber  S^iffenfc^aft. 

Seißetteie«  ber  6bU)iiilIer.  S)ie  cioiliftrten  SSölter,  bie  ^mifd^en 
ben  Sarbaren  unb  ben  eigentlichen  Gulturoölfern  ftel^en,  er()eben  fic^ 
auf  eine  ^öl^ere  (Stufe  burc^  Silbung  größerer  Staaten  unb  weitere 
9(rbeitdtl^eilung.  3)ie  ®pecialiftrung  ber  oerfc^iebenen  9(rbeitergruppen 
unb  ber  leichtere  Sebenäunter^alt  beförbert  weitere  Sntwicfelung  ber 
fünfte  unb  ^iffenfc^aften.  ^ier^er  gehört  unter  ben  ÜRenfc^enraffen 
bcr  ©egenioart  vor  9(IIem  bie  §auptmaffe  ber  9RongoIen,  im  9llter= 
tl^um  unb  Mittelalter  ber  größte  ^^eil  ber  Sewoljner  oon  (Suropa 
unb  älfien.  3)ie  großen  ßulturftaaten  beS  3(Itert^umd  in  (Sl)\na, 
3übinbien,  Kleinaften,  Sg^pten,  fpäter  in  @riec^enlanb  unb  Italien, 
geigen  nic^t  aKein  eine  ^ol^e  Sludbilbung  ber  jlunft  unb  SOSiffenfc^aft, 
[onbern  auc^  Pflege  ber  @efe$gebung^  beS  religiöfen  (5u(tud,  bcr 
^ugenberjie^ung,  Verbreitung  ber  Silbung  burc^  gefc^riebene  Sucher. 

SeifcSleiett  bet  (Snltsmoller.  S)ie  Gultur  im  engeren  @innc, 
d^arafteriftrt  burc^  ^o^e  Stütze  ber  jtunft  unb  SLMffenfc^aft  unb 
i^re  mannigfaltige  9(nn)enbung  für  bad  praltifc^e  Seben  in  @efe$= 
gebung,  Sc^ulbilbung  u.  f.  n>.,  war  fc^on  wä^renb  beö  ä((tert^umd 
burc^  eingelne  Söder,  in  9(ften  burc^  bie  G^inefen,  ©übinbier,  Sabp^ 
lonicr  unb  Sg^pter,  in  ßuropa  burc^  bie  ©riechen  unb  9iömer  bcd 
tlaffifc^cn  3^italterS,  mächtig  geförbert.  Slllein  i^re  JJrüc^te  blieben 
^unäc^ft  auf  fleinere  (Gebiete  befc^ränft  unb  gingen  wä^rcnb  beS 
iWittelalterö  gropent^eite  wieber  t)erloren.  3"  neuer  Slütl^e  ent= 
widelte  ftc^  bie  moberne  ßuttur  erft  feit  (Snbe  bed  15.  ^a^r^unbertd, 
nac^bem  bie  @rfinbung  ber  Suc^bruderlunft  bie  SSerbreitung  bcr 
Silbung  in  weiten  SSodSireifen  ermöglicht,  bie  (Sntbedung  t)on  Slmerifa 
unb  bie  Umfc^iffung  ber  (Srbe  ben  @eftc^tdfreid  mächtig  erweitert  unb 
baö  SEBeltf^ftem  beä  ÄoperniluS  ben  geocentrifc^en  S^^t^um  bcfeitigt 
^atte.  ''^lun  erft  begann  bie  oielfeitige  @ntwicfelung  bed  Gulturlebend, 
bie  im  19.  ^a^r^unbert  burc^  bie  erftaunlic^e  9(udbilbung  ber  9{atur= 
wiffenfc^aft  ju  einer  früher  ungeahnten  $ö^e  beä  ©eifteälebenö  nac^ 
allen  SJicljtungen  ^in  geführt  ^at;  nun  erft  fonnte  bie  freie  2}cr  = 
nunft  ben  ^errfc^enben  3lberglauben  bed  3)Httelalterd  t)erbrängcn. 
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Sed^je^nte  Xabtüt. 

MonitnauB  unb  IDuaiitmut  be«  dtifUt. 


I.  SKotiifHfd^e  ^eotie  hti 
meitfd^Hd|ett  (Seifte«* 

1.  ^er  QkVi  bed  ^enfdben  tfl  eine 
9{  a  t  u  r  e  r  f  d^  e  i  n  u  n  Q ,  ein  pQ^ftf  alifdber 
$roce6,  burd^  ©toffmed^fel  (|emifd^  be« 
bingtr  fein  trandfcenbented  äBunber. 

2.  2)er  menfd^Ud^e  6eifl  ift  bemnad^ 
bem  aÜmöd^tigen  ©ubftanjgefe^ 
ebenfo  unterh?orfen ,  mie  alle  anbeten 
^^Qturerfd^einungen. 

3.  3)ad  moterieEe  Subfhat  ber 
geiftigen  @ub1lan3,  ol^ne  h?eld^e  !eine 
$neraie«^eu§erunQ  möglid^  ifl,  bilbet 
bad  $ladma  ber  9leuTonen  ober 
©eelen^eOen. 

4.  Tfa%  Organ  bed  menfd^Iid^en 
^örperd,  bad  allein  bie  @eifiedt^Qtig« 
teit  bewirft,  bilbet  einen  Sl^il  ber 
@ro6^irnrinbe  (ber  »grauen  ©ub^an^'' 
be^  ^irnmanteld)  unb  ifl  aU  2)enf« 
organ  ($l^ronema)  t)on  ben  angrenjen* 
ben  Sinnedl^rben  (@enforien)  ge* 
fonbert 

5.  ^ad  $^ronema  ifl  eine  l^öd^fl 
DoUfommene  ^^namo  •  !Dtafd^ine, 
beten  einzelne  S^^eile,  bie  ^4^^roneten, 
au<s  Millionen  t)on  Seelen^eUen 
( ^4^ t)roneta (gellen)  3ufammeno|efe^t  ftnb. 
Wxt  bei  lebem  anbeten  Organ  bed 
A^ötpetd  ift  auc^  bei  biefem  Greifte«« 
Dtgan  bie  3:t)ätig!eit  (bet  .©eift")  bo« 
(V^fammttefuUat  bet  g^unctionen  bet 
fetten,  bie  cö  jutammenfe^en. 

6.  Xai  ^eiftedleben  bet  ^ultut* 
öölfet,  beffen  l)öd^fte  ^jeugniffe  Äunft 
unb  SDÖiffenfd&aft  finb,  ^ot  M  ^iftotifd^ 
auS  bem  niebeten  Seelenleben  bet9{atut' 
tjölfet  (99atbaten,  ftü^et  SGÖilben)  ent- 
toicfelt;  ebenfo  n^ie  bad  leistete  butd^ 
auffteigeube  Sntmidelung  aud 
bcmjcnigen  bet  l^ö^eten  Söuget^iete, 
unb  biefcä  aud  bet  @eelent^atig!eit 
bet  niebeten  äßitbelt^iete. 


n.   S)ttalifHfdie  Zf^toxit  be« 
metifd^Iid^eti  Seifte«* 

1.  2)et  ^ifl  bed  ^enfd^en  ifl  ein 
äbetnatütli^e^  ttandfcenbente^ 
3Befen,  ein  raetapft^fifc^eS  2tbtnh 
munbet,  fein  pt)^ftfo«d^emifd^t  $toceft. 

2.  2)et  menfd^licl^  @eifl  ift  ftei, 
t)om  Subftanagefe^  unab^ngig,  etvig 
unb  unftetbli^  r  bem  Stoffmed^fel  unb 
Ätofttoed^fel  nid^t  untetwotfen. 

3.  ^ad  äBefen  M  <S(etftcd  ift  eine 
immatetielle  .©eelenfubftanj*, 
beten  fteie  (Snetgieäugetung  butc^  bas 
$la9ma  bet9{eutonen  nut  übetttagen 
witb. 

4.  3)et  @eifl  äugett  ftd^  butc^  bai» 
©enfotgan  (Phronema)  nut  olö  (^t- 
fd^ einung:  fein  eigentlid^eS  S3efen 
ifl  ald  «^ing  an  fidi'  totbtx  etfennbar, 
nodb  übeic^aupt  üot^eHbat;  eö  ift  ein 
«bbilb  obet^u^flu^  be$  göttlichen 
@eifted. 

5.  2)a$  $l^tonema  aU  Otgan  bet 
^etnunft  i^  ni4t  autonom  t^tig, 
fonbetn  oetmittelt  butd^  feine  einzelnen 
Xl)eilotgane  ($l^toneten)  unb  bie  ba«^ 
felbe  Aufammenfe^enben  3.(Uen  nut  bie 
sBe^iepungen  ^n^ifd^cnbem  immatetiellen 
(SIeifle  unb  bet  ^u|enmelt.  2/ie  menfc^« 
lid^e  SBetnunft  ifl  oon  bem  ^etflonbt 
bet  l^ö^eten  unb  bem  Snflincte  bet 
niebeten  X^iete  abfolut  üetfd^ieben. 

6.  ^ie  niebete  @eelentl)atigfeit  bei 
S^atutoölfet  (SBilben  unb  ^atbaren) 
ift  aud  bet  l)öl^eten  ^fledt^tigfeit 
bed  utfptüngli(^t)ollfommenen^eni4en 
butd^  abfleigenbe  6ntattung 
(Silnbenfall)  entflanben;  bie  niebete 
Setnunft  bet  9latutt)ölfet  ift  unftetb- 
li(^  unb  butd^  eine  abfolute  Jtluft  oon 
bem  ö^nlid^en,  abet  ftetblic^en  iBet^ 
flanbe  bet  @öugetl^iete  gefd^ieben. 


^ünfjeljntes  Kapitel. 

fe&ett»urfpruttg. 

Sdjöpfungs^ZTTyttjus  (Crealtsmus).    2teternaUQYpol^cfen. 

Urseusung  (Jtrdjtgonie)» 


„Die  dntfle^ung  bti  Crganifd^en  ouiS  bem 
Unorgonifc^en  ifl  in  erftec  leinte  nid^t  eine  Oftage 
ber  Grfa^rung  unb  bed  ($;))erimente8,  fonbem 
eine  auS  bem  (!(efe((e  ber  (Et^altung  t^on  ftraft 
unb  6toff  folgenbe  Sl^otfad^e.  SBenn  in  ber 
materiellen  SBelt  flUti  in  urf&i|li(!l^em3ufammen^ 
^ang  fle^t,  tuenn  qQ«  Qfrfc^einungen  auf  natfic^ 
lid^em  SBege  bor  fid^  getreu,  \o  muffen  aud^  bie 
•Organismen,  bie  auH  ben  nftmlii^en  6toffen  fid^ 
aufbauen  unb  fd^tiegUc^  tDieber  in  biefellben 
Stoffe  verfallen,  aud  benen  bie  anorganifi^e 
flaivLv  beflet)t,  in  i^ren  Uranfängen  aud  anorga« 
nifd^en  ^erbtnbungen  beflefjen." 

OtC  9U<«<C{  (1884). 
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UnlfaH  bß0  fQnf;ßl[^nten  BapUete. 

2)ai^  äBunber  bed  Sebrnf^urfprung^.  ©d^öpfung  ber  %xttn:  ^ofe^  unb 
^gaffta-  ©d^öpfung  ber  Uraellen:  äßiganb  unb  dleinfe.  9lgnofttfd^er  Stanb* 
punft,  dteft^nation.  9etemal « ^^potl^efen  (bualtf}if4:  ^eItnl)ol^;  moniftifd^: 
$re^er).  t{tr(4igonie«^^pott)efen  (9utoQonie«^^pot^f(n:  ^aecfel,  ^taegcli. 
&^an'<^^poti)efen :  pflüget,  liBrmorn).  Spontane  Generation,  ©aprobiofe  ober 
^efrobiofe.  9)erfud^e  aber  Uraeugung.  $afteur.  ©tabien  ber  ^Ird^igonie. 
SSeobac^tung  ber  ^rd^igonte.  @^nt^efe  bed  ^Uaema.  SBert^  ber  erfolglofen  Ser« 
fudde,  ^Uadma  fünftlid^  l^r^uftellen.  2oq\t  ber  mobernen  (ljcptrtmental«SBiologie. 
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X^ic  groge  Dorn  Urfprung  bc^  Sebeu^  gel^ört  einerfcit^  ju 
bcn  toid^tigfieu  unb  intereffonteftcn,  anbcrfeit!?  ju  bcit  fd^roierigften 
uub  Dcrroicfeltfien  Problemen,  mit  benen  ber  benfenbe  unb  l^od)= 
ftef)enbe  3)ten)d^engeifl  fid^  feit  ^a^rtaufcuben  abgequält  f)at.  Q^ 
giebt  nur  roeuige  ^rogen  (j.  33.  bie  2BiUen^freil)eit,  bie  perfönlid^e 
Uufterblid^feit) ,  über  roeld^e  fo  roiberfinnige  uub  fo  uer)c^ieben= 
artige  3(nfi(i^ten  geäujjert  toorben,  unb  roenige,  bie  bi^  l^eute  fo 
uötlig  unentfd^ieben  geblieben  finb.  9lud^  giebt  eö  wenige  '^>robleme, 
über  toeld^e  bie  änrid^ten  felbft  ^ert)orragenber  9Jlänner  ber  3Biffen= 
fcbaft  fo  fe^r  au^einanberge^en  unb  ju  fo  p^antaftifd^en  .^ppot^efen 
gcfübrt  l^aben.  3)a«  liegt  t^eilroeife  an  ben  augerorbentlid^en 
Sdjioicrigfeiten ,  bie  \xi)  einer  ftrengeren  roiffenfc^aftlid^en  Seant^ 
loortung  bei^  ^roblem^  eutgegenfteHen,  t^eilroeife  aber  aud^  an  ber 
■l^erroirnmg  ber  Segriffe,  bie  ^ier  fel^r  grofe  ift,  an  beut  3)iangel 
flarer,  ueniünftiger  einfielt  unb  an  ber  mäd^tigen  Jlutorität  be^  berr- 
fd^euben  Sdböpfung^glaubcn^  unb  anberer  altel^rroürbiger  3?ogmen. 

SaS  SStitiber  hti  ithtn^nv^ptnui^  (Creatismus).  9lm  ein^ 
fad^ften  unb  fd^nellften  wirb  ber  gorbifd&e  Änoten  biefer  "^ta^c 
gelöft,  roenn  man  il^n  mit  bcm  @d{)merte  be^  „frommen  ÖJlaubeu'^" 
burdbfd^neibet  unb  burd^  bie  3tnna^me  einer  übematürlid^eu 
Schöpfung  beantwortet.  „^^  glaube,  bafe  mid^  Öott  gefd&affen 
f)at  fammt  allen  Greaturen,  mir  Seib  unb  Seele,  3lugen,  Cöreu 
unb  alle  ©lieber,  SSeniunft  unb  alle  Sinne  gegeben  ^at  unb  nod) 
erbält."  So  lautet  ber  erfte  ©lauben^  =  9trtifel  im  Äatec^i^mu^ 
oou  "iDiartiu  2utl)er,  ben  uufere  Äiuber  in  frül^efter  3»9^"^ 
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aU  ©nmbtage  aller  roa^ren  2ßeltan|d^auung  ou^ioeubtg  Icnien. 
®r  griiubct  fid^  auf  bic  Sd&öpfimgegefdbid^tc  von  9)1  ö  f  e « ,  rote  ne 
im  erfteu  Äapitel  ber  öenefi^  gefd^riebeu  fte^t.  3!^a  id)  bereu 
ÜBertl)  für  bie  22tf|enfd)aft  bereiti^  im  2.  Äapitel  meiner  „^Jatür- 
Udben  Sd^öpfuug^gefc^icöte"  eingel^enb  geroürbigt  ^abt,  fann  idi 
^ier  barauf  Derroeifeu.  Unftreitig  befitft  bicfer  Sd^öpfung^m^tbu^ 
nod^  löeute  bie  größte  praftifd^e  33ebeutung ;  beim  bie  grofte  Slebr- 
jafjl  ber  Ibeologeu  ^alt  an  bemfelben  fc^on  bci^^alb  fcft,  roeil  er 
in  ber  Sibel,  bem  „SBort  öotte«",  nicbergelcgt  unb  alfo  „un- 
trüglid)  loabr"  ift.  I'ie  Sd&ule  aber  wirb  von  ben  meifteu  SJe- 
gienmgen,  bie  ben  blinben  „öl  au  ben"  ebenfaltö  atö  bie  erftc 
unb  micbtigfte  Örunblage  ber  33ilbung  empfel^fen,  baju  uerpflicbtet, 
jenen  mofaifd^en  3)2t)tt)ue  anjunebmen  unb  }u  (e^reu.  :!>agegen 
giebt  e^^  l)eute  in  mijtenfcbaftlic^en  Hreifen  nur  nod^  feiten  einen 
i)Jaturforfd)er,  ber  bafür  eintritt.  3^en  bebeutenbflen  3?crfud6  bicfer 
3lrt  machte  1858  ber  geiftreic^e  Öouii^  Stgaffij  in  feinem  merf- 
mürbigen  „Essay  on  Classification",  einem  33ud^e,  ba^  faft  gleid)- 
jeitig  mit  bem  epodbemad^enben  alterte  von  (iljaxlt^  S^nriüiu 
über  ben  Urfprung  ber  Ulrten  erfdbien  unb  alle  allgemeinen  bio- 
logifdien  %'robteme  uom  uöUig  entgegengefeftten,  mpftifd^en  Staub- 
punft  aue  erörterte.  3iad)  3lgafiij  ift  jebe  cinjelne  Xl)kx^  un^ 
^l>flan}en'3lrt  „ein  nerförperter  £d)öpfungdgebanfe  Öottee",  un^ 
biefer  fd^arffinnige  „'iDJafdjinen^^ngenieur"  bat  jebe  einjelne  Specice 
fo  DoIIfommcn  (—  wenn  audb  nid;t  feblerfrei!  —)  conftruirt,  baf? 
er  bafür  auf  unferen  mobernen  Syelt^xHu^ftcUungen  bie  erfte  gotbeue 
:Dfebail(e  erbattcn  fönnte. 

;^m  ('iJcgenfafee  5u  bicfer  bibelgema^en  S^iditung  uon  ber  flber^ 
natürlidicn  Sd)öpfung  ber  cin.^elnen  Specie^  fiaben  fpater  jmci 
J^otanifer,  SiMganb  in  3Jfarburg  unb  Siein fe  in  Äicl,  bic 
3lrd)iteften-Xl^ätigfcit  bce  l)immlifd)en  Scböpfer^  bebeuMic^  ein- 
gcfd)rän!t,  inbcm  fie  if)n  nur  bic  „Ursellen"  erfd^affen  unb 
bicfen  bic  ?väbigfcit  bcitci^cu  Heften,  fid)  ju  böljeren  Crgani^meu 
ju  cutmicfcln.    äßiganb  nahm  für  bic  Untftebung  jeber  einjclucn 
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Specie€  eine  bcfonbere  ,,Ur}elIe"  inib  eine  lange  ^^plogenie  ber- 
felben  an;  3?einfe  f){ngegen  einen  ©tamm,  ber  fid^  axi^  oielen 
3lrten  jufammenfefete.  SBiffenfd^aftlic^e  Sebentung  bürften  btefe 
mobernen  „©d^öpfungi^'2)id^tungen"  ebenfo  wenig  wie  bie  üon 
3tgoffij  geroinnen;  fte  grilnben  fid^  in  gleid^er  3Bei)e  auf  reinen 
23unberglauben  (üergl.  Äapitel  1 — 3). 

9lgtiofHd«mu9*  JRefignation  auf  ha^  ^^roblem  be§ 
£  e  b  e  n  ^  u  r  f  p  r  u  n  g  ^.  SJerf d^ieben  von  bem  miüemünf tigen  pofi^ 
tiuen  Stonbpunfte  ber  SBunbergläubigen  ift  bie  ffeptifd()e  änfid^t 
berjcnigen  9iaturforfd^er,  roeld^e  bie  e^^age  oom  Seben^urlprung  für 
unlösbar  ober  tran^fcenbent  galten;  al^  SSertreter  biefer  a g n o ft i ^ 
f  df)  e  n  3lnfid^t  fönnten  3)  a  r  ro  i  n  unb  3?  i  r  db  o  ro  genannt 
werben ;  fie  galten  bie  ©ntfte^ung  ber  erften  Organismen  filr  eine 
grage,  von  ber  wir  nid^tS  roiffen  unb  roiffen  fönnen.  So  erflärt 
Tarn) in  in  feinem  ^auptmerfe  1859,  bafe  er  „nid^tS  mit  bem 
Urfprungc  ber  geiftigen  ©runbfräfte,  nod^  mit  bem  bei^  fiebenS 
felbft  ju  fcbaffen  ^abe".  S)amit  ifi  ein  noUfommener  iUrjicbt 
auf  bie  Seantmortung  eine^  miffenfd^aftlidben  Problems  auS- 
gefprod^en,  baS  üon  unferer  forfd^enben  SBemunft  ebenfo  befümmt 
anerfannt  merben  mufe,  wie  jebeS  anbere  ^Problem  ber  QnU 
roicfclung.  2)enn  ber  Urfprung  beS  SebenS  auf  unferem  Planeten 
bilbet  ein  3)ioment  in  beffen  ©cfc^idbte.  ^nbeffen  läfet  \id) 
niiii^  weiter  bagegen  fagen,  wenn  ein  gorfd)er  baoon  nidbti^  roiffen 
will.  llebrigenS  tbeilen  biefen  agnoftifd^en  Stanbpunft  auc^  ^eute 
nodb  fefir  jal^Ireid^e  unb  ongefe^ene  9iaturforf d^er ;  fie  finb  jroar 
mebr  ober  roeniger  ber  Ueberseugung,  baß  audb  ber  Urfprung  beS 
Scbeue^  ein  „9Jaturprocefe"  ift,  glauben  aber,  bafi  mir  feine  Wittd 
^n  beffen  ©rfenntniß  befi^en. 

T^aS  „aSelträt^fel  beS  SebenSurfprungS".  S?on 
ben  beiben  oorigen  ©tanbpunften  oerfd^ieben  ift  brittenS  berjenige, 
loefd^er  baS  Problem  oon  ber  (hitfte^ung  be§  SebenS  jroar  für 
eine  fd)roierige,  aber  bod^  für  eine  lösbare  Slufgabe  ber  SBiffem 
fd)aft  I)ä(t;  biefen  nimmt  j.  33.  SuboiS^Sieijmonb  ein,  inbem  er 
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„bie  erfte  ©ntfte^ung  be^  Sebcn^  al«  brittei^  aBelttät^iel"  auf- 
führt. IDicfc  Uebcrjcugung  tl^eilen  gegentuärtig  toö^I  bie  nicijten 
barüber  nad^beufcnben  9Zaturf orf dier ,  tucunglcidö  bie  9tniidbten 
über  ben  2Bcg  unb  bie  -iDüttel  bcr  Söfimg  fcl^r  weit  axi^  einoiiber 
gel)cii.  3ll!^  jroci  roefentlid)  ucrfd^iebeuc  Sfufd^ammgen  treten  uu^ 
junäd)ft  bieieuigen  entgegen,  bie  man  oU  2letenta^§ppot^efe  unb 
9lrc^igonie'§i)potl^efe  unterfc^eiben  fann.  9lac^  ber  erfteren  ift  ba^ 
organifd)e  Seben  eroig,  nad)  ber  (enteren  in  einem  beftintmten  ^dU 
punft  entftanben.  J'ie  erftere,  bie  Sletemat^ppotl^efe,  ^ot  ju  jroei 
febr  Derfdbiebenen  3tnnal^men  gefüf)rt,  t)on  benen  bie  eine  mif  bua= 
liftifd)er,  bie  anbere  auf  moniftifd)er  Safii^  berul^t.  ^auptuertreter 
ber  erfteren  ift  Qtlmf)ol1^,  ber  (enteren  ^^^reijer. 

Sttaliftifd^e  %ttttuaU^^pot^t\tn  (3lnnal^me  ber  Sroigfeit  ber 
Belle),  ^ermann  (Sber^arb  SRid)ter*)  ftellte  fd)on  1865  bie 
§9pott)efe  auf,  bafe  ber  unenblidje  2BeItraum  überall  non  Heimen 
organifdjer  2ßefen,  ebenfo  roie  non  anorganifd^en  SßeMörpem  er- 
füllt fei ;  (entere  ebenfo  roie  erftere  finb  in  eroiger  Gntroidelung,  in 
beftänbigem  „9Berben  intb  isergeben"  begriffen.  'SS'enn  bie  überall 
jerftreuten  lebeni^fäbigen  Äeinie  auf  einen  reifen,  beroo^nbar  ge- 
worbenen äöeltförper  gelangen,  beffen  SBärme  unb  j^^udbtigfeit  bie 
notbroenbigeu  S^ebinguugen  für  i^re  ßntroidelung  bietet,  fo  be- 
ginnen fie  }u  feinten  unb  fönnen  aui^  fid^  eine  reiche  Organismen- 
roelt  l^eruorgeben  laffen.  9i  i  d^  t  e  r  ftellt  ficb  bie  Äeime,  bie  überall 
im  aSeltraum  umbcrfd)wirren  foUen,  aU  lebenbige  S^^^^  ^ox  unb 
ftellt  ben  Saß  auf  „Omne  vivum  ab  aeternitate  e  ceJlula" 
(alles  i!ebenbige  ift  uon  (Jroigfeit  l^er  auS  ber  3^ß^  entftanben). 
:3n  äljnlid)em  Sinne  nimmt  aud)  ber  33otanifer  3lnton  ftcrner**) 
bie  (hoigfeit  beS  organifd;en  SebenS  unb  feine  ooUfommene  Un- 
abl^öngigfeit  uon  ber  anorganifdien  SBcIt  an ;  bie  Sd^roierigfciten,  bie 
biefer  $u)potl)efe  in  bcr  unbeftimmten,  il^r  uon  Äerner  gegebenen 


*)  ^fimann  ^Bcrl^arb  Dlid^tcr,  1805.    3ut  3)artoin*fd^n  ^tf^xt, 
**)  ?ln ton  ferner,  ^ad  ''Vflonjenlcbcn  bcr  (*rbc.    »b.  II,  S.  584, 
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gorm  entgegen  [teilen,  finb  fo  gro^  unb  fo  Icid)t  einjnfefien,  ba§ 
fie  feine  weitere  SBerbreitung  gefiinben  \)at 

©in  gro^eö  3Infe^en  gewann  bagegen  bie  „ÄO!^mojoen=^t)pO' 
tljefe",  al^  fpäter  (unabl^ängig  von  3lid&ter)  jroei  ber  bebeutenbften 
^^Jl)9)"ifer,  ^ermann  ^elml^olft  unb  Ä5iUtam  X^om^on,  fie  jur 
Rettung  ju  bringen  fud^ten.  ^elml^olfe  (1884*)  [teilte  rid)tig  bie 
ätltematioe :  „Drganifd^e^  iJeben  ^at  entroeber  ju  irgenb  einer  3fit 
angefangen  ju  beftel^en,  ober  e^  beftel^t  non  ßroigfeit";  er  ent^ 
fd^eibet  fid^  für  bie  lefetere  3tnna^nte,  weil  esS  nid^t  gelungen  ift, 
lebenbc  Organiigmen  ftlnftlid^  experimentell  ju  erzeugen.  &c  meint, 
bafe  bie  im  SEßeltraum  um^ertreibenben  Sleteore  Äeime  von  Crga^ 
ni^men  eingefd^Ioffen  entl^alten  fönnten,  bie  unter  günftigen  ^i^er=^ 
^ältniffeu  auf  ber  @rbe  ober  anberen  "iptaneten  angelangt  bafelbft 
feimteu  unb  fid^  entroidEelten.  I)iefe  Äo^mo^oen^^^ppottiefe  uou 
öelmt)ot^  ift  be^t)alb  unannel^mbar ,  roeil  bie  pöpfifalifcben 
i5erl)ättnif|e  be^  SBeltraum^  (bie  ejtremen  Temperaturen,  bie  abfo= 
lute  Xro(fent)eit,  ber  -iDiangcI  atmofpl^ärifdber  £uft  u.  f.  m.)  bie 
bauembe  ©^ftenj  uon  ^la^ma  in  ÖJeftalt  uon  lebeni^fdöigen 
organifc^en  keimen  auf  3Jleteoriten  unmöglid^  mad{)en.  3(u^ 
Iogifd;en  Örünben  ift  bie  §ppott)ef^  be^f)al6.  mertt)lo^ ,  weil  fie 
bie  ^rage  ber  (fntfte^ung  be^  organif d)en  Seben^  nid&t  löft,  fon= 
bem  üerfdjiebt.  ßonfequent  au^gebad^t  fül)rt  fie  ju  bem  reinen 
fo^mologifd^en  3)uali^mui^. 

SKotiiftlfd^e  %tUvnaU^^potfit^tn.  (Sine  anbere,  mefentlid) 
Derfd^iebene  !2^corie  ber  „ßmigfeit  be^  Seben^"  ift  uon  Xljeobor 
g  e  c^  n  e  r  (1873)  unb  9B  i  1 1)  e  l  m  ^  r  e  r)  e  r  (1880)  entroidelt  morbeu. 
33eibe  9laturpl^ilofop^en  bel^nen  ben  Segriff  be^  Seben^  auf  beu 
gangen  ftoi^mo^  au^  unb  Dermifd^en  bie  Oirenje,  bie  geroöbulid) 
jmifd^en  organifd^er  unb  anorgifd^er  9Jatur  gejogen  roirb.  Sie 
finb  in  biefem  Sinm  moniftifd;.  ged)ner  get)t  fo  weit,  ba^  er 
bem  ganjen  Unioerfum  ebenfo  toie  jebem  einjelnen  Sßeltförper  S}e= 

*)  «£)crmonn  ^elml^olj^,  1884.  Ucbcr  bie  ©ntftetjung  bcä  *4^lanctcn* 
8t)ftemö.    ^^oiträge  unb  dteben,  ^anb  IL 
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TDufetfcin  jufcörcibt  imb  bie  cinjclneu  befceltcn  DrganiMen  nur 
aU  X^cile  biefc^  grofecu  Uuiücrial'Drgonii^miug  betrad^tet.  Seine 
9iaturpbiIofopl^ic  ift  alfo  panpfi)d)tftifd),  aber  ä^S'^^*  pantbctftii4, 
ba  er  in  mpftifdöcr  3Beife  ben  beroujstcu  ©ottei^begriff  tiiit  bem  be^ 
belebten  Uniper|nm  oerfnüpft.  '^^reper*)  ftimmt  mit  i^m  borin 
übercin,  bafe  er  ben  Segriff  be^  2^itn^  ebenfalls  auf  baö  ganje 
Uniperfum  überträgt,  unb  biefeiS  al^  Crganii^mu^  auffajit.  (h 
be^nt  biefen  Segriff  ju  bem  fpmbolifd^en  Umfang  a\x^,  ben  roir 
S.  41  befprod^en  l^aben  imb  für  ganj  unpraftifd^  l^alten.  Tk  feuer- 
flüffige  9)taffe  ber  jugenblid^en  Grbe  ift  ber  riefige  Organi^mu^, 
beffen  rotirenbe  Semegung  (Giraüitatimig-Gncrgie)  ^reper  aU 
„2ebm*'  bejeid^net;  ald  er  fid^  abfüllte,  fd&ieben  fid6  bie  fd&roeren 
aJietaüe  (al^  tobte  anorgifd^e  3)taf|en)  ab;  von  bem  übrig  bleiben- 
ben  Stefte  bilbeten  fid^  anfangt  einfädle,  fpäter  sufammengefejte 
Äo^lenfioff'3?erbinbungen,  jufe^t  (SiroeiB  unb  ^laj^ma.  35iefe  Gv 
Weiterung  bc^  SegriffiS  DrganiiSmu^  l^at  in  ber  Siobgic  feinen 
IHnflang  gefunben,  unb  mit  Siedet ;  benn  fie  ftiftet  SBerwirrung  unb 
erfd)n)ert  bie  3lbgrenjung  ber  Biologie  oon  ber  äbiotü,  bie  au§ 
praftifcben  (^Wmben  not^roenbig  unb  fad&lid)  gered^tfertigt  ift. 

9lrd^{gott{e»4^t||iotl^efeti.  ^a  nacb  unferer  SInficbt  bie  9(eteniaU 
,^i;potl^efen  ebenfo  mertl^Io^  fmb,  mie  bie  ßreation^s^ppot^cfcn, 
bleibt  un«!  jur  Seantroortung  ber  groj^en  Jvrage  Dom  Sebene- 
Uvfprung  nur  bie  brittc  Öruppe  non  roiffenfd()aftlid()en  Wlaubene^- 
füfeen  übrig,  bie  ich  unter  bem  Segriff  ber  3lrd)igonie  äufammen- 
gefaxt  Ijube.  Sie  geben  non  folgenben  örunbgebanfen  a\\^: 
1.  ^a^  organifd)e  £eben  ift  überall  an  ha^  ^la^ma  (ober  ^^^roto- 
pla^ma)  gebunben,  eine  d^emifd^c  Subftanj  in  jäl^flüffigem  3(ggrcgat' 
3uftanbe,  bie  ftet;^  (SimeiBförper  unb  2i5affer  al^  ^auptbeftanbt^eil 
entbält.  2.  Xk  d)arafteriftifd^en  Seroegung^=(SrfdS)einungen  biefer 
„lebenbigen  Subftanj",  bie  man  unter  bem  Segriffe  „organifd)e*j 
iieben"  sufammenfa^t,  finb  pbiififalifd^e  unb  d;emifd^e  'iprocefie,  bie 

♦)  2BiI!)eIm  ^Uct)er,  3)ie  ^^pot^fcn  über  ben  Urjprunö  be«  JCebene. 
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nur  imicr^alb  gcroiffcr  2^emperatiir=®renjen  (jtuifd^en  ©efrierpimft 
imb  Siebcpunft  be^  SBaffer^)  vox  fid^  gcf)cn  fönneu.  3.  3cn[eitg 
biefer  ©rcujcn  fanu  bo^  Icbcni^fä^igc  ^(a^nta  jroar  unter  Uni= 
ftcinben  für  eine  gcroiffe  3^it  in  latentem  3»ftrtube  erl^alten  bleiben 
(Sdjeiutob,  potentielle^  Seben) ;  aber  biefer  latente  3»ftß^^i>  ift  "»f 
eine  beftinimte  (meift  hirje)  3^itbauer  befd)ränft.  4,  3)a  bie  ßrbe, 
gleich  aßen  aiiberen  Planeten,  fid)  lange  3^toöume  ^inburd^  in 
glutbflüffigem  S^iftcmbe,  bei  einer  I^emperatur  üon  mehreren  taufenb 
Wraben,  befanb,  fönnen  tuä^renb  biefer  3^it  umnöglid^  lebenbe 
OrganiMen  (jäfiflüffige  ©iroeifeförper)  auf  berfelben  eyiftirt  l^aben ; 
ebenfo  wenig  „von  (Sroigfeit  l^er".  5.  ßrft  nad^bem  bie  Grbrinbe 
an  ber  Oberfläche  erfaltet  unb  bi^  unter  ben  Siebepunft  abgefül^tt 
TOur,  fonnte  fid^  tropfbar  flüffigei^  Sßaffer  bilben,  aU  erfte  SBor- 
bebingung  für  bai^  3wfti^Ji^^^<>^w^i^J^  organifd^en  i'eben^.  ().  2^ie 
dieiuifd&en  ^roceffe,  bie  in  biefem  Stabium  ber  (^bcntroidfelung 
juerft  eintraten,  werben  Äatalpfen  geroefen  fein,  bie  5ur  SJilbung 
oon  9llbumin?3?erbinbungen,  ixiUiit  oon  "i^UaMa  fül^rten.  7.  5>ie 
älteften  fo  entftanbenen  Urorganii^meu  fönnen  nur  pla^mobome 
3)ioneren  geioefen  fein,  ftructurlofc  „Organismen  ol)ne  Organe"; 
bie  crften  formen,  in  benen  fid)  bie  lebenbe  Subftanj  inbimbuell 
fonberte,  finb  roaljrfd^einlid^  homogene  'i^UaSmafugeln  geroefen,  äf)nlid) 
gcwiffen  (S^romaceen  ber  öegenroart  (Chroococcus).  8.  9tui^  biefen 
primitiuen  3)ioneren  finb  erft  fecunbclr  bie  erften  3^11^"  entftanben, 
burd;  Sonberung  uon  centralem  Äai*poplaSma  (3eUfeni)  unb  peri= 
pl)erem  6i)toplaSma  (3ellenleib). 

35ie|e  moniftifd)e  $i)potl)efe  ber  Urjeugung,  als  Slutogonie 
ober  '3elbftjeugung  in  ftreng  u)iffenfdbaftlid)em  Sinne,  l)abe  id) 
juerft  18(30  im  sroeiten  :8ud^e  ber  „Öeneretlen  3)iorp^ologie" 
(3.  100 — 190)  beftimmt  formulirt  unb  einge^enb  ju  begrünben 
ucrfud)t.  3)aS  fefte  gunbament  für  biefelbe  lieferten  äunäd&ft  bie 
uon  mir  befd^riebenen  9)ioneren,  jene  einfad^ften  „Organismen 
oljue  Organe",  bie  man  bis  ba^in  überfeinen  ober  bei  3eite  ge^ 
fd)oben    l)atte.     (?S   ift   uon   funbamentaler   ikbeutung    für   eine 
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naturgemäße  Seautiüortuug  ber  >5rage  oom  Urfprung  be^  Seben^, 
baß  man  üon  btcfen  jhructurlofen  Äömd^cn  Icbeubiger  Subftmij  au^- 
gef)t,  imb  nidbt  —  wie  no6)  je^t  nteifteu^  gcfd^icl^t  —  von  ben 
Bellen ;  biefc  fent^altigeu  organifirten  „©Icmcntar-Dtgom^men" 
fönnen  uid)t  bie  ölteften  ard^igoneu  Üeberocfen  fein,  fonbent  fie 
fiub  erft  fecunbär  an^  fernlofcn  3)ioneren  entfianben.  ^^  ^abe 
baöer  in  meiner  „3)tonograpl^ie  bcr  9Jloneren"  (1870)  bicfen  primi- 
tieften  Crgani^men  eine  befonber^  eingel^enbe  öetrad^tung  ge^ 
mibmet  unb  biefe  fpäter  (im  erften  Sonbe  meiner  „Spftemotifcben 
'^J^plogenie",  £.  35)  fc^ärfer  ju  formuUren  uerfud^t.  3n  Sejug 
auf  bie  (fiemifcbe  grage  ber  erften  ^^Üa^ma^SUbung  unb  i^rer  an^^ 
orgamfdS)en  3?orbereitimg  ^at  fpäter  (Jbuarb  ^flüger  febr 
roertbüotle  Unterfud)ungen  angefteüt  unb  ba^  ßpans^Slabical  aU 
mid^tigften  löeftanbt^eil  be^  lebenbigen  'iplaMa  erfannt.  ^^  unter- 
fcbeibe  baber  al^  jmei  uerfdbiebene  ©tufen  biefer  X^corie  meine 
ältere  3lutogonie=$)9potI)efe  unb  bie  fpätere  ßpan-^ppot^efe. 

Sltttoflotiie^^^liot^efe  (ober  3}{oneren^^t)pot^efe).  2Me  ^^orie 
ber  llrseugung  in  bem  Sinne  ber  IHrcbigonie,  ben  ic^  18()<>  juerft 
aufgeftellt  unb  in  uerfd^iebenen  Sd^riften  weiter  aui^gefül^rt  babe, 
fcbliefet  fid^  unmittelbar  an  bie  biod{)emif  d^en  Xl^atfad&en  an, 
tt)etd)e  bie  mobernc  '»^^flaujen  =  ^^^^^fiologie  mit  ooUer  ©ic^er^eit 
ermittelt  ^at.  I'ie  mid^tigfte  oon  biefen  2^l^atfad^en  ift,  baß  jebe 
lebenbige  grüne  "ipflanjenselle  ba^  fpnt^etifc^e  SBermögen  ber 
%s  I  a  !^  m  0  b  0  m  i  e  ober  „ilo^Ienftoff^äffimilation"  befitjt ;  b.  \).  fie  ift 
im  ftaube,  burdj  eine  d&emifdje  Sputliefe  unb  SHebuction  an^  einfachen 
auorganifd)en'iNerbinbungen:  2^ affer,  Äol^Ienf äure,  Salpeterfäure  unb 
aimmoniat,  jene  oerroidfelten  eimeißartigen  ikrbinbungen  auf jubauen, 
bie  mir  'l>la3?ma  ober  '^Srotoplaj^ma  nennen  unb  ai^  bie  actioe 
„lebenbige  Subftanj",  aU  bie  roabre  materielle  Safig  aller  Seben^- 
tbätigfeit  betrad;ten  (uergl.  Map.  0).  9llle  Sotanifer  finb  jefet 
barüber  einig,  baß  biefer  midjtigfte  i^organg  im  5ßflanjeuleben,  ber 
funbamentale  Urproceß  allej^  organifd)en  2tbtn^  unb  alter 
Crganifation,  aU  ein  rein  df)  e  m  i  f  d^  e  r  ( —  ober  im  TOciteren  ©iunc : 
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p^t^fifalifd^cr  — )  Sorgong  auf jufoffcn  ift  imb  bafe  bei  bemfclbcn  eine 
fpecififd^e  ,,£eben^froft"  ober  ein  mpftifd^er  Urheber  (—  ber  befonnte 
jroedt^otige  „aHafd^inen^^ngenieur  ht^  Seben^"  — )  ebenfo  wenig  in 
^rage  fommt,  afe  irgenb  eine  tran^fcenbente  Urfad^e.  S)a^  Heine 
d^emifd^e  Saboratorium,  in  bem  biefer  merhoürbige  organoplaftifd^e 
Urprocefe  unter  bem  ©influffe  be^  ©onnenlid^t^  erfolgt,  ift  bei  ben 
einfad^ften  Urpflänjd^en ,  ben  ß^romaceen  (©.  222)  cntioeber  ba^ 
ganse  l^omogene  fugeüge  ^]}lagma*Äom  (Chroococcus)  ober  bie 
blaugrüne  Stinbenfd^id^t  beffelben,  bie  a(§  ß^romatop^or  t^ätig  ift. 
a3ei  ben  nieiften  ^flanjen  bagegen  finb  biefe  Siebuction^^^Saboratorien 
bie  6  ^  r  0  m  a  t  e  1 1  e  n  ober  ß^romatopl^oren,  bie  im  bunfeln  inneren 
ber  ^flanje  aU  farblofc  fugelige  Seucoplaften,  in  ber  Hd^tbeftral^lten 
Cberftäd^e  ober  afe  grüne  6f)romoplaften  (ober  „6I^Ioropf)t)Uf5mer") 
uom  übrigen  ^lo^ma  ber  3etle  fic^  gefonbert  l^aben.  aWeine  2t)eorie 
ber  3(rd^igonie  uerlangt  nun  nid^ti^  weiter  al^  bie  Ülnna^me,  bafe 
berfelbe  d^emifd^e  ^roce§  ber  "ipittMobomie,  ber  in  jeber  einjelnen 
bem  Sounenlid^t  audgefe|ten  ^PflanjenjeHe  in  jeber  Secunbe  fid^ 
mieber^olt,  unb  ber  ie|t  eine  „erblid^e  ®emo^uf)eit"  ber  grünen 
^^ffanjenjcUe  geworben  ift,  im  beginne  be^  organifc^en  &tbt\\^  von 
fclbft  eingetreten  ift,  b.  ^.  aU  ein  f  a t a 1 1)  t i f  d^ er  (ober  ber  .^atatpfe 
analoger)  '^roce^,  für  beffen  (gintritt  bie  p^9fifalifd[)en  unb  djemi- 
fd^en  Sebingungen  burd^  ben  bamaligen  3"ft<J^^  ^^r  anorgifd^en 
'Jiatur  gegeben  roaren. 

^hioplaima^^tipoi^tU^  (Sine  jet)r  merttiooUe  Stü^e  erhielt 
meine  ^^potl^cfe  ber  äutogonie  oor  jmanjig  3!^f)ren  burd^  ben 
fd;arffinnigen  Sotanifer  ßarl  9Jaegeli.  3n  feinem  gebanfen- 
reid&en  SBerfe  „9JJed^anifd^=pl^i)fioIogifd^c  2:f)eoric  ber  Stbftammung^- 
lel^re"  (1884)  üertrttt  er  alle  bie  roefentUd^en  3(n|d^auungen  über 
ben  natürlid^en  Urfprung  hz^  SebemS,  bie  id^  fd^on  180<)  auS= 
gefprod^en  \)attt.  (£r  formuUrt  ben  n)id{)tigften  2:^ei[  berfelben  in 
bem  bemerfen^n)ertf)en  ©afee,  ben  id^  al^  3)Zotto  biefem  16.Äapitel 
oorangefe^t  l^abe  (S.  387).  SPiefe  wol^Iübertegte  unb  unjmeibeutige 
(Srfiäniug  eine^  ^eroorragenben  Jiaturforfdier)^,  ber  ebenfo  al^  au^= 
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gejeid^nctcr,  fcnnttiiftreid^erSeobad^ter,  tote  alö  f  d^arffinntger,  logifd^er 
!I?ettfer  atterfantit  tjl,  foHten  ftd^  aüt  bic  ja^lretd^ctt  „efactcn" 
^orfd^cr  tncrfcii,  bic  fortbauertib  bie  ttioniftifd^c  X^toxit  bet  Ur- 
jeugutig  al^  „unbegrütibcte"  ^ppotl^efc  bcfätitpfen  ober  jie  über- 
l)aupt  ate  ein  utilööboreig  „aBeltrot^fer  anfe^ett.  9laegeli  ^ot 
btefclbe  aber  aiid^  tt)eiter^m  nod^  baburd)  geförbcrt,  baß  er  bie 
babei  anjuttefitttenbeti  9KoIecu(ar=3Sorgänge  eittgel^ettb  erörtert  unb 
tttit  feitier  :3btopla^trta  ^  öppotl^efe  oerftiüpft.  6r  nitnttit  att,  baß 
bei  beu  anfangen  ber  Drgamfatton  bie  beftitnntte  outottome  8ti= 
orbnung  ber  fletnfien  gleidbartigen  •^lai^tnatl^etle  oon  gntnblegenber 
Sebeutung  fei;  biefe  „3KicelIen''  finb  nad6  i^tn  ^^frpftaHinijcbe 
3)ioIecülgriippen"  unb  in  ntannigfaltigfter  3Beife  §ii  3)ttceffar' 
(Strängen  ober  parallelen  9BiceU'9leif)en  georbnet. 

gfifteUeti'^^liotl^efe«  iSintn  d^nticben  unb  toeiter  aui^efü^rteti 
äkrfud^,  bie  SBorgänge  ber  ärc^igonte  pbpfifalifd^  ju  erfldren  unb 
auf  med^anifd)e  3)toIecuIar  -  Structuren  jurürf juf ü^ren ,  ^at  18W 
Subroig  3^^^^^^^  i^  feiitent  SBerfe  über  ^I^ie  ©ntftel^ittig  t>t^ 
gebeu!^"  gemacbt.  ®r  vtvmntf)ti,  ba^  bie  fleinften  unb  nieberften 
l'eben^einbeiten  (bie  3)iicellen  von  9iaegeli  unb  bie  Siop^orcn 
won  ShJci^mann,  \mld)t  meinen  "ipiaftibulen  entfpreci&en)  eine 
röbreufömtige  Weftalt  ^aben  unb  nennt  fie  bei^balb  giftellen.  (h 
nimmt  an,  bafi  biefe  unfid)tbaren  3KolecuIars^WebiIbe  ju  3)iilIioueu 
im  '^la^ma  ber  S^\it  gcfeßmäftig  angeorbnet  unb  bergeftalt  biffe^ 
rcujirt  finb,  baft  bic  einen  bic  Gnboi^mofe,  bie  anberen  bie  (Sou- 
tractiüu ,  bic  brittcn  bic  Sieijicitung  u.  f.  ro.  beforgen.  (9leicb  bcu 
äl)nlicl^cn  i^crfud^cu  uon  ^JacgcH  u.  3(.  befte^t  ber  SBcrtl^  auc^ 
bicfcr  3)ioIecular'Ö9Pot^cfc  barin,  bafe  )"ic  jur  Silbung  oon  i^or- 
ftcUungen  barüber  anregt,  mic  ctioa  bie  3(itorbnung  unb  Scrocgung 
ber  "ipia^mas3)tolecüle  beim  i^organg  ber  3(rc^igonie  nad^  p^vfita- 
lifd^cn  ^rincipicn  gebadet  merben  fann. 

S^ati  0  $t||iot]|ef e«  ßinen  fe^r  intereffanten  unb  beac^tene^ 
loert^cn  :i>crfuc^,  tiefer  in  ba^  gc^eimnifeooUe  3)unfel  ber  d^emifc^en 
t^orgänge  bei  ber  3lrd^igonie  cinjubringen ,   ^at  1875  ber  aii^s 
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gejeid^nete  ^ß^pfiologe  ©buarb  ^flügcr  gemad^t,  in  feiner  2lb= 
l^anblung :  „Ueber  bie  pl^pfiolDgifd^e  Sßerbrennung  in  ben  lebenbigen 
Crganij^nten".  6r  ge^t  n)iel)erum  von  ber  funbantentalen  X\)aU 
jac^e  an^,  ba^  ha^  ^la^ma  (ober  Protoplasma)  bie  materielle 
SaftS  aller  £ebeni^=:®rfd^einungen  barftellt  unb  ba§  biefe  „lebenbige 
Subftanj"  i^re  oitalen  gä^igfeiten  ben  d^emifd^en  ©igenfd^aften  beS 
©imeifeeS  oerbanft  (—  gleid^oiel  ob  man  baffelbe  aU  eine  d^emifd;e 
6inf)eit :  Protein  ober  ^^Srotalbumin  anfielt,  ober  aU  ein  ©emenge 
oerf d^iebener  SBerbinbungen  — ).  ^  f  l  ü  g  e  r  unterfd^eibet  aber  fd^arf 
jmif d^en  bem  (ebenbigen  ©iroeig  beS  ^laSma,  baS  alle  Organismen 
aufbaut,  unb  bem  tobten  ©iroeife,  wie  eS  j.  35.  in  bem  attbefannten 
Säbflüffigen  Albumin  beS  ^üJ^ner-ßieS  oorliegt.  9?ur  baS  lebenbige 
Giraei^  (^laSma)  §erfefet  fid^  bauemb  in  geringerem  9)iafte  oon 
felbft  unb  in  größerem  Umfange  in  ^olge  äußerer  ©inroirhingen ; 
baS  tobte  ©imeiß  l^ingegen  bleibt  unter  günfiigen  Sebingungen 
lange  ^nt  ^inhntä)  unjerfeftt.  SDie  Sebingung  für  bie  außer= 
orbentlid^e  3^^f^6barfeit  beS  (ebenbigen  Sllbumin  ift  fein  intra= 
molecularer  ©auerftoff,  b.  f).  ber  ©auerftoff,  ber  bei  ber  3lt^mung 
non  außen  in  baS  innere  beS  5ß[aSma=9Jlolecäl  aufgenommen  wirb 
unb  bort  eine  3)iffociation  bewirft,  eine  innere  Umlagerung  ber 
3(tome  unb  Trennung  ber  neugebilbeten  3ltomgruppen. 

35ie  eigentlid^e  Urfad^e  jenes  leichten  3ctfaUS  beS  ^laSma  unb 
ber  bamit  oerfnüpften  Äo^lenfäurebilbung  liegt  aber  im  (Span, 
jenem  merhoürbigeu  Äörper,  ber  auS  einem  3ltom  Äof)lenftoff  unb 
einem  3ltom  ©tidfftoff  beftel^t,  unb  ber  mit  Valium  =  aJietaH  oer= 
buuben  baS  befannte,  äußerfl  ^eftig  mirfenbe  @ift  bilbet,  baS 
(Si^aitfalium.  SBa^renb  ndmlid^  bie  ftidfftofffreien  S^x^^^nn^^^^xo^ 
bucte  beS  tobten  unb  lebenbigen  (SimeißeS  mefeutlid^  übereinftimmen, 
finb  baqegen  bie  ftidfftoffl^altigen  gänjlid^  oerfd^ieben.  ^amfäure, 
Äreatin,  ©uanin  unb  bie  anberen  S^x^^\lpxo\>\icU  beS  5ßlaSma  ent= 
l^atten  baS  Cijan-SRabical  in  fid^,  unb  baS  mid^tigfte  oon  3tllen,  ber 
^amftoff,  fann  auS  ß^an-SUerbinbungen  fiinftlid^  l^ergeftellt  werben, 
mie  juerft  SBö^ler  1828  nad^mieS.    2)arauS  föunen  mir  fc^ließen. 
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bafe  ha^  Icbenbigc  ©iroci^  ftct^  ba^  Gpan-Slabical  in  fid^  ent- 
I)ält,  roäl^renb  bic^  bcm  tobten  ^ia^ningg^eiwei^  ganj  fcl^lt.  Jic 
Slnna^mc,  baft  gcrabc  ba^  (Stian  bcm  ^la^ma  feine  d^arafteriftifti^en 
,,Seben^eigenici^aften"  oerleii^t,  wirb  and)  roeitcrl^in  burd^  melc 
Jtel^nlid^feiten  geftüfet ,  bie  jroifd^en  ben  Gx)an  -  i^erbinbungcn, 
befonberö  ber  6i)anfäure  (CNO  H)  unb  bem  lebenbigen  Ciroeife 
beftel^en;  beibe  ,Hörper  finb  bei  nieberer  Temperatur  flüffig  unb 
burc^fid^tig,  ma^irenb  fie  bei  l^ööerer  gerinnen;  beibe  jerfe^en  fi4 
bei  3lnmeienbeit  non  SlUiffer  non  felbft  in  ,Ho^Ienfäure  unb  Slmmoniot; 
beibe  liefern  burd^  2)iffociation  (burd^  intramoleculare  Umlagerung 
ber.aitome,  nid)t  burd()  birecte  Dri)bation)  §amftoff.  ,,2)ie  3le^nlid)- 
feit  beiber  Subftanjen/'  fagt  ^^J flüger,  „ift  fo  grofe,  bap  id^  bie 
6 1) a n f  ä u r e  al^ ein  l^alblebenbige^ 9)loIecttl  bejeic^nen möd^te." 
löeibe  ©ubftanjen  road^fen  mid^  in  gleicher  2Beife  burd)  „attom- 
perfettung",  inbem  fid)  gleichartige  3ltomgruppen  ju  großen  3){a)ien 
fettenartig  nerbinben. 

löefonber^  roid^tig  für  bie  J^eorie  ber  3lrd)igonie  unb  i^rc 
p^pfifalifd)e  Segrünbung  ift  nun  aber  nod^  bie  d^emifd^e  Xbatfacbc, 
baft  ba^  (Stian  unb  feine  i^erbinbungen,  Gtianfalium,  (Snanfaure, 
(Stjanmafferftoff  u.  f.  id.,  nur  in  ber  (^  l  ü  1^  ^  i  ^  e  entfielen,  j.  S.  wenn 
man  bie  nötljigen  anorganifd^en  Stidftoffuerbinbungen  mit  glüljenben 
Äo^Ien  äufammenbringt  ober  i()r  Öemenge  jur  aöeiftglutl)  erbifet. 
3tud^  anbere  n)efentlid[)e  6:iroeifv4kftanbt^eile,  j.  5Ö.  Ho^Ienmafferftoff, 
3lIfol)ol'3labicale,  föuncn  fi)nt^etifd)  in  ber  ^i^e  entftel^en.  „Somit," 
fagt  ^^f  lüg  er,  „ift  nid()t!^  flarer,  aU  bie  9Kögtid^feit  ber  Silbung 
Dou  6t|an=i>erbinbungen,  aU  bie  ©rbe  nod^  ganj  ober  partielt  im 
feurigen  ober  er^iftten  3"ftciube  mar.  9)lan  fie^t,  mie  ganj  aufjer' 
orbentlid)  unb  merfroürbig  xin^  alle  Xl^atfac^en  ber  Chemie  auf 
ba^  geuer  biuroeifen,  al^  bie  Mraft,  meldte  bie  Gonftituenten  be^ 
ßimeifee^  burc^  Stjuti^efe  erjcugt  ^at.  3?a^  Seben  entflammt  alfo 
bem  g  e  u  e  r  unb  ift  in  feinen  Wrunbbebingungen  angelegt  ju  einer 
3eit,  mo  bie  Grbe  nod^  ein  glü^enber  geuerball  mar.  ßrroägt 
man  nun  bie  unenne^lic^  langen  .3^iträume,  in  benen  fid[)  bie  Slb- 
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fül^lung  bcr  ©rboberfläd^c  uncnblid^  langfom  ooUjog,  )o  f)atUn  ba§ 
6r)an  unb  bic  Scrbmbungcn,  bic  6pan  unb  Äo^Icnioaffcrftoff  ent- 
öieltcn,  ade  3^^  w^i>  @clegcn^ett,  il^ren  großen  Jieigungcn  jur 
Umfe^ung  unb  Silbung  oon  ^Poltimerien  (Sttotnüerfettungen)  in 
au^gebc^ntefter  2Bctfe  }u  folgen,  unb  unter  3Mitn)irfung  beiS  Sauer^ 
ftoff^  unb  [päter  bed  SEBaffer^  unb  ber  ©alje  in  jcne^  felbftjerfefe^ 
lid&e  ©imeiß  überjuge^en,  ba^  lebenbige  SWatexie  ift."  33e§üglid^ 
bicfcö  leiteten  SJer^ältniffeö  tft  nod^  befonber^  ju  betonen,  bafe 
lelbftoerftänblid^  eine  lange  SRei^e  d^emifd^et  3toifd^enftufen  jn)iid;en 
ber  feuerflüifigen  6i)anbUbung  unb  ber  Gntftel^ung  be^  ronffer^ 
faltigen  lebenbigen  ^piai^nm  Hegt. 

J'ie  6i)an::2^l^eorie  oon  5ßflüger  ftel^t  nid^t  in  SBiberfprud^ 
i^u  meiner  SKoneren  =  Xl^eoric ,  fonbem  ergonjt  biefelbe  oielme^r, 
inbem  fie  ein  roeit  frü^ereg  otabium  ber  erfien  Siogenefi^  —  ge= 
roijfennafeen  bie  erfte  i^orbereitung^^^eriobe  jur  2llbumin?35ilbung  — 
in  burd^au^  roijfenfd^aftlid^er  3Beife  fritifd^  erörtert.  S)a5  ift 
befonber^  5u  betonen  gegenüber  ben  Singriffen,,  roeld^e  fie  neuer= 
biug^  oon  Steumeifter  (1.  c.  S.  15)  unb  anbem  äUtaliften  erfal^ren 
l)at;  fie  foU  be^l^alb  unannehmbar  fein,  toeil  „jrotfd^en  6t|an=Ü>er= 
binbungen  unb  "ißroteinftoffen  ein  unermeftlid^er,  burd^  uid^t^  ju 
iiberbrücfenber  Slbgrunb  gd^nt.''  !J)iefer  ©inrourf  wirb  burd^  ba^ 
lebenbige  ©iroeife  felbft  roiberlegt,  baö  in  feinen  ftidffioff^altigen 
Serfet^ung!^  =  ^robucten  ftet^  ba^  G^an  =  Stabical  enthält  ober  aud^ 
jolc^e  ©ubfianjen  (^amftoff ),  bie  a\x&  (Span-'öerbinbungen  fünftlid^ 
bergeftellt  toerben  fönnen.  ©in  anberer  ßinmurf  lautet,  bafe  „bie 
in  ber  ^i^e  entftanbenen  (Span  -  SSerbinbungen  bei  nad^folgenbem 
Zutritt  oon  9Baffer=  unb  ©auerfioff  fid^  fe^r  balb  i^ötten  jerfefeeu 
muffen".  3lud^  biefe  ©inroenbung  ^at  fein  Öeioid^t,  meil  mir  un^ 
oon  t>m  befonberen  33ebingungen  be^  d^emifd^en  (Sefd^e^en^  5U 
jener  ;]eit  gar  feine  beftimmten  pofitioen  i^orfteHungeu  madben 
fönneu.  'Jhir  ba^  fönnen  mir  fagen,  bafe  biefe  Sebingungen  in 
jenem  langen  (^la^rmillionen  umf affenben ! )  3^i^i^oum  gänjlid^  oer= 
fc^ieben  oon  ben  jeftigen  d^emifd^en  äJer^öltniffen  an  ber  ©rbober= 

^aectel,  üfebenliounber.  26 
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fffid^c  getocfen  [ein  muffen.  Ttx  eigentlid^e  ©runb  ber  Cppofitbn 
üon  SWeunteifter  unb  anbeten  SBitaliften  liegt  in  i^rer  bualiftifd^en 
3laturauf f affung ,  bie  um  jeben  ?ßreig  eine  tiefe  Äluft  jurifd^en  or- 
ganifd^er  unb  anorgifc^er  Jtatur  bleibenb  erhalten  roiK. 

ajjaj  iHermorn,  ber  in  feinet  „3lUgemeinen  ^ß^pfiologie" 
(2.  Slufl.,  S.  308)  bie  netfd^icbenen  2^^eotien  übet  bie  ^erfunft  be^ 
Seben^  auf  ber  6tbe  eingel^enb  befptid^t  unb  jutteffenb  ftitijtrt,  ^ebt 
mit  9?ed^t  ben  befonbercn  3B3ett^  üon  ^ip  f  I  ü  g  e  r'd  ßpan-^^eotie  ^et^ 
vox,  unb  jroat  be^i^alb,  meil  fie  „ba^  Problem  im  engften  äufd^Iuß 
an  p^tifiologifd^ '  d^emifd^e  2'^atfad^en  in  fiteng  roijfenfd^aftlic^er 
3Bcife  etörtctt  unb  bi§  tief  in  feine  ©injel^eiten  oerfolgt".  6r 
ftimmt  ^Pflüget  ju,  wenn  biefet  feine  SSotfteKung  in  folgenben 
aSotten  jufammenfa^t :  „2)emnad)  roütbc  id^  fagen,  ba§  ba§  erfte 
Gimeif},  roeld^eiS  entftanb,  fogleid^  lebenbige  SWatetic  mar,  begabt 
mit  bet  ®tgen|d^aft,  in  äffen  feinen  3tabicalen  mit  gtofeet  Ätaft 
unb  SBotliebe  befonbetiS  gleid^attige  33eftanbt^eile  anjujie^en,  um 
fie  bem  3Rolecü(  d^emifd^  einjufügen  unb  fo  in  infinitum  ju  toaddfen. 
9Jad^  biefet  3?otfteffung  btaud^t  alfo  ba^  lebenbige  ©meift  gat  fein 
conftaute^  3WoIecular=®eroid^t  ju  l^aben,  weil  t&  eben  ein  in  fort^ 
roäfitcnber,  nie  eubenbet  Silbung  begtiffene^  unb  fid^  roiebet  jer- 
fe^jenbe!^  ungel^eute^  9)loIecnI  ift,  ba^  \xd)  roal^tfAeinlid^  ju  bcu 
gemö^nlid&en  dbemifc^en  aWoIecüIen  roie  bie  Sonne  gegen  ein  Meinet 
3)leteot  Derbcilt."  J^iefe  3Inrid)t,  bie  xd)  füt  tidfttig  Ijalte,  lDir^ 
auc^  nou  fielen  anbeten  mobetnen  9}atutfotfd)eni  gct^eilt,  bie  fid) 
fpccicll  mit  ben  fd^roictigcn  ^tagen  non  bet  SJatut  unb  bet  ßnt- 
fte^ung  bet  (^imeifefötpct  befd^äftigt  baben. 

@^otttatte  fitntxation^  92ad^bem  mit  bie  netfd^iebenen 
mobetnen  unb  bet  ©töttetung  mett^en  X^eotien  übet  ältdbigonic 
befptod^en  unb  bie  utfptünglid^e  ,,6ntfie^ung  be^  otganifd^en  an^ 
bet  anotganifd^en  Subftanj"  mit  9JaegeIi  aU  eine  Xl^atfad^e 
anetfannt  l)aben,  moUen  mit  nod^  einen  Slidt  auf  bie  dltcten 
iQt|potf)efen  metfen,  bie  untet  bem  Segtiffe  bet  ftcimilligcn 
,3eugung   (Generatio   spontanea  obet  aequivoca)  ©egenftanb 
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ja^lretd^er  ©trettfd^riften  gctoefcn  finb.  3tt»cir  finb  bicfclben  jc^t 
faft  allgemein  aufgegeben,  aber  bie  bamit  oerfnüpften  6jperi  = 
mente  ^aben  gro&e^  Staffelten  erregt  unb  ju  einer  SRei^e  dou 
irrefül^renben  ajlifeüerftänbniffen  SSeranlaffung  gegeben. 

SolitPitpfe  (frül^er  9lecro6io{e).  S)ie  älteren  ^ppot^efen  über 
„fpontane  (Seneration"  betreffen  nid^t  unfer  d^emifd^eä  Problem  ber 
3(rd^igonie,  b.  1^.  bie  erfte  @ntftel^ung  lebenbiger  @ubftan)  aud  leblofen 
anorganifd^en  Äo^lenftoff-3Serbinbungcn ,  fonbem  oielme^r  bie  (SnU 
fte^ung  nieberer  Organismen  aud  ben  faulenben  ober  fid^  gerfc^enben 
organifc^en  Jtörpertl^eilen  ^ö^erer  Organismen,  ^an  bejeid^net  biefe 
$9P0tl^efen^  um  fie  x>on  ber  ganj  verfd^iebenen  2;l^eorie  ber  3(rd^igonie 
begriff lid^  fd^arf  ju  trennen,  am  beften  ald  @aprobiofe  (frül^er  aud^ 
'J2ecrobiofe) ,  b.  1^.  @ntfte^ung  von  Sebenbigem  aud  tobter  ober  fic^ 
gerfe^enber  organifd^er  Subftanj.  —  („Saprobiofc"  bürfte  ©orjujie^en 
fein,  roeil  ,,9lccrobiofe"  bcffer  in  anbcrem  Sinne  oerroenbet  mirb,  für 
abgeftorbene  organifd^e  X^eile,  bie  ben  lebenben  Jtörper  aKmä^Hc^  bem 
Sobe  gufü^ren,  S.  121.)  Sd^on  im  Slltert^um  glaubte  man,  ba^  niebere 
Crganiämen  auä  ben  tobten  Ueberreften  ^öl^erer  Organismen  entftcl^cn 
tonnten,  j.  S.  ^lö^e  aud  faulem  SKift,  Saufe  auä  franicn  ^autpufteln, 
Motten  aus  altem  ^eljmer!,  ÜJlufc^eln  aud  bem  ©c^Iamm  beS  2BafferS. 
2)a  biefe  3}iärd^en  burd^  bie  3(utorität  beS  ä(  r  i  ft  o  t  e  I  e  S  geftü^t  unb 
auf  ®runb  berfelben  aud^  oon  Sluguftinuä  unb  anberen  Äirc^en= 
Dätern  geglaubt  unb  }um  @(auben  empfol^Ien  n)urben,  erhielten  fte 
fic^  bis  gum  93eginn  beS  18.  ^al^r^unbertS  in  ®eltung.  'J2od^  im 
!5af)re  1713- behauptete  ber  Sotanifer  §eud^eruS,  ba^  bie  grünen 
•fiJafferlinfen  (Lemna)  nur  oerbic^teteS  Jett  »on  ber  Oberfläche  faulen 
ftc^enben  SBaffcrS  feien  unb  ba^  barauS  in  frifc^em  flie^enben  SBaffer 
Srunnenireffe  unb  anbere  Sad^fräuter  entftänbcn. 

Die  erfte  roiffenfd^aftlid^e  SBiberIcgung  biefer  alten  ^Jabelgefd^id^ten 

rourbe  1674  auf  ©runb  forgfältiger  ®rperimente  ©on  bem  italienifc^en 

Strgtc  5^^"ceSco  5Rebi  gegeben,  ber  bafür  roegen  „Unglaubens'* 

als  Ke^er  ücrrufen  mürbe;  er  geigte,  ba^  alle  jene  J^iere  auS  (Siern 

entftänbcn,    bie    oon    weiblichen    3:^ieren    in    3Kift,    .&aut,    5Pelg, 

Schlamm   u.  f.  ro.   gelegt  roorben   roaren.    S)iefer  SeroeiS  mar  aber 

bamals    nid^t   ju    fül^ren   für  bie  Sanbroürmer ,   ©pulroürmer   unb 

anbere  „ßingeroeibet^iere"  (Entozoa),  bie  im  inneren  anberer  S^^iere 

(im  2)arm,  33lut,  ®e^irn,  Seber)  eingefd^loffcn  leben.    Jör  biefe  blieb 

26* 
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bie  3(nna^me^  ba^  fte  aud  tranlen  ^örpertl^eilen  ber  SBo^ntl^iere,  in 
bencn  ftc  leben,  entftänben,  bis  gegen  bie  SKitte  beä  19.  Sö^r^unberU 
beftel^cn.  @rft  in  ben  Sauren  1840 — 1860  routbe  hurc^  ja^lreid^c 
3Serfuc^e  oon  ©iebolb,  Seiidtart,  ©an  Seneben,  SSirc^oro 
unb  anbeten  berül^mten  Biologen  nad^gen)iefen ,  ba^  aud^  aOe  jene 
@ingen}eiben)ürmer  t)on  au^en  in  bad  innere  il^rer  SBo^nt^iere  ^inein= 
gelangen  unb  bort  ftc^  burd^  @ier  fortpflanjen.  ^n  neuefter  3eit  i[t 
biefcr  3la^wti^  allgemein  gelungen. 

^n  befonberer  ©eltung  blieb  bagegen  nod^  bid  vor  lurget  3^t 
bie  §9pot^efe  ber  Saprobiofc  für  einen  2^eil  ber  Iletnften  unb 
nieberften  Drganidmen,  jener  milroffoptfd^en,  hem  bloßen  Äuge  un{i(l^= 
baren  SebenSf ormen ,  bie  man  früher  allgemein  ^nfuforien  nannte, 
unb  bie  mir  je^t  unter  bem  meiteren  Segriffe  ber  ^rotiften  ober 
„ßinjeHigen",  jufammenfaffen.  2llä  Seeuroen^oef  1675  mit  bem 
neu  erfunbencn  SJlilroffope  bie  S^fwforien  entbedtt  unb  gefunben  ^atte, 
bap  fold^c  „3lufgu^t^ierd^en"  maffen^aft  in  äufgüffen  oon  ^cu,  Slooe, 
^(eifd^  unb  anberen  faulenben  organifc^n  Subftanjen  entftanben, 
verbreitete  fid^  balb  bie  Stnfid^t,  ba^  fte  aud  biefen  leiteten  felbft 
unmittelbar  l^eroorgingen.  S^t^^ff^n  geigte  fc^on  1687  ber  Abbe 
Spallangani,  ba^  feine  ^nfuftondt^ierd^en  in  fold^en  Stufgüffen 
entfte^en,  menn  man  fie  tüd^tig  tod^t  unb  barauf  bad  ®efä^  gut 
oerfd^lic^t;  baä  Jlod^cn  tobtet  bie  oorl^anbenen  Äeime,  unb  ber  Suft= 
abfd^lu^  ^inbert  ben  3"tritt  neuer  Äeimc.  Iro^bem  blieb  bie  9ln= 
na^me,  ba^  gemiffe  S^f^f^nen,  unb  namentlich  bie  fc^r  fleinen  unb 
einfach  gebauten  Safterien,  unmittelbar  auä  faulen  ober  frantcn 
&crücbcn  oon  Drganiömen,  ober  auä  fic^  jerfe^enben  organifc^cn 
^lüffigfeiten  cntfte^en  tonnten,  bei  oielen  3)?ifroffopiIern  in  ©eltung 
unb  mürbe  noc^  1858  oon  ^oud^et  in  ^$arid,  neuerbingd  oon 
(S^arlton  Öaftian  oertl^eibigt.  S)ie  baburc^  ^eroorgerufencn 
Debatten  ocranla^ten  bie  ^^arifer  3lfabemie,  1858  einen  $rei§  auö= 
jufe^cn  für  „planmäßige  Unterfuc^ungen ,  bie  neued  Sic^t  auf  bie 
^ragc  üon  ber  Generatio  spontanca  ju  werfen  geeignet  feien".  3)er 
^reiö  mürbe  bem  berühmten  Souiö  ^afteur  ju  2;^eil,  ber  burc^ 
eine  3leif|e  oon  fd)arffinnigen  Serfud^en  nac^roieS,  baß  überaK  in  ber 
Sltmofpl^äre  unter  ben  fc^rocbenben  Staubtl)eilc^en  jo^lreid^e  Äeime 
oon  3)lifrobien  ober  mifroflopifd^en  Organismen  fid^  befinben,  unb 
baß  biefe  feimen  unb  fic^  fortpflanjen,  menn  fie  in  2öaffer  gelangen; 
nid^t  nur  JJnfuforien,  fonbern  auc^  Ileine,  ^öl;er  organifirte  ^flanjen 
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unb  3^^ierc,  g.  8.  ^k^ten,  TOoofc,  Släbcrt^ierd^cn ,  2^arbtgraben, 
!önnen  in  audgetrodCnetem  3uftanbe  monatelang  oer^arren,  burd^  ben 
SBinb  rocttl^tn  fortgeführt  werben  unb  gu  neuem  Seben  erroad^en, 
roenn  fie  roieber  in  SBaffer  öelangen.  ^a^e^en  roieä  ^  a  ft  e  u  r  ü6er= 
geugenb  nac^,  baft  niemals  Organismen  in  äufgtiffen  organifd^cr 
Subftangen  fid^  entmicfeln,  menn  fie  genügenb  gefod^t  maren  unb  bie 
gutretenbe  atmofpl^ärifc^e  2uft  d^emifd^  gereinigt  mar.  @r  fa^te  bic 
©rgebniffe  feiner  ejacten  SSerfuc^e,  bie  oon  SRobertÄoc^  unb  oielen 
anberen  Safteriologen  beftätigt  mürben,  unb  bie  93eranlaffung  ju  bem 
mobernen  2)e8infectionäs3Serfa^ren  gaben,  in  bem  ®a$e  3u= 
fammen :  ,,^ie  Generatio  spontanea  ober  aequivoca  ift  eine  '^abeV 
Vtd^igotiie  ittib  6a|iroitofe.  ^ie  berühmten  SSerfud^e  von 
^afteur  unb  feinen  9lac^folgern  f)atten  bie  ^abel  oon  ber  @apro= 
biofe  roiberlegt,  aber  nid^t  bie  S^^eorie  ber  Slrd^igonie.  2)iefe  beiben, 
gänglic^  oerfc^iebenen  $9pot^efen  werben  aber  troftbem  bis  ^eute 
üermed^felt,  roeil  für  beibe  bie  alte  Sejeic^nung  ber  Urgeugung 
(Generatio  spontanea)  in  ®eltung  geblieben  ift.  9Zod^  ^eute  fann 
man  in  oielen  ©d^riften  lefen,  bap  bie  „unroiffenfd^aftlid^e"  3tnna^me 
ber  Urgeugung  für  alle  3^'*  ^"'^^  j^"^  (Sjperimente  roiberlegt  fei,  unb 
baß  fomit  bie  ^rage  Dom  Urfprung  beS  organifd^en  SebenS  als  ein 
unlösbares  „ffielträt^fel"  barget^an  fei.  5Die  Dberfläd^lid^feit  beS 
3!)enfenS  unb  ber  3Kangel  an  Äritif,  ber  fic^  in  biefen  unb  äl^nlid^en 
Setrad^tungen  mieber^olt,  finb  erftaunlid^  gro^ ;  fte  mürben  in  anberen 
Söiffcnfc^aftSgebicten  faum  möglich  fein.  2lber  bie  Biologie  geid^net 
fic^  ja,  mie  üiele  angefe^ene  Äor^p^äen  fortroä^renb  behaupten,  ba= 
burc^  aus,  ba^  fie  nur  2^^atf  ac^en  gu  beobad^ten  unb  biefe  e^act 
gu  bef (^reiben  ^abe  (»ergl.  ®.  7);  —  bie  93ilbung  ©on  Maren 
Segriffen  unb  nod^  me^r  baS  9lad^benf en  über  i^re  33ebeutung 
ftnb  unnöt^ig  unb  gefä^rlid^,  ja  fogar  Derrocrflid^ !  9iur  burd^  biefen 
nieberen  ^uftanb  ber  biologifd^cn  ^orfd^ungSmet^obcn  ift  eS  erllärlid^, 
baß  unferc  ^ppot^efe  ber  Slrd^igonie  nod^  immer  bcfämpft  ober  ein= 
fac^  mit  ©tillfc^meigen  übergangen  roirb.  —  2ßarum?  —  SiBeil  bie 
falfd^c  §9pot^efc  ber  Saprobiofe,  bie  gar  nichts  bamit  gemein  f|at, 
als  ben  Flamen  „Urgeugung",  burc^  bie  SBerfuc^e  tjon^afteur  unb 
®cnoffen  roiberlegt  ift !  S)iefe  SJerfuc^e  beroeifcn  boc^  weiter  gar  nichts, 
als  ba^  aus  gewiffen  Slufgüffen  organifc^er  Subftangen  —  unter 
gcwiffcn,  fef)r  fünftlid^en  93cbingungen !  —  fid^  feine  neuen  Organismen 
bilben ;  fie  berühren  aber  gar  nid^t  bic  wichtige  unb  bringenbe  ??rage. 
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bie  für  und  ^ier  allein  t)on  Sebeutung  x%  bie  ^rage :  ,,3Bie  finb  bie 
älteften  organifd^en  9en)o^ner  unfered  SrbbaQd,  bie  primitiven  „Ur- 
Organismen '^  aud  anorganifd^en  SSerbinbungen  entftanben? 

Serfitd^e  übet  ttrieitgitiig.  S)ad  ^o^e  älnfel^en,  bad  ftc^  bie 
berühmten  SJerfud^e  Don^afteur  über  ^Urjeugung"  rafc^  erwarben, 
unb  bie  nad^t^eilige  93egriffdt)ern}irrung ,  meldte  bie  falfc^e  2)eutung 
feiner  @rgebniffe  in  roeiteften  Äretfen  l^croorriefen ,  gicbt  mir  Ser== 
anlaffung^  ^ier  ben  allgemeinen  äSertl^  bed  ^orfc^ungdoerfuc^d  in 
Dielen  fragen  tritifd^  ju  beleud^ten.  ©eitbem  9  a  c  o  oor  800  ^a^ren 
bad  (Srperiment  in  bie  9taturforfd^ung  eingeführt  unb  i^r  bamit  eine 
eracte  93afid  gegeben  ^atte,  nal^m  fomol^l  bie  tl^eoretifd^e  9latur= 
@rtenntni^,  ald  beren  prattifd^e  SSermert^ung  einen  gan}  gemaltigen 
Stuffd^mung.  92eue  3Ret^oben  ber  Unterfud^ung  ermöglichten  ber 
9{eugeit  ein  viel  tieferes  Einbringen  in  bad  SBefen  ber  @rf(^einungen 
als  im  tlaffifd^en  älltertl^um,  bem  bad  Experiment  unbelannt  war. 
Sefonberd  im  19.  ^al^i^unbert ,  in  bem  bie  ®iperimentat^et^oben 
erftaunlid^  verfeinert  unb  t)en)ielfältigt  mürben,  noi^men  burc^  fte  bie 
„exßcUn"  SBiffenfd^aften  einen  früher  nic^t  geal^nten  äuffd^mung. 
SBorin  ift  nun  aber  eigentlid^  biefer  ^ol^e  SBert^  bed  SSerfuc^S  be= 
grünbet?  (Sr  ift  eine  ^rage  an  bie  9iatur,  hie  bei  richtiger 
Stellung  —  unter  Erfüllung  ber  jebeömoligen  Sebingungen !  —  au^ 
eine  rid^tige  älntmort  giebt.  @6  fommt  aber  gerabe  auf  leiteten 
^unft  fe^r  niel  an! 

Sn  unferem  ^aüc  lautet  bie  Jrage  ber  Slrd^igonie:  „Unter 
meieren  Sebingungen  unb  auf  meiere  SCBeife  entfielet  lebenbige  Subftanj 
(=  ^laöma)  auä  Icblofen  anorgifd^en  SSerbinbungen  ?"  39Jir 
lönncn  mit  üoHer  Sic^cr^eit  annehmen,  ba^  in  ber  ^eriobe  ber 
Slrd^igonie  —  b.  f),  in  bem  3cit'^<^"wi'  i"  "^^^  "^^^^  organifd^e  feeben 
auf  ber  abgetüfilten  3linbe  unfcreö  glut^flüffigen  Planeten  guerft  auf= 
trat,  im  Seginn  bed  laurentifc^en  3ci*^IterS  —  bie  ®riftenj= 
Scbingungen  gänjlid^  tjerfd^ieben  tjon  ben  jc^igen  roaren;  mir  finb 
aber  rocit  baoon  entfernt,  unö  eine  beftimmte  flare  SorfteQung  baoon 
JU  mad^en  ober  gar  fie  lünftlidi  nad^a^men  gu  fönnen.  (Sbenfo  weit  finb 
mir  entfernt  oon  einer  grünblic^en  d^emifc^en  Äenntni^  ber  6iroei^=9}er' 
binbungen,  ju  benen  baö  "ipiaöma  gel^ört;  mir  nehmen  nur  an,  bap 
bad  ^laSma=3Rolecül  au^erorbentlid^  groß  unb  aud  mel^r  als  taufenb 
2ltomen  jufammengefe^t  ift,  ferner  ba^  bie  Sagerung  unb  SSerbinbung 
ber  Sltome  im  5JJolecül  l^öc^ft  oermidtelt  unb  labil  ift.     Aber  t)on  ben 
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wahren  SSerl^ältniffen  btefeS  t)etn)i(!e(ten  93aued  l^aben  rotr  f)ente  nod^ 
teine  äl^nung.  @l^e  toir  biefen  compHcirten  3J2oIecu(ar=93au  Dom 
StTDCt^  nid^t  lenncn,  mu^  jcbcr  SSerfud^,  bcnfclbcn  f^nt^etifc^  bar= 
aufteilen  ^  tJ^orid^t  unb  Dergeblid^  bleiben.  Unb  bei  biefer  ©ad^Iage 
fotten  wir  burc^  unfere  rollen  3Serfud^e  bad  ,,Sebenön)unber"  beS 
^ladma  lünfklid^  ^erftetten,  unb  wenn  bcr  SSerfud^  (wie  im  SSorauö 
ju  erroarten)  mißlingt,  baraud  fc^Iie^en :  ,,@d  giebt  teine  Urjeugung!'' 

StegatiHe  tst^cttmente  fiter  6a|n:oMofe.  3Benn  man  über  biefe 
aSorbebingungen  ocrnünftiger  Serfud^e  über  „Urjeugung"  cinge^enb 
nad^benft  unb  bie  bunte  Steige  ber  ja^Ireid^en  betreffenben  @^erimente 
fritifc^  oergleic^t,  fo  ergiebt  fid^,  ba^  beren  negatioc  Slefultatc  für  bie 
Scantroortung  unferer  wichtigen  ?Jrage  nid^t  ben  minbeften  SiBert^ 
^aben^  ja  ba^  fte  beren  eigentßd^en  Kern  gar  nid^t  berühren.  S)ie 
tjielberounberten  SScrfud^e  von  ^  a  ft  c  u  r  unb  ©enoffen  berocifen  weiter 
nid^td,  aU  ba^  unter  ganj  beftimmten^  fe^r  tünftlid^en  93ebingungen 
aud  organifd^en,  fid^  jerfe^enben  SSerbinbungen  ( —  unb  jroar  auä 
tobten  ©eroeben  oon  l^od^organiftrten  §iftonen !  — )  feine  Snfwforien, 
33aftcrien  unb  anbere  5ßrotiften  entftanben  fmb;  fie  lönncn  nid^t  ein= 
mal  bcroeifen,  ba^  berartige  ©aprobiofen  unter  anbercn  Sebingungen 
nic^t  eintreten  lönntcn.  dagegen  fagen  fie  unö  nid^t  baä  SUinbeftc 
über  bie  SKöglic^feit  ober  SBirfUc^feit  ber  Strc^igonie;  in  ber  be= 
ftimmten  ^ragefteUung ,  roie  id^  biefe  rotffenfd^aftlid^e  $9pot^efe  fd^on 
1866  formulirt  l^abe,  bleibt  fie  von  allen  [enen  SSerfud^en  ganj  un= 
berührt.  S^^^enftfUd  bleibt  fie  unerfd^üttert  befte^en  alä  ber  erfte 
5}erfud^,  auf  (Srunb  unferer  mobernen  SRaturerfenntnip  eine  üorläufige 
Stntroort  —  roenn  auc^  nur  in  ^orm  einer  ^euriftifc^en  §9pot^efe  — 
auf  eine  ber  roic^tigften  S^agen  bcr  9iaturp^ilofop^ie  ju  geben. 

Stabten  ber  Vrc^igome.  @d^on  in  ber  ,,@enerellen  Morphologie'' 
(1866),  fpäter  in  meinen  „93iologifc^en  ©tubien  über  5Koneren  unb 
anbere  ^rotiften",  ferner  im  erften  33anbe  meiner  „Spftematifc^en 
^^J^plogenie"  (1894)  ^abe  id^  bie  einzelnen  Stufen  beö  38organg§,  ben 
ic^  unter  bem  Segriffe  Slrc^igonie  jufammenfaffc,  nä^er  ju  beftimmen 
oerfuc^t.  3c^  unterfd^ieb  babei  alä  jroei  $auptftufen  bie  21  u  t  o  g  o  n  i  e 
(ßnfte^ung  ber  erften  lebenbigcn  ©ubftanj  aud  anorganifd^en  ftirfftoff= 
l)altigen  Äo^lenftoff=9Serbinbungeu)  unb  bie  ^laämogonie  (6nt= 
fte^ung  beS  erften  inbitjibualifirten  ^laäma,  ber  älteften  organifd^en 
Snbioibuen  in  ^orm  oon  SRoneren).  Sei  meinen  neueren  bezüglichen 
Serfud^en  ^abe  id^  aud^  bie  roid^tigen  @rgebniffe  mit  oerroert^et,  roeld^e 
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bie  Dertoanbten ,  auf  bad  gleid^e  3^^^  gerid^teten  Untetfuc^ungen  von 
91  ae gelt  (1884)  ju  3^age  geförbert  l^aben.  ^n  Sejug  auf  einige 
toic^tige  fünfte,  betreffenb  ben  d^emifc^^p^^fttaUfd^en  3;^eil  ber  ^age, 
ift  9{aege(i  in  feiner  ..^ed^anifc^^pj^pftologifc^n  2:^eorie  ber  96= 
ftammungdle^re''  (Aap.  2)  nod^  nä^er  in  bie  Sinjel^etten  bed  axö)u 
gonifd^en  ^roceffed  eingegangen.  @r  nennt  bie  altefien  Sebenefen, 
bie  burd^  ^.WiceQar-Drganifation"  bed  $ladma  aud  einfac^n  an= 
orgifc^en  SSerbinbungen  entftanben  fmb,  $robien  ober  ^robionten 
unb  meint,  ba^  biefelben  noc^  roett  einfad^er  gebaut  feien  ald  meine 
3Roneren.  ^iefe  9(nfid^t  beruht  auf  einem  3)ti^Derftänbni$ ;  Staegeli 
^ä(t  fid^  babei  nid^t  an  meine  beftimmte  Definition:  ,,Crganidmen 
o^ne  Organe  (=  ftructurlofe  lebenbe  ^laSmaftüdte  ol^ne  morp^oIogif(^ 
Differenjirung)" ,  fonbem  er  ^at  babei  bie  einjelnen,  r^ijopoben= 
artigen  Organismen  im  9(uge,  meiere  id^  juerft  atö  Stoneren  befd^rieben 
^atte:  Protamoeba ,  Protogenes,  Protomyxa  u.  f.  ro.  3lber  oiel 
mid^tiger  a(d  biefe  pladmop^agen  3oomoneren  ftnb  nad^  meiner  je^igen 
9(uffaffung  bie  S^romaceen,  bie  pladmobomen  ^^^tomoneren. 
@d  ift  auffaSenb,  ba^  9taegeli  beren  primitive  Crganifation  nic^t 
einge^enb  jur  93egrünbung  feiner  ^^eorie  oermenbet,  obmo^l  er  felbft 
ftd^  bad  gro^e  SSerbienft  enoorben  l^atte,  biefe  primitioften  oon 
allen  je^t  lebenben  Organismen  a(d  einjelligeädgengu  befc^reiben 
(1842).  I^atfäd^lid^  ftel^en  bie  einfad^ften  Gl^romaceen  (Chroococcus 
unb  SSerroanbte)  feinen  ^9pot^etifd^en  ^robien  ober  ^robionten 
fo  na^e,  ba^  eigentlich  nur  bie  ^CuSfd^eibung  einer  ©c^u^^üHe  um 
bie  homogene  ^(aSmatugel,  unb  meiterl^in  bie  Sonberung  ber  6lau= 
grünen  Slinbenjone  oon  bem  farblofen  Gentralforn  alö  „Anfänge  ber 
Drganifation"  in  ben  (i^roococcaceen  betrad^tet  werben  fönnen.  Unter 
ben  rociter  ge^enben  Srörterungen ,  bie  ^{aegeli  baran  anfd^Iiept, 
ftnb  befonberä  roid^tig  bicjenigen,  bie  fid^  auf  bie  Stufenfolge  ber 
primitiven  ätbiogenefiS  unb  auf  bie  häufige  SBieber^olung  biefeS 
p^^fifalifc^en  ^roceffeS  bejiel^en. 

9leuerbing8  ^at  3Kar  Äafforoi^  im  jroeiten  9anbe  feiner 
gebanfenreid^en  „allgemeinen  Siologie"  (1899)  bie  ocrfc^iebenen 
Stabien  beö  3lrc^igonie=^roceffeS ,  im  änfd^lu^  an  feine  metabolifc^e 
Sl^eorie  oom  3lufbau  unb  ^^rföH  beS  ^ladma,  einge^enb  oom  Stanb= 
puntte  ber  pfi^ftologifd^en  G^emie  erläutert.  @r  betont  mit  Siedet, 
ba^  bie  @ntftel^ung  ber  lebenbigen  aus  ber  leblofen  8ubftanj  nic^t 
als  ein  plö^lid^er  Sprung  ju  benfen  ift ;  vielmehr  l^aben  ftc^  bie  t)o^ 


InpUctTtcn   ^emif(ii(.'n    Sin^eitcn,   luclt^c   je^t   ttxe   (^runbtage   bcä 
mi   btitien,    langfam  itnt>  aümä^Ii^,    3c^ritl  für  Sdintl  tn  un= 

%e\sU6t   langen   3^<triiunien,   nuf   brm   SKJcye  btr  Subftitution 

I  immet  einfac^etcn  ^I^i-rliiiibuniieu  IjeiDoriiebilbet.  Wan  lann  bieff 
5tnf(^nuiinßen,  bic  mit  meinen  ftii^evrn  ©cbuctioncn  (1866)  großen: 
liicilft  ükieinftimmcn ,  mit  bcr  Ui)an=X^conc  oon  '^iflUgcc  ocr= 
lnü()fni  unb  gelangt  bann  etroa  ju  fotgcnben  Sapen: 

1.  aiä  SJorflufe  ber  Slrt^igonie  ift  bic  'flilbung  oon  geiuiffen 
flidftoffiiahigen  Ao^Ienftoffoei'binbuni^en  jit  l)ftt:a(^ten,  bie  \ut  (5i;an= 
(Gruppe  i (innnfüure  u.  f.  m.)  grrci^nct  loerben  (önnen;  fie  bilbeten 
\id)  f{^on,  alä  bie  ©rblugel  npi^  eine  gluHiftiiffige  '3)iaf(e  ront.  2.  'Jitid) 
ÜifttiTiung  bec  oBetf[ät^[i<6en  (Siblrufte  bilbete  |id)  Itopfbar  flüffigcä 
a&afier;  unter  ]einan  (^influffe  unb  uiilec  ben  bctiüi^tHcIien  55et= 
Anbetungen  bcr  fo^lenfäuretei^en  Ktmolp^äie  bilbetc  fidi  aue  jenen 
cinfadjen  t5i)an=9ietbinbungcn  eine  !HciV  oon  coinplicitteren  ftittftoff= 
Ijaltigcn  Äo^lenftoff-Serbinbungfn,  bie  äulc()t  Sllbnmin  (ober  ?5rotftn) 
lieferten.  H,  !Die  9llbumin=''DioIecü[e  orbneten  fi(^  in  beftimmler  ÜSJeifc, 
gemü^  t[)ren  [abiten  c^emtfi^en  ^ejiefjungen ,  ju  (trüberen  3)toleeU[= 
Gruppen  (*l!Ieonen  ober  WiceHen).  4.  Die  lUl6umin=3Jticellen  traten 
jut  ^ilbung  uon  grijfteren  Aggregaten  jnfammen  unb  bilbeten  (}omo= 
gene  'litaämatönter  (^^ilaffonellen).  5.  ^ei  iDeitercm  Ä'ocfeätljtim 
lijcilten  M  ''if  ''l'taiionellcn  unb  bilbeten  größere  'ötnsmalugeln  pon 
domogener  Sefc^affenöcit :  3Konercn  (=  '^robionten).  G.  ^n  Solge 
oon  Cbfrftodienfpannung  ober  nurt  djemiftfier  ^üfferenjirnng  bJlbete 
iic6  eine  ^ifferenj  oon  fcfteret  iHinbenidiiiiil  (3Jtembtan)  unb  meic^erer 
'l'iarlfc^idlt  (Genttaltorn),  ime  bei  Dielen  (S^romaceen.  7.  (frft  fpdtct 
i'ntftanben  aus  folcEien  tetnlofeu  Giitoben  bie  einfa^ften  (tetnitalttgen) 
.Seilen,  inbem  fidi  bic  t^rbninffe  be6  ^laam«  im  5""""  *"«  3)ioneren 
anfammeltc  unb  jii  einem  fefteu  ftern  oerbitfetete. 

SSitbei^olung  btt  VK^igonit.  (rine  intereffante,  aber  fur  ,S"t 
nod)  ungeUfle  j^rage  ift  bie,  ob  fid)  bet  '(.Irocefi  bei  Slrdjigonie,  alö  beä 
organiff^en  Gebens  'JInfang,  nur  einmal  im  i^aufe  ber  3cit  .^utrug 
ober  öfter  roieber^olte.  ^flr  beibe  'Jlnfiditen  Iiiffen  ftb  ©rünbe  fln= 
i^rcn.     "ißfläfler  (I.  r.)  fagt  batübet:  „i^n  bet 'IJflanje  fülitt  baö 

enbige  (^iuete  nur  fort,   iai  jn  l^un,  roaä  eä  immer  feit  feinem 
ßntfleljen  tt)at,   b.  b-  fid)  fottioülitenb  ^u  tegeneriren  ober  ju 

i^fcn;    nics^alb    idj  gkube,   bog   aDeö  in  ber  SV^elt  uor^anbene 
i  hircct  oon  jenem  erftcn  abftommt.     Utitiolb  jnjcifle  id)  un  ber 
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Generatio  spontanea  in  ber  gegentoartigen  3^it ;  aud^  bie  oerglet^be 
Biologie  beutet  unmittelbar  barauf  ^in,  ba^  aUeS  Sebenbige  aud  nur 
einer  einjigen  SBurjel  feinen  Urfprung  genommen  f^af  ^n\t^tn 
fcblie^t  bod^  biefe  (Srroägung  nid^t  aud,  ba^  möglid^enoeife  ber  (^emif(^ 
^roce^  ber  fpontancn  ^laämobomie  fid^  in  jener  ältcfken  3^  "~ 
unter  gleid^en  Sebingungen  —  oft  in  gleicher  ^orm  mieberl^olt  ^at. 
Stuf  ber  anberen  @eite  ^ai  befonberö  9laegeli  mit  Stecht  barauf 
^ingeroiefen,  ba^  tein  ®runb  vorliegt,  eine  oftmalige  SBieber^olung  ber 
9(rd^igonie,  felbft  bis  jur  ©egenmart,  angunel^men.  @oba(b  bie  p^^ftta^ 
'  lifd^en  93ebingungen  für  ben  c^emifc^en  ^roje^  ber  ^(admobomie  gegeben 
finb,  tann  er  fic^  jeberjeit  unb  an  jebem  Orte  mieber^olen.  3&ad 
ben  Ort  betrifft,  fo  bietet  ma^rfc^einlid^  ber  Steeredftranb  bie  günftigften 
Sebingungen,  ba  g.  9.  an  ber  Cberfläd^e  oon  fein  jert^eiltem  feuchten 
@anbe  bie  3RoIecularträfte  ber  @ubftan}  in  aUen  Sggregatjuftanben,  in 
gasförmigem,  tropfbarflüffigem,  feftflüffigem  unb  feftem  3wf*<inbe,  bie 
be\tz  Sebingung  finben,  auf  einanber  eingumirten.  X^atfac^e  ift,  ba^ 
noc^  i)ente  aUe  oerfc^iebenen  @ntmidelungd}uftänbe  ber  ,,Iebenbigen 
Subftanj",  oom  einfad^ften  3Roner  (Chroococcus)  bid  jur  einfachen 
fernl^altigen  S^^^f  ^^^  ixe^ex  bis  }ur  ^öc^ftorganifirten  3^11^  ^^ 
JRabiolarien  unb  S^M^rien,  oon  ber  einfachen  (SijeOe  bis  ju  bem 
^öcbft  entmidelten  $iftonal-9au  ber  ^ö^eren  ^flanjen  unb  2^^iere,  vom 
ä[mpl)io|U6  bis  gum  SKenfc^en  neben  einanber  oorfommen.  3«^  6^= 
flärung  biefer  3:^l^atfad^e  giebt  ee  nur  gn)ei  3)lögüd^feiten :  Sntroeber 
ftabcn  fid^  bie  einfad^ften  ^cute  nod^  lebenbcn  Organismen,  bie 
6f)romaceen  unb  93afterien,  bie  ^almetten  unb  Slmocben,  feit  beginn 
beS  organifd^en  SebenS,  —  feit  me^r  als  ^unbert  Sa^rmittionen  — 
untjeränbert  erhalten  ober  nur  fe^r  unbebeutenbe  ^ortfc^ritte  ber 
Drganifation  gemad^t;  —  ober  ber  p^^logenetifd^e  ^roceß  i^rer 
(Sntmidelung  ^at  ftc^  im  £aufe  biefer  3^il  mehrmals  mieber^olt  unb 
loicber^olt  fid^  ebenfo  noc^  E)eute.  Slud^  roenn  le^creS  ber  '^aü  märe, 
mürben  mir  roo^I  faum  im  Staube  fein,  unS  burc^  birectc  Scobad^tung 
baoon  gu  überzeugen. 

Seobad^tung  ber  ^Trd^igonie.  eingenommen,  ba^  noc^ 
i^mte  einfad^fte  Organismen  burc^  Strc^igonie  entftänben,  fo  mürbe 
ma^rfd^einlic^  bie  unmittelbare  ^eobad^tung  biefeS  mic^tigen  Vorgangs 
aus  folgenben  ®rünben  unmöglid^  ober  boc^  l^öc^fl  fc^mierig  fein. 
1.  2tIS  ältefte  unb  einfac^fte  Organismen  fmb  mit  großer  SSa^r= 
fc^einlic^feit  fugelige  ^laSmaförner  ol^ne  fid^tbare  Structur  anjune^men, 
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ä^nlid^  ben  einfac^ften,  l^eutc  nod^  lebcnbcn  ß^romaceen  (Chroococcus). 
2.  ^iefe  pladmobomen  ÜJloneren  ftnb  nid^t  }u  unterfd^eiben  von  ben 
6f)romopIaften  (G^lorop^pttförner),  bie  im  S^ncrn  oon  ^PflangenjeHcn 
leben  unb  aud^  nad^  beten  älbfterben  fortfahren  !önnen,  ftd^  burc^ 
Xf)etlung  felbftänbig  ju  oermel^ren.  3.  3Rxt  9taegelt  muffen  mix 
annehmen,  ba^  btc  urfprünglid^c  ®rö^e  biefer  ^robionten  ( —  tro^ 
ber  üer^ältnt^mä^ig  loloffalen  ®rö^e  i^red  SKolecülS  — )  fe^r  un= 
bebeutenb  unb  viel  }u  gering  ift^  um  auc^  mit  $ülfe  ber  beften 
3)lifroffope  roa^rgenommen  gu  werben.  4.  ©benfo  würbe  ber  primitioe 
Stoffroed^fel  unb  bad  einfädle  langfame  SBad^öt^um  biefer  3Roneren 
ftc^  unferer  birecten  ^eobad^tung  entjie^en.  5.  X^atfäd^Ud^  ftnb 
windige  ^örnd^en^  bie  aud  ^ladma  befte^en  ober  ju  befte^en  [c^einen, 
fe^r  häufig  in  fte^enben  ©emäffern  unb  im  SJleere  gu  finben;  mir 
finb  gewöhnt,  fie  als  ifolirte  3^^eilc^en  oon  jerftörten  3:^ier=  ober 
^flanjenleic^en  anjufe^en ;  Heine  ifolirte  G^lorop^^Oförner,  bie  überall 
gu  finben  finb,  betrad^ten  mir  ate  ausgetretene  ^ßrobucte  üon  ^flanjen= 
ijellen.  3Ber  fann  aber  bie  Sel^auptung  roiberlegen,  bap  fie  üielme^r 
^UaffoneKen  ober  junge  3Koneren  barftellen,  bie  langfam  weiter  roac^fen 
unb  fid^  mit  i^reögleid^en  ju  größeren  ^laämaförpern  oerbinbcn? 

Synt^cfe  beä  ^laöma.  @in  oft  gehörter  ©inroanb  gegen 
un[cre  natürliche  unb  moniftifd^e  Stuf f äff ung  ber  Slrd^igonie  befte^t 
barin,  ba^  mir  biöl^er  nid^t  im  ftanbe  geroefen  feien,  in  unferen 
c^emifc^en  Laboratorien  ©imeipörper,  unb  namentlid^  $laSma,  burd^ 
(ünftlic^e  S^nt^efe  ^erjuftellen ;  man  gie^t  barauS  ben  falfc^en  bua= 
liftifc^cn  Sc^lu^,  ba^  nur  übernatürlid^e,  tjitale  Äräfte  baju  im  ftanbe 
feien.  "üKan  bebenft  babei  nid^t,  ba^  mir  nod^  nid^t  einmal  bie  com= 
plicirte  c^emifc^e  Structur  ber  ßimei^örper  fcnnen,  unb  ba^  mir 
nic^t  roiffen,  roaä  eigentlid^  im  inneren  ber  grünen  6^lorop^9ll=Äörner 
gefc^ie^t,  bie  in  jeber  ^flanjenjelle  bie  ftra^lenbe  Energie  beS  ®onnen= 
lic^tö  in  bie  Spanniraft  üon  neugebilbetem  ^piaSma  umfe^en.  SBie 
follen  mir  mit  ben  unüoKfommenen  unb  rofien  Hilfsmitteln  unferer 
l)cutigen  Chemie  einen  oermidtelten  d^emifc^en  Vorgang  fpnt^ctifc^ 
nac^al)men,  beffen  äBefen  und  nid^t  einmal  analptifd^  tlar  geworben 
ift?  Slu^erbem  liegt  bie  (Srunblofigfeit  jenes  ffeptifc^en  ßinwanbs 
auf  ber  flachen  .^anb;  wir  bürfen  nie  einen  JlaturproceJ  für  über= 
natürlich  ertlären,  weil  wir  i^n  nid^t  tünftlic^  nac^a^men  tonnen. 


@icbjcl^ntc  2;abclle. 

Vebetfidit  über  bie  j^otl^efen  bes  £iebrti0tttf)irttii$0> 

I.   6rfte  i&tnppt:  Gteatiott« « ^^^lotl^ef ett  (Sd&opfung^mt|t6en). 

^ad  organifd^e  Seben  ift  ein  übematürlidber  $roce6»  burd^   ©d^öpfung 
entftanben  (burd^  ben  äöiUett  einr«i  gasförmigen  ^Belt'Krd^itecten). 

I.  A.  ©pecififd^e  S^reationd^^^pot^efen. 
^ofed,  1500  t).  e^r.;  Souid  9(Qaffia  1858. 

3ebe  einzelne  Krt  ift  ein  üerförperter  @d^dpfunQd«@ebanfe  (Botted. 

I.   B.   Zellulare  ^reationd'^^potl^efen  (2)ominanten). 

3lIbeTt  aöiganb,  1874;   3o()anned  9leinfe,  1899. 

@ott  ^at  bie  Urteilen  erfd^affen ,  aud  benen  fid^ ,  feinem  8d^öpfung$plane 
gemög,  bie  einaelnen  Arten  (ober  Stämme)  enttoideln  mußten. 

U.  S^dtt  fituppt:  %ttttnaU^}ip0t^t^tn  (SiDtge^  Seben). 

2)ad  organifd^e  Seben  ^otte  überhaupt  feinen  ünfang,  fonbern  befielt  üon 
(Stt^igteit  l^er. 

IL  A.   ^ualiftifd^e  9eternaI«^^potl^efen. 

eber^arb  dtid^ter,  1865;  ^ermann  ^etmijol^  1884. 

2)ad  organifd^e  uneben  befte^t  t)on  ^migfeit  neben  ber  anorganifd^n  Statur, 
unabhängig  bat)on. 

II.  B.  ^oniftifd^e  tleternal-^tjpotl^efen. 

J^eobor  Sfed^ner,  1873;  gSßil^elm  ^retjer,  1880. 

^ie  organifd^e  9tatur  ift  älter  aU  bie  anorganifd^e ;  bie  leblofen  9latut« 
fbrper  bei  U^itxtn  ftnb  urfprünglid^  burd^  bad  ü^ben  ber  erfteren  entftanben. 

III.   dritte  fixnpptt  Slrd^igottie^^^tiotlefett  (Urjeugung). 

l)a^  otganifd^e  fieben  auf  ber  ^be  l^atte  einen  jeitlid^n  Einfang  unb  ift 
ein  d^emifd^er  ^roceg,  begonnen  ^u  ber  3^it,  aU  auf  ber  erfalteten  ^rbrinbe 
tropfbar  flüffiged  äBaffer  entftanb  unb  ber  j^^ol^lenftoff  feine  organogene  X^tig* 
feit  ausüben  tonnte. 

III.   A.   $ladmogonie'<^t)pot^efen. 

ernft  ^aerfcl,  1866;  €arl  9iaegeli  1884. 

^ie  erften  auf  unferem  ^bbaU  erfd^ienenen  Organismen  toaren  ^{onerrn 
unb  ^mar  plaSmobome  ^toneren,  äl)nlid^  ben  heutigen  S^romoceen  (Chrou- 
coccus  u.f.  w.,  Oergl.  ©.  222).  2iiefc  homogenen  ölteften  ßebewefen  beS  ^bbatt^ 
n^aren  nod^  nid^t  td^U  (fernl)altige)  S^^^^t  fonbern  bomogene  $[admafugrln, 
entftanben  burc^  inbioibuelle  ©onberung  oon  ^llbuminaten  mit  ©tofftuec^fel 
(üatal^fe  oon  coQoibaler  Subftanj). 

III.   B.   (^^an*^^pot^efen. 

(Sbuarb  $^flügcr,  1875;  mai  SBertoorn,  1894. 

91ld  anorganijd^ec  d^emifd^er  $roce6,  ber  ber  ^ilbung  beS  lebcnbigen 
organifc^en  $laSma  t)orauSging,  ift  bie  (Sntfte^ung  oon  €t)an«3)erbinbungen 
an3ufet)en,  bie  fc^on  au  bec  Srboberfläc^c  begann^  ald  fie  no(^  in  glutl)fläffigem 
juftanbe  n^ar.  2)ad  6^t)an'9{abical  bilbet  einen  d^arafterifttfd^en  S3eftanbtpeil 
beü  lebenbigen  ?llbuminS  unb  ift  burd^  eine  lange  äteibe  oon  ümfe^ungen  jur 
loid^tigften  ^afiS  beS  ^MaSma  gen^orbeu. 


Defcen6en$*tCIjeorie.    tCransformismus  un6  Daripinismus. 

Stammesgefdjidjte  un6  Keimcsgefdjidjtc. 

Biogenetifdjcs  <ßrun6gefc^. 


„3)ie  (SnttDicfelung^gefd^id^te  ber  JDrgantJ^men 
lerfäUt  in  jtoei  nfid^fltoertDanbte  unb  etid  ber« 
bunbene  ^St^eige:  bie  Ontogenie  ober  bie 
(inttDi(feIung§(t^f(^i(^te  ber  prganifd^en  :3[nbi^ 
t>tbuen,  unb  bie  $]|))logente  ober  bie  iBnU 
toicfelunfidgefcl^id^te  ber  organifd^en  ©tSmnte. 
^ie  Ontogenie  (ober  fteimej^gefij^id^te)  ifl 
bie  tur^e  unb  fd^neSe  %eca|)itulation  ber  $]^i)lo^ 
gente  (ober  etammeSgefd^id^te),  bebingt 
burd^  bie  |)^i)fiologtfd^en  grunctionen  ber  93er^ 
erBung  (^ort^flan^ung)  unb  9ln|)affung((lr' 
nä^rung).'' 

^tmntat  'm^tf^ot^tU  (1866). 


„2Bir  l)aben  in  unferen  9lrBetten  ftber 
Gnttoictelunglgefd^id^te  bai  Siogenetifd^e 
(Brunbgefel  fletS  in  ^ntoenbrnig  gebrad^t, 
unb  totr  fanben  in  bieten  ^Oen  unfere  (Sxtoax^ 
hingen  nid^t  nur  nic^t  getfinfd^t,  fonbern  fogar 
toeit  fibertroffen.  G8  ifl  fein  3toeifel,  baß  in 
bet  GnttDtctelungSgefd^id^te  ber  äBirbeltbiere  bie 
edbte  $alingenie  eine  augerorbentlid^e  9{otte 
fliielt  unb  bai  cenogcnetifd^e  Clement  an  99e« 
beutung  toeit  jurficftritt,  in  t>ielen  ^aSen  aud^ 
unfd^toer  ertannt  toerben  lann,  fo  bog  man  fid^ 
t>erfud^t  ffll^len  Ibnnte,  bie  Sebeutung  bti  Sio« 
genetifdl^en  defegei»  )ur  drfenntnig  l&ngfi  ab« 
gelaufener  Sorg&nge  für  ben  3oologen  ebenfo 
]|od^  an^ufd^lagen ,  toie  ffir  ben  Vlflronomen  bie 
e|)ectra^«[nal))fe." 

9««(  unb  9ri|  ^«r«M  (^^^)^ 


^norgifd^e  unb  organifd^e  ^nttutcfelung.  ^togente  unb  l^odmogmie. 
^nttoidtelungd'^ed^anif.  ^ed^ant!  ber  ^l^^logenefe.  3)efcfnben5«X^0Tte. 
Selectiond«X()eorie.  3biop(agina«X^orte.  $]§^Iettfd^e  Sebendhaft  l^eimpladma' 
l^corie.  ^rogreffiüe  Vererbung.  iBergleic^enbe  ^orpl^ologie.  I^eimpladma 
unb  @rbmaffe.  ^utation^^^orie.  3oologt{d^er  unb  botanifd^er  Xran^formt«« 
mud.  9leolamaT(!tdmud  unb  9leobart9tnidmu3.  ^ed^anif  ber  £)ntogenef^  $io< 
genetifd^ed  @runbgefe^.  Xectogenettfd^e  Ontogenie.  (^pmmtnttUt  (^ttoidf 
lungdgefd^id^te.    ^onUmud  unb  Stogenie. 


Xiferafur. 

Jean  Lamarck,   1809.     Philosophie  Zoologique.     ^eutfd^  Don  Srnolb 

ßang.   1879,  3cna. 
dlyarlei  ^anoiit,  1859.     Heber  bte  Sntftel^ung  ber  Wirten   im   X^ier^  unb 

^flanjenreid^  burd^  natürlid^e  3üd^tung.    Stuttgart. 
Qm^  ^atdtU  1866.    Generelle  ^orpl^ologie  ber  Organismen. 
2)erfc(be,  1868.    9iatürlid^e  ©d^öpfungdgefd^id^te.    10.  «ufl.,  1902. 
darf  9^aege(i,  1884.    ^ed^anifd^«p]^^fio(ogifd^e  Xl^eorie  ber  ^Lbftammungdle^re. 

Seip^ig. 
Sitgii^  iEBeÜSmaiiit,  1902.   Vorträge  über  2)efcenbena«Xbeorie.   2  $änbe.  3ena. 
S^eobor  (Eimer,  1888.    2)te  ^tftel^ung  ber  Wirten  auf  @runb  bon  äSererben 

ern^orbener  @igenfd^aften.    3ena. 
<^itg0  be  9t\t6,  1901.    2)ie  Mutationen  unb  Mutattond«$erioben  Ui  ber  ^t« 

fte^ung  ber  Urten.    iGeipjig. 
Xicrfelbe,  1908.    2)ie  Mutation^X^eorte.   iBerfuc^e  unb  l^eobad^tungen  über 

bie  (^ntfte^ung  t)on  ^rten  im  ^flan^enreid^.    2  Sdnbe.    Ü^eip^ig. 
Statt  Qtxnft  Batt,  1828.   6ntto7idfelung§gefd^id^te  ber  X^iere.   ^eobad^tung  unb 

[Reflexion.    i^önigSberg. 
(£ar(  &t%tnhant,  1889.   Ontogenie  unb  flnatomic.  in  i^ren  ^ed^felbe,)iet)ungfit 

betrad^tet.    *Worpf)ologifd^eS  3a^rbuc^  93anb  Xy.    Ißeipaig. 
^ugo  Spider,  1886.    Beiträge  aur  Defcenbenj'X^eorie  unb  aur  Met^obologic 

ber  ^Jlaturn?iffenfd6aft    ©ra^. 
Snbtotg  $(ate,  1903.     lieber    bie   Sebeutung  beS   2)artt7in*fd^en   Selectione^ 

^rincipö  unb  ^Ihobleme  ber  ?(rtbilbung.     ßeipjig. 
Sto»mo6,  1877-1886.    3eitfd^rift  für  ein^itUd^e  3Beltanf(^auung  auf  @ruub 

ber  ^ttoirfelungMc^re.    19  Sönbe.    ßeip^ig. 
fBi(l|e(iit  »reiteitbaf^,    1901.     X)artpiniftifd^e  'I^ortröge    unb  ^bt)anb(ungen. 

(1.  $(ate,  Die  ^bftammungSle!)rf.    II.  S^reitenbad^^  X)ie  Biologie  im 

19.  3tt^^^^«nbert.    XII.  Sranci'*,  Die  aBcitercnttoidfelung  bed  Darwinis* 

muä.)    Obcuürd^en. 
(Stuft  ^atätl,  1894—1896.    6t)ftematifdie  $^Qlogenie.    (^ttourf  eined  natür» 

lid^en   S^ftemd    ber  Organismen    auf    @runb    i^rer    @tammedge{d^id^te. 

3  »önbe.    »erlitt. 


i/ic  funbamcntale  Scbciitung,  toeld^c  bic  ©ntroidfeluug^' 
leljte  für  unfere  tnoniftifdbe  ^I^Uofop^ic  befifet,  l^abc  id^  bereite 
18()t)  in  bet  ©euer eilen  aWorp^oIogie  au^fül^tlid^  batgelegt.  &n 
populärer  äui^jug  biefer  3ln[d^aiiung  ift  in  ber  9?atürlid^en  ©d^öpfungiS= 
gefd^id^te  gegeben  unb  !urj  jufammengefafet  im  13.  Äapitel  ber  ,,2BeIt- 
xäti)]tl".  ^nitm  x6)  mid^  anf  biefe  frül^eren  ©d^riften  unb  nantentlid^ 
auf  bie  lefetere  äurüdtbejiel^e,  befd^ränfe  id^  mid^  l^ier  barauf,  ju  i^rer 
(Srgänjung  einige  ber  roid^tigften  affgenteinen  gi^agen  be^  ©ooluti^:: 
mu^  (ober  ber  Oenetif)  im  fiid^te  ber  mobemen  9laturerfenntnife 
ju  betrad^ten;  babei  fmb  befonber^  bie  entgegengefefeten  3lnfid^ten 
über  3lrt  unb  SBertli  ber  Siogenefiig  ju  oergleid^en,  bie  nod^  jefet,  im 
33eginne  be^  20.  ^^^i^^unbert^,  ftd^  gegenüberfte^en. 

Slttotgifd^e  nnh  otgattifd^e  6tttttiitfe[ttttg«  ÜDie  principieUe 
Giuljeit  ber  anorgifd^cn  unb  organifd^en  5Watur,  bie  id^  im  jmciten 
Sud^e  ber  ©enerellen  2Jlorpl^oIogie  eingel^enb  ju  begrünben  t)erfud[)t 
I)abe,  unb  beren  Scbeutung  im  14.  Äapitel  ber  „SBelträtlifer'  betont 
ift,  gilt  für  ben  gefammten  Sßerlauf  il^rer  ©ntroidfelung,  bie  Urfad^en 
il)rer  ©rfd^einungen  unb  beren  ©efefee.  SBir  fd^Iiefeen  alfo  and) 
für  bie  ©oolution  ber  Organismen  jeben  SSitaliiSmuS  unb  2)uaIiS^ 
uiuS  aus  unb  bel^arren  auf  unferer  Ueberjeugung,  ba§  biefelbe 
ftctS  auf  p^r;fifalifd^e  Äräfte  (unb  inSbefonbere  auf  d^emifd^e  Energie) 
äurüdEjufüliren  ift.  S)a  mir  aU  bie  SafiS  berfelben  überall  baS 
'^(aSma  betrad^ten  (Rap.  6),  fönnen  mir  aud^  fagen :  bie  organifd^e 
©ntmidfelung  beruht  auf  3Ked^anif  unb  ß^emie  beS  ^laSma.  ®o 
menig  mir  eine  befonbere  übematürlid^e  „SebenStraft"  für  bie  (Sr= 
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Hänmg  ber  ptipfiologifd^cn  Functionen  julaffcn  bürfcn,  cbenio 
rocnig  tann  eine  fold^e  aB  3?egulator  ober  gactor  ber  biogenetifci^en 
'ißtocefie  angenommen  werben. 

Siogettie  nnh  ftoftiiDgeitie*  SBenn  n)ir  unter  Siogenie 
bie  ©efammt^eit  aller  organifd^en  Gntn)i(felungi§=5procef|e  auf  ber 
Grbe  nerflel^en,  unter  ©eogenie  bagegen  biejenigen  ber  ßrbe 
felbft,  unb  unter  Äo^mogenie  bie  ber  ganjen  3Belt,  fo  ift  un- 
jroeifel^aft  bie  33iogenie  nur  ein  fleinerX^eil  ber  ©eogenie, 
ebenfo  mit  biefe  le^tere  roieber  nur  ein  fleiner  2^^eil  ber  unermeftlid^en 
.Ho^mogenie  ift.  SDiefe^  roid^tige  35er^ältni§  ift  eigentlid^  ol^ne  SBeitere^ 
Har,  aber  trofebem  oft  ganj  überfe^en  roorben ;  t^  gilt  foioo^l  für 
bie  3^i^  ^^^  1^^^  l>^«  Slauni.  2Benn  wir  aud^  annehmen,  bafe  ber 
biogenetifd^e  ^^roceß  ( —  b.  i).  bie  ©ntroidelung  he^  organifd^en 
Seben^  auf  ber  Grbe  oom  Seginn  bi^  jur  ©egenroart  — )  me^r  aU 
^unbert  9HilIionen  Qa^re  umfaßt,  fo  ift  bod^  biefer  lange  3^^^!^'« 
roal^rfd^einlid^  oiel  fürjer  aU  berjenige,  beffen  unfer  planet  ju 
feiner  inbioibuellen  ©ntroicfelung  al^  SBeltförper  beburf te :  oon  ber 
erften  3lblöfung  be§  planetarifd^en  Jlebelringe^  au^  bem  9Kutter= 
förper  ber  Sonne  bi^  ju  feiner  SSerbid^tung  jum  rotirenben  Öa^ball, 
oon  ba  bi^  jur  Silbung  be^  glut^flttffigen  geuerball^,  jur  Gr- 
ftarrung  ber  feften  Slinbe  an  beffen  Dberfläd^e,  unb  enblidft  bie 
jum  5Jieberfd&lag  tropfbar  flüfftgen  SEBaffcr^.  Grft  mit  ber  33ilbnm^ 
be!^  le^teren  fonnte  ber  Äofjlenftoff  feine  orgaiwgenc  Töätigfeit 
beginnen  mxb  jur  33ilbuug  be^  ^^UaMa  fortfdbreiten.  3lber  audj 
biefer  lange  gcogenetifdbe  ^^roccfe  ift  in  Sejug  auf  3taum  unb  3^^^ 
nur  ein  minjig  fleiner  X^eil  ber  uncnblidben  unb  unermeplicbeu 
Äo^mogenic.  SKenn  wir  nun  aud^  annel)men,  ba§  auf  oielen 
anberen  35?eltförpern  unter  benfelben  Öebingungen  mie  auf  unferer 
Grbc  ficf)  in  ä^nlicber  3Beife  orgauifd^e^  Ütbm  entioidtelt  („33elt' 
ratJ^fel",  Siap.  20),  fo  ift  jebenfall^  bie  Wefammt^eit  aller  biefer 
biogenetifd^en  2?organge  nur  ein  Heiner  ^^^eil  oon  bem  allum- 
fajfenben  fo^mogenetifd^en  ^^Jrojefe.  2)ie  Slnna^me  be^  Sitali^mus, 
bafe  beffen  med)anifd)er  @ang  oon  3^^^  J^^  S^^  ^^^^  ^^^  ^6^^' 
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natürltd^e  „©d^öpfung"  von  Dtgani^mcn  untcrbrod^en  tootben  fei, 
roibcrfprid^t  unfcrer  reinen  SJernunft,  ber  (Sinl^ett  ber  9}atiir  unb 
bem  @ubftanj'®efete.  3Btt  muffen  alfo  in  etftet  Sinie  an  ber 
fimbantentalen  Ueberjeugung  feftl^alten,  bafe  alle  biogenetifc^en 
^^iroceffe  ebenfo  auf  aWed^anif  ber  ©ubftanj  jurädtjufäl^ren  finb, 
n)ie  aße  übrigen  9?aturerfd^einungen. 

Sttttoiitfelttttg«  ^  Vted^attit  %üx  bie  @ntn)icfelung  ber  an- 
örgantfd^en  Jiatur,  ber  6rbe  unb  be^  ganjen  SBeltaD^,  rourbe  ber 
med^anifc^e  ßl^arafter  (—  im  ©egenfafee  ju  ber  munbergläubigcn 
,,©d^öpfung^Ie^re"  — )  fd^on  ju  @nbe  be<3  18.  3ia^rl^unbert!5  feft- 
geftellt  unb  mat^ematifd^  bemiefen,  unb  jroar  burd^  ben  grofeen 
2lt^eifien  Saplace  in  feiner  „M^canique  c61este"  (1799).  2)ie 
äf)nlid^e  Äo^mogenie,  bie  Äant  fd^on  1755  in  feiner  „Sittgemeinen 
SJaturgefd^id^te  unb  2^^eorie  beg  ^immel^"  aufgeftcttt  ^atte,  fam 
erft  üiel  fpäter  jur  ©eltung  („SBelträt^fel"  Aap.  13).  dagegen 
eröffnete  fid^  bie  3KögIid^!eit,  aud^  bie  ©ntmidtelung  ber  organifd^en 
9Jatur  med^anifd^  ju  erflären,  erft  nad^bem  S)  arm  in  1859  ber 
2)cfcenbcnj  ^  2:i^eorie  burd^  feine  ©election^  -  2^^eorie  ein  fefte^ 
guubamcnt  gegeben  l^atte.  25en  erften  bal^ingel^enben  SJerfud^ 
unternahm  id^  felbft  1866  in  meiner  „©eneretten  3)iorpl^olx)gie", 
bereu  3i^l  ^i^f  ^^^  ^^^^^  f^l^P  bejeid^net  ift:  „ättgemeine  ®runb= 
jüge  ber  organifdben  f^^rmen^SBiffeufd^aft,  med^anifd^  begrünbet 
buvd;  bie  uon  6f)arle^  SJarroin  reformirte  !I)efcenbenj=2^^eorie." 
'JJamentlid^  im  2.  Sanbe  biefe^  SBerfe^,  in  ber  „Slffgemcinen  ©nt= 
uncfelung^gcfd^id^te  ber  Organismen",  l^abe  id^  mid^  bemül^t,  ju 
jeigen,  baft  beibe  Sl^eile  bcrfelben,  ebenfo  bie  ÄeimeSgefd^id&te 
(Cntogenie)  mie  bie  © ta mm eSgefd^id^te  (^liplogenie) ,  auf 
pfjpfiologifd^e  X^ätigfeiten  beS  ^laSma  jurüdEjufü^ren ,  alfo 
med^auifd)  (in  weiterem  Sinne)  ju  erflären  finb. 

mtäianil  ber  ^l^^logenefe.  älls  id^  1866  ben  Segriff  unb 
bie  ätufgabc  ber  ^^^logenie  ober  ©tammeSgefd^id^te  aufftelfte, 
erfd^ien  ben  meiften  33ioIogen  biefer  erfte  SBcrfud^  uöUig  frembartig 
unb  unbered^tigt,  ebenfo  wie  ber  ©arminiSmuS  felbfi,  bcffen  natura 


418  mtdiamt  btt  ^ß^^Iofirnefe.  XVL 

lid^e  Gonfequcnj  er  toor.    Sclbfi  bcr  berül^mte  ßmil  3)u  Soi^- 
SHcptnonb,  bem  al^  ^^pfiologen  berfelbe  nur  totUfommen  fem 
foUte,  be}etd)nete  i^n  at§  einen  „fd^ledbten  Sloman";  er  pergl^ 
meine  erften  SSerfnd^e,  bie  Stammbaume  ber  organifd^en  Älaffen 
auf  @runb  ber  "^Nalaeontologie  ^  ber  oergleid^enben  Xnatomie  unb 
Cntogcnie  ju  conftruiren,  mit  ben  ^ppot^etifd^en  Semü^ungen  ber 
^p^ilologen   um    ßrgnmbung   ber   fabelhaften   Stammbäume  ber 
l^omerifd^en  gelben,    ^^nbeffen  ^atte  icb  felbft  jene  erften  unooII=^ 
fommenen  3?erfud&e  nur  ate  prouiforifdbe  Gntroürfe  bejeid^net,  oI« 
beuriftifd^e  ^r)pot\)t)tn,  bie  fpäteren  befferen  gorfcbungen  ben  Seg 
bahnen  foUten.   2öie  uiel  feitbem  auf  biefem  aSege  geleifiet  roorben 
ift,  u!ib  mie  meit  mir  in  ber  ©rgrünbung  ber  äbftammung^^äkr' 
^ältniffe  burd^   bie   vereinten   Semti^ungen   jal^lreid^er   trefflieber 
^alaeontologen,  Anatomen  unb  ©mbrpologen  gefommen  nnb,  le^rt 
ein  Slidf  auf  bie  reid^e  heutige  fiiteratur  ber  ^l^plogenie.    34 
^abe   üor  jebn   3abren    in  ben   brei  S3änben  meiner    ».Spfte^ 
matifdben  "^^^plogenie"  ben 'iserfudb  gemad^t,  bereu  ©rgebnifie 
im  cin^eitlicben  3"fönimenl^ang  barjuftetten.    SKein  l^auptfäc^Iicbee 
Streben  babei  mar  einerfeit^,  ba^   „9latttrlid^e  Softem  ber  Cr- 
gani^men"  auf  fiJrunb  ibrer  Stamme^gefd^id^te  au^jubilben,  anbcr- 
feit«  aber  ben  mecbanifdien  Gbarafter  be«  pl^plogenetifd&en  i^ro- 
ccffc^  nacbiumcifen.    3lIIc  Xi^ätigfeiten  ber  Crgani^men,  bie  bie 
Transformation  bcr  SpecieS  unb  bie  Gntfte^ung  neuer  3trten  im 
Mampf  um'S  J'afein  bemirfcu,  finb  auf  pbpfiologifd^e  Functionen 
berfelbcn  jurüdfjufü^ren,  auf  bae  SBadbi^tljum  unb  bie  ©mdbrung, 
3tnpaffung    unb    2?ererbung,    unb    biefe    felbft    mieber    finb    auf 
ÜKecbanif  unb  Chemie  beS  ^UaSma  ju  bcjieben.   3)er  ftampf  um'$ 
I'afein  felbft  ift  ein  mcdbanifdier  '^JroceB,  in  roeld^em  bie  9iatur= 
jüd^tung  baS  3)iiBi)er^ältniB  smifdien  ber  Ueberja^l  ber  Äeime  unb 
ber  bcf darauf ten  ©nftenj'3)töglid)fcit  bcr  actucDen  ^^^t^ioibuen ,  im 
iPerein  mit  bcr  Variabilität  ber  SpecieS,  bcnu^t,  um  of)nt  vor- 
bebad^tcn  S^^^  medftanifdö  neue  jmedfmäfeige  ©inrid^tungen  ^eroor- 
jubringen.    iJiefe  tcleologifc^e  ^JJedbaui!  bebarf  feiner  m^fteriöfcn 
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„3i^Ifh:cf>i9fcit"  ober  ginalität,  fonbem  fie  orbnct  fid;  bcr  allgc^ 
meinen  mec^anifd^en  ßaufalität  unter,  bie  fdmmtltc^e  SSorgänge  im 
Unioerfum  betierrfd^t.  2)ie  natürlid^e  ginalität  ift  nur  ein  be^^ 
fonberer  gall  ber  med^anifd^en  Gaufalität.  3)ie  erftere  ift  ber 
leftteren  unterjuDrbnen  —  nid^t  umgefe^rt,  wie  Äant  wollte! 

Sefcenbeti)-2^eo.rie  (3;randformidmud).  3)er  erfte  Sierfuc^,  ben 
ber  gro^c  Samard  1809  in  feiner  -  Philosophie  zoologique  jur 
Segrünbung  beä  3^ranäformiämuä  unternahm,  oerbient  oon  Seiten 
ber  moniftifc^en  ?ß^iIofop^ie  beS^alB  fo  l^o^e  2lnerfennung ,  roeil  ba= 
mit  überl^aupt  }um  erften  ^ale  eine  natürlid^e  (Sntfte^ung  ber 
un^äJ^Ugen  organifd^en  formen  erlldrt  mürbe,  bie  ald  Specied  oon 
X^ieren  unb  ^flan^en  unferen  @rb6aQ  beoölfern.  9id  bal^in  ^atte 
man  fic^  beren  Urfprung  nur  burc^  einen  übernatürlichen  $roce^, 
burc^  bad  SBunber  ber  Sd^öpfung,  erllären  fönnen.  Se^t  trat 
biefem  metapl^^fifc^en  Sreatidmud  ber  p^qftlalifd^e  @t)olutidmud  gegen= 
über.  SamarcE  ertlärte  bie  langfame  unb  aUmö^lidbe  Umbilbung 
ber  organifd^en  älrten  burc^  bie  SBec^felmirfung  von  jmei  p^pf^o- 
logifd^en  ^Junctionen,  Stnpaffung  unb  SJererbung.  J)ie  3(npaffung 
(3Seränberung  ber  Organe  burd^  Uebung)  berul^t  auf  i^rcr  3ort= 
bi(bung  burd^  @ebrauc^,  Slüdbilbung  burd^  92id^tgebrauc^ ;  bie  93er  = 
erbung  bemirft  bei  ber  Fortpflanzung  bie  Uebertragung  ber  neuen, 
fo  erworbenen  (Sigenfd^aften  auf  bie  JJad^fommen.  3^eue  Slrten  ent= 
fte^cn  au§  ben  alten  ©pecicä  auf  bem  pl^pfiologifc^en  ffiege  ber  XranS= 
mutation.  3)a^  biefer  grofee  ©ebanfe  ein  ^albeä  3tJ^^^""bert  ^in= 
burc^  überfe^en  mürbe,  nimmt  il^m  nid^tS  oon  feiner  funbamentalen 
33ebeutung.  (Sr  gelangte  ju  allgemeiner  ©eltung  crft  feit  1859, 
nac^bem  i^m  ß^arleä  ©armin  ben  ©electionä=®ebanfen  zugefügt 
unb  bamit  feine  caufale  Sude  audgefüQt  l^atte.  Oian^  abgefel^en  oon 
biefem  eigentlid^en  2)arminiämuä  ( —  gleid^oiel  ob  er  ma^r  ift  ober 
nid}t  — ),  f)at  fid^  je^ft  ber  ©runbgebante  bed  3^ranöformiämuS 
allgemein  ©eltung  errungen;  er  mirb  ^eute  fogar  oon  oielen  3Keta= 
p^t)fifern  anertannt,  bie  i^n  noc^  oor  30  S^^ren  lebl^aft  befämpften. 
3)enn  bie  Sl^atfad^e  ber  fortfd^reitenben  Umbilbung  ber  älrten  ift 
nur  oerftänblic^  burd^  S  a  m  a  r  d '  ä  S^l^eorie,  ba^  bie  je^t  lebenben  arten 
bie  umgebilbcten  2)efcenbenten  oon  früheren  oerfc^iebenen  Slrten  finb. 
Xro^bem  ^a^lreic^e  Stutoritäten  biefe  3!)efcenbeng  =  3:^eorie  mit 
fo   oielem  Stufioanb  oon   ©ele^rfamfeit   unb  Serebfamfeit   befämpft 
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l^abett;  ift  boc^  teiner  im  flanbe  gemefen^  fie  ju  loiberlegen  obet 
trgenb  eine  braud^bare  Snttoicfelungd  =  3^^eorie  an  i^re  SteUe  ju 
[e^en.  3)a$  gilt  namentlich  auc^  Don  i^rem  roid^tigften  ^olgefc^lu^, 
ber  3(6ftammung  beS  5Jlenfci^en  von  einer  Slei^e  anberer  ©äuge* 
t^iere  (junäd^ft  Primaten). 

€eIectioii8«£^eotte  (3)arn)inidmud).  Z)er  unfc^ä|6are  Sßert^,  ben 
bie  3ucl^tma^lle^re  von  ßl^arled  2)armin  (1859)  für  bie  mom= 
ftifd^e  Biologie  beft^t,  ift  gegenwärtig  von  ben  meiften  fad^tunbigen 
unb  unbefangenen  SSertretern  ber  miffenfd^aftlic^en  Sebend!unbe 
anerfannt.  ^m  Saufe  ber  44  S^i^re,  feitbem  biefer  eigentliche 
^arminidmu^  Eingang  in  aDe  @ebiete  ber  93ioIogie  gefunben  l^t, 
ift  er  in  me^r  alä  ^unbert  größeren  SBerfen  unb  in  fielen  taufenb 
älb^anblungen  gur  (Srtläuing  ber  biologifc^en  @rf(^einungen  erfolg^ 
reid^  Dermertl^et  n)orben;  bamit  aDein  fc^on  ift  feine  funbamentale 
Sebeutung  feftgefteUt.  3)a^er  geugt  ed  von  grünblid^er  Untenntni^ 
ber  Sachlage  unb  ber  Siterc^tur^  wenn  neuerbingd  vielfad^  bel^auptet 
wirb,  ber  2)aru)iniSmud  fei  im  ftarfen  Slücfgang  begriffen,  ober 
gar:  „er  fei  tobt  unb  begraben".  Sni^^ffc"  geroinnen  folc^e  abfurbc 
©d^riften  ( —  roie  j.  S.  oon  2)ennert,  „Slm  Sterbelager  beä  3)ars 
roiniömuä"  — )  baburc^  praftifc^e  Sebeutung,  bafe  fie  bem  ^errfc^enben 
SOSunberglauben  ber  2^eologie  unb  ÜRetap^pfif  fel^r  roiUfommen 
ftnb.  Seiber  gelangen  fie  fd^einbar  baburc^  jur  @eltung,  ba^  felbft 
einzelne  Siologen  bie  ©electionö  =  2^^eorie  l^artnäcfig  befämpfen. 
Unter  biefen  jeid^net  fic^  namentlich  §anS  2)riefcl^  burd^  bie 
^Dla^lofigfeit  feiner  3lngriffe  auö ;  er  behauptet,  ba^  alle  2)arn)iniften 
( —  alfo  bie  gro^e  We^rja^l  ber  mobernen  Biologen !  — )  an  ©e^irn= 
erioeic^ung  leiben,  unb  ba^  ber  Darwinismus  (gleid^  ber  ^egeffc^en 
^^ilofop^ie !)  bie  9iaSfü^rung  einer  ganjen  ©eneration  bebeute. 
3)ie  älnma^ung  biefeä  eitlen,  von  ©rö^enroa^n  befangenen  £c^rift= 
flcHerS  ftel)t  auf  gleid^er  ©tufe  mit  ber  Unflar^eit  feiner  biologifd^en 
3(nfc^auungcn ,  beren  SBirrmarr  burc^  metap^pftfd^e  ©peculationen 
ujunberbarfter  3(rt  uerbecft  roirb.  2)iefen  unb  anberen  Singriffen  ift 
neuerbingä  $latc  in  feiner  3lb^anblung  „Heber  bie  Sebeutung  beö 
2)arn)in'fd^en  ©electtonä  =  ^vincipö  unb  Probleme  ber  ärtbilbung*' 
(2.  älufl.  1903)  erfolgreid^  entgegengetreten.  3)ie  einge^enbfte  neuere 
Segrünbung  beS  ©arroiniSmuä  ^at  Sluguft  SB  eis  mann  in  feinen 
le^rreid^en  „Vorträgen  über  SDefcenbenj  =  S^eorie"  (1902)  unb  in 
öiclen  anberen  ©d;riften   gegeben,     '^ehod)  ge^t  biefer   ausgezeichnete 
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300I09C  ju  weit,  inbcm  er  btc  „%llm a^t*'  ber  ©cicction  ju  bc« 
tDeifen  fud^t  unb  fie  auf  feine  unhaltbare  3JlolecuIar=$9potl^efe  ftü^cn 
roiU,  bie  „ÄeimplaSma=2;^eorie",  bie  wir  nad^l^er  befprec^en  n)erben. 
3Stnn  mx  von  biefen  unb  anbercn  Ucbertreibungen  beS  $9per= 
SarroiniämuS  abfeilen,  f 0  f önnen  wir  tro^bem  mit  2B  e  i  S  m  a  n  n  be= 
Raupten,  ba^  bie  J)efcenbenj « !E^eorie  t)on  Samarcf  erff  burc^  bie 
SelectionS  =  S^eorie  von  ©arroin  i^re  caufale  Segrünbung  erfahren 
^abe.  ®ie  realen  ©runblagen  ber  Unteren  liefern  brei  ßrfd^einungen: 
1.  bie  Vererbung,  2.  bie  3lnpaffung  (38ariation),  3.  ber  Äampf  um'ö 
3)afein.  alle  brei  gactoren  fmb,  roie  id^  fd^on  oft  au^gcfü^rt  l)abe, 
rein  med^anifc^er,  nic^t  teleologifc^er  'Statur :  bie  Siererbung  ^ängt  mit 
ber  p^pftologifd^en  e^unction  ber  ^ortpflanjung  eben  fo  eng  }u(ammen 
roie  bie  Stnpaffung  mit  ber  ßrnä^rung ;  unb  ber  Äampf  um'8  2)afcin 
folgt  logtfc^  mit  matl^ematifd^er  ^iot^roenbigfeit  aud  bem  ^i^oer^ältni^ 
i^roifd^en  ber  3^^'  "^^^  potentietten  S^Woibuen  (Äeime)  unb  ber 
actuellen  S^^i^i^i^w^n,  bie  reif  roerben  unb  bie  3lrt  fortpflangen. 

3bto))Ia8ma-2:(eotie.  9iac^bem  id^  1866  in  meiner  „&tntxtütn 
3)Jorp^ologie"  ben  erften  93erfud^  gemacht  ^atte,  ber  ©eIectiond= 
2^^eorie  2)arn)in'd  33al^n  ju  brechen  unb  bie  @ntn)idEe(ungdle^re  ald 
umfaffenbe  X^eorie  00m  Stanbpunfte  ber  moniftifd^en  ^^ilofop^ie 
bar^ufteUen,  erfc^ienen  ja^Ireic^e  unb  jum  ^^eil  mert^oode  9(rbeiten, 
bie  einjelne  I^eile  biefeS  unerme^Ud^en  5<^rfd^ung8gebietcä  no^er 
beleuchteten  unb  bem  caufalen  Sierftänbni^  erfd^Ioffen.  9(ber  erft 
18  S<^^^c  fpäter  erfd^ien  ein  größeres  SBerl,  ba§  oon  benfclben 
moniftifc^en  ^rincipien  audgel^enb,  aber  auf  anberen  SQBegen  bem= 
felben  ^o^en  3^^'^  juftrebte.  1884  oeröffentlid^te  6arl  9iaegeli, 
einer  unferer  fenntni^reid^ften  unb  fd^arffmnigften  Sotanifer,  feine 
„TOcd^anifd^  =  p^^fiologifd^e  X^corie  ber  SlbftammungSle^re".  ®iefed 
intereffante  93ud^  befte^t  au§  fe^r  oerfd^iebenen  Steilen;  oor  allen 
ift  }u  errod^nen,  ba^  barin  bie  3lbftammungäle^re  ate  bie  einjig 
möglid^e  unb  natürlid^e  I^eorie  oon  ber  ßntfte^ung  ber  3lrten  an= 
erfannt  unb  bargeftellt  wirb;  aud^  roerben  SKorp^oIogie  unb  ©9fte= 
.matif  auäbrücflid^  als  „p^plogenetifc^e  9Siffenfc^aften''  bel^anbelt; 
ferner  gehört  baä  Äapitel  über  Urjeugung  —  ein  bunfleS  unb 
gefäfirlid^eS  Problem,  ba§  oon  ben  meiften  9laturforfd^em  am  liebften 
gemieben  roirb!  —  ju  bem  Seften,  roaä  über  biefe  wichtige  ^rage  je 
gefd^rieben  rourbe.  dagegen  oerroirf t  91  a  e  g  e  I  i  bie  SeIectionS=3;^eorie 
2)arroin'd  gang  unb   lä^t  bie  ©ntfte^ung  ber  Slrten   burc^   eine 
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innere,  „Beftimmt  gerichtete  Variation"  unabhängig  t)on  bcn  @cifien)= 
S3ebingungen  ber  Stu^cnroelt  entftel^en.  ®ie  fd^on  SBeiemann 
richtig  bemerft  \)qX,  ift  biefeS  innere  treibenbe  SntroicfelungS-^rinrip, 
bad  bie  9(npaffung  im  eigentlid^en  @inne  leugnet,  im  @runbe  ntd^ts 
älnbered  a[d  eine  ^^p^pletifd^e  Sebendfraft'' ;  fie  roirb  und  babur(| 
nid^t  annehmbar,  ba^  9taegeli  }u  i^rer  Stü^ung  ein  fein  burc^bac^ted 
metap^pfifd^ed  Softem  aufbaut  unb  ein  befonbereö  ,,$rincip  ber 
^fagitäf'  annimmt.  2)ie  bamit  oerfnüpfte  S^iopladma-S^^eorie  aber 
ift  infofern  mertJ^DoH,  ate  barin  bie  Sonberung  beS  ^^Öplöäma  in 
jmei  p^9ftoIogif(^  Derfd^iebene  2^^eile  naiver  begrünbet  n)irb,  bad  3bio= 
pla^ma  ald  @rbmaffe  unb  bad  Xropl^opladma  ald  9{ä^rmaffe  ber  '^t^t, 

^(^lettfd^e  SeüenSltafi  3)ie  Dttaliftifc^e  unb  teleologifc^  3}or^ 
fteUung  Don  einem  inneren  (Sntmidelungd^^rincip,  bad,  unabhängig 
Don  ber  älu^enmelt  unb  i^ren  S^iftenj^^Sebingungen ,  bie  @ntfte^ung 
ber  X^ier=  unb^flanjen=3lrten  beftimmt,  ift  nic^t  nur  in  ber  „mec^ani(c^= 
pj^^ftologifd^en"  9(bftammung3le^re  uon  9laegeli  entl^alten,  fonbern  auc^ 
in  Dielen  anberen  Serfud^en,  bie  ®rünbe  ber  ©pecieö=3^randformation 
ju  entratl^feln.  9lfle  biefe  Serfuc^e  pnb  ber  ^errfd^enben  i5(^ul= 
^^ilofopl^ie  miUfommen,  bie  auf  ben  bualiftifd^en  ^rincipten  t)on 
Äant  beruht  ( — red^tä  3Kec^anif,  linfä  JCeleoIogie!  — ),  unb  bie  oor 
2tIIem  ben  übernatürlid^cn  3werf  ju  retten  fud^t,  bie  ,,foSmifc^c 
Sntelligenj"  t)on  SReinfe,  ober  roaä  baffelbe  ift,  bie  „®ciäl^eit  bes 
Sd^öpferä"  (eineö  Dr.  ing.  erften  ®rabeö!)  ober  bie  ©d^öpfung^ 
gcbanfcn  ©otteS  (Stgaffig).  Sitte  biefe  bualiftifd^cn  unb  telcologifd^cn 
3Serfuc^e  leiben  an  bemfelben  ?5el)ler,  ba^  fie  ben  ungeheuren  ©influB 
überfe^en  ober  gering  fd^ä^en,  ben  bie  äu^enmelt  mit  i^ren 
@5iftenj=8ebingungen  auf  bie  ©eftaltung  unb  Umbilbung  ber  Crga=^ 
niSmen  ausübt.  Sefonberä  xotnxi  fie  bie  progreffioe  SSererbung  unb 
i^re  3Serfnüpfung  mit  ber  functionetten  änpaffung  leugnen,  oerliercn 
fie  ben  mic^tigften  gactor  ber  Iranöformation.  ®aö  gilt  auc^  uon 
ber  „Äeimplaäma=3^^eorie". 

ftetmiilagma'Xl^eorie  (SBeidmann).  3)er  2Bunfc^,  tiefer  in  bie 
geJ^eimni^Dotten  Vorgänge  einzubringen,  bie  im  $ladma  bei  ben 
p^9fiologifd^en  SSorgängen  ber  Siererbung  unb  ätnpaffung  t^ötig  finb, 
l^at  5ur  2lufftettung  einer  2lngal)l  oon  3Jlolecular  =  2^l^eorien 
geführt;  bie  mid^tigften  oon  biefen  finb  bie  ^angenefiä  oon®arroin 
(1878),  bie  ^erigenefiä  oon  mir  (1876),  bie  SbioplaSma^J^eorie  oon 
Staegeli  (1884),  bie  Äeimplaäma=2:l^eorie  oon  SB  ei  «mann  (1885), 
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It  ^utatioRö^XI^eorii^  doh  beStricd  u.  91.  ^a  t^  bie{rl&rn  bereits 
urten  (S.  154)  unt>  im  9.  Sortrage  tet  „'Jttitiirl.  S^öpfunflösffc^i^li;" 
befptodicn  dabe,  tniin  idi  I^ier  batauf  Ktioeifen.  Meiner  oon  biefen 
uitt>  onbereit  ä^nlid)eti  ilietfudjen  Iiat  tiie  ((^rotengen,  ^ier  Doilicgenben 
^'robUmc  poflfommen  gelöfl,  unb  (einer  itat  ficfe  allgemeine  31n^ 
erfennutig  errun<;ien.  'Jtur  auf  rinm  berfelben  mu^  id|  ifitt  noc^mnla 
eingeölt,  roeil  er  nid)t  nur  uon  oielen  ^Jiologcn  alä  ber  roic^ligfte 
^ortfd)titl  bei  Selectioni^  llljeorte  feil  3)arniin  begrübt  luotbcn 
ift,  fonbern  out^  mehrere  bet  iuid)ti(|ften  Probleme  ber  3)iogeiiie  an 
öer  SSJurjcl  berfil)rl.  ^ai  ifi  bie  uielbefprorfiene  Äeimplaöma-ideorie 
Don  ^uguft  ®ei8mann  (in  ("^rciburgl,  einem  «nfcrer  tücblißflcn 
^uolagen.  Serfellie  bat  nid;!  nur  büiii)  jal)(rei(^e  auäge;ei(^ncte 
Kibeilt'n  bie  3)e|(enbenj=2d^orie  natt)  oeri(l)iebenen  '^Tlic^tungen  feil 
30  :5al)rc»  pielfadl  gefötbert,  fonbern  aud)  nnmentlid)  bie  Ijcljc  Se= 
beiilunfl  iinb  wolle  Stcrectitißiing  bcr  Seleetionä=3:[)cotie  in  ifir  nolleo 
^idjt  cieflrCIt.  'JlUein  im  ^eftreben,  berfelbcn  eine  moiecular=pbiir>i>= 
lottifAe  ^runb[acie  (u  geben,  ift  er  butt^  roeitgebenbe  metapbpfifdic 
3peculatii)nen  ju  einer  unhaltbaren  ^^ilae^ma^^iieorie  getommen.  Iroij 
aller  ^nertennung  be»  Sdiarffinn«   unb   ber  (Soiifcqneng,   fomie   ber 

i^ectienben  Slarftellung ,   bie   'iSiii m a n n   barauf   ucnuenbet    Ijat, 
idl  berfelben  boii)  f)ier   nodimalä  (loie  ft^on  fiüder)  princtptell 

rtgegen  treten,  3)ie  grünblic^fte  neuere  iKiberlegung  Ijal  ^Jiar 
Jtafjoiuiij  (1902)  in  feiner  „aUgemeinen  'üiologie"  gegeben,  ferner 
^Jiibroig  ^lale  in  feiner  ernvä^nlen  St^rift  über  bau  XariDin'|d)e 
^cleettone  =  i|irincip.  äluf  bie  compUcirten  Ajuipotdcfen  Dom  'iUiolc^ 
cul(ir=  ©ftii  beä  ^ladma ,  bie  ^B  e  i  ä m  a n  n  jur  Stille  feiner 
Sererbungd  =  3^d(°"c  crfonnen  fjat,  feine  iledre  von  ben  Siopljoren, 
SJetermtnontcn,  ^ben  ii.  f,  ni.  brnudien  mir  ^ier  nic^t  eitijugeljen,  ba 
fie  roeber  l^eoretifd)  begrünbet  Md)  prattijif)  oerroerl^bar  fmb.  Um 
10  inel)r  muffen  luir  Ifier  eine  il)rer  luie^ligften  Qonfequenjen  belänipfen. 
^cnem  complitirten  .>jiiipoI[)efen  =  3iau  ju  Siebe  leugnet  Ä'ci^mann 
eince  ber  luidiligften  iranömutalionä  =  ^jirincipien  oon  £  a  nt  a  r  d , 
nimlicd  bie  ,.'i»ererbung  erworbener  liigenf^iaften" . 

Vnittfllat  Vetttbunfl.     ^l^  id)  ISue  (im  I>J.  Map.  ber  ,.(Sen. 
rplfologie")  ben  erften  ^^terfuc^  unternalim,  bie  (£rfd)einungen   ber 

Irrerbung  unb  anpaffung  in  beftinimten  „ÖefeBcn"  ju  formuliren  unb 
überfidillic^)  in  SieiSen  ju  orbnen,  unterft^ieb  id)  junät^ft  bie 
ifcruatiitr  unb  progreffioc  irrerbung  („^Jiatürl.  € 
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9.  SSortrog).  3)ie  conf  ervatioe  ^erebitat  ober  bie„Seter6u1l(e^ 
erbtet  ßigenfc^aften''  überträgt  bie  morpl^ologifd^en  unb  pj^pftologiff^ 
S^araltere,  bie  j|ebed  ^nbbibuum  von  feinen  SItem  er^Uen  ^ai, 
ebenfo  auf  bie  meitere  Slac^Iommenfc^aft.  hingegen  überträgt  bie 
progreffioe  ^erebität  ober  bie  ,,93ererbung  erworbener  Sigen- 
fd^aften''  aud^  einen  2^eil  berjenigen  S^arattere  auf  bie  Stad^tommen, 
bie  oon  ben  @Itern  erft  roäl^renb  il^red  inbioibueUen  Sebend  erworben 
würben.  2)ie  roic^tigften  oon  biefen  finb  biejenigen  @igenf(^aften,  bie 
burc^  bie  3:i^ätigteit  ber  Organe  felbft  l^eroorgerufen  werben;  ge^ 
fteigerter  ®ebrau4  unb  Uebung  ber  Organe  ruft  erl^ol^ten  3uf(uB 
oon  9ta^rung  l^roor  unb  begünftigt  beren  98ac^dt^um;  oerminberter 
®ebrau(^  unb  Siic^tübung  bebingt  umgefe^rt  ^erabfe^ung  ber  Sr« 
nä^rung  unb  bed  äBad^dtl^umd.  9(ld  näc^ftliegenbe  Seifpiele  bafür 
erinnern  wir  nur  an  bie  Umbilbung  unferer  3JludfeIn  unb  Xugen, 
an  bie  2^^ätigfeit  unferer  ^änbe  unb  Stimme  beim  ÜJlalen  unb 
@ingen  u.  f.  w.  ^ier  wie  in  aDen  Jtünften  gilt  bad  alte  Sprich- 
wort: ,,Uebung  mac^t  ben  3Jleifter."  3)affelbe  gilt  aber  ganj  all= 
gemein  für  alle  p^^ftologifd^e  X^ätigfeit  bed  ^ladma,  fogar  für  feine 
^öd^fte  unb  erftaunlid^fte,  bad  3)enfen;  ebenfo  wie  bie  ©efc^idlic^feit 
ber  ^änbe  unb  Sinne  ^  fo  wirb  aud^  bad  ©ebäc^tni^  unb  bie  9}er- 
nunftt^ätigfeit  bed  ^l^ronema  gefd^ärft  burd^  bie  beftänbige  Uebung 
ber  3ctten,  bie  biefe  Organe  jufammenfe^en. 

©c^on  ber  grofee  Samarcf  erfannte  mit  wcitfd^auenbem  33licfe 
bie  ^o^e  morpl^ologifd^e  Sebeutung  biefed  p^pftologifc^en  (Sebrauc^d 
ber  Organe  unb  }weifelte  nid^t,  ba^  bie  baburd^  erjielte  Umbilbung 
ber  Äörpertl^eile  bid  ju  einem  gewiffen  ®rabe  burc^  3Sererbung  auf 
bie  9tad^fommen  übertragen  werben  fönne.  9tlä  id^  1866  biefe  9Ser= 
^ältniffe  ber  birecten  änpaffung  unb  ber  progrefftoen  3Jererbun9 
einge^enb  erläuterte,  wied  id^  namentlich  auf  bad  befonbere  ,,@efe( 
ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Slnpaffung"  ^in  (,,®ener.  ^orpl^ol."  II, 
©.  208) :  „3llle  Organismen  erlciben  bebeutenbe  unb  bleibenbe 
(c^emifc^e,  morp^ologifd^e  unb  pl^^fiologifd^e)  3lbänberungen,  wenn  eine 
an  ftc^  unbebeutenbe  3)eränberung  in  ben  @£tften}'93ebingungen  lange 
3eit  ^inburd^  ober  gu  oiclen  SJlalen  wieber^olt  auf  fie  einwirft." 
3)a6ei  betonte  id^  befonberS,  ba^  gwei  ^ier^er  gehörige  ®ruppen  oon 
ßrfc^einungen  eng  gufammenge^ören ,  bie  ^äuftg  getrennt  werben, 
nämlic^  bie  gehäufte  änpaffung:  erftend  äufeerlid^  burd^  bie  33äir= 
fungcn     äußerer     @riftenj=93ebingungen     (3la^rung ,    iRlima ,     Um= 


XVI.  ^Jtogreffibc  »cretbung.  425 

gebung  u.  f.  id.);  unb  }tt)eiten$  innerlid^  burc^  bie  Sleactton  bed 
DrganiömuS,  bic  Sßtrtungeti  innerer  ßiiftenjsScbingungen  (®en)ol^n= 
^eit,  ®ebrau(^  unb  ^Itd^tgebrauc^  ber  Organe  u.  f.  ro.).  ®ie  3tction 
beö  äußeren  ©influffcd  (Energie  x>on  2x^t,  ©arme,  (SIeftricität, 
3)rucf  u.  f.  ro.)  ruft  nii)t  allein  bie  Sleoction  beS  betroffenen  Dr= 
ganiömud  ^eroor  (Energie  ber  Seroegung,  (ämpfinbung,  (Sl^emofe  u.f.ro.), 
fonbern  fte  wirft  namentlid^  aU  tropi^ifc^er  9{ei}  auf  beffen  Srna^rung 
unb  SQac^dt^um  ein.  2)iefe$  le^tere  3Roment  f)at  fpäter  namentlich 
SÜJil^elm  9iou£  mit  Stecht  betont;  feine  functioneüe  9(npaffung 
(1881)  fällt  ^ufammen  mit  meiner  cumulatioen  Slnpaffung,  bcren 
na^e  SSejie^ung  jur  correlativen  3(npaffung  (SBec^felbejie^ung  ber 
Silbung,  (Sorrelation  ber  Steile)  id^  aud^  bamate  fd^on  (1866)  \)ztoox= 
gehoben  ^atte.  $(ate  l^at  neuerbingS  biefe  ,,beftimmt  gerid^tete 
Variation''  a(d  ectogene  Drtl^ogenefe  ober  turj  (Sctogenefe  be- 
jeic^net  (l.  c  1903,  ©.  184). 

3)er  Kampf  um  bie  progreffive  Vererbung  mögt  noc^ 
gegenmärtig  unentfd^ieben  l^in  unb  ^er.  33  ei  dm  an  n  leugnet  bie= 
felbe  DoUftänbig,  weil  er  fte  nid^t  mit  feiner  „ÄeimpIadma=I^eorie" 
ocreinbaren  fann  unb  weil  nad^  feiner  änftd^t  experimentelle  Seroeife 
bafür  fehlen.  3<^()''i^^i^^  unb  naml^afte  Biologen  i^aben  fic^  i^m  an= 
gefd^Iofien,  beftod^en  burd^  feine  geiftreid^e  9(rgumentation.  Xabei 
legen  35iele  t^örid^ter  SBeife  gro^ed  ©emic^t  auf  2?ererbung8=6rperimente, 
bie  gar  nid^td  bemeifen ;  j.  33.  barauf,  ba^  Serftümmelungen  (3)iangel 
beS  Sd^manjed  bei  gefc^mänjten  @äuget^ieren,  benen  er  abgefd^nitten 
rourbe,  unb  bergl.)  auf  beren  Siad^fommen  nitftt  ©ererbt  werben.  3^= 
oerläfftge  neuere  Beobachtungen  fc^einen  ju  bemeifen,  ba^  in  einzelnen 
fällen  aud^  folc^e  ®efecte  ( —  wenn  fie  tiefgreifenbe  unb  lange  an= 
^altenbe  ©rfranfungen  beS  betroffenen  Äörpert^eite  jur  So^Ö^  Ratten  — ) 
burd^  SSererbung  auf  bie  9lac^fommen  übertragen  werben  fönnen. 
3fbcr  für  bie  6ntfte^ung  neuer  arten  (burd^  Drt^ogenefe)  ift  biefe 
X^atfac^e  i^iemlid^  gleid^gültig ;  für  biefe  fommt  ed  auf  bie  Vererbung 
üon  cumulatiüen  ober  functionetten  änpaffungen  an.  (S^perimcntelle 
Seroeife  bafür  finb  fd^roer  }u  liefern,  wenn  man  bafür  unanfechtbar 
ftrenge  Seroeiöfraft  im  Sinne  pl^pfifalifd^er  Experimente  verlangt; 
bie  biologifd^en  33ebingungen  bafür  finb  meift  oiel  ju  Dermictelt  unb 
bieten  fd^arfer  Äritit  ju  oiefe  Slö^en.  ®ie  fc^önen  Serfud^e  von 
Stanbfufe  unb  G.  gifd^er  (3üri(^)  ^aben  gelehrt,  ba^  38eränbe= 
rungen   in   ben  äußeren  Snftenj=35ebingungen  (Temperatur  unb  ßr= 
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nä^rung)  auffällige  UmBilbungen  ^erDorrufcn  fönncn,  bie  fic^  oufWe 
Siac^fommen  oercrbcn.  S'^i^cff^n  finbct  bic  progrefftoe  Sererbung 
eine  unbcgrcnjtc  ^tillc  »on  cinlcud^tcnbcn  SScrocifcn  in  bem  un= 
gcl^curen  Sfrfenal  bcr  SKorp^ologic,  bcr  ücrglcic^cnbcn  8na= 
tomic  unb  Dntogcnic. 

Setgldd^ettbe  äRor^l^oIogie«  3lx^t  aOein  für  bie  progre|nt)e 
SBercrbuiig,  fonbcm  aud^  für  anberc  fragen  ber  ^ßj^plogenefe,  liefert 
un^  bie  comparatioe  9Korp^ologie  einen  ©d^a^  ber  roert^oollflen 
3lrgumcnte;  ba^  gilt  ebenfo  t)on  ber  t)ergleid^enben  änatomie,  tote 
oon  ber  oergleid^enben  Cntogenie.  Qd^  liabe  in  ber  fürjlid^  tx- 
fd^ienenen  5.  Slufloge  meiner  „Stnt^ropogenie"  ja^Ireid^e  fold^e  öe^ 
wei^inittel  jufantniengeftettt  unb  burd^  Slbbilbungen  iHuflrirt.  §ür 
bü$  rid^tige  S?crftänbni§  unb  bie  üoUe  SQBürbigung  berfelben  ift 
allerbing^  erforberlid^ ,  bafe  ber  fiefer  bie  SRetl^obe  ber  fritifd^eu 
3J  e  r  g  l  e  i  d^  u  n  g  fennt  unb  rid^tig  anjuroenben  roei^.  3)aju  gehört 
nid^t  attein  eine  au^gebel^nte  Äenntnife  ber  Sfnatomie,  Ontogenie 
unb  ©pftematif,  fonbern  aud^  Hebung  in  morp^ologifd^em  Urt^eilen 
unb  I)enfen.  2)iefe  SBorbebingungen  fehlen  aber  jai^lreid^en  mobemen 
Biologen  unb  nantentlid^  jenen  „eyacten"  Seobad^tcrn,  bie  irrt^ümlid) 
glauben,  burd^  bie  genauefte  Sefd&reibung  einzelner  2)etaifc3Ser^äIt' 
niffc  tnifroffopifd^er  Structurcn  u.  f.  xo.  ba^  3?erftänbnife  für  grofee 
umfaffenbe  ©rfd^einung^gruppen  geroinnen  ju  fönnen.  9?iele  an- 
gefel^ene  B^l^^^Uorfd^er,  ^iftologcn  unb  ©ntbr^ölogen  f)ab^n  burdb 
cjL-cIufiue  S^ertiefuug  in  fold^e^  ^etaiI=Stubiunt  ben  SItcf  für  bae 
grofee  ©anje  il^rer  9lufgabe  uöUig  oerloren;  fie  lehnen  fogar  bie 
Wrunbbegriffe  ber  üergleidbenben  Slnatomie,  5.  33.  ben  Unterfdbieb 
von  Homologie  unb  Slnalogie,  ab]  2Bil^elm  ^i^  j.  33.  erflärte 
fold^e  „Sd&ulbegriffe"  für  „unäuoerldffige^  Siüftjeug".  dagegen 
fotten  pl)i)fiobgifdbe  ©i*periniente  jur  Söfung  morptiologifd^er  **]}rO' 
bleme  beitragen,  über  bie  fie  nid^t^  au^fagen  fönnen.  Um  ben  un- 
fdjä^baren  ä^ert^  ber  nergleid^enbeu  3lnatomie  für  bie  ^n^plogeuie 
rid^tig  jn  mürbigen,  mag  ftier  nur  an  eine^  itirer  ergiebigften  @e= 
biete  erinnert  werben,  an  ba^  Sfelett  ber  9Birbeltl^iere ,  bie  i^er- 
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gleid^ung  ilirct  maniügfad^eu  f^ötmcn  be^^  ©d^äbcfe,  ber  SBirbel^ 
faule,  ber  ©Hcbtno^en  u.  f.  ro.  3lxä)t  utnfonft  l^aben  feit  tne^r  aU 
l^unbert  Sauren  oiele  ber  geiftreid^fteu  Siaturforfd^er,  von  ©oetlie 
imb  Euotcr  bi?  auf  ^uylet)  unb  ©cgeubaur,  mclc  Qalire 
mül^fanter  2lrbett  auf  bte  met^obtfd^e  3}ergle{($ung  biefer  ä^nlid)en 
unb  hoi)  ungleid^en  gortnen  üerroaubt;  fie  finb  belol^nt  toorben 
burd^  bie  6r!cnntut§  gemeinfamer  33ilbung§gef efee ,  bte  im  Sinne 
ber  mobemen  ©ntroicfelungi^Ie^re  nur  burd^  S)efcenbenj  von  ge= 
meinfamcn  einfad^en  ©tantmfomien  erflärt  werben  fönnen. 

91U  fd^lagenbe^  Seifpiel  bafilr  mag  nur  an  bie  ®Iiebma§en 
ber  Sduget^iere  erinnert  werben,  bie  bei  gleid^em  inneren  ©!elett= 
bau  bie  größte  9WannigfaItigfeit  ber  äußeren  ©efialtung  jeigen, 
bie  fd^(an!en  Seine  ber  laufenben  Staubtl^iere  unb  ^uftl^iere,  bie 
Siuberbeine  ber  SEBaltl^iere  unb  See^unbe,  bie  Örabfd^aufeln  ber 
3){auln)ürfe  unb  SBül^lmdufe,  bie  §IügeI  ber  f^I^bermäufe,  bie 
Äletterbcine  ber  Stffen  unb  bie  bifferenjirten  ®liebma§en  bei^ 
3Kenfdben.  3lIIe  biefe  nerfd^iebenen  ©felettformen  finb  au^  ber= 
felben  gemeinfamen  Stammform  ber  äfteften  2^ria^  ^  9)iammalien 
cntftanben;  i^re  oerfd^iebene  ?form  unb  Structur  ift  auf  ba^ 
3)Jannigfaltigfte  ben  bifferenten  2^l^ätigfeiten  angepaßt;  aber  i^re 
(Sntftcf)ung  burd^  biefe  Functionen,  alle  biefe  functionellcn  Sin- 
paffungen  merbcn  nur  begreif (id^  burd^  progreffiue  3Sererbung. 
^ic  ÄeimpIa!^ma::2^^eorie  liefert  bafür  feinerlei  caufale  SrMänmg. 

j(e{tn)iladiitci  nnh  Stbntaffe*  S^ie  ^ßel^rjal^l  ber  neueren 
Biologen  bält  an  ber  Ueberjeugung  feft,  baß  t)on  ben  beiben  ^aupt= 
beftanbt^eilen  ber  fernlialtigen  S^üt  bag  Gptopla^ma  be^  S^Mx^ 
leibet  bie  2^^ätigfeit  ber  ©rnä^ning  unb  3lnpaffung,  l^ingegen  ba^ 
,Han)opla^ma  be^  S^ükxn^  bie  Function  ber  f^^^^PP^^Jw^^fl  ^^^^^ 
3>crerbung  beforgt.  2)iefe  9lnfid)t  l^atte  idb  juerft  (18()0)  im 
0.  Äapitel  ber  „@en.  aWorpI)ologic"  (»b.  II,  S.  288)  au«gefprod)en ; 
fie  fanb  fpäter  (1875)  il^re  genauere  empirifd^e  Segrünbung  burc^ 
bie  au^gejeid^neten  Unterfud^ungen  uon  ©buarbStra^burger, 
ben  ©ebrübern  D^car  unb  Slid^arb  ^gertmig  u.  äl.   S)ie  oer- 
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roidt citen  feineren  SSerl^ältnifie,  roeld^e  bie  gorfd^er  bei  ber  3^ttt^eilung 
oufbedEten,  führten  ju  ber  ännal^me,  bafe  ber  färbbare  Seficmbt^ 
be^  S^UUxn^,  bag  ß^romatin,  bie  eigentlid^e  „©rbmaffe"  iei, 
bag  materielle  ©nbfhrat  ber  „SJererbungg^ßnergie".  SBBei^mann 
fügte  nun  }u  btefer  ©rfenntnife  bie  annähme,  ba§  biefe^  Äeim^ 
pla^ma  nofffommen  von  ben  übrigen  Subfianjen  ber  3^tte  gefonbert 
lebe,  unb  ba§  lefttere  ( —  t>a^  Somapla^^ma  — )  bie  burd^  an- 
paffung  enoorbenen  nenen  Sigenfd^aften  nid^t  auf  bad  JteimplaiSma 
übertragen  fönnen ;  gerabe  auf  biefer  annähme  berul^t  feine  Cppo- 
fition  gegen  bie  progreffine  SSererbung.  2)ie  SSertl^eibigcr  ber 
lefeteren,  ju  benen  id^  gel^öre,  nel^men  jene  abfolute  2^rennung  oon 
Äeintpta^ma  unb  ftörperpla^nia  nidöt  an;  xoxx  ftnb  ber  änfid^t, 
baß  fd^on  beim  Säorgange  ber  3^ttt^eilung  felbft  im  einjeHigen 
Crgani^^mu^  eine  tlieilmeife  3Rifd&ung  beiber  ^ßlo^ma^Slrten  eintritt 
(Äarpolpfe !) ,  unb  baß  aud^  im  oieljettigen  Drgani^muiS  ber 
^iftoncn  ber  ein^eitlid^e  3wföwimcnl^ang  aller  3^tten  burd^  ibrc 
•ißla^mabänber  (^^Jla^^mobe^mcn)  ^inreid^enbe  3)löglid&feit  bietet, 
baß  alle  Äörperjellen  auf  ha^  fteimpIaiSma  ber  Äeimjeffen  ein- 
roirfcn  fönnen.  SBie  biefe  ©inroirfung  burd&  ben  9KoIecular=5^au 
bc^  ^la^ma  ju  erflären  ift,  ^at  9Kaj  ftafforoife  gejeigt. 

mntaÜoM^Zf^totit.  3m  beginn  be^  20.  ^a^r^unbert^  ^at 
eine  neue  biologifcbe  Tl^eorie  gro^e^  Süffelten  erregt,  bie  non  ben  Ginen 
al^  eine  efperimentelle  2BiberIegung  oon  3)  arroin'^  Selectimi^- 
Xl^eorie,  von  ben  3fnberen  aU  eine  roert^ooHe  (frgänjung  berfclbeii 
begrüßt  morben  ift.  ^er  au^gejeid^nete  Sotanifer  $ugo  be  33rie^ 
(in  Slmfterbam)  \)idt  19ol  ouf  ber  ^Jaturforfdbers'^Jerfammlung  in 
Hamburg  einen  intercffanten  3?ortrag  über  „Xxt  9)tutationcn  unb 
bie  SKutation^perioben  bei  ber  ©ntfte^ung  ber  arten".  Öeftü^t 
auf  uieljäfjrige  3^^^^wng^ucrfud^e  unb  finnreid^e  ©penilationeu, 
glaubt  bcrfelbe  einen  neuen  9)Jobu^  ber  ©peciei^^Xranj^formation, 
eine  fpnuigrocife  plöfelid^e  Umbilbung  ber  3lrtform  entbedt  unb 
bamit  bie  iielirc  5>arn)in'^  non  ber  allmä^lid^en,  fe^r  lange  3cit' 
räume  erforbcniben  Slrtuerwanblung  mibcrlegt  5u  l^aben.   ^n  einem 
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größeren  SBerfe  übet  „SSerfud^e  unb  Seobad^hmgcn  über  bie  GmU 
fte^ung  ber  arten  im  ^^Paujenreid^e"  (1903)  ^at  be  SSrie^  fobann  feine 
a)Jntationg^2^l^eorte  aii^füJ^rlid^  }u  begrünben  üerfud^t.  SJer 
lebl^afte  Seifall,  ben  biefelbe  bei  oielen  ^eroorragenben  Sotanifeni 
unb  namentlid^  ^ßflanjen^^^pfblogen  gefunben  ^at,  ift  oon  ©eiten 
bcr  Söobgen  nid^t  get^eüt  loorben.  •  SSon  biefen  l^aben  fid^  neuere 
bing^  namentUd^  SBei^tnannin  feinen  SJorträgen  über  S)efcenbenj= 
X^eorie  (1902,  H,  S.  358)  unb  ^late  in  feinen  „«Problemen  ber 
3lrtbUbung"  (1903,  ©.  174)  au^fü^rlic^  über  bie  aWutationg^ 
Xl^eorie  an^gefprod^en  unb  bei  aller  Slnetfennung  ber  intereffanten 
33eobad^tungen  unb  ©fperimente  von  be  SBrie^  bod^  feine  borauf 
geballte  2^^eorie  ber  ©pecie^-ßntfte^ung  abgelehnt.  33a  id^  baffelbe 
Urtl^eil  barüber  gewonnen  f)abe,  tann  id^  biejenigen  Sefer,  bie  fxd^ 
nä^er  für  biefe  fd^roierigen  Probleme  intereffiren ,  auf  jene 
Sd^riften  oenoeifen  unb  bef darauf e  mid^  ^ier  hii^  auf  folgenbe 
Semerfungen.  S)ie  ^auptfd^roäd^e  ber  9Hutationg^X^eorie  oon 
be  5Brie^  liegt  ouf  logifd^em  ©ebiete,  in  feiner  bogmatifd^en 
Unter fd^eibung  oon  ©pede^  unb  SSarietät,  3Kutation  unb  SBariation. 
3Benn  er  bie  ßonftanj  ber  arten  afe  fuubamentale  „^t^ 
obad^tungi^ti^atfad^e"  ^inftellt,  fo  ift  ju  bemerfen,  bafe  biefe  (relatioe!) 
33eftänbigfeit  ber  3lrtform  in  ben  oerfc^iebenen  Älaffen  fxd^  fe^r 
pcrfc^ieben  oer^ält;  in  mand^en  Älaffen  (j.  8.  3nfeften,  SSögetn, 
bei  oielen  Drd^ibeen  unb  öramineeu)  fann  man  2^aufenbe  oon 
^nbioibueu  einer  3lrt  unterfud^en,  ol^ne  inbioibueUe  Unterfd^iebe 
loatirjunel^men ;  in  anberen  Älaffen  (j.  33.  Spongieu,  ÄoraUen,  in 
ben  öattuugen  Rubus  unb  Hieracium)  ift  bie  SJariabilität  fo  gro§, 
bafe  bie  S^ftematifer  baran  oerjroeifeln,  fefte  Slrten  ju  unterfd^eiben. 
3)er  fd^arfe  Unterfc^ieb  jmifd^en  oerfd^iebenen  formen  ber  SJaria? 
bilität,  ben  be  ÜBrie^J  aufftellt,  lä^t  fid^  nid^t  burd^fü^ren;  bie 
fluctuirenben  SNariationen  (bie  bebeutung^lo^J  fein  foUen),  finb  oon 
ben  fprungroeifen  3)iutationeu  (au^  benen  plöfelid^  neue  Specie^ 
entftel^en  foHen)  nic^t  fd^arf  }u  trennen.  25ie  3Jhitationen  oon 
be  SBrie^  (bie  id^  186(i  in  ber  ,,®en.  a)iorp^olx)gie"  U,  e.  204  aU 
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„monftröfc  aibänbcnmgcn"  üon  ben  übrigen  gorraeu  bcr  3Jariationen 
getrennt  l^abe,  finb  nid^t  mit  ben  gleid^namigen  paläontobgifc^en 
3)iutationen  üon  SS aa gen  (18(i9)  unb  Scott  (1894)  ju  pet= 
roed^feln.  ^ie  plö|lid^en  unb  auffattenben  öabitu^-äenberungen, 
mit  fie  be  3Srie^  nur  an  einer  einzigen  3trt  oon  Oenothera  be- 
obad)tete^  fommen  an  ftd^  fel^r  feiten  oor  unb  fönnen  nid^t  aU 
bie  geroöl^nlid^en  2fnfänge  jur  Silbung  neuer  ©pecie^  angefe^n 
werben.  ©^  war  eine  feltfame  Ironie  be^  S^f^tt^/  i>ö§  jene  einjige 
^flanjenart  ben  Jlamen  Oenothera  Lamarckiana  fül^rte ;  bie  Stn- 
ftd^ten  be^  großen  Samarcf  Aber  ben  gen)altigen  Hinflug  bet 
functionellen  änpaffung  ftnb  burd^  be  SSrieö  nid^t  roiberlegt 
roorben.  Uebrigen^  ift  ganj  befonber^  l^emorjul^eben,  bafe  berfelbe 
Don  Sa  mar  dt 'lg  2)efcenbenj=2^l^eorie  ebenfo  fefl  übei^eugt  ifi,  afe 
alle  urtl^eitefäl^igen  Siologen  ber  Wegenroort.  ^a^  ifi  befonberd 
be^l^alb  ju  betonen^  meil  neuere  3}ktapf)T^hc  m  jeber  angebKdben 
äBiberlegung  be^  „2)am)ini^mud"  ben  Xob  U»  gonjen  S^ranl- 
formi^mu^  unb  ber  Sntmidehtng^Iel^re  flberl^au|rt  erbliden.  SBenn 
fie  fid^  babei  auf  beffen  müt^enbfte  ©egner,  namentlid^  Trennet t, 
2) rief d)  unb  gleifd^mann,  berufen,  fo  mag  baran  erinnert 
werben,  ba^  bie  feltfamen  ^rebigten  fold^er  unjurcdbnung^fdtiiger 
©op^iften  üon  feinem  fad^hmbigen  unb  urtl^eiligfäl^igen  -JJatur' 
forfd^er  mel^r  emft  genommen  werben. 

SoDlDgifd^et  unb  Sotattifd^et  Ztatt^fotmi^iiitt««  92id^t  nur 
in  ben  geiftreid)en  ©peculationen  oon  be  3?rie^  unb  3laegeH, 
fonbeni  aud^  in  oielen  anberen  botanifd^en  3tbl^anblungen ,  bie 
neuerbing^  bie  2*efcenbenj'Ibeorie  ju  förbeni  fud^en,  offenbart  fid) 
ein  auffälliger  llnterfd^icb  in  ber  Seurt^eilung  oieler  allgemeiner 
biologifd^er  ^^robleme,  gegenüber  ben  je^t  l^errjd^enben  änfd^auungen 
ber  3öoIogen.  2!^iefe  J'ifferens  rül^rt  natürlid^  nid^t  oon  einer  3>er' 
fd^ieben^eit  ber  geiftigen  Gapacität  in  ben  beiben  gro&en  unb  oer- 
bünbeten  Heerlagern  ber  Biologie  l^er,  fonbern  oon  ben  oielfad^ 
ocrfd^iebenen  ©rfd^einung^formen,  bie  einerfeit^  ba^  ^Panjenleben, 
anberfeit^  ba^  X^ierleben  bem  Seobad^ter  barbietet    35a  ift  in 
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crfter  Sinie  l^erüorju^eben,  bafe  bex  Drgont^mu^  ber  ^öl^eren  Xl^icre 
(ju  bcm  ja  aud^  unfer  eigener  menfd^lid^er  Äörper  gel^ört)  in  feinen 
einzelnen  Organen  üiel  mannigfaltiger  bifferenjirt  ift  unb  unferem 
unmittelbaren  SSerftänbnife  oiel  naiver  liegt  aU  berjenige  ber  ^ö^eren 
^ßflanjen.  3)ie  mid^tigften  (Sigenfd^aften  unb  Xl^ätigfeiten  unferer 
aJiu^feln  unb  ©feletti^eile,  Slercen  unb  Sinnesorgane  werben  unS 
ol^ne  SBeitereS  oerftänblid^  burd^  bie  oergleid^enbe  2fnatomie  unb 
^^J^i)fioIogie.  JJiel  fd^mieriger  ift  bie  ©rfenntnife  ber  ä^nlid^en  6r= 
fd)einungen  in  bem  Hörper  ber  ^öl^eren  ?ßflanjen.  3lud)  finb  bie 
S^erbältniffe  ber  unjäl^Iigen  ©lementar^  Organe  in  ber  3^ff^n= 
^Jlonard^ie  beS  l^öl^eren  Xl^ierförperS  einerfeitS  üiel  üermidelter, 
anberfeits  aber  aud^  oiel  oerftänblid^er,  als  in  ber  3^ff^n:=^$Repubtif 
beS  böigeren  5ßflanjenförperS.  ©obann  ftöfet  bie  ©tammeSgefd^id)te 
ber  ^flanjen  auf  üiel  größere  Sd^roierigfeiten  als  biejenige  ber 
X^iere ;  bie  ÄeimeSgefd^id^te  ber  erfteren  fagt  barüber  im  Giujelnen 
üiel  weniger  auS  als  bie  ber  leßteren.  ©o  erflärt  eS  fid&  aud^, 
baß  baS  33iogenetifd^e  ©runbgcfe^  üon  ben  Sotanifeni  nid^t  fo  all- 
gemein anerfannt  mirb,  mie  üon  ben  3oologen.  3)ie  'ißaläontologie, 
bie  für  üiele  Wruppen  beS  Xl^ierreid^S  fo  mertl^üotleS  ^etrefacten- 
'JJhUerial  bietet,  bafe  mir  barauf  ^in  il^ren  Stammbaum  me^r  ober 
weniger  annä()ernb  ergrünben  fönnen,  bietet  für  bie  meiften  ©ruppen 
beS  ^^^flanjenreid^S  nod^  fel^r  wenig.  2luf  ber  anberen  Seite  ift 
wieber  bie  grof^e,  räumlid^  fd^arf  abgegrenzte  ^flanjenjelle  mit 
ifjren  einjelnen  Organellen  für  mand^e  Probleme  üiel  wert^notler, 
als  bie  fleine  ^l^ierjelle.  3tud^  für  üiele  p^pfiologifd^e  Stufgaben 
ift  ber  ^ö^ere  ^flanjenförper  leidster  ben  ejacten,  pl^pfifalifd^en 
unb  d^emifd^en  gorfd&ungen  jugänglid^,  als  ber  l^ö^ere  X^ierförper. 
äSeniger  grofi  ift  biefer  ©egenfa^  im  ^rotiften^SKeid^e,  ba  im  We- 
biete  ber  cinjetligen  SebenSformen  ber  Unterfd^ieb  beS  animalen 
unb  uegetalen  SebenS  fid^  gröfetentl^eilS  auf  ben  6Jegenfa^  beS 
Stoffwed^felS  bef darauf t  unb  julefet  ganj  oerwifd^t.  gür  eine  un== 
befangene  unb  flare  Seurtl^eitung  ber  großen  biologifd&en  ^4>^obleme 
unb  namentlid^  ber  ^^^ijlogenefe  ift  eS  ba^er  wid^tig,  bie  CJrgebniffe 
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bcr  joologifd^cu  unb  botantfd^en  ^jorfd^ung  wreiitigt  im  3lugc  ju 
bcl^altcn.  2)ie  beiben  großen  Segrünbcr  ber  2)efcenben}=2!^ric, 
Samard  unb  2)arn)in,  fonnten  be^l^alb  fo  tief  in  bie  ©e^ 
l^cimniffc  be^  organifdbcn  Scbcn^  unb  feiner  ©ntroicfelung  einbringen, 
weil  Seibe  forool^l  in  ber  ^flonjenfunbe  al^  aud)  in  ber  J^iet^ 
funbe  bie  au^gebel^nteften  Äenntniffe  befafeen. 

SteDlamattfi^mu«  ttnb  Steobattoitti^mtii.  Unter  ben  oer- 
fd^iebenen  SRid^tungen,  roeld^e  neuerbingg  bie  3oologen  unb  Sotanifer 
in  ber  eJ^rtbilbung  ber  2)efcenbenj'X^eorie  eingefd^Iagen  ^en, 
werben  oielfad^  al^  }n)ei  entgegengefeite  @d^u(en  3ltolamax^ma^ 
unb  3?eobttnüinigmu^  unterfd^ieben.  3!)iefe  ©egenüberftellung  ^t 
nur  bann  einen  ©inn,  wenn  man  barunter  bie  3lltematbe  bed 
Xranj^formiömuö  oerfte^t :  ol^ne  ober  mit  ©election^5  2:^eorie. 
3^enn  ba^jenige  ^^Jrincip,  ba^  allein  ben  ed^ten  2)arminigmu5  xxm 
bem  älteren  SamardK^mu^  unterf d^eibet ,  ift  ber  ^Äampf  utnö 
S^afein"  unb  bie  barauf  gegrünbete  3"^tn)a^Is2:i^eorie-  dagegen 
ift  e^  ganj  unjuläffig,  jenen  0egenfa|  auf  bie  Stnerfennung  ober 
Seugnung  ber  progreffioen  ä?ererbung  ju  begnmben.  Karmin 
war  Don  ber  ^ol^en  Sebeutung  ber  „l^ererbung  erworbener  (Jigen- 
fdbaften"  unb  in^befonbere  oon  ber  ©rblid^feit  functioneHer  3ln= 
paffungen  eben  fo  feft  über jeugt,  mie  ii  a  m  a  r  dt  unb  mie  id^  f elbft ; 
er  fd&rieb  il^r  nur  einen  befd)ränfteren  SBirhingi^frei^  ju,  al^ 
i!amardt.  3B  e  i  §  ni  a  n  n  hingegen  leugnet  bie  progreffioe  S^ererbung 
ganj  unb  will  StUeö  auf  Selection  jurüdtfül^ren,  auf  bie  „2lllmad)t 
ber  natürlichen  3w^tiing".  SBenn  biefe  3lnfid^t  oon  2Beiigmaun 
unb  feine  barauf  gegrünbete  Äeimplaigma^^ll^eorie  roirflid^  rid)tig 
finb,  bann  gebül^rt  i^m  allein  bie  ®^re,  eine  gan§  neue  (unb  uadb 
feiner  lleberjeugung  ^öd^ft  frud^tbare)  Siid^tung  be^  Jran^formi^mu6 
begrünbct  }u  f^abtn.  Gö  ift  aber  ganj  falfd^,  biefen  SBei^manni^mu^, 
wie  namentlid)  in  Gnglanb  gefdbiel^t,  al^  9Jeobam)ini^muiJ  ju  bc= 
jeid^nen.  ©benfo  wenig  barf  man  aud^  9iaegeli,  beSJrie^  unb 
anbere  mobeme  Siologen,  meldte  bie  Selection  leugnen,  bft^l^alb 
al^  9leoIamarcRften  bejeid^nen. 
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Xttfgateit  bet  Stamme^gefd^id^te«  3&tnn  bie  ^efcenben}^ 
Xl^eoric  rid^tig  ift,  tote  jcftt  alle  cottipetetttett  Siologett  eitiftttttttiig 
onnel^ttteii,  banti  ftellt  fie  ber  aWorp^obgie  bie  aufgäbe,  für  jebe 
einjelne  Sebenj^fortn  i^rett  Urfpruttg  attnäl^ertib  ju  ertttitteltt.  Sie 
tititR  tjerfud^en,  bie  ^eute  beftel^ettbe  Drgattifation  jebeg  Sebetüefett^ 
au^  ber  3Jergattgettl^eit  ju  erflärett  «ttb  in  ber  ©eftaltettreil^e  feitter 
3ll^nettfette  bie  Urfad^ett  il^rer  Uttibilbung  ju  erfeittien.  3)iefe 
fd^toierige  9Iufga6e  l^abe  id^  felbft  juerft  iti  angriff  gettotttttien, 
inbetti  id^  in  meiner  „2lflgemeinen®ntn)idfelung^gefd^id)te"  (im  jmeiten 
S3anbe  ber  „öenereflen  3Worpl^ologie")  bie  ©tamme^gefd^id^te  ober 
^^Jl^^Iogenie  al^  felbftäitbige  l^iftorifd^e  3laturioiffenid^af t 
begrünbete,  hieben  fie  [teilte  id^  afe  jmeiten,  gleid^6ered)tigten  2;i^eil 
bie  Äeime^gefd^id^te  ober  D nt o gen ie,  bie  bi^  ba^in  allein  aU 
„(Sntmidtelung^gefd^id^te"  gegolten  ^atte ;  id^  f a§te  unter  biefem  SJe^ 
griff  bie  gefammte  inbioibuette  (£utn)idtelung^gefd)id^te  jufammen, 
bie  (Smbrpologie  unb  bie  3Ketamorpl^ologie.  2)ie  Dntogenie 
geuiefet  bie  ißorjüge  (namentUd^  bie  Sid^erl^eit)  einer  rein  befcrip^ 
tioen  2Biffenfd^aft,  menn  fie  fid^  auf  bie  getreue  Sefd^reibung  ber 
unmittelbar  ju  beobad^tenben  ©rfd^einungen  befd^ränft,  fomo^l  ber 
.Heimungi^s'iproceffe  in  ber  Gmbrpologie,  aU  ber  l^enoanbelung^s: 
"iNorgänge  in  ber  3)ietamorp^ofens£e^re..  SBiel  fd^mieriger  ift  bie 
3lufgabe  ber  ^l^plogenie ;  benn  fie  mufe  längft  oerfcbmunbene  SBor- 
gänge  a\i^  nur  tl^eilioeife  befannten  Duellen  entjiffem  uitb  barf 
biefe  Urfunben  nur  mit  größter  l^orfid^t  oergleid&enb  benußen. 

Urfuitben  bet  Statnme^gefd^id^te«  ^U  bie  mert^oollfien 
Urfunben  ber  ^^^^logenie  finb  brei  unfd^afebare  Cluetten  in  ben 
iNorbergninb  ju  ftellen :  Paläontologie,  oergleid^enbe  2lnatomie  unb 
Dntogettie.  ü^ie  *ipaläontologie  erfd^eint  jimad^ft  aU  bie 
fid^erfte  Cluelle,  ba  fie  ung  in  ben  3?erfteinerungen  unmittelbar  bie 
„l)anbgreiflid^en  Xl^atfad^en"  in  bie  ^atib  giebt,  bie  oon  ber 
^iftorif d^en  Succeffion,  oon  ber  jettlid^en  SKufeinanberfolge  ber 
3lrten  im  langen  3?erlaufe  ber  organifd^en  ©rbgefd^id^te  S^^S^^fe 
ablegen,    i'eiber  finb  nur  biefe  ^etrefacten  un^  }um  fleinften  2^^eil 

H^atdtl,  2tltn»tovmbtt.  28 


434  ^p^^logenie  unb  ®eoloöie.  XVI. 

imb  oft  nur  fcl^r  unüollftänbig  crl^alten.  J^ie  jal^Ireid^en  3)efccte 
ober  „nt^atmn  Süden",  bie  jroifd^en  i^ren  „pofitioen  SJaten" 
übrig  bleiben,  muffen  baber  burd^  bie  ©rgebniffe  Don  jroei  anbeten 
ClueUen  ou^gef üflt  werben,  ber  o  e  v  g  l  e  i  d)  e  n  b  e  n  S  n  a  t  o  m  i  e  unb 
Dntogenie.  ^ä)  f)aht  ben  einge^enben  Seroei^  bafür  in  ben 
jroei  93änben  meiner  „2lnt^ropogenie"  ju  ffll^ren  gefud^t  (V.  aiifL, 
1903).  Xa  id)  bie  oUgemeinen  S^erl^ctltniffe  biefer  p^pletifd^en 
ClueKenhinbe  awd)  im  1().  3?ortrttge  ber  „9latürl.  ©dböpf."  erörtert 
l^abe,  genügt  e^,  ^ier  nod^maU  ju  betonen,  ba§  mir  bie  gleid^^ 
mäßige  33enu^ung  unb  hritifd^e  S>em)ertl^ung  aller  brei,  fid^  gegen- 
feitig  ergänjenbeu  Cuellen  ju  einer  befriebigenben  Söfimg  ber 
p^plogenetifd^en  3lufgaben  führen  fann.  ^eilid^  erforbert  biefe 
aber  grünblid^e  Äenntniffe  in  allen  biei  ©ebieten,  bie  leiber  nid^t 
oft  oereint  ju  finben  finb.  T^ie  meifien  ©mbrpologen  oemadfelaffigen 
ebenfo  bie  ^Paläontologie,  wie  bie  meiften  Paläontologen  bie 
Embryologie;  unb  bie  oergIeid)enbe  9(natomie,  afö  ber  fd^roierigftc 
X^eil  ber  3)Jorp^oIogie,  ber  bie  meiften  9(nforbeningen  an  aiii^- 
gebebnte  Äenntniffe  unb  fritifd^e^  Urt^eil  ftellt,  wirb  oft  ebenfo 
oon  (Jrfteren  mie  oon  Se^teren  gemieben.  2fu^er  biefen  brei 
^auptqueüen  ber  ^^J^plogenie  liefert  aber  aud)  jeber  anbere  S^^^^i 
ber  39ioIogie  mert^oolle  Urhmben  ju  i^rer  öegrünbung,  fo  namentlid) 
bie  (Sf)oroIogie  unb  Cefologie,  ferner  bie  ^^N^pfiologie  unb  S^iod)emic. 
^^^logettie  ttttb  Geologie«  Cbgleid^  bie  pl^t)logenetifcf)en 
llnterfudf)ungcn  im  Saufe  ber  lefcten  brei^ig  3!af)rc  fid^  fel^r  aue- 
gebeljnt  unb  eine  reid)e  'Julie  ber  intereffanteften  Sfuffd^tüffe  er- 
geben I)aben,  wirb  if)nen  immer  nod^  non  oieten  Slaturforfdfteni 
grofee;^  3)Hf3traueu  entgegen  gebradbt;  niete  beftreiten  fogar  nod) 
i-t;re  miffenfd^aftlidie  öeredjtigung  überhaupt  unb  behaupten,  bafi 
fie  nur  luftige  unb  l^altlofe  .^i;potbefen  lieferten.  -Jiamentlicb  ge- 
fd)ie^t  ba^  von  Seiten  nieler  ^p^pfiologen,  benen  ba^  (Syperiment, 
unb  oieler  ßmbrpologen ,  benen  bie  33efd^reibung  ber  Äeime^- 
gefd^id^te  allein  ali^  ejacte  gorfd^ung^-aWet^obe  gilt,  liefen  ffepti^ 
fd;en  9lnfed^tungen  gegenüber  erinnern  mir  an  bie  ®efd^id^te  nnt> 
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bic  33cbcutung  ber  (Geologie.    9Mcmonb  beftrcitct  l^cute  mcl^r  ' 

bic  l^o^e  33ebeutimg  unb  oicifcittgc  änroenbung  biefer  „©rbgefd^id^tc", 
trofebcm  axiä)  f)xtx  bie  bircctc  Scobad^timg  bcr  ^iftorifd^en  ^roceffc 
gröfttentl^eite  ait^gcfd^Ioffen  tft.  Äcin  9iaturförfd^er  jrocifelt  l^eute 
me^r,  ba^  bic  brei  mäd^tigen,  über  einanbcr  licgcnben  ©ebirg^- 
formationen  bc^  mefojoifd^en  S^italtn^,  Xxia^,  ^uxa  unb  Ärcibe, 
iiad)  einanber  au^  ücrbid^tetcm  3Weere^fd^laTnm  (Äalf,  Sonbftein, 
X^on)  entftanben  finb,  obgleid^  SWiemanb  bereu  Ablagerung  birect 
beobttd^tet  \)at;  unb  ebenfo  jroeifelt  \)t\itt  9iiemanb  mel^r,  bafe  bie 
ja^Ircid^eu  foffilen  Sfelette  ton  ^ifd^en  unb  Sleptilien,  bic  fid)  in  ienen 
Sd^id^tengruppen  oerfteinert  finben,  nid^t  rätJ^felbaftc  „Slaturfpiete", 
foubem  bie  Ueberrefte  von  au^geftorbenen  ^fd^en  unb  JReptilieu 
finb,  bie  roäl^renb  jener  langen,  SJHUionen  Qa^rc  l^inter  ung 
liegenben  ^erioben  ber  Grbgefd&id^te  jene  9Jteere  bcüölfcrt  ^aben. 
äSeuu  nun  bie  ücrgleid^enbe  Slnatomie  un^  ben  genealogifd^en 
3u|ammeu^ang  biefer  „ücnoanbtcn"  formen  nad^roeift  unb  bie 
'V^^fögenie,  unterftü^t  burd^  bie  Cntogenie,  ben  Stammbaum  ber 
jufammenge^örigen  gormengruppen  conftruirt,  fö  finb  biefe  l^ifto:= 
rifd^en  .^ppot^efen  ebenfo  fidler  unb  ebenfo  bered^tigt,  mie  bic  an^ 
erfannten  ipppot^efen  ber  ©cologie;  nur  finb  bie  le^teren  oiel 
einfad&er  unb  bal)er  leidster  ju  conftruiren  aU  bie  erfteren.  '^Jj^plo^ 
gcnic  unb  Weologie  unb  thtn  ber  9Jatur  ber  Sad^e  nadj  roirHid^ 
l)iftorifc^e  9iaturn)iffenfcbaften. 

^^^lettfd^e  ^^potftt\tn.  SBie  in  aUen  ^iftorifcben  aiMifeu:: 
fd)aften,  fo  ftnb  aud^  in  ber  ^^bijlogcnie  unb  ©eologie,  roeil  bic 
empiriid^en  'gorfdöungj^quellen  ftet^  unuoUftönbig  bleiben,  ^ppo- 
tiefen  unentbc^rlid^.  Xa^  biefelben  oft  fe^r  fd^road;  unb  ^in= 
fällig  finb,  oft  balb  burd)  ftärfere  unb  beifere  erfefet  roerben,  t\)Xit 
\\)xcm  SBcrtl^c  feinen  3Ibbnid& ;  benn  immer  ift  eine  fd^mad^e  ^9po= 
t^efe  beffer  al^  gar  feine.  SEBir  muffen  bal^er  immer  mieber  ber 
unbegrünbeten  ^ppot^efcn-atngft  entgegen  treten,  bie  oon  ben 
„esacten"  äJertretem  bcr  experimentellen  unb  ber  befcriptioen 
:JJatunoiffenfd^aftcn  gegen  unfcrc  p^vlogenetifd^en  3Rctl^oben  geltenb 
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gcmad^t  werben,  hinter  biefer  ^xjpot^t^m '%nxä)t  üerbtrgt  f^ 
t^eite  mangelhafte  Henntni^  anbetet  SBiffeni^gebtete ,  t^eils  Un- 
fä^igfeit  ju  fpnt^etifd^em  S^enfen  unb  fd^road^e^  GaufalitotiS- 
Sebütfnife.  3n  roeld^et  Selbfttäufd^nng  ftd^  babci  ütelc  Slatut- 
fotfd^et  befinben,  jeigt  j.  8.  bet  Umftanb,  ba§  fie  bie  ß^etnie 
aU  „e;racte"  SBiffenfd^aft  ^od&^alten;  «nb  bod^  \)at  fein  ß^cmiler 
bie  3ltome  unb  3)ioIecüle  bet  S?etbinbungen  gefe^en,  mit  benen  er 
täglid^  arbeitet,  unb  ebenfo  wenig  bie  compitcitten  Sagenmg^^ 
l^et^ältniffe ,  auf  beten  ännal^me  bie  ganjc  mobetne  Sttuctut^ 
Chemie  betul^t.  Me  biefe  ^^pot^efen  betu^en  auf  Semunft^ 
Sd^Iüffen,  nic^t  auf  bitecten  Seobad^tungen. 

Vtt^anil  htt  iOtttDgenefe«  Xk  enge  caufale  ^ejie^ung,  in 
bet  bie  Äeime^gefd^id^te  jut  ©tamme^gefd^idfete  fte^t,  f)Qbe  icb  oon 
3lnfang  an  betont,  feitbem  id^  im  fünften  33ud^e  bet  „öenetellen 
3)Jotpl)ologie"  biefe  beiben  Xf)t\k  bet  Siogenie  alö  gleid^mettbige 
2ßiffenfd)aften  n^bm  einanbet  fteHte.  2lud&  \)abt  id^  fd^on  bamol« 
(18(36)  ben  med^anif  d)en  G^ataftet  beibet  ;j^ii8ciplinen  befonbets 
^etüotgel^oben  unb  mid^  bemül^t,  i^te  motp^ologtfd^en  ©tfd^einungen 
pl^gfiologifd^  ju  ettläten.  33i^  bal^in  t)atte  bie  ,,(£ntn)idfelung^' 
gefd^id^tc",  unter  bet  man  nut  bie  Gmbtpologie  uetftanb,  al^  eine 
tein  befctiptiüe  Sßiffenfd^aft  gegolten.  6atl  ©tnft  33aet,  ber 
1828  in  feinet  Ma|fifd)en  ,,(£nttt)idfehing«gefd^id^te  bet  X^iete''  biefct 
SBiffenfcbaft  juetft  ein  fid&erej^  ^funbament  gegeben  ^atte,  mar 
ämat  ^\x  bet  llebetjeugung  gelangt,  bafe  alle  (^tfd^einungen  ber 
inbiinbuellen  ©ntmicfehmg  auf  bie  Wefe^e  be^  SBadb^t^um^ 
jutüdfjufü^ten  feien ;  allein  bie  befonbete  Stidbtung  biefe^  SBadbe- 
t^umS,  feine  „Sic'fttebigfeit",  bie  matten  Utfad^en  bet  We= 
ftaltung,  blieben  i^m  noUfommen  oetbotgcn.  ^et  aiu^gejeidbnete 
SBütjbutget  3lnatom  3Ubett  Äöllifet,  beffen  „Se^tbuc^  t>n 
entmidtelung^gefd^id&te  be^  aRenfd()en"  (1859)  biefe  2Biffenfdf)aft 
}um  etften  3Wale  oom  Stanbpunfte  bet  3^tt^^itl^^otie  übetfidbtlid[) 
im  3"f^^^^J^'^^^^9  batftellte,  blieb  aud^  in  bet  oietten  Stuf  läge 
bejfelben  (1884)  bei  bet  Se^auptung  ftel^en:  „bafe  bie  ©nttoicfelung^- 
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gefcfte  ber  Drgaui^men  nod^  gönjlid^  unbefannt  feien".  SDiefer 
allgemein  ^errfd^enben  3tnfid^t  gegenüber  üerfud^te  id^  fd^on  1866 
(1.  c.)  ben  Slttd&roei^  ju  führen,  bafe  Q^axlt^  SDorroin  burd^ 
feine  9iefomi  ber  2)efcenbenj^^^eorie  nid^t  allein  bag  p^plogenetifd^e 
3lätf)fel  von  ber  ©ntftel^ung  ber  2(rten  gelöft,  fonbem  bamit  im§ 
jugleid^  ben  ©d^lüffel  in  bie  §anb  gegeben  l^abe,  bie  bi^  ba^in 
üerfd^loffenen  Pforten  ber  ©mbnjologie  §u  öffnen  unb  aud^  für 
bie  ontogenetifd^en  Seben^tounber  ba^  caufale  SBerftänbnife  ju  ge^ 
roinnen.  2)iefe  Ueberjeugung  fomtulirte  id)  im  jmanjigften  Äapitel 
ber  „©enerellen  3)Jorp^oIogie"  in  44  Dntogenetif  d^en  X^efen, 
von  benen  id^  nur  folgenbe  brei  ^ier  anführe:  „1-  2)ie  ©ntmidfe^ 
luug  ber  Crganii^men  ift  ein  p^pfiologifd^er  ^rocefe,  welcher  ate 
folc^er  auf  med^anifd^  mirfenben  Urfad^en,  b.  1^.  auf  pl^pfi- 
falifd^=d^emifc^en  Semegungen,  berul^t.  —  40.  2)ie  Dntogenefi^ 
ober  bie  (Sntroicfelung  be^  organif d)en  Qnbioibuum^  ift  unmittel^^ 
bar  bebingt  burd^  bie  ^^glogenefi^  ober  bie  ©ntmidtelung 
be^  organifd^en  Stammet  (^^^lon),  ju  toeld^em  baffelbe  gef)ört.  — 
41.  3)ie  Dntogenefig  ift  bie  furje  unb  fd^nelle  SHe- 
fapitulation  ber  ^l^plogenefi^,  bebingt  burd^  bie 
pl;pfioIogifd^eu  Functionen  ber  SBererbung  unb  ^n^ 
paf  fung."  3n  biefeu  unb  ben  übrigen  „X^efen  oon  bem  6aufa(i= 
nevu^  ber  biontifd)en  unb  ber  pl^gletifd^en  (Sntmidfelung"  (1.  c. 
3.  300)  ift  ber  item  meinet  Siogenetifd^en  ©runbfa^e^  enthalten. 
3ugleic^  ift  barin  mit  genügenber  !DeutIid^feit  au^gefprod^eu,  ba§ 
id)  ben  p^^fifalifd^en  "i^roce^  ber  Dntogenefe  ebenfo  roie  ben  ber 
'|>^t)Iogenefe  auf  reine  3)led^anif  be^  ^la^ma  (im  Sinne  ber 
fritifc^eu  "iP^Uofopl^ie !)  jurüdffü^re. 

Sidgettetifd^e«  ^Yttttbgefe^«  S)a^  umfaffenbe  ,,@runb:= 
gefefe  ber  organifd^en  ©ntmidfelung",  ba^  id^  1866  im  fünften 
S3ud;e  ber  „©enerellen  3)iorp^ologie"  aufgefteHt  unb  1868  im 
10.  üJortrage  ber  „9iatürlid^en  ©d^öpfung^gefd^id)te"  furj  erläutert 
t)atte  (weiter  au^gefül^rt  im  14.  SBortrage  ber  jel^nten  Auflage, 
1902),  l)abe  i^  fpäter  auf  jmei  ocrfd^iebenen  2Begen  einge^enb 
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ju  bcgrünbcn  gefud^t.  ßrfien^  f)dbt  id^  in  meinen  ,,©tubien  jut 
®  aftrttea=2^l^eorie"  (1872—1877)  uad^getoie]en,ba§  bei  fämmtlic^en 
©eroebt^teren ,  üon  ben  nieberftcn  Spongien  unb  ^olppen  bi^  j" 
ben  l^öd^ften  ©liebertl^icren  unb  SBirbeltl^iereu  hinauf,  ber  meljellige 
Drgoni^mu^  fid^  aug  einer  unb  berfelben  urfprünglid^en  Äeimform 
(Gastrula)  cntroidfelt  unb  bofe  biefe  bie  ontogenetifdbe,  burd^  $et= 
erbung  bebingte  SBieberl^oIung  einer  entfpred^enben  Stammform 
(Gastraea)  ift.  3w)eiten^  f)abz  xi)  in  meiner  ,,3lntl^ropogenie" 
(1874)  ben  erften  3?erfud^  gemad^t,  biefe  „$RecapituIationi§=Xl^eorie" 
am  Seifpiele  unfere^  eigenen  menfd^Iid^en  Drgani^mu^  eingel^cnb 
ju  prüfen,  unb  jmar  in  ber  Sßeife,  bafe  id^  forool^I  am  ganjen 
Äörper  ald  an  jebem  einjelnen  Organ^Spfteme  bie  oermicfelten 
SSorgänge  ber  inbiüibuellen  Slu^bilbung  burd^  bie  caufale  Sejie^ung 
§ur  ©tamme^gefdbid^te  unferer  tl^ierifd^eu  äl^nenreil^e  ju  erflären 
mid^  bemühte.  3n  ber  neueften  (fünften)  2fuflage  biefer  moniftifd&cn 
„©ntn)idtelung^efd^id)te  be^  3Kenfd^en"  l)abt  iä)  jene  complicirtcn 
SBerl^ältniffe  burd^  jal^lreid^e  3tbbilbungen  (30  2:afeln  unb  500  Xe;rt' 
figuren)  illuftrirt  unb  jugleid^  burd^  Seigabe  von  60  genetifd^en 
Tabellen  aud^  bem  SBerftänbnif[e  gebilbeter  Säten  naiver  ju  bringen 
gefud&t.  3^nbem  id^  auf  biefe  ©d^riften  nermeife,  fann  idö  bier 
auf  eine  weitere  (hrörtenmg  meinet  Siogenetifdöen  ©runbgefc^e^ 
nerjid^ten,  um  fo  mel^r,  al^  ueuerbing^  einer  meiner  Sdbüler, 
Dr.  ^einrid^  Sdbmibt  (^ena),  in  einer  fe^r  flar  gefdftriebenen 
93rofd)üre  foroof)!  feine  bioIogifd[)e  Sebeutung,  al^  aud^  feine  SJor- 
gefd&id^te  unb  feinen  gegenmärtigcn  Staub  unbefangen  unb  maljr- 
^eit^gemäfe  befprodben  ^at  (öaedfeP^  öiogenetifd^e^  ©runbgefe^  unb 
feine  GJegner.  ipeft  5  ber  „Semeinoerftänblid^en  SBorträge  unb 
SSbl^anblungen",  l^erau^gegeben  oon  3BiIf)elm  öreitenbadö,  Cben- 
fird^en,  1902).  9iur  einige  SBorte  ber  9(ufHärung  über  ben  leb- 
l^aften  Äampf,  ber  fidf)  feit  30  Qt^^i^cn  über  bie  ganje  ober  l^albe 
Slnerfennung  beig  „Siogenetifd^en  ®nmbgefe6eö",über  feine  empiri|'d)e 
Segrünbung  unb  feine  p^iIofop^ifd;e  Tragweite  entfponnen  ^at, 
mögen  l^ier  nod^  eingefügt  fein. 
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SaUftfilltohit   bte  ä3ioeettttii(^tn  @runbat|t^t8.    <Sd)on  in   b» 

Jejcic^mtng:  „® r uiibflc jcB",  Vte  xd)  ab]i<i}tliHf  füi  meine  5ormu= 

runs    bev  „dtccapitulationfi^X^eoiie"    (leivd^It  [)abe,    ift   ber   Stt= 

ruifi   eingefd)'ofIen ,   baß   baffel&e  gan;    allgemeine   @ülttgfeit 

!fi?t,     Silber   Drganiamuä,    oon    ben   cinjeUigen    'ijßrDtifteii    hinauf 

.  jii  bcn  .(^Tqptoijatnen  unb  Coelentenen ,  unb  oon  biefen  hinauf 

ju  bell  Blumen ;)nan,tcti  unb  3BtibeItf|ieren ,   tuiebci^olt  nad)   be- 

nimien  ^eterbung^gefe^en  in  feinet  iiibivibuelleii  (Snticicftung  eine» 

(:^ei[  fcinev  StnmmeSgefdjic^tr.  3"  bem  öegrijfe  bei  ^ccapitulation 

Egt  es  fct)on,  b(i6  bieie  i m m e v  eine  t ^ e i I lo e i f c  unb  abgefürjtte 

SiebK^oIung  beä  ut|ptUnglicljen  p^qEetifi^en  (SntroidcIungägangeS  ift, 

tebingt  buvt^  bie  (SJefe^e  ber  iWerer&unci  unb  anpaffung.    ^ic  3Jet  = 

e  T  b  u  n  g    beioiiit    bie    ^  i  e  b  e  r  b  o  1  u  n  g    geiDiffer    Sntraid elungä^ 

k^eirbältniffe :  bie  3(npa|'jung  l}ingegen  bie  Stbänbeiung  ber  etfteien 

Hkurdi   äuBere   SScbingungen   ber   leOletcn,   i^te  'XbfÜTjung,   iSlötung 

^■btr  „|^aljd)ung".    ^\üi  t)abe  ba^er  von  Einfang  an  betont,  ba^  mein 

^TSiogenelifftieö  PJrunbgeff^  auSjioei  oetfc^iebenen  Ilieilen  befteljt,  einem 

porittnen ,   palincienetifc^eu   unb   einem  beid)rünfenb=ne)ialiDen ,   catno= 

genelifdien  Ifieile.  Die  PalinK^ ncsis  ober  „SIuäjug^enliDideluns" 

etjü^lt  un«  einen  2i)n[  ber   utfprttngli^en  Stamme^eft^ic^te ;   bie 

Caeni>gi-neB"L8  ober  „Ätöiiingaenimiiielunfl"  fäl)dit  ober  flört  bieo 

Silb  in  Solge  niK^ttäglic^  eingetretener  35eränbe rangen  bca  urfprüng' 

liefen  Sntroirfclun^ä^tangcö,    Xiefc  llnterfcbeibiing  ift  oon  funbamcntalcr 

Si<^tigfeit  unb  Unn  nidit  «enug  belont  werben  gegenüber  ben  nieU 

(ditien   ^liEuerflänbniüen    ber    ,^al)lrei(^en   (Gegner;    fie    niirb   foniol)! 

1  foldien  itberfel)en,  bie  bem  „(^runbgefe^e"  nur  tdeilraeife  Geltung 

!ftef)cn  (loie  'iUnte  unb  >Steinmiinn),  als  oon  foldicn,  bie  eä 

toei^aupt  oerroerfen  (ntie  Äeibel  unb  §enfcn).     Hon  legieren  ifl 

c  Qmbiqologe  Jleibel   be^^alb   bemettenäroertl) ,   meil   er  (clbfl  in 

r^r   [orgfälligen   l>eicriptiii=eiiibrflo[ogif(^en  äirbeiten   eine  gtofee  Mn^ 

ii(|[  VOR  €tü^n  ifir  bas  ^iogenrtifi^e  (^runbt^efe^  geliefert  tjat.    (fr 

bai^elbe  aber  fo  nienig  uerftanben  ober  fo  flfid)iig  barfiber  nac^= 

»adit,  baft  er  nic^l  einmal  ben  luiditigen  Untcrfrbieb  ber  ^aüngenie 

|nb  ßaenogenie  begriffen  ifat. 

9)efonber&   ju   bebaucrn   ift,   bufi   oud)   einet   ber   angefeiienften 

mbr^ologen,  Cecitr  $erttuig  in  Serlin,  ber  felbfl  t>or  30  o^firen 

dnete  Unterfudiungen  jut  Stillung  beä  ^iogenetifc^en  (ilninb' 

iCcfert    bat,    ncuerbingä    ju    ben  ©egncrn  beffelben  über= 
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gegangen  ift;  feine  angeblid^e  „Sorrectur''  ober  SRobiftcotion  beffeOen 
lauft  auf  eine  ooUftänbige  ^reidgabe  ^inaud,  wie  fteibel  richtig 
betont  ^at.  ^ie  Urf ad^en  biefed  ^rincipienwed^feld  f^at  ^ einrieb 
Sd^mibt  fd^on  t^etlmeife  erörtert,  in  feiner  äh^anblung  über  bad 
Siogenetifd^e  (Srunbgefe^  (1902,  @.  84).  @ie  Rängen  jufammen  mit 
ber  pf^d^ologifd^en  Wetamorp^ofe ,  bie  Odcar  ^ertroig  in  Serlin 
ooHgogen  ^at.  3«  ber  Sebe,  bie  er  1900  ouf  ber  9iaturforf(^er= 
SSerfammlung  in  Stadien  über  ,,bie  @ntn)idFelung  ber  Siologie  im 
19.  S^^r^unbert"  ^ielt,  oertritt  er  t^atfäd^lid^  bie  bualiftifd^en  $rincipien 
bed  SSitalidmud  ( —  obwohl  er  fie  für  „ebenfo  unbered^tigt  ald  bie 
d^emifd^^p^^filalifd^e  9{aturauffaf[ung  bed  entgegengefe^ten  ^Dlec^anift^ 
mud"  erllort!  — ).  äud^  bie  änfd^ouungen,  bie  Ddcar  ^ertroig 
neuerbingd  über  bie3Bert^lofigfeit  bed^anoinidmud  unb  bie  Unjulafftgieit 
p^plogenettfd^er  ^ppot^efen  geäußert  \)at,  fte^en  in  biametralem  @egen= 
fa^e  }u  ben  Ueberjeugungen,  bie  er  oor  25  3^^^^"  in  3ena  oertrot,  unb 
gu  benjenigen,  bie  fein  trüber,  Slid^arb  ^ertroig  in  Wünd^en,  in 
feinem  Dortreff (id^en  Se^rbud^e  ber3ooIogie  nod^  ^eute  confequent  oertritt. 
Xectogenetifdle  Cnt^tenie.  3n  principieUem  ©egenfa^e  ju  ber= 
jenigen  Wed^anil  ber  Dntogenie,  bie  id^  1866  aufgefteUt  unb  im 
Siogenetifd^en  @runbgefe$e  auSgebrüdt  ^atte,  entmidelten  ftd^  fpäter 
mehrere  anbere  Slid^tungen  ber  Embryologie,  bie  unter  ber  ge= 
meinfamcn  %xxma  ber  ^6ntroidfelungd  =  ?IRed^ani!''  bie  aller= 
oerfd^iebenften  3*^^^  wnb  SBegc  »erfolgten.  Stm  meiften  berounbcrt 
mürben  Dor  30  ^a^ren  bie  pfeubomed^anifd^en  X^eorien  bed  Seipgiger 
älnatomen  9B  i  l  ^  e  I  m  $  i  d ,  ber  fid^  burd^  fe^r  genaue  93efd^reibungen 
unb  naturgetreue  ätbbilbungen  oon  S3}irbeIt^ier=@mbr9onen  um  bie 
Cntogenie  oerbient  gemacht  f^atte,  aber  für  oergleid^enbe  Morphologie 
fein  SSerftänbnife  befa^  unb  ba^er  ju  ben  feltfamftcn  allgemeinen  3ln= 
fc^auungen  über  bad  2Befen  ber  organifc^en  @ntmic!elung  gelangte. 
3n  feinen  „Unterfuc^ungen  über  bie  erftc  Stnlage  bed  93Jirbelt^ier= 
leibeS"  (1868)  unb  in  oielen  fpäteren  arbeiten  glaubte  §iö  bie 
complicirteften  ontogenetifc^en  @rfc^einungen  birect  unb  einfad^  P^pft" 
falifc^  erllärcn  gu  tonnen,  inbem  er  fie  auf  ßlafticität,  Ärümmung, 
eJaltcnbilbung  ber  Äeimanlagen  u.  f.  ro.  gurücffü^rte  —  unter  auö= 
brüdtlic^er  3"^üdtroeifung  unferer  p^plogenetifc^en  3Ret^obe;  biefe  er= 
Hart  er  für  „einen  roeitcn  Umrocg,  beffen  bie  ontogcnctifd^en  I^at= 
fad^en  (ald  unmittelbare  {folgen  p^pftologifc^er  6ntiDidelungS=$rincipien) 
gu  i^rer  ßrflärung  gar  nic^t  bebürfen".    J^atfäd^lid^  fpielte  in  biefen 
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ifcubotne^onift^cn  ober  tectogeitelifdicii  2i)eoncn  von  Siö  bie  Butter 
llatur  bie  9tolIc  einer  gefc^tdten  Äkibermacdetin,  wie  icd  im  britten 
SJorlrage  bcr  „Slntfiropogenie"  nadjgcroiefeii  habt  (£.  55—58);  man 
ifdi  iii"  beS^alb  audj  ((^erjioeife  afö  '£cftneibet=i^eotien  bt= 
jeic^net.  ^nbeffeii  blenbelen  \ie  bodf  vielt  @inb[t)aIo(|en  babutd),  ba% 
fte  bie  9Iu3fid)t  auf  eine  birecK,  lein  mediaRifi^e  ßtfläiuiig  ber  vex^ 
roiifcUen  flcimmigä'lStfctcinungen  eröffneten.  Ctgteidi  bie  fcitfamcn 
„©<6neiber=^:f)eorien"  von  ^lä  (bie  „^ara&laften  =  3;&cone,  8nc[= 
Cöuriert=2:&e«ie,  .^ÖKenloppcn-l^eorie"  u.  f.  m.)  anfangt  niel  6e= 
iDuiibi'rt.  bann  aber  balb  aufgegeben  luurben,  r)aben  fie  boc^  neueibtnttä 
uielfociie  Slut^folge  in  mctjveren  JKif^tungen  ber  mobernen  „(äntroicte= 
Iun9ö="Jie(liani["  gcfunben,  li*crnl,  „Slnt^ropogenic",  5.  SIuR.,  S.  55.) 
tSlierimtttlcae  enttDiffelnngSIt^it.  3)ic  grölen  Erfolge,  bie 
bie  moberne  @(peiriinentat=')it)i)ficilogie  bur^  »u^gebelinte  HniDmbung 
beä  p^iifiIaUf(^en  unb  rfiemiftfien  2Jeriuc()«  erhielte,  erwecflcn  bie  .gioff= 
nung,  glei(^  ausgiebige  (Sr^ebniffe  mit  ^ttlfe  berfelben  „e^aeten" 
9)Iet^cibe  auc^  auf  bem  @ebiele  ber  <lnlniicfelung^ef(t)jd)te  ju  ernten. 
Onbeffen  ift  bcren  Mnnjenbung  (lict  nur  in  fefjr  befi^ränltem  IDlafee 
möglich,  raegcii  ber  großen  3ierroicfetung  ber  »orliegcnben  ^iflorifcben 
etfctieinungcn  unb  bct  llnmögliiileit,  i)iftorif(|)f  I5«igniffc  überhaupt 
„etact"  }u  ergritnben.  3!)a°i  gilt  nun  beiben  ^^meigcn  ber  @nln)idelungö= 
gefi^i^te,  ebenfo  ntoljlber  inbiütbucUen  alöber  ptji)Icti[(ien.  ^ieineiften 
3ieifudje  über  @Rtflel)ung  ber  !flrten  ^ben,  roie  fdion  oben  benierft, 
nur  einen  fe()t  geringen  2Sert;  unb  im  ^Jlllgemeinen  gilt  baä  auc^ 
für  embrijologifiie  Sjperimente.  o'ibeffen  finb  burcd  bie  Unteren, 
namentlich  burtft  finnreidie  ücrfuc^c  über  bie  erften  Stabien  ber 
Cntogcnefc,  bo(fe  mantfterlci  inteteffante  (Srgebnifie  eräictt  morbcn,  be= 
jonberä  in  öelreff  bet  ^J^ijfiologie  unb  ^at^otogie  beö 
(Smbrijo  auf  frü^eften  £lufen  ber  Heimunft.  5Da&  „arc^iu  für 
@ntit>i(teIungd=iUlecfianit",  baö  ber  eifrigfte  ülettreter  biefer  d(id)tung, 
Sii I ^ e l m  ^N 0 u I ,  feit  1 895  ^erau9giebt ,  entl)iilt  neben  hicfeu 
nerttiDolIen  Hnlcrfuc^ungen  eine  bunte  Sammlung  ber  occf (Rieben ften 
ontogcnetif(I)cn  'jlrbeiten,  bir  t^cile  nuf  baä  ^tiogenctifi^e  (3[unb(iefe^ 

^  ftü^cn,  tijcilö  boRelbe  ignoriren  ober  befümpfen  (nergt.  „3Intl)ropo= 
ie",  5.  9IufI.,  e.  64). 
^]]Iouiämu«  unb  93iogenie.    3ion  allen  @ebteten  ber  Sio: 

kgie  galten  bi9E)er  alo  bie  fdjmierigftcn  für  eine  moif  flif^i?  (SrEIätung, 

bifleflcn  fllo  bie  ftäriften  Slü^en  bea  bualiiii)<^en  Sitnliömu^,  einer-- 
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feitä  bic  ^f^d^ologic,  anbcrfeitS  bic  Siogenie,    Seibc  ©ebtete  TOftben 
bem  Wonidmud   unb  ber  med^anifd^  -  caufalen   Srüärung   jugänglic^ 
burc^    baS    Stogenettfd^e    @runbgefe$.     ^enn    bie    innige   Set^fet 
begie^ung,  bie  baburd^  jroifc^en  ber  inbioibueEen  unb  ber  p^^Ietifc^ 
Sntroidelung   ^ergefteUt  roirb,  unb  bie  auf  ber  3Be(^feIn)ir!ung  bet 
SSererbungd-  unb  9lnpaf[ungd^@efe(e  beruht,  ermoglid^t   i^re  gegen- 
feitige  @r!Iärung.    3n  biefer  Segie^ung   l^abe  id^   fd^on  oor  brei^ig 
Sauren,   in  meiner  erften  ©tubie  gur  ©aftraeo  =  J^eorie ,  folgenben 
@runbfa(  in  ben  Sorbergrunb  aQer  biogenetifd^en  93etra(^tungen  ge= 
fteQt:    ,,j)ie  ^^logenefid  ift  bie   med^anifd^e  Urfad^e  ber 
Dntogenefid."     ?IRit   biefem   einen   ©a$e   ift   unfere   principieDe 
moniftifd^e  9(uffaffung  ber   organifd^en   @ntn)idelung   Ilar  begeic^net. 
„55ür  ober  roiber  biefen  ©a$  wirb  in  3w!unft  jeber  JJorfc^er  fic^  cnt= 
fd^eiben  muffen,  ber  in  ber  Siogenie  ftc^  nid^t  mit  ber  bloßen  9e= 
munberung   merlmürbiger    (Srfc^einungen    begnügt,   fonbern    barüber 
^inaud  nad^  bem  SSerftänbni^  i^rer  Sebeutung   ftrebt.    3Rit  biefem 
Sa^e  ift  gugleid^  bie  unaudfüQbare  J!luft  begeid^net,  meldte  bie  altere, 
teleologifc^e  unb  bualiftifc^e  Morphologie  oon  ber  neueren,  mec^anifc^n 
unb   moniftifd^en  trennt.    3&tnn  bie   p^pfiologifd^en  Functionen  ber 
93ererbung  unb  9(npaffung  ald  bie  alleinigen  Urfad^n  ber  organifd^en 
t^ormbilbung  nad^gemiefen   ftnb,  fo   ift  bamit  gugleid^  jebe  3(rt  t)on 
2^eleologie,    oon    bualtftifd^er    unb    metap^pftfd^er  Setrad^tung^meife 
aud  bem  @ebiete  bej:  93iogente  entfernt ;  ber  fc^arfe  @egenfa$  gmifc^en 
ben  leitenben  ^rincipien  ift  bamit  Ilar  begeic^net.  —  ©ntmeber  e^fttrt 
ein    birecter   unb    caufaler  3uf^>n^^n^An9  gmifc^en   Dntogenie   unb 
^^^logenie,   ober  er  e^iftirt  nic^t.    @ntmeber  ift  bie  Cntogenefe  ein 
gebrängter  Sludgang  ber  ^^^logenefe,  ober  fte  ift  bied  nid^t.   3^Mc^^t^ 
biefen  beiben  älnna^men   giebt  ed  feine  britte!     Sntmeber  Spigenefio 
unb  ®efcenbeng  —  ober  ^räformation  unb  Schöpfung !"     3n^^>n  ic^ 
l)icr  biefe  Sä^e  roieber^ole,  betone  ic^  noc^  befonberS,  baß  nad^  biefer 
äuffaffung  unfere  „mec^anifd^e  Siogenie"  gu  ben  ftärfften  Stufen 
ber  moniftifd^en  ^^ilofop^te  gehört. 


Sieben3eljntes  KapiteL 

Cebens5n>ecf.    Hatur^unö  Cultun 

Haturpölfcr,  3avbaxvölUx,  CiPÜDöIfer,  Culturpölfer. 

Perfonlic^er  un6  foctaler  Cebensn>ert^. 


„2»te  bergletd^enbe  6eelenfunbe  in 
itirem  gonjen  nmfange  btlbet  eine  natfirlid^e 
6i!^9))fnn0#«  unb  <hittDi(Ielnng«gefil^t(!^te  bti 
eeelifd^en.  3>tx  totf^tigfle  Zl^eil  berfelben  ifl  bie 
^fljd^ologte  ber  9taturtodlfer;  l^ier  aSetn 
(äffen  fid^,  toenn  fiber^au^t,  bie  KBtMel  be« 
aRenfc^enfieifle«  Idfen.  Sie  ^ftji^ologie  be« 
ftinbed  fielet  jenen  gegenfiber  bo(!^  erfl  in  atveiter 
Keilie,  infofem  ftd^  in  i^r  nnr  ontogenetifd^  Cur) 
tDieberI)olt ,  toal  in  iener  )i^^logenetif4  be^ 
grfinbet  ifi.  (Erfl  bur(^  bie  ^f^^ologie  ber  9aiur« 
bölfer  laffen  ii^  bie  ^au^t-  unb  Orunbfragen 
ber  Srfenntnig'Xl^eorie,  berSefil^etiC,  ber  SRoroU 
unb  9leUgion«^$^i(ofo^l^ie  entfd^eiben,  toelc^e 
unter  bie  belannten  Sd^lagtoörter  foOen:  Vn« 
geboren  ober  entUiidelt*/  üiift  feine  ^^age 
mel)r,  ba§  bie  burd^  bie  Xljatfad^en  miffeufd^afi« 
Ii(^  begrfinbete  9(ntn)ort  borauf  nur  tauten 
fann:  (^nttoitfelt  unb  b ererbt." 
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X)tx  SBert^  xmfcreiS  menfd^lid^en  fiebert^  crfc^eint  \m^  ^eute, 
auf  bem  fidleren  33oben  ber  ©ntioidclungi^le^rc ,  in  gmij  anbercm 
Sichte,  aU  Dor  fündig  Qa^ren.  3Bir  getüö^nen  xm^  baran,  ben 
a)Jcnf d^en  afö  ein  Jiaturroefcn  ju  bctrad^ten,  unb  jroar  afe 
bag  ^öd^ft  cntroidfelte,  bai^  mir  fcnncn.  S^icfclbcn  „croigcn  cremen 
©cfcfec",  bie  bcn  ßntroidfelungi^gang  be^^  ganjen  Jloi^moiS  regeln, 
bef)errfd^en  aud^  unfer  eigene«  Seben.  Unfer  Sloni^mu!^  ttberjeugt 
un«,  baft  ba«  Uniüerfum  feinen  5Ramen  roirfüd^  oerbient  unb  ein 
allumfaffenbe^,  ein^eitlid^eig  ©anjeö  barftellt  — ,  gleid^oiel,  ob  man 
baffelbe  „öott "  ober  „Statur"  nennt.  Unfere  moniftifc^e  3Int^ropo= 
logie  ift  ju  ber  Maren  Grfenntnij^  gelangt,  bafe  ber  3Wenfd^  nur 
ein  roinsige«  X^eild^en  biefe«  unioerfalen  &anitn  ift,  ein  placen=^ 
talei^  Säuget^ier,  ba«  erft  in  fpater  ^^ertiarjeit  an^  einem  ij^eige 
ber  '^rimaten^Drbnung  fid^  entroicfelt  bat.  iSi)t  mir  banad^  ben 
2ßert^  unfere«  eigenen  menfd^lid^en  Seben«  ju  bemeffen  oerfud^en, 
moUen  mir  einen  oergleid^enben  SSlicf  auf  ben  SBert^  be«  orga^ 
nifd^en  Seben«  überl^aupt  werfen. 

SebenStoie^feK  @ine  unbefangene  allgemeine  Ueberfid|)t  über 
bie  ©efd^ic^te  be«  organifd^en  Seben«  auf  unferem  ßrbball  le^rt 
un«  in  erfter  Sinie,  ba^  baffelbe  einem  beftänbigen  SBed^fel  unter- 
morfen  ift.  ^n  jeber  ©ecunbe  fterben  3Wittionen  t)on  X^ieren  unb 
*ipflanjen,  mäl^renb  anbere  SWiHionen  neu  entfte^en ;  jebe«  QnbiDibuum 
l)at  fein  begrenjte«  Seben«alter,  ebenfo  bie  Gintag«fliege  unb  ba« 
3lttfuforium,  ba«  nur  wenige  Stunben  lebt,  mie  bie  SBeHingtonia, 
ber  2)rad^enbaum  oon  Drotat)a  unb  oiele  anbere  Saumriefen,  bie 
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ein  3tltcr  üon  mef)rercn  tmtfenb  3»a^rcn  crrcid^en.  2lber  aud^  bie 
2lrt  ober  Specie^,  bie  alle  gleid^en  ober  ä^nlid^en  ^nbioibucn  um- 
faßt, ift  ebenfo  uerganglid^,  unb  ebenfo  bie  Drbnungen  unb  Älajjcn, 
bie  jaf)Ireicbe  2lrten  üon  Xbieren  unb  ^flanjen  umfaffen.  3)ie 
meiften  3trten  [inb  auf  eine  ciujige  "ißeriobe  ber  organifd^cn  6rb' 
gefc^id^te  befc^ränft ;  nur  wenige  9trten  ober  (Gattungen  geben  un- 
üeränbert  burd^  mehrere  ^erioben  ^inburd^,  unb  feine  etnjige  f^at 
in  aütn  ^^erioben  gelebt.  J)ie  Stamnteögef d^id^te ,  geftü^t  auf  bie 
X^atfad^en  ber  ^alaeontologie,  (e^rt  ung  unjtoeifel^aft,  baft  jebe 
fpecififd^e  Seben^form  nur  roä^renb  einer  fürjeren  ober  längeren 
^^eriobe  im  Sauf  ber  oielen  (me^r  ate  ^unbert)  3al^nniUionen 
efiftirt,  bie  bie  ©efd^id^te  be^^  organifd^en  Seben^  untfa^t. 

8eBen«)toiedf*  ^ebe^  (ebenbe  SEBefen  ifi  pd^  felbft  3roedf; 
barüber  finb  alle  unbefangenen  J)enfer  einig,  gleid&oiel  ob  fte 
teleologifd^  eine  (Snteled^ie  ober  3)ominante  aU  Slegulator  bc^ 
Seben^med^aniMu^  annehmen,  ober  ob  fie  med^anijHfd^  bie  ©nt- 
fte^ung  jeber  befonberen  Seben^form  burd^  ©etection  unb  ©pigenefe 
erHären.  Ü^ie  alte  ant^ropiftifd^e  Sluffaffung,  bafe  bie  2:i^iere  unb 
^^flanjen  „jum  9?ufeen  be^  3}ienfd^en  erfd^affen",  ba§  überhaupt  bie 
Sejieliungen  ber  Organismen  ju  einanber  burd^  „planootte  Sd^öpfuug" 
geregelt  feien,  finbet  ^znU  in  miffenfd^aftlid^en  Äreifen  feinen  ©laubeu 
mel)r.  ßbenfo  aber,  mie  jebe^  organifd^e  ^nbioibunm,  jebeg  einzelne 
Sebemefen,  „für  fid^  felbft  ba  ifi"  unb  in  erfier  Sinie  feine  „©elbft= 
er^altung"  anftrebt,  ebenfo  gilt  ba«  aud^  oon  jeber  Strt  ober  ©pecie^. 
3lud^  it)re  ©jriftenj  unb  bereu  „3^^*"  *ft  ^^^  jeitlid^  befd^ränftcr 
unb  norüberge^enber.  3)ie  fortfd^reitenbe  ©ntroidtelung  ber  Älajfeu 
unb  Stämme  fübrt  langfam,  aber  beftänbig  jur  Stlbung  immer 
neuer  9trten.  ^ebe  befonbere  Sebeuj^form,  ebenfo  jebe«  ;3[nbimbuum 
mie  jebe  Specie«,  ift  alfo  nur  eine  biologifd^e  ©pifobe,  eine 
oorüberge^enbe  ©rfd^einungöform  im  Söed^fel  beiS  Seben«.  T^er 
3Kenfd^  mad)t  aud^  in  biefcr  Sejie^ung  feine  3lu«nal^me  oon  ben 
übrigen  SBicbelt^ieren.  „^Rid^tö  ifl  beftänbig  aU  ber  aBed^fel"  — 
fagt  ein  alte«  unb  ma^re«  ©prid^ioort. 


xvn. 


)J(6en3fottf4vitl  unb  9t6eitljitl. 


8eicn«fprtf^ntt.  ^ie  ^iftotiicfee  Reihenfolge  ober  Sncceffton 
her  ^ixitn  imh  Jlhiffen  ift  ebeiifn  im  If)ietrcic&e  mie  im  'ISftanjen- 
cdttjc  mit  einem  liiiigiamcii  iKftaiiMgeii^^orllohritt  i[)ter  Otönniiiilion 
letbmibcii.  I"«?  lebet  imü  itnmitteHittr  imb  tjanbgreiflid)  bic 
^alaeontotogie ;  t^re  ,.Jlcn^n(lIlJen  Oei  ©e&öpfung",  bie  3iet: 
fteinerungen,  fiiib  unjioeifel^flfte  imb  unteflec&Hdie  3'"9en  bielcS  i 
ltammeägefcf)icfctlic&en  5?üttfd)Eiltcg.  3*  fjobe  benfelticii  in  meiner 
„■Jintürli^eniSi^ÖpfiuigägeiitiAte"  illicrfitfitliifibttTgcfiellliinbpigleidj 
flejeigt,  bnfe  ioniDljI  bte  fortfcfireitenbe  'öewoUfümmniing  bcr  Slrteii, 
die  nnd)  i^ie  june^menbe  ^(innigfaltigteit  \iä)  miöjmx]^  ali  not^= 
loenbtge  J^olgen  ber  Selection  etfläreii  [nfleii.  6«  bebarf  boju  toebec 
eines  planmoBifl  arbciteiiben  Sc&öpfer^,  nodj  einet  tmiiSieenbenten  ; 
Sieirtrebigfeil.  I^eu  ciiigelK-nben  inib  ftreng  n'ii)enic&flftli^en  Se- 
rocis  bdfilr  fiabe  idt  in  ben  brei  Stfnben  meiner  „Spftematifdjen 
'■iJtnjIogenie"  (  1h;i4)  j»  fiUjTen  gefnc^t.  ßs  fei  nnv  Eutj  an  bie  beiben 
grofeen  Seifpiele  erinnert,  roelcfie  nnä  bie  ©tamme^gefc&iAte  ber  i 
Weroebpflmiäeu  nnb  ber  ©irdeftbieve  liefen.  33ou  ben  9Ketiipöi)len 
bilben  bie  ^itmc  im  palacoäoifdficn,  bie  Öomnoipermen  im  mefD= 
joifdien,  bie  angin fpemien  im  cuenöüoifctjcu  Zeitalter  bfe  Ijerrfdjcnbe 
.Öünplflru»ive-  3^ttn  ben  3.'erte(>r«ten  crfi^cinen  im  fthirifc^en  Sijflem 
nur  i^fdie,  im  bcuonifcbe"  S"Mft  jDipneußen,  im  curboni|cfccn  3lTnptii= 
bicn,  im  peniiifdieii  'Jtcfjtilien,  in  bcr  Trin«  bie  erflen  Söugcitjicre. 

^iftoriflfje  ^itU.    än^i  ben  etn)(ib»Ien  Ilialfadjen  beä  fort; 
fdireilenben  3ormeniped)iel§,  luie  t[)ii  bie  ^nlneontologic  [ehrt,  finb 
pielfnci)  fnlfcl)e  telenliigiftlie  SÄlliüe  gejogen  morben.   ;3nbem  man 
bie  jttngfte  luib  Ijöcbft  entioirfelte  3o"«  leb«  ©tammTeil)e  a!«  bcwn 
potbebadjles  S'k^  liinftcUtc,  abliifte  man  in  if)tcn  nnnpnfommenen 
Storläufeni  unb  3(l)nm   „3!ort>ereitung5  =  Stufen"   jut  fftrcidinng 
biefea  3'e'f*-    "ä"""  oerfu^r  babei  öbnlid),  wie  oiele  öiftortfev  in  i 
ber  S-löKetgefc^i^t^   '~    ber   fogeunnnten    „Sßcltgeit^icbtc"    — }.  | 
aScnn  eine  befonbere  aJIenf^entoffe,  ein  "iioU.  ein  Sinat  in  ^olfle  | 
feiner    nalllrlicften   Stotäiige    nnb    bcr    gflnfiigen    entroitfelnng*-- 
SJebingungen  eine  tjetoi'rrdgcnbe  Stelinng  im  Giiltnvlebcn  erringt. 
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fo  rü^mt  mon  c^  afe  „au^crlefeneiS  SJott"  unb  betrad^tet  feine 
üorau^gef)enben  unoolrtommcucn  ©nttotdfelttngiSjufiänbe  afö  por^ 
bcbad^te  unb  jiclftrebigc  aSorbcreititngiS  ^  ©tufen.  "Xffa^ääflx^ 
mußten  biefe  aber  uot^roenbig  au^  etnanbcr  l^eroorgc^cn,  fo 
Toic  eö  eiucrfeit^  bie  innere  (burd^  3Sererbung  gegebene)  Stnioge, 
anberfeitg  bie  äxij^eren  (bie  Slnpaffung  ^erüorrufenben)  ©jiflen}- 
aSer^dltniffe  bebingten.  ßine  bemühte  Seftimmung  für  ein  getoiffe^ 
3iel  tönntn  wir  roeber  aU  tbeiftifd^e  ^raebefünation,  nod^  ate 
pant^eiftif d^e  g  i  n  a  I  i  t  d  t  anerfennen;  üielmel^r  ifi  an  beren  SteÜe 
bie  einfädle  med^anifd^e  Gaufalitdt  ju  feften,  im  Sinne  be^ 
pfpd^omed^anifd^en  3Woni«muiS  ober  igijlojoiMu^. 

4^iftorif4e  S&eKem  Dbgleid^  bie  Stomnie^gefd^id^te  ber 
^flanjen  unb  X^iere,  ebenfo  roie  bie  Sulturgefd^id^te  be^  aWenfd^en, 
im  ffrofeen  unb  ©anjen  eine  auffteigenbe  Stufenleiter  borftettt  unb 
fid^  von  nieberen  ju  Ijö^eren  Stufen  erl^ebt,  fo  finben  bod^  im 
©injelnen  oielfad^  Sd^manfungen  berfelben  fiatt.  2)iefe  „^iftorifd^en 
SBellen"  finb  gan}  unregelmäßig ;  oft  bleiben  in  ^erbben  ber  WSid- 
bilbung  tiefe  SBellentbäler  längere  3^i^  befielen,  unb  bann  folgt 
mieber  plö^Iidö  ein  jä^er  9(ufftieg  ju  einem  ^o^en  SBellenberge. 
5{eue,  rafd^  auffteigenbe  jüngere  (Gruppen  treten  axx  bie  Stelle 
älterer  au^fterbcnber  ©nippen,  bie  an  fid&  eine  l^ö^ere  9SoUfommen= 
\)e\t  ber  Drganifation  befaftcn.  So  finb  j.  S.  bie  l^eutigen  j^anic 
nur  a(^  ein  fdöroac^er  Ueberreft  ber  mäd^tigen  unb  formenreid^eu 
'il?teribopl)9ten  3u  betrad^ten,  bie  in  ber  beoonifd^en  unb  Steinfobten- 
•»^Jeriobe  ben  aufel^nlic^fteu  J^eftanbt^eil  ber  palaeojoifd^en  SBälber 
bilbetcn ;  fie  mürben  in  ber  Secunbärs3cit  burd&  il^re  gpmnofpermen 
(Epigonen  ((Si)cabeen  unb  3^Pf^»it)äume)  oerbrängt,  fotoie  biefe  in 
ber  Xertiärjeit  burc^  bie  angiofpermen  Slumenpflanjen.  Gbenfo 
ftellen  unter  ben  lanbbemol^nenbcn  SleptiHen  bie  l^eutigen  ©bed^fen 
unb  Sd^langen,  Ärofobile  unb  Sd^ilbfröten  nur  einen  fd^mad^en 
9left  oon  ber  gemaltigen  Sleptilien^^gauna  bar,  bie  bie  Secunbär- 
3eit  be^errfd^te,  ben  coloffalen  3!)inofauriern  unb  ^terofauriern, 
3d^t^i>ofaurieni  unb  ^lefiofauriem.    3ln  i^re  Stelle  traten  in  ber 
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S^crtiärjeit  bic  flcinercn,  aber  mad^tigcrcu  ©äugetl^tere.  ^n  bcr 
SSöIfergefd^td^tc  bilbet  ba^  d^riftlid^e  aWittclaltcr  ein  tiefet  bimfleö 
aSellent^al  jtüifd^en  ben  beiben  Hd^ten  ^öl^en  be^  Maffifd^eu  3llter= 
t^um^  unb  ber  mobemen  ßultur. 

^thtnimtxt^  bet  Jtlaffen«  @d^on  btefe  n)emgen  älnbeutungen 
ergeben,  baft  bte  Derfd^iebenen  Älaffen  unb  Drbmingen  ber  Scbe^ 
wefen,  unter  einanber  oerglid^en,  einen  fel(ir  uerfd^iebenen  SBertl^ 
^aben.  3n  Sejug  auf  ben  inneren  ©elbftjroedf,  bie  ©elbfter^altung, 
finb  an  fic^  freilid^  alle  Organismen  gleid^bered^tigt  unb  gleid^^ 
lüert^ig,  aber  in  33ejug  auf  bie  übrigen  Seberoefen  unb  bie  33e= 
beutung  für  bag  grofee  SRaturganje,  von  ^öd^ft  ungleid^em  SBert^. 
9Jidbt  allein  uermöge  befonberen  9JufeeniS  ober  überroiegenber  Äraft 
unb  aWaffe  fönnen  größere  X^iere  unb  ^flanjen  bie  ^errfd^aft 
längere  3^t  bel^aupten,  fonbern  aud^  üemtöge  be^  ©d^aben^  unb 
bcr  nad^t^etligen  ©iftroirfung  Oafterien,  ^ilje,  ^arafiten  u.  f.  n).)- 
ßbenfo  ift  aud^  für  bie  33ölfergefd^id^te  ber  SBert^  ber  üer= 
fdöiebenen  ^Raffen  unb  Stationen  l^öd^ft  ungleid^ ;  baö  Heine  ®ried^en= 
laub  ^at  vox  me^r  afe  2000  Qa^ren  uermoge  feiner  ^o^en  Gultur^ 
blüt^  ba^  ganje  geijiige  Seben  ©uropa«  faft  allein  au^gemad^t.  3)ie 
Saljlreid^en  ^nbianer^Stäntme  üon  Slmerifa  bagegen  i)abtn  jroar  in 
etnjelnen  Iljeilen  (^^Jeru — 3^^^t^^f'2lnterifa)  fid^  ju  einfeitiger  Slüt^e 
i^eitroeifc  entroicf elt ,  finb  aber  im  Öanjen  für  bie  ^ö^ere  ©ultur 
uujuganglid^  geblieben. 

^thtnitotxt^  ber  Stenf^etttaffen*  Obgleid^  bie  bebeutenben 
llutcrfd)iebe  im  GJeiftc^lebeu  unb  (Sulturjuftanbe  ber  ^ö^eren  unb 
nieberen  SDienfc^enraffen  allgemein  befannt  finb,  roerben  fie  bod^ 
meiften^  fe^r  unterfd^ä^t  unb  bemgemäfe  i^r  fe^r  oerfd^iebcner  Sebeni^i 
mertl^  fatfdb  bemeffen.  Xa^,  ma^  ben  3Wenfd^en  fo  ^od^  über  bie 
Xl)iere,  aud)  bie  näd&ft  üermanbten  ©äuget^iere,  ergebt,  unb  roa^ 
feinen  Öeben^mertl^  unenbtid^  er^ö^t,  ift  bie  (Sultur,  unb  bie 
^ö^ere  ©ntmidtetung  ber  33  er  nun  ft,  bie  i^n  jur  ßultur  befähigt. 
3)iefe  ift  aber  gröj^tent^eil^  nur  Gigent^um  ber  l^ö^eren  aWenfd^en^ 
raffen  unb  bei  ben  nieberen  nur  unnollfommen  ober  gar  nid;t  ent= 

^atdtl,  ^ebenitonnbtv.  29 
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Tütdtclt.  2^icfe  SJaturmcnfd^en  (j.  33.  SBcbbai^,  Shiftralncger)  fielen 
tu  pfpd&ologif d^cr  ^infid^t  naiver  beu  ©äugctl^iereTt  (äffen,  ipunben),  al^ 
bem  l^od^ciüilifirtcn  ßuropder ;  ha^ex  ift  aud^  il^r  inbioibueller  Sebene^ 
iDcrt^  ganj  ücrfd^icbcn  ju  bcurt^etlen.  2)ic  3{nfd^auungcn  batflbcr 
ftnb  bei  europäifd^en  ßiiltur-^Jattouen ,  bie  gro^e  Golomen  in  ben 
Xropen  befi^en  unb  feit  ^al^r^unberten  in  cngftcr  Serül^rung  mit 
9JaturiiöIfem  leben,  fe^r  realiftifd^  unb  fe^r  uerfd^ieben  üon  beu 
bei  un^  in  3^eutfd&(anb  nod^  ^errfd^enben  ÜBorfieffungen.  Unfere 
ibealiftifd^en  3lnfd&auungen ,  burd^  unfere  Sd&ulroei^l^eit  in  feftc 
iHegeln  gebradf)t  unb  non  unferen  SDletap^pfifem  in  ba^  Sc^emo 
i^re^  obftrttcten  3beal^3)ienfd^en  gejroangt,  entfpred^en  fel^r  wenig 
ben  realen  J^atfttdf)en.  I>arau«  erflären  fid&  aud^  oiele  3rrti^ämer 
unferer  ibealiftifd^en  ^^ilofop^ie,  ebenfo  roie  uiele  praftifd^e  aRißgriffc, 
bie  von  nn^  in  ben  beutfd^en  erft  neuerbing^  erroorbeuen  (Kolonien 
begangen  werben;  biefe  würben  uermieben  roorben  fein,  wenn  wir 
eine  grflnblid^ere  Äenntniß  Dont  nieberen  Seelenleben  ber  ^Jatiir- 
Dölfer  befäften.    (-i^ergl.  öobiueau  unb  Subbodf,  o.  444.) 

^f^d^oloflie  ber  9tatunUhu  !Die  fd^weren  ^rrt^ämer,  in 
benen  fid&  bie  Seelenle^re  ober  ^IJfpd&oIogie  feit  3al(irtaufenben  be- 
wegt, liegen  äum  großen  Xljeil  an  ber  3Semad^läffigung  ber  oer- 
gleid()enben  unb  genetifd^en  3)let^obe  unb  an  ber  einfeitigen  An- 
wenbung  ber  Selbftbeobad^tung,  ber  introfpectinen  -ötetl^obe;  jum 
anberen  ^lieile  liegen  fie  baran,  ba§  bie  9)Jetapb9fifer  meiften^  bie 
l)od^  entwidtelte  eigene  £eele,  b.  f).  bie  Weifte^tbatigfeit  eine^  wiffen= 
fd)aftlid)  gefrf)ulteu  Gulturnieufd^eu,  at^  Slu^gang^punft  il^er  Unter- 
fud^ung  gewä()lt,  fie  al^  3Sertreterin  ber  3)ienfd^enfeele  überhaupt 
betrad^tet  unb  banadö  ein  ibeale^  Sd^ema  berfelben  confbruirt  l^aben. 
2^er  3lbftanb  jwifd^eu  biefer  beufenben  Seele  t>t^  ßultumtenfd^en 
unb  ber  gebanfenlofen  t^ierifdben  Seele  be^  wilben  9iaturmenfd&en 
ift  aber  gan?;  gewaltig,  gröf^er  at^  ber  Slbftanb  jwifdbcn  ber  festeren 
unb  ber  »^unbefeele.  ftant  würbe  üiele  ^el^ler  feiner  ,,feitifd()en" 
^IJ^ilofop^ie  permieben  unb  manche  fc^werwiegenben  2>ogmcn  (j.  ö. 
bie  Unflerblid6!eit  ber  Seele,  ben  !ategorifd^en  ^niperatio)  nid)t 
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aufgeftellt  ^aben,  rocnn  er  bie  nicbere  ^fpd^e  bcr  Jiaturnölfcr  cin^ 
gcfienb  unb  üergletd^enb  ftubtrt  imb  baraug  biejemgc  bcr  6ultur= 
Dölfer  p^plogcnctifd^  abgeleitet  ^dtte. 

3)ie  au^erorbcntlid^c  Sebeutung  biefer  SBergleid^ung  ift  erft  in 
neuefter  S^xt  (von  Subbodt,  Siomane^  u.  3t.)  rid^tig  txtannt  lüorben. 
grifi  ©d^ulfie  (J)re^bcn)  \)at  1900  in  feiner  intereffanten 
„^f^d^ologie  ber  9?aturt)ölfer"  ben  erften  wert^üollen  aSerfud^  gemad^t, 
eine  „©ntiüidfelungiSpf^d^oIogifd^e  ßl(iaraftertfii!  be^  SWaturmenfd^en 
in  intellectnellcr,  öft^etifd^er,  et^ifd^er  unb  religiöfer  Sejie^ung"  ju 
geben ;  er  liefert  batnit  jugleid^  „eine  natürlid^e  Sd^öpfung^gefd^id^te 
menfd^Iid^en  SJorftellen^,  aSolIen^  unb  ©laubemS".  Qm  erften  33ud^e 
biefe^  roid^tigen  aBerfeö  wirb  ba^  SDenfen,  im  jroeiten  ba^  SBoIIen 
be^  9Jaturmenf d^en  be^anbelt,  im  britten  feine  religiöfe  SBelt^ 
anfd^auung  ober  „bie  natürlid^e  ©ntfte^ung^gefd^id^te  ber  Sieligion" 
(^etifd^i^mu^,  2lnimi^mu^,  3Seref)rung  ber  ^immeteförper).  3n 
einem  9?ad^trag  jum  jweiten  Sud^e  bel^anbelt  %xxi^  ©d^ulfee  bie 
fd;tt)ierigen  ^^robleme  bcr  eoolutioniftifd^en  ©t^if  unb  ftüfet  fid^ 
babei  auf  ba^  mert^oolle  grofec  SBcrf  oon  Stlcjanbcr  ©ut^er=: 
Unb:  „lieber  ben  Urfprung  unb  baö  SBad^^tl^um  be^  moralifd^en 
^Jnftinct^"  (Sonbon  1898).  2)er  Seitcrc  t^cilt  bie  ajcnfd^^cit  in 
^ejug  auf  bie  oerfd^iebenen  Gulturftufcn  unb  Stabien  bcr  Seelen^ 
©nttoidfclung  (—  nid^t  nad^  bcr  otammoermanbtfd^aft  bcr  3ta)fcn !  — ) 
in  üier  grofee  Älaffen:  I.  SBilbe  (9Jaturmenfd^en) ;  IL  SSarbaren 
(,^albu)ilbe) ;  III.  ßioiarirte  SBölfer;  IV.  6ulturüötter.  3)a  biefc 
ßlaffification  oon  Sut^erlanb  nid^t  allein  bie  Ueberfid^t  über 
bie  mannigfaltigen  gormen  bcr  geiftigen  (Sntmidfelung  fc^r  cr^ 
leichtert,  fonbem  aud^  für  biegrage  oon  i^rem  Scben^mert^c  bef onber^ 
midjtig  ift,  fü^re  id^  ^ier  ba^  SBid^tigftc  feiner  treffenben  ß^arafteriftif 
ber  oier  Älaffcn  furj  an. 

I.   9tatitnio(fet  ober  „mtit\    ^f)xe  9la^rung  befte^t  in  roilben 

Ü)laturprobucten  (JJrüd^ten  unb  SQJurjcln  oon  ^flanjen,  roilbcn  2:^icren 

aller  3lrt).    35ic  9Kciftcn  finb  bcmnad^  Säger  ober  eJifc^er.    3tcferbau 

unb  9}ie(;5ud^t   finb  nod^   unbefannt.     Sie   leben  ifolirt  in  einzelnen 
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/Mamillen  ober  jcrftreut  in  f leinen  Sorben,  l^aben  noc^  feine  fcjicn 
äöo^nfi^e.  Sie  nieberften  unb  älteften  Sßilben  fc^Iie^en  ft(^  in 
Körperbau  unb  Sebendroeife  noc^  na^e  an  bie  3Renf(^enaffen  an,  aud 
benen  fte  urfprüngHd^  hervorgegangen  ftnb.-  9(Id  bret  JDrbnungen 
biefer  Jtlaf[e  ftnb  niebere,  mittlere  unb  ^o^ere  SBilbe  gu  unterfc^eiben. 

lA.  9liebere  SBilbe,  ben  äffen  am  näc^ften  fte^enb,  $9g= 
mäen  oon  geringer  Äörpergröpe,  4 — 4V2  5^1  f)0^  (feiten  4*4); 
bie  ©eiber  biöroeilen  nur  3 — 3V2  %u^.  Sämmtlic^  roott^aarig  unk 
plattnaftg,  oon  fd^toarjer  ober  bunfelbrauner  Hautfarbe,  mit  fpi^m 
^avid)e,  bürren  unb  furjen  Spinbeibeinen.  D^ne  SBo^nungen,  in 
SBälbern  unb  §ö^Ien,  j^um  I^eil  auf  Säumen  lebenb;  in  Ileinen 
Familien  oon  10 — 40  ^crfonen  roanbernb;  narft,  o^ne  Jtleibung, 
ober  nur  mit  Spuren  oon  primitiver  Sebedung.  9Son  nicbercn  Stämmen 
ber  @egenmart  gehören  ^ier^er  bie  SBebbad  oon  Seplon,  bie  Semangd 
ber  mala^ifc^en  .^albinfel,  bie  Stegritod  ber  $^i(ippinen,  bie  Semo^ner 
ber  änbamanen,  bie  Jtimod  oon  ^abagadfar,  bie  ätfad  oon  @uinea 
unb  bie  Sufc^männcr  in  Sübafrila,  Slnbere  gerftreute  Ueberrefte 
biefer  uralten  negroiben  3^^^9nt^nf^i^  ^  ^ic  f^^  unmittelbar  an  bie 
^ienfc^enaffen  anfd^Iie^en,  leben  nod^  gerftreut  in  ben  Urmälbern  ber 
Sunba=3"f^'"  (Sorneo,  Sumatra,  Gelebed). 

Dex  Sebenömerl^  biefer  nieberen  SBilben  ift  gleich  bemjenigen 
ber  3)lenfci^enaffen  ober  fte^t  boc^  nur  fe^r  wenig  über  bemfelben. 
3lBe  neueren  Sleifenben,  bie  biefelben  in  i^rcr  i^eimot^  genau  beob= 
achtet,  i^re  Jlörperbilbung  unb  Seelent^ätigfeit  genau  erforfc^t  ^aben, 
ftimmen  in  biefem  Urt^eil  überein.  3Slan  oergleid^  bie  einge^enbe 
SarfteBung,  ioeId;e  bie  beiben  Sara) in  in  i^rem  großem  3Berfe 
über  bie  SSebbaö  oon  Gei^Ion  gegeben  habtn  (in  furjem  9(u9juge  in 
meinen  „^nbifc^en  Steifebriefen",  IV.  Slufl.,  S.  353)..  IJ^rc  eingigen 
!^^ntereffen  finb  Grnä^rung  unb  Jortpflangung,  unb  jroar  in  berfelben 
einfad^cn  'S^vm,  meldte  mir  aucl^  bei  ben  3Kenfd^enaffen  finben  (oergl. 
S\ap.  15  unb  23  meiner  „3lnt^ropogenie'').  SSon  gleicher  Sefc^affen^eit 
maren  ioa(;rfc^einIic^  unfere  eigenen  SSorfa^ren  oor  10000  ober  noc^ 
mc^r  3ittf)rcn-  3tuf  ®runb  ►foffiler  Sefte  oon  pleiftocänen  SJlenfc^en 
^at  :v3uliu§KolImann  eii  fe^r  ma^rfc^einlic^  gemacht,  ba|  ä^nlic^e 
^roergftämme  (oon  burd^fdj^nittlid^  4Va  5w&  Ö^&c)  bamald  bie  oor= 
^errfd^enbe  33eoölIerung  oon  (Europa  bilbeten. 

IB.  Wittlere  SBilbe,  etmad  größer  ald  bie  nieberen  Statur- 
menfd^en  unb  ^trva^  weniger  affenartig,   burdj^fc^nittlic^  5 — 5'/«  5"P 
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§oci^.  ^f)xe  SBo^nungcn  befc^ränfcn  fic^  auf  fjclfen^ö^lcn  unb  ©ci^u|= 
bödmet  gegen  2Binb  unb  Siegen.  Obwohl  fic  ©c^urge  unb  anbete 
älnfänge  von  Sefleibung  tennen,  ge^en  bod^  beibe  @efc^Iec^ter  meiften^ 
mdt]  fie  befi^cn  primitive  ©äffen  oon  ^olg  unb  Stein  unb  ro^= 
gezimmerte  Ää^ne,  njanbern  in  Sorben  von  50—200  unb  ^aben 
nod^  feine  feciale  Drganifation ;  aber  geroiffe  StammeSfitten  befi^en 
©efe^eäfraft.  $ier^er  gehören  bie  äuftralneger  unb  2;aämanier,  bie 
äinoö  von  ^apan  unb  bie  Hottentotten,  ferner  bie  ^euerlanber, 
3JlacaS  unb  einige  Srafilifd^e  ffialbftämmc.  ^f)x  Sebenäroert^  ergebt 
ft(^  nur  wenig  über  benjenigen  ber  nicberen  SBilben. 

IC.  §ö^creSBiIbe,  meiftenä  oon  geroö^nlid^er  menfd^lic^er 
Durc^fd^nitt^grö^e  (in  falten  3onen  f leiner),  ftetä  mit  einfad^en 
SBo^nungen  (roenn  auc^  meiftend  nur  3^1^^  <^uö  Sl^ierfeDen  ober 
Saumrinbcn).  ^rimitiüe  Äleibung  ftctö  im  ©ebraud^.  Oute  ©äffen 
oon  Stein,  Sronje  ober  Äupfer.  Sie  roanbern  in  Sorben  oon 
100 — 500,  bie  üon  angefe^enen,  aber  nid^t  regierfenben  Häuptlingen 
geführt  werben  unb  9langunterfd^iebe  ju  geigen  beginnen.  Die  £ebenS= 
orbnung  wirb  beftimmt  burd^  erblid^e  Stammedfitten.  Hierher  ge- 
hören Diele  Urberoo^ner  üon  Snbicn  (3^oba8,  9lagaä,  Äurumbaä  u.  31.), 
ferner  bie  9{ifobarer,  Samojeben  unb  ^amtfd^abalen ;  in  9lfrifa  bie 
2)amara=9leger ;  enblid^  bie  meiften  3nbianer=®tämme  in  9lorb=  unb 
Süb=9(merifa.  ^^r  Sebendmert^  überfteigt  benjenigen  ber  pit^ecoiben 
nieberen  unb  mittleren  SBilben,  etreid^t  aber  nod^  nid^t  benjenigen  ber 
Sarbaren. 

II.  SarbamSlIet  ober  ^alblDilbe.  Der  größte  Xeil  i^rer  9ta§rung 
befte^t  aud  92atur-$robucten,  bie  fie  fid^  mit  SSorforge  bienftbar  machen ; 
ba^er  SSie^gud^t  unb  äldferbau  me^r  ober  weniger  entwidelt.  Die 
3lrbeität^eilung  ift  nod^  gering,  ba  jebe  Familie  i^re  Sebürfniffe 
fclbft  beforgt.  ©ewö^nlic^  ift  'ißa^rungd^Ueberflu^  wä^renb  bed  gangen 
Sa^reä  gleid^mä^ig  üor^anben.  ^n  ^olge  beffen  beginnen  Ätinfte  fic^ 
gu  entwicfeln.  ^m  ®egenfa|e  gu  ben  unfteten  unb  um^erfd^weifenben 
SBilben  ^aben  bie  Sarbaren  meiftenö  fefte  SBo^nfi^e. 

IIA.  9liebere  S3arbaren.  SBo^nungen:  einfädle  Hütten, 
meiftenö  ftänbig  gu  Dörfern  gruppirt  unb  oon  änpflangungen  um= 
geben,  fileibung  regelmäßig  getragen,  nod^  fe^r  einfad^;  SKänner  in 
Reißen  Älimaten  oft  nacft,  mit  ©d^urg.  löpferei  unb  Äod^^erbe, 
SBerfgeuge  oon  Stein,  H^lg,  Änod^en.  Seginncnber  HanbelSoerfe^r 
mit  Staufd;.    Stämme  oon  1000—5000  Seelen,  befähigt  gur  »ilbung 


454  ^albtoilbe  ober  »arbarböüer.  XVII. 

größerer  SScrbänbc;  Stangunterfd^iebc  auf  friegcrifc^c  Xapferteit  gf= 
grünbet.  Häuptlinge  regieren  nad^  überlieferten  @efe^en.  $ier^ 
gehören  in  9(ften  Diele  Urben)0^ner  ^nbiend  (^unbad,  @onb9, 
^a^ariad^  S^eeld  u.  91.)^  bie  S)aiafen  von  Sorneo,  Sattafd  von 
Sumatra,  lungufen,  Äirgifen  u.  f,  to.;  —  in  äfrila  bie  Äaffern, 
Setfd^uanen,  S3afutod;  in  S(uftralien  bie  Eingeborenen  von  Steu^ 
©uinea,  9Jeu  =  6a(ebonien,  9leuen  Jpebriben,  9{eufee(anb  u.  ä.;  — 
enblic^  in  9(merif  a  bie  ^^rotefen  unb  2;^Iinfetd,  bie  Sewo^ner  oon 
9{icaragua  unb  ©uatemala. 

IIB.  3RittIere  93 ar baren.  SBo^nungen  gut  unb  bauer= 
^aft,  meiftend  von  $ol)  unb  mit  9to^r  ober  @tro^  gebetft,  ju  an- 
fe^nlid^en  Stäbten  vereinigt.  Aleibung  anftänbig,  obroo^I  9tacft^eit 
nic^t  für  unfd^icflicl^  gilt.  2;öpferei,  SBeberei,  3RetaII=9{rbeiten  }iem= 
lic^  entmidelt.  $anbe(  auf  regelmäßigen  3Rärtten,  mit  Senu^ung 
oon  @elb.  Staaten  unter  Befolgung  überlieferter  @efe^e  oon  Königen 
regiert,  mit  feftem -Mang^Unterfc^ieb,  umfaffen  bid  100  000  ^erfoncn. 
Hierher  gehören  in  9(fien  bie  ^almüden,  in  Sfrita  oiele  Sieger- 
ftämme  (Slfd^anti,  ^anti,  ^eüdf)^,  @(^iautd,  'JRombuttud,  Ctoam- 
pod  u.  f.  m.),  in  ^olpnefien  bie  SSeroo^ner  ber  ^ibfc^i«,  Xonga-, 
Samoa-  unb  Warf efad - ^nfeln.  ^n  Europa  geborten  ju  ben 
mittleren  93arbaren  nod^  oor  200  l^a^rjsn  bie  iapptn,  oor  2000  ^a^ren 
bie  alten  ®ermanen,  bie  Slömer  oor  9tuma,  bie  ©ried^en  ber 
^omerifd^en  3^t. 

nc.  Höhere  Sarbaren.  SBo^nungen  meiftenö  fefkc  Stein- 
bauten.  ^leibung  not^ioenbig,  Sieberei  ftänbige  9(rbeit  ber  SEBeiber, 
Wetallarbeit  fe^r  entmidfelt,  @erät^e  oon  Eifen  gemö^nlic^.  ^onbel 
befd^ränlt,  mit  gemünjtem  ©elbe,  f leine  Sluberfc^iffe.  Slo^c  9l«^t= 
fpred^ung  in  feften  @erid^td^öfen;  älnfang  ber  Sc^reibfunft.  SRaffen^ 
oölfer  mit  oorgefd^rittener  ätrbeitdt^eilung  unb  erblid^n  Slangunter^ 
fd^ieben,  bis  ^u  einer  l^alben  HRiQion  Seelen  umfaffenb,  unter  einem 
Selbft^errfd^er.  ^ier^er  gehören  in  9({ien  bie  meiften  BRaloi^en 
(auf  ben  großen  Sunba=SnfeIn  unb  ber  malapifd^en  ^Ibinfel  SRalacca); 
ferner  bie  ^3{omaben[tämme  ber  Tataren,  älraber  u.  f.  n>.;  in 
^ol^nefien  bie  ^nfulaner  oon  S^a^iti  unb  ^anuii;  in  Xfrila 
bie  Somalid  unb  älbeffinier,  bie  Semo^ner  oon  Sanftbar  unb 
Wabagadcar.  3$on  ^iftorifc^en  9Jöl!em  bed  älltertumd  gehörten  }u 
ben  ^o^eren  S3arbaren  bie  ®rted^en  im  3^ii<^Ii^^  ^  Solon,  bie 
dtömer  im  93eginne  ber  Slepublif,  bie  Suben  unter  ben  Slid^tem, 
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ferner  bie  Xngelfac^fen  ber  §eptar(^ie,  bie  3)lejicaner  unb  Peruaner 
jur  3ci*  ^^  fpanifc^en  ©roberung. 

III.  etoilnSUer  (cinilifitte  SSifet  im  oiert^eilisen  elftem  Don 
Sut^erlanb).  j'la^rung  unb  oielfac^  entn)idelter  Seben^bebarf  roirb 
in  $olge  bet  weit  fortgeschrittenen  älrbeitet^eilung  unb  93en?oII= 
fommung  ber  SBerfjeuge  leidet  gewonnen.  Jtunft  unb  SBiffenfd^aft 
gelangen  in  ^olge  beffen  }u  ^o^er  unb  ftetig  wac^fenber  (Entfaltung, 
^ie  june^menbe  <Specia(ifirung  bebingt  ^ol^e  äluäbilbung  ber  einzelnen 
Functionen,  a6er  aud^  jugleid^  bebeutenbe  Kräftigung  bed  ganjen 
ftaatlid^en  Drganidmug,  ba  aQe  gegenfeitig  Don  einanber  abhängig 
fmb.  ®ie  Sürger  (Cives)  erlangen  bie  ©infici^t,  ba^  fie  fic^  ben 
©efe^en  beä  ©taated  (Civilitas)  unterwerfen  muffen. 

niA.  Siiebere  Gioilmenfd^en.  Stäbte  mit  fteinemen 
dauern;  bebeutenbe  Slrc^itefturwerfe  t)on  Stein;  ©ebrauc^  bed  ^fluged  , 
beim  Slderbau.  S)er  Ärieg  ift  bie  Sefc^äftigung  einer  beftimmten 
Älaffe.  ®ie  Schrift  ift  feft  begrünbet,  ebenfo  ro^e  ®efe§bü(^er,  fefte 
@ericl^td^öfe.  Sie  Siteratur  beginnt  fic^  gu  entmicfeln.  ^ierl^er  ge= 
^ren  in  9(fien  bie  Semo^ner  von  Xibet,  S^utan,  '}{epal,  Saod, 
9(nam,  Korea,  ^anbfd^u,  bie  anfäffigen  älraber  unb  ^urfmcnen;  in 
äfrifa  bie  Algerier,  lunefier,  SRauren,  Äab^len,  Juaregö  u.  21. 
93on  ^iftorifc^en  GuIturDÖlfern  gehörten  baju  bie  alten  ätegppter, 
$^önicier,  äjfprer,  Sabplonier,  bie  Suben  gur  3^it  Salomod,  bie 
ßart^ager,  bie  ©riechen  nad^  SKarat^on,  bie  Slömer  jur  3cit  ^annibalö, 
bie  (Snglänber  unter  ben  9{ormannifd^en  Königen. 

IIIB.  3KittIere  6it)ilmenf(^en.  Sd^öne  Üempel  unb 
$aläfte,  aud  @tetn  unb  ^i^S^l  gebaut,  e^enfter  tommen  in  @ebraud^, 
ebenfo  Segelfc^ffe.  S)er  ^anbel  breitet  ftd^  aud.  ätUgemein  werben 
3c^rift  unb  gefc^riebene  Sucher  gebraucht,  bie  literarifd^e  Silbung  ber 
^ugenb  gepflegt.  S)er  Kriegerftanb  wirb  ^ö^er  ausgebilbet,  ebenfo 
bie  genaue  8ili)elgefe$gebung  unb  ber  9lboofatenftanb.  ^ier^er 
gehören  in  Sfien  bie  ^erfer,  Üffg^anen,  Sirmanen  unb  Siamefen; 
in  (Suropa  bie  Rinnen  unb  ^agparen  bed  18.  ^a^r^unbertd.  93on 
^iftorifc^en  Gulturoölfern  finb  baju  ju  gä^len :  bie  ©ricd^en  im  3cit= 
alter  bcs  ^erifleö,  bie  SRömer  ber  fpätcren  Slepublif,  bie  ^wben  unter 
ber  macebonifc^en  ^errfc^aft,  J^anfreid^  unter  ben  erften  (Sapetingern, 
(^nglanb  unter  ben  ^lantagenetd. 

III  C.  .0  ö  ^  c  r  e  6  i  0  i  l  m  e  n  f  (^  e  n.  Steinerne  Käufer  allgemein 
in  ©ebraud^ ;  Strafen  gepflaftert ;  Sd^ornfteine,  (Sanäle,  3Baffer=  unb 
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SBinbmü^Ien  angelegt.  Seginn  tDtf[enfci^aftIi(^et  9Iaoigation  itnb 
Kriegführung.  Sd^reiben  allgemeine^  93ebürfni|,  gefc^riebene  9ü(^ 
roeit  verbreitete  Literatur  i^oc^  geachtet.  2)te  ftart  centralijtrtf  91^ 
gierung  umfaßt  3}ölfer  non  jel^n  SRiQionen  unb  me^r.  ^fte  g^ 
fc^riebene  ©efe^büd^er  werben  non  Stmtd  roegen  veröffentlicht  unb  von 
@ertc^td^öfen  oerfc^iebener  ^nftanjen  venoenbet.  3<^^I^^^9legierttng^ 
beamte  ^aben  genau  beftimmten  Slang,  ^ier^er  gehören  in  ätfien 
bie  G^inefen^  Japaner  unb  ^inbud;  femer  bie  ^^ürten,  unb  in  3üb= 
amerita  bie  uerfd^iebenen  9tepubliten  u.  f.  w.  ©efc^ic^tlic^  gehören 
baju  bie  Slömer  jur  Kaifergeit,  bie  Italiener,  ^ranjofen,  (Sngt&nber 
unb  ^eutfd^en  bed  15.  S^^^^^unbertd. 

IV.  SnltsmiHrr.  9ta^rung  unb  anberer  Sebarf  roirb  in  ^enge 
unb  möglid^ft  leicht  tünftlic^  ^ergefteUt,  inbem  man  bie  menf(^li(^ 
9(rbeit  burc^  Staturfräfte  erfe^t.  ^nbem  gleid^jeitig  bie  ftaatli^e 
Organifation  mäc^ft  unb  ein  vodtommenered  3ufammenfpiel  aOer 
focialen  Jträfte  ermöglicht,  gen)innt  ber  Wenfd^  in  ^ol^em  @rabe  bie 
f^rei^eit  gur  9(udbilbung  feiner  geiftigen  unb  aft^etifc^en  9(nlagen. 
Sie  2)ruc!preffe  ift  überall  in  @ebrauc^,  bie  @rjie^ung  ber  3^9^"^ 
eine  ber  n)ic^tigften  ^flic^ten.  2)er  Jtrieg  verliert  an  Sebeutung; 
Slang  unb  Slu^m  Rängen  n>eniger  von  triegerifc^er  S^apferteit,  ald  von 
geiftiger  Sefä^igung  ab.  2)ie  @efe(gebung  n>irb  burc^  Soltdvertretcr 
beeinflußt.  Kunft  unb  SQ3if[enfc^aft  werben  burd^  ftaatlic^e  Semü^ungen 
in  gune^menbcm  3Jlape  geförbert. 

Srei  ©tufcn  ber  Gulturvölfer.  ^n  al^nlic^  SBeifc, 
rvk  bei  ben  brei  vor^erge^enben  Klaffen  ber  SBilben,  Sarbaren  unb 
Givilvölfer  unterfdj^eibet  auc^  bei  ber  vierten  Klaffe,  ben  ßulturvöltem, 
!Kleranber  3ut^erlanb  brei  @ntn)icfelungdftufen  a(d  niebere, 
mittlere  unb  ^ö^ere  33ölfer.  @r  rechnet  gur  erften  Stufe,  ben 
nieberen  Gulturvölfem,  ,,bie  leitenben  Stationen  @uropad  unb  i^re 
9tblömmlinge,  wie  bie  Serool^ner  ber  SSereinigten  Staaten  von  9lorb= 
amerifa''  unb  wenbet  auf  fie  allein  bie  vor^erge^enbe  9efKmmung  an. 
9Son  ber  groeiten  Stufe,  mittlere  ©ulturvölfer ,  giebt  er  ein 
„Programm,  baä  vielleicht  in  400—500  Jahren  jur  äusfübrung 
gelangt",  mit  folgenber  Definition:  „ätOe  SRenfd^n  nähren  ftc^  unb 
wohnen  gut;  Krieg  wirb  groar  allgemein  verbammt,  aber  tommt  boc^ 
noc^  gelegentlid^  vor.  Kleine  ^eere  unb  flotten  aller  Stationen 
Wirten  gufammen  ald  eine  ä(rt  ^eltpoliget;  ^anbeld=  unb  ^abrif^ 
wefen  entwidelt  fid^  na^  ben  moralifc^en  (^efici^töpuntten  ber  Bx^tiu 
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patzte;  getftige  ßrjie^ung  aSgemein;  SSerbred^en  unb  Strafe  feiten/' 
3Son  ber  britten  Stufe,  ben  ^ öderen  Gulturoölfcrn,  fagt  ©ut^er= 
lanb  blo^:  „&xn  ju  gewagter  ©egenftanb  ber  SSor^erfagung ,  ber 
vielUx^t  no6)  1000—2000  Sa^re  auf  fxd)  mrten  läfet."  S)ic 
Unterfc^etbung  biefer  brei  Sulturftufen  fc^eint  mir  }u  unbeftimmt  unb 
infofern  ungenügenb,  ald  babei  ber  gewaltige  ^ortfd^ritt  bed  19.  ^af)X' 
^unbertd,  gegenüber  allen  früheren,  nid^t  genügenb  ^eroortritt.  @d 
fd^eint  mir  jmedfmä^iger,  in  ber  neueren  ßulturgefd^ic^te  vorläufig 
folgcnbe  brei  ?ßerioben  ju  unterfc^eiben :  erfte  16. — 18.  Sß^^^^^nbcrt, 
jroeite  19.  ^a^r^unbert,  britte  20.  Sö^t^unbert  unb  3wlw"ft. 

IVA.  9lipbere  6ulturt)öller  (in  Europa  16.— 18.  Qa^r» 
^unbert).  3"^  Seginn  biefer  ^eriobe,  in  ber  crften  ^älfte  beS 
16.  3ö^r^w*^i>^^tS  /  bereitet  ftc^  ber  üöHige  Umfc^roung  bed  geiftigen 
Sebend  oor,  ber  burd^  folgenbe  gro^e  @reigniffe  angeregt  mirb: 
1.  a)aä  SBeltf^ftem  bed  Äopernifu«  (1543),  gcftü^t  burdj  ©alilci 
(1592);  2.  bie  ©ntbedEung  oon  3lmeri!a  burc^  ßolumbuä  (1492) 
unb  oon  Dftinbien  burd^  33adco  be  @ama  (1498),  bie  erfte  Um- 
fc^iffung  ber  @rbe  burd^  3Kagellan  (1520),  ber  bamit  gelieferte 
empirifd^e  SSeweid  oon  ber  Augelgeftalt  ber  @rbe;  3.  bie  ^Befreiung 
bed  europäifc^en  @eiftedlebend  oom  ^oc^e  bed  römifd^en  ^apidmuS 
burd^  3Jiartin  Sut^er  (1517)  unb  bie  3urüdtbrängung  bed 
^errfc^enben  älberglaubend  burd^  9(udbreitung  ber  Sieformation ;  4.  ber 
neue  Sluffd^mung  miffenfd^aftlid^er  ^orfd^ung,  unabhängig  oon  @c^olaftiI 
unb  ^irc^e  unb  oon  ber  ^errfd^enben  ^^ilofop^ie  bed  Slriftoteled, 
bie  ^egrünbung  ber  @rfa^rungdmiffenfd^aft  burc^  99aco  oon 
SJerulam  (1620);  5.  bie  weite  Verbreitung  roiffenfc^aftlid^er  Äennt= 
niffe  burd^  bie  Sud^brucferlunft  (©utcnberg  1450)  unb  bie  $olj= 
fc^neibefunft.  2)urd^  biefe  unb  anbere  gleid^jeitige  gro|e  ^ortfc^ritte 
würbe  im  16.  ^a^r^unbert  bie  moberne  Gultur  angebahnt,  bie  ftd^ 
balb  ^od^  über  bie  früEier  ^errfd^enbe  Sarbarei  bed  Mittelalter^  er^ob. 
älQein  i^re  Geltung  befd^ränfte  fic^  junäd^ft  nur  auf  fleine  jtreife, 
ba  im  politifd^en  unb  foctalen  Seben  nod^  bie  rüdfftänbige  (Sioilifation 
bed  Mittelalters  ^errfd^enb  blieb,  aud^  ber  ftampf  gegen  3(berglauben 
unb  Unoernunft  nur  langfame  ^ortfd^ritte  mad^te.  @inen  gewaltigen 
Umff^wung  auf  biefen  praltifd^en  ©ebieten  führte  erft  bie  frani^öfifd^e 
«eoolution  (1792)  ^erbei. 

IVB.  Mittlere  (i  ulturoölter.  3lte  fold^e  bcjeid;nen  wir 
bie   leitenben  9Jationcu  oon  duropa  unb  Storbamerita  im  19.  3^^^^= 
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^unbert.  Sen  geroaltigen  e^ortfd^ritt ,  ben  biefed  „Sa^rl^unbert  bn 
^latunDiffenfc^aft"  gegenüber  aQen  Dor^erge^enben  im  ®etftedleben  ber 
Wenfc^^eit  bebeutet,  finben  mx  ^auptfäd^Hc^  in  folgenben  Sreigniffen: 

1.  SSertiefung,  eipenmenteUe  Segrünbung  unb  aOgemeine  ^Verbreitung 
t^eoretifc^er  9taturer!enntni^,  felbftanbige  Segränbung  ga^lreic^er  neuer 
3n)eige  ber  "Jlttturwiffenfc^af t ,  Segrünbung  ber  3cttent^eorie  (1838), 
beci   @nergie=@efe^ed  (1845)   unb  ber   SntroicfelungSt^eorie  (1859). 

2.  ^raftifd^  Sem>ert^ung  biefer  t^eoretifd^en  Sloturertenntniffe  unb 
auggebe^nte  älnroenbung  auf  oDe  @ebiete  ber  2^(^nil  unb  Snbuftrie; 
Dor  Widern :  3.  9BertE|änberung  Don  3^it  unb  Stoum  burdjl  bte  au^er= 
orbentlid^e  Sefc^leunigung  bed  SSerfe^rö  (2)ampf fd^iffe ,  Sifenba^ncn, 
2^elegrap^en ,  @le!trotec^ni{).  4.  9tuebi(bung  ber  moniftifc^en  unb 
realiftifc^en  ^^ilofop^ie,  im  ®egenfa$e  }u  ber  früher  ^errfc^nben 
bualiftifc^en  unb  mpftifc^en  Slic^tung.  5.  3une^menber  Sinfiuft  i>er= 
nünftigen  n)i{fenfcl^aft(icl^en  Unterrid^td  unb  ^(blöfung  Don  ben 
@Iau6endbic^tungen  ber  Airc^e.  6.  3une^menbe  8elb)tbeftimmung 
ber  SSölfer  burc^  2;^eilna^me  ber  SSolfdoertretung  an  ber  Slegierung 
unb  @efe^ebung;  3^^fi^(ung  ber  Igrrle^re  t^om  „@ottedgnabent^um" 
ber  regierenben  $erfonen.  9{eue  @Iieberung  ber  «ctänbe.  9(Uerbing$ 
ftnb  biefe  großen  (Sulturfortfc^ritte,  auf  bie  mir  fiinber  bed  19.  ^a^r- 
^unbertd  ftol)  fein  bürfen,  noc^  meit  entfernt,  bie  münfc^enömertbe 
allgemeine  ®eltung  erlangt  }u  ^aben ;  vielmehr  liegen  fie  immer  no(^ 
in  heftigem  Kampfe  mit  ben  rüdftänbigen  Gultur^ätnfc^auungen  unb 
$errf(^aftS-93eftrebungen  ber  meiften  Regierungen  unb  ber  mit  i^ncn 
Derbünbeten  ^ird^en,  mit  bem  ^errfd[)enben  ^ilitaridmuö  unb  mit 
veralteten,  el^rmürbigen  Unfitten  aller  ärt. 

IVC  $ö^ere  (Sulturoölf er.  Die  ^ö^cre  Gultur,  ber  mir 
erft  je^t  entgegen  ju  ge^en  anfangen,  mirb  uoraudftc^tlic^  bie  Aufgabe 
ftetä  im  ätuge  bel^alten  muffen,  aUen  ^enfc^en  eine  möglic^ft  glüct= 
Hd^e,  b.  f).  gufriebene  ßriftenj  )u  oerfd^affen.  2)ie  DerooUtommnete 
''JJioral,  frei  t)on  allem  religiöfen  2)ogma  unb  auf  bie  flare  (Ertenntnip 
ber  "^taturgefe^e  gegrünbet,  le^rt  und  bie  alte  SSeid^eit  ber  golbenen 
«egel  („SOBelträt^fcl"  Rap.  19),  mit  ben  ©orten  be«  (S©angeKum«: 
,,!^iebe  beinen  dUd)]ten  aH  hid)  felbft."  9)ie  SSernunft  fü^rt  uns  }u 
ber  Sinfid^t,  ba^  ein  möglicdft  ooUfommened  Staatömefen  }uglei(^  bie 
möglid^ft  groge  Summe  oon  &lüd  für  jebed  (Sinjelmefen,  bad  i^m 
angehört,  fd^affen  mu^.  2)ad  oernünftige  ©leid^gemic^t  gmifd^en 
(Eigenliebe  unb  92ä(^ften liebe,   jmifc^en   (Sgoidmud   unb  Sltruidmuö, 
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iDtrb  bad  ^xtl  unferer  moniftifd^en  @tl^if.  9Sie(e  barbarifd^e 
Sitten  unb  alte  ®en)0^nl^eiten^  bie  je^t  nod)  aU  unentbe^tlid^  gelten : 
Ärieg,  ®uell,  Äird^engroang  u.  f.  ro.,  werben  oerfd^roinben.  Sd^iebä= 
cierid^te  werben  ^inreid^en,  um  in  aütn  Sled^tdftteitigfeiten  ber  3i'6lUx, 
rote  ber  ^erfonen^  ben  SluSgleid^  ^erbeijufü^ren.  ®aS  §auptintereffe 
be3  Staates  n)irb  nid^t,  roie  \eijt,  in  ber  äluSbilbung  einer  möglic^ft 
ftarfen  SRilitärmad^t  liegen^  fonbern  in  einer  möglic^ft  DoSfommenen 
Sugenberjie^ung  auf  @runb  ber  audgebe^nteften  Pflege  von  R\in\i 
unb  2Biffenfd^aft.  S)ie  SerooIBommnung  ber  2^ed^nif,  auf  ®runb 
neuer  Srfinbungen  in  ber  ^^pfil  unb  ß^emie,  wirb  bie  2ebenö= 
bcbürfniffe  allgemein  befriebigen ;  bie  fünftlid^e  ©pnt^efc  t)om  ßiroei^ 
roirb  reid^e  9la^rung  für  alle  liefern.  Sine  vernünftige  Sleform  ber 
@^c=3Ser^ältniffe  wirb  baä  Familienleben  glürflid^er  geftalten. 

SSertl^  be«  ^ultutUhtni^  35ie  Sd^attenfeiten  unfere^  mobcrnen 
Gulturleben^,  bie  von  ^ebemiann  mel^r  ober  weniger  brüdfenb  em- 
pfunben  werben,  l^at  aWaf  ÜRorbau  in  feinen  „ßonuentioneHen 
fiügen  ber  Gulturmenf d^l^eit"  Mar  bargelegt ;  fie  werben  fid^  grofeen^ 
t^etl^  beffem  laffen,  wenn  bie  35  er  nun  ft  auf  @nmb  einer  Haren 
ntonifttfd^en  Söeltanfd^aiiung  t^re  Siedete  im  praftifd^en  Seben  mc^r 
geltenb  mad^t  unb  bie  nod^  ^errfd^enben,  auf  üeratteten  2)ogmen 
beru^enben  Unfitten  jurücfbrängt.  3lber  tro^  aller  ©d^attenfeiten 
ftnb  bie  Sid^tfeiteu  ber  mobemen  ßultur  fo  überwiegenb,  baft  wir 
mit  Hoffnung  unb  33extrauen  in  bie  ä^^h^^f*  f^^^i^  Knnen.  3Bir 
braud^en  blo^  ein  l^albe^  3fal^r^unbert  jurüd^ufd^auen  unb  unfere 
iefeigen  Seben^^SSer^altntffe  ntit  ben  bamaligen  ju  pergleid^en,  um 
bie  großen  33or}üge  ber  mobemen  Gutturfortfd^rittc  einjufe^en. 
SBenn  wir  ben  mobenien  Gulturftaat  al^  einen  f)od^eutwicfclten 
Drgani^mu^  ( —  ate  ein  „fociale^  Qnbioibuum  ^öfierer  Drbnung"  — ) 
anfe^en  unb  feine  Staatsbürger  ben  S^ü^n  eines  ^öl^eren  ©eweb^^ 
toteres  oergleid^en,  fo  tft  ber  Unterfd^ieb  jwifd^en  bem  heutigen 
ßulturftaat  unb  ben  rol^eften  gamilien-SBerbänben  ber  2Btlben  nid&t 
geringer,  als  berjenige  swifd^en  einem  l^ö^eren  3Wetajoon  (einem 
3Birbeltf)ier  j.  33.),  unb  einem  Gocnobium  oou  ^rotojoen.  S)te 
fortgefd^rittene  2lrbeitStl^eiIung  ber  focialen  Qnbiüibuen  einerfeits. 
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bie  ©entralifation  ber  ©efellfd^aft  anberfeit^,  befähigt  bcn  focialcn 
Äörper  ju  t)icl  ^ö^crcn  Seiftungen  ate  ben  folitären  unb  flcigcrt 
feinen  Seben^roertl^  in  l^ol^em  9Ra§e.  Um  urii^  ^ieroon  }u  über^ 
jeugen,  rooHen  wir  einerfeiti^  ben  perfönlid^en,  anberfeit^  ben 
f  ocialen  SBertl^  ber  ©ultur  in  ben  fünf  §auptgebieten  ber  gebend- 
t^ätigfeit  uergleid^en,  in  ©mdl^rung  unb  gortpflanjung,  Bewegung, 
empfinbung  unb  ©eifteiSleben. 

^erfönlid^er  SBertl^  ber  culturellen  ©rna^rung. 
Xa^  erfte  SSebürfnife  jebei^  inbimbueHen  Drgani8mui8,  ba^  ber  Selbft- 
er^altung,  wirb  in  bem  mobemen  ßulturftaat  auf  t)iel  DoUfommnere 
2ßeife  erfüllt,  aU  in  allen  frül^eren  Seben^üer^ältniffen.  35er  Söilbe 
begnügt  fid^  mit  ben  ro^en  9Jaturprobucten ,  bie  i^m  3agb  unb 
gifc^fang,  ©ammeln  von  roilben  grüd^ten  unb  SBurjeln  liefern. 
Später  erft  entroicfelte  fid^  Siel^jud^t  unb  Sanbroirtl^fd^aft.  aber 
nod^  uiele  Stufen  ber  Sarbdrei  unb  Gioilifation  muffen  burd^Iaufen 
merben,  e^e  bie  SJer^ältniffe  ber  9Jal^nmg,  SBo^nung  unb  Äleibung 
eine  gefid^erte,  bet)agRc^e  (Spftenj  beg  ßulturmenfd^en  unb  eine 
SJerbinbung  ber  unentbel^rlid^en  ©nml^rung  mit  äftl^etifd^en  unb 
geiftigen  ^ntereffen  geftatten. 

Socialer  SBertt)  ber  culturellen  ©rnä^rung.  ^n 
gleid^em  3)Ja§e  roie  bie  ©mä^rung  unb  ber  Seftanb  ber  einjelncn 
^^Jerfonen  \)at  and)  biejenige  ht^  f ocialen  Staate  ^SJerbanbe^  burd) 
bie  Gultur  aufeerorbentlid^  gewonnen.  3)ie  gortfd^ritte  ber  ©Hernie 
unb  fianbmirtl^fd^aft  ^aben  junäd^ft  bie  ^robuction  ber  SJa^rung*^ 
mittel  für  größere  3)lenfc^en=9ln{)äufuugen  in  genügenben  SDiengeu 
ermöglid^t.  !J'er  leidste  unb  fd[)nelle  ^iJerfe^r  burd^  ©ifenbal^neu 
unb  35ampffd^iffe  geftattet  eine  gleid[)mä§ige  SJert^eilung  berfelben 
über  bie  ganje  Erbe.  2)ie  miffeufd^aftlid^e  9Kebicin  unb  ißpgiene 
\)at  ia\)lxtii}t  3)Jittel  gefuuben,  bie  Äranf t)eit^  -  ©efa^ren  ju  ocr^ 
minbem  unb  i^rer  ßntfte^img  propbr)la!tifd^  oorjübeugen.  3?utdb 
öffentlid^e  Öäbcr,  2^urn)äle,  SJolf^füdben,  i^olf^gärten  u.f.n).  wirb  für 
bie  ©efuitbl^cit  ber  meitcften  Seoölferung^fceife  geforgt.  Tie  (Sin- 
rid)tuug  ber  mobemen  2iJot)nungeu,  il^re  ißeijung  unb  öeleud^tung 
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l^aben  ftdj  aufeerorbentlid^  pcrbeffctt.  2)ie  mobernc  SociaU^oUtif  ift 
in  juneömenbem  aJJafec  befltcbt,  bicfc  SSBo^It^atcn  ber  Gultiir  aud^ 
bcu  nieberen  S?olKflaffett  burd^  SBo^lfal^rt^^ßinrid^tungcn  aßet  9(rt 
jugangUd^  ju  mad)en.  ^{)iIant^ropifd^e  ©efettfd^aften  bcmülicn  fid^, 
Diele  materielle  unb  geiftige  Sebürfniffe  einjehier  ®cfcIIfc^aftÄ=Älaf)en 
ju  befriebigen.  3lUerbingig  bleibt  ber  toeiteren  ä?en)olIfommnung 
ber  nationalen  6mät)rnng^  ^  aSer^ältniffe  nod[)  ein  weitet  gelb  ber 
2t)ätigfeit  geöffnet.  9lber  im  ©anjen  lann  nid^t  gelengnet  werben, 
ba^  bic  -l^erliältniffe  ber  ©ntä^rnng  im  mobemen  Gnltnrftaate 
eine  großartige  9?erbef)enuig  gegen  biejenigen  be^  3Rittelalter^  nnb 
nod)  me^r  ber  früheren  Sarbarei  bebenten. 

'*^Jerfönlid[)er  2Bert^  ber  culturellen  Jortpf^^njung. 
;)n  feinem  anberen  ©ebiete  ber  '^^^pfiologie  tritt  nn^  ber  ^o^e  SBert^  ber 
verfeinerten  (Sultnr  unb  i^r  bimmelmeiter  Slbftanb  oon  ben  urfprüng^ 
lid^en  2>erl^ältniffen  ber  Sßilben  fo  auffallenb  entgegen,  mie  in  bem 
geöeimniftnoUen  „Seben^munber"  ber  gortpflanjung,  ber  @rt)altung 
ber  9lrt.  2*ie  Sefriebigung  bei^  mäd^tigen  ©efd^Ied^ti^triebeg,  ber 
biefelbe  oermittelt,  fte^t  bei  ben  meiften  2BiIben  nnb  vielen  SSarbaren 
nod^  auf  berfelben  nieberen  Stufe,  mie  bei  ben  9lffen  unb  anberen 
Säugetlneren.  3)a^  SBeib  ift  für  ben  SKann  lebiglid&  begel^rter 
Wegenftanb  ber  SSJoUuft,'  ober  außerbem  noc^  red&tlofe  Sclauin, 
bie  gleid;  anberem  Gigentt)um  gefauft  unb  üeräuftert  wirb.  (Jrft 
langfam  unb  aUmäl)lid[)  fteigt  ber  SSBertl)  biefe^  Sefifee^  unb  erlangt 
in  ber  geregelten  6be  eine  bösere  ©arantie  ber  33eflänbigf eit ;  ba^ 
'Familienleben  wirb  für  beibe  ©atten  bie  Cluelle  ^öl^eren  unb 
feineren  fiebenjggenuffe^.  3)lit  ber  allmätilidben  (fntmidfelung  ber 
(Sirilifation  fteigt  beffen  9Bert^  beftänbig;  bie  3?orjüge'ber  ^au 
werben  immer  mel^r  anerfannt,  unb  neben  ber  finnlid[)en  Siebe 
beginnt  fid;  t>a^  innigere  SeelensaSer^ältnift  beiber  ©atten  ju  cnt^ 
micfeln.  ^'ie  gemeinfame  Sorge  für  gute  pflege  unb  ©rsie^ung 
ber  erzeugten  Äinber,  bie  fd^on  bei  vielen  2^t)ieren  al^  Brutpflege 
(JJeomalie)  befielet,  fü^rt  i^u  mannigfaltig  ocrfd&iebener  Slui^bilbung 
be^  Familienleben^  unb  ber  Sd)ule.    2lber  erft  mit  ber  l^ö^eren 
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(SuItur-EnttDidelung  beginnt  jene  3Jcrfeinerung  ber  öefd&Ied^töliebe, 
bie  nid^t  in  bem  Doriibergel^enbcn  ©inne^raufd^  ber  Begattung, 
fonbem  in  ber  feelifd^en  aBed^felroirfung  beiber  ©efd^Ied^ter  unb 
in  beftanbigem ,  innigem,  geiftigem  S^M^^'w^^I^^^^  iö^^  ^öd^jic 
33efriebigung  finbet.  35a^  Schöne  »erbinbet  ftd^  bann  mit  bem 
©Uten  unb  3Bat)ren  jur  l^armonifd^en  ^reieinigfett.  2)ie  Siebe 
ift  bal^er  )ä)on  feit  Qal^rtaufenben  jur  roid^tigften  Cuclle  ber 
äft^etifd^en  i^erebelung  be^  3Jlenfd^en  in  jeber  33ejte^ung  geworben; 
unerfd^öpflid^  baben  an^  biefem  Urquell  alle  ftünftc  i^e  9lal^rung 
bejogen:  2)id^tfunft  unb  Xonfunft,  SWalerei  unb  Silb^auerei.  §ür 
bie  einjelne  ^erfon  be^  ^ö^eren  ©ulturmenfd^en  l^at  aber  bie 
cuItureHe  Siebe  nid^t  nur  be^^alb  ben  größten  SEBertl^  geroonnen, 
meil  bamit  ber  natürlid^e  unb  unjät)mbare  GJefd^Ied^tj^trieb  in 
reinfter  unb  ebelfter  ^^^^^  befriebigt  wirb,  fonbem  aud^  weil  ber 
gegenfeitige  geiftige  Ginflufe  beiber  OJefd^Ied^ter  auf  cinanber,  ibre 
gegenfeitige  (Srgänjung  unb  ber  gemeinfame  &tnnfi  ber  ^öd&ften 
ibealen  Seben^güter  auf  ben  einjelnen  ß^arafter  felbft  in  l^ödj)ftem 
3)lafie  oerebetnb  mirft.  Ginc  mirflid^  gute  unb  glüdtUd^e  Gbe 
( —  mie  fie  allerbingi^  l^eute  nidbt  fe^r  ^äuftg  ift  — )  barf  baber 
pom  pfi;d^o(ogifcbeu  mie  uom  rein  pl^pftologifd&en  ©efid^tepuufte 
a\{^  al^  baiS  erftrebeu^n)ertt)efte  Seben^jiel  fiir  jeben  einjelnen  l)öbereu 
(Sulturmenfd^en  betrad^tet  werben. 

Socialer  SBert^  ber  cultureden  ^ortpflanjung. 
Ta  bie  uerebelte  ß^e  bie  befte  gorm  ber  gamitien^SSilbung  unb 
fomit  aud&  bie  folibeftc  Wrunblage  ber  Staatenbilbung  ift,  fo 
leudjtet  aud^  ber  l^ol^c  fociale  3öertl)  berfclben  o^ne  SBeitere^  ein. 
2)ie  liebeooUe  'Jicigung  unb  gegenfeitige  »Eingabe  ber  beiben  Öe^ 
fcbled^ter  erfüllt  in  l)öd)ftem  'iDJafee  bag  golbene  Wrunbgcfe^  ber 
Sittenlehre,  ba^  C3(eidbgen)id)t  jtoifd^en  GgoiiSmu^  unb  Ältnii^mue. 
Sel^r  richtig  bcmerft  bierüber  ^rife  Sd^ulfee  in  feiner  3>er' 
g(eid^enben  Seelenhmbe  (II.  X^ci(,  1897,  S.  97):  „SSBir  bürfen  bie 
Urfadfien  biefe^  3lltrui!^mu^  nid^t  auf  bem  tran^fcenbenten  Gebiete 
be!§  Uebentatürlid)en  ober  in  irgenb  meldten  metapl^^fifd^en  Stb- 
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ftractionen  fiiiä^cn,  muffen  ütc(me^r  aud^  f|icr  auf  bie  allerrca(ftcn 
natürlidjeu  (Sigenfd^aftcn  ber  organifd^en  SBcfcn  jurüdtge^eu  —  iinb 
ba  fann  t^  feine  ^age  fein,  ba§  allein  ber  organifd&e  fon)of)l 
pl;i)fifd^  al^  aud^  pf^d^ifc^  motimrte  0efd^(ed&t^ trieb  bie  ur- 
fprünglid^c  unb  eroig  fortbauembe  Duette  aUer  nod^  fo  uergeiftigten 
£iebe  unb  bamit  aUer  eigentlid^en  et^ifd^en,  auf  ben  fpmpat^ifd&en 
©efül^Ien  aufgebauten  Sittlid^feit  ifl.  -—  S^ti  Urtriebe  finb 
aüen  organifd^en  3Befen  eigen :  ber  ber  oelbfter^altung  unb  ber  ber 
3rrtert)altung.  ^ener  ift  ber  jioingenbe  Seroeggrunb  be^  (Jgoi^mu^, 
bieferbie2riebfeberbe^3lltrui^mu^;  au^  jenem  entfpringen  aUe  feinb^ 
(ic^en,  au^  biefem  aUe  freunblid^en  ©efü^Ie  unb  3lntriebe.  ^ebed 
2öefen  roiU  auf  örunb  feineiS  Selbfter^altung^brange^  junäd^ft  fid^ 
fclbft  enm^ren  unb  fd^ü^en;  aber  ber  mäd^tige  3^"^<^^  t>f^  ^Irt^ 
erf)altung^triebe^  erroad^t  balb  in  il^m ;  e^  fül^lt  ben  ©efd^Ied^ti^brang 
unb  glaubt  in  ber  Sefriebigung  beffelben  nur  feiner  egoiftifd[;en  Suft 
ju  frö^nen.  ^min  irrt  e^  fid^;  in  SBal^r^eit  bient  e^  nid&t  iid), 
fonbeni  bem  ©anjen,  ber  3lrt,  ber  ©attung.  3)ie  &Uiti)  ber  üiebe 
entbrennt  in  if)m ;  unb  mag  biefe  Siebe  juerft  nod^  fo  finnlid[)  fein, 
bie^  neue  ©efü^f  ift  ein  (3efüI)I  unleugbarer  3wfammengc^örigfeit 
unb  gegenfeitiger  l^i)nU  unb  SIüdEfid&tna^me,  metd^e^  nid^t  bfo§  fid^ 
allein,  fonbern  ba^  Slnbere,  nid^t  bfofe  ba^  eigene,  fonbeni  ha^  2öo{)I  beiS 
3lnbereu  im  9(uge  l^at,  n)e(d6e^  nur  im  2Bo{)l  be^  Stnberen  ba^  eigene 
3Bo^l  finbet.  Unb  romn  bie^  ©efül^l  juerft  nur  jmifd^en  ben  beiben 
3eugenbcn  entftel^t  unb  fie  jufammen  binbet,  fo  erweitert  e^  fidj, 
fo  rote  bie  öejeugtcu  m^  Seben  treten,  unb  überträgt  fidb  a(^ 
(Sftemliebe  auf  bie  Äinber.  —  ©o  entroidtelt  fid^  an^  bem  p^i?fifd[) 
rote  pfi)d^ifd[)  gteidl)  flarf  begrünbeten  ©efd&ledbtiSb  ränge  ber 
Slrter^altung  bie  Siebe  al^  ©atten«,  &ttm-,  Äinber=,  Jidc^ften- 
liebe,  ü^cr  rüdffid^t^lofe  ©goi^mu^  gel^t  in  opferfreubige  Selbft^ 
fud^tlofigfeit  big  jur  Slufgebung  be^  eigenen  Sebenig  für  bie 
3lnngen  über;  in  biefer  organifd^  unb  natürlid^  begrünbeten  Familien« 
liebe  unb  in  bem  barau^  ^eroorge^enben  gamilienfinn  rourjefn  atte 
fijmpatljifdjen  unb  ec^t  etl)ifdS)en,  altruiftifc^en  triebe;  oon  ^ier 
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an^  crft  übertragen  fie  fid^  auf  toeitere  Äreife.  —  Xä^tx  iji  mit 
Siedet  bie  ^  a  m  i  I  i  e  a(d  @nt|tbque(I  aded  loa^r^aft  jtttUd^en  ^bkn^ 
unb  Sebend  }u  betrad^ten^  aber  ntd^t  bIo§  in  ber  SRenfd^entDelt; 
baffelbc  gilt  mit  bemfclben  SJecftte  aud^  für  bie  ^^^icr^eit."    JHe 
öorau^fid^tlid^e  l^erebclung  be^  gamUienlebenj^  burcft  bie   ffbffm 
(Sultur  ber  S^^f^^^f^  ^i^b  für  biefe  Suffaffung  neue  Setoeife  liefern, 
^erfonlid^er  SBert^  ber  culturellen  Sewegung^- 
91  rt.    SBenn  wir  jefet  einen  39Iidf  auf  bie  Sorjüge  ber  nwbemen, 
burd^  Gultur  erworbenen  Crt^beroegung  h^  SJlenfd^n,  im  Segen- 
fafec  }u  ben  einfad^en  Socomotton^-gormen  beS  SBilben  werfen, 
fo  mag  jundd^ft  baran  erinnert  werben,  ba§  bie  diteften  3Jlenfd^n, 
gleid^  i^ren  birecten  Sorfa^ren,  ben  3Renf d^enaff en ,  Hettemb  auf 
39dumen  lebten  unb  erfl  jeitroeife  jum  Saufen  auf  ber  6rbe  über- 
gingen.   6rft  ein  Il^eil  ber  ^ö^eren  ©üben  fing  an,  baS  ?ferb 
}um  SHeiten  ju  benufeen  unb  ju   jd^men.    SJiele  33ewo^ner  von 
Äüften  unb  unfein  fingen  frütjjeitig  an,  Ädftne  jum  Sd^iffen  ju 
bantn.   (Srft  fpdter  erfanben  Sarbaren  ben  SBagen,  unb  nod&  oiel 
fpdter  mürben  von  Gwilvölktn  Strafen  gebaut  unb  ber  Sagen- 
Serfebr  Derbeffcrt.    SSber  erft  ba^  19.  ^a^rbunbert  bradftte  un^ 
ben  unfcbd^barcn  ^ortfd^ritt  ber  fd^netten  unb  bequemen  Socomotiun, 
ben   mir  ben   ©ifenbabnen   unb   J^ampffd^iffen  »erbanfen.     -?a^ 
ganje  i^erfebr^mefen  ift  burd)  biefelben  oon  (3runb  an^  umgeftaltet 
morbeu,  unb  in  ben  Uiittn  ^Tccennien  ift  baju  nod^  burcb  ben 
überrafdbenben    3fuf|dbroung    ber    ßleftroted^nif    ein    ntm^   Sc- 
)d|)(euuigungig'9Romcnt  gewonnen  worben.    Uufere  mobemeu  ?^c- 
griffe  üon  5laum  unb  3^it  fiub  ganj  anbere  geworben,  aU  bie 
unferer  ©Item  üor  (K)  unb  unferer  WroBeltem  vor  90  3abren. 
3Bir  burd)fabren  mit  bem  Sd^nelljuge  in  einer  Stunbe  eine  otredfe, 
für  bie  bie  '^oftfutfdje  früher  ba^  günffacbe  unb  ber  gufegdnger 
t>a^  ^tf)n^aä)t  braud[)te.    3^  bie  3?erfucbe  mit  ber  Serliner  elet 
trifcben  Sd&nellbabn  baben  neuerbing^  gejeigt,  bag  wir  im  fionbe 
finb,  in  einer  Stunbe  mebr  ate  200  Kilometer  jurücfjulegen.    Xit 
iHeife  von  (hiropa  nacb  3"bien  legen  wir  jefet  auf  bem  Sd^neU- 
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bampfcr  tu  brei  SBod^en  jurüdt,  tüä^rcnb  früher  ein  Segclfc^iff 
ebcnf 0  üielc  3Konate  ba ju  gebraud^te.  35er  coloffale  3  ^  i  t  g  c  to  i  n  u , 
ben  wir  baburd^  jefet  erreid^en,  bebeutet  eiue  entfpred^eube  foft= 
bare  SSerlängerung  unferer  Sebeu^bauer.  Saffelbe  gilt 
üou  beu  befd^Ieuuigten  formen  ber  Drt^betoeguug ,  bie  wir  ben 
2lutomobileu,  5?etocipeben  u.  f.  xo.  uerbanfen.  35er  üoHe  SBertl^ 
biefe^  ungeheuren  ©uIturfortfd[)ritt«  ift  jroar  für  ^ebermann  leidet 
ciujufel^en;  er  wirb  aber  rid^tig  getoürbigt  nur  uon  benienigen, 
bie  längere  Q^xt  in  einem  uncultioirten  Sanbe  o^ne  fal^rbare 
Straften  ober  unter  SBilben  gelebt  ^aben,  bie  (ebiglid^  auf  i\)xt 
Seine  jur  Drt^beroegung  angeroiefen  pnb. 

Socialer  SSBert^  ber  culturellen  Sen)egung^=: 
arten.  9tid^t  minber  t)od[)  al^  für  ben  einjelnen  6ulturmen)d[)en 
ift  ber  SBertl^  ber  mobemen  Socomotion^s^^^^M'^riWe  für  ben  Staat 
felbft.  SlBenn  wir  ben  Staat  aU  ein^eitlid^en  DrganiiSmuj^  ^ö^erer 
Drbnung  auffaffen,  fo  entfprid^t  bie  ©ntroicfelung  feinet  58erfet)rÄ 
in  mel^rfad^er  ^infid^t  berjeuigen  beiS  Slutfrei^IaufiS  innerhalb  ber 
einjelnen  SBirbelt^ier - ^erf on.  2Jer  leidste,  fd^nelle  unb  billige 
Xran^port  ber  Seben^'Sebürfuiffe  oom  Gentrum  nad^  ben  ent- 
femtefteti  fiaube^t^eilen,  bie  entfpred[)enbc  ©ntmidfelung  beiS  ©ifen- 
baljU'Uiefee!^  unb  be^  2)ampffd()iffsüBerfe^rö  finb  bi^  ju  einer  gemiffeu 
Wreuje  birect  aU  ©rabmeffer  ber  ßulturftufe  anjufet)en.  Xa^n 
fommt  nodf)  ber  Pieminn  einer  großen  3^f)I  ^^^^  oerfd^iebenen 
33eamtenftellen,  bie  ^aufenben  oon  ^^Jerfonen  eine  fidlere  Slnftellung 
unb  auöreidjenben  Sebcn^unter^alt  gewähren. 

'iPerfönlid[)er  SBert^  ber  culturellen  ßmpfinbungiS^ 
!Dlittel.  3Benn  mir  ba^  meite  ©ebiet  ber  Gmpfinbung^'J^ätig= 
feiten  be^  Gulturmenfd^en  mit  ber  oiel  einfadberen  beiS  3Jatur= 
menfd)en  oergleid^en,  muffen  mir  junädjft  bie  Seiftungen  ber  äußeren 
Sinne!^organe,  bann  aber  bie  inneren  Sinne^oorgänge  in  ber 
®roftl^irnrinbe  in  Setradjt  jiel^en.  ^n  S)ejug  auf  beiberlei  Sinne^^ 
tl^ätigfeit  \)at  neuerbing^  grife  Sd^ulfee  in  feiner  „^fpd^ologie 
ber  ^JJaturoötfer"  (1900,  S.  21—45)  mit  Sle^t  betont,  baft  ber 
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roilbe  SJatiirmcufd^  ein  Sinnc^mcnfd^  fei,  ber  Gulturmenid^  ^n- 
gegen  ein  ©eifte^menfd).    SBenn  wir  m\^  erinnern,  ba§  uniere 
Wirren  Seelenfunctionen,  bie  eigentlid^e  centrale  0ei|ie<8t^ätigfeit 
( Gmpfinben  unb  SBoffen,  i^orftellen  unb  3)eiifen )  anatomifc^  an  bo^ 
ip^ronema  gehiüpft  ift  (an  bie  J^enforgane  ber  ©ro^l^imrinbe), 
bie  innere  Sinne^roat^nte^mung  bagegen  an  ba^  centrale  Senforium 
( an  bie  Sinne^^erbe  berfelben),  fo  bürfen  wir  annehmen,  baß  ba^ 
le^tere  bei  ben  28ilben,  ba^  erftere  bei  ben  Gnlturmenfd^en  ^5^ 
entroidtelt   ift.    3?ie   äußere  Sinne^t^atigfeit   ift   bei   ben  SBilbcn 
quantitativ  ftarfer,  qua(itatiu  fd^road^er,  afö  beim  Gulturmenf cften ; 
ba^  gilt  befonber^  mit  i^ejug  auf  bie  feineren  unb  nenoidelteren 
Sinne^f unctionen ,   bie  mir   al^   aft^etifcfee   Gmpfinbungen  be^ 
5eid)nen  unb  bie  bie  Urquelle  ber  Äunft  unb  ^oe]it  bilben.    %m 
ftärfftcn  entmicfelt  ifl  beim  Sßitben  (oiel  fd&ärfer  ate  beim  Gultur- 
menfdben)   bie   Sdbärfe  ber   objectiüen  gernfinne  (©efiAt, 
©e^ör,  Öenid)),  ba  fie  i^m  bie  duneren  Cbjecte,  bie  mit  i^nen 
üerbunbenen  iNorjüge  ober  öefa^ren,  au^  weiter  ©ntfernung  jeigen. 
Umgefetjrt  uer^ält  e«  fid)  mit  ben  fubjectipen  3ia^f innen, 
bie  burd)  unmittelbare  'Berührung  ber  Cbjecte  erregt  werben  unb 
norjug^meife  bem  finnlid)en  Wenuffe  bicnen:  GJefd^mad,  Öefc^led^t*- 
)inn,   Wefüöl    ober   Xaftfinn    unb   äßärmefinn.     3lber   in   beibcn 
3pl)ären  ber  3innc^tl^ätigfeit  ift  ber  (Sulturmenfd)  bem  ^liMlbeu 
uueublid)  überlegen  in  Sejug   auf  bie  feineren  9tbftufungen  unb 
befonber!^  bie  äftbetifd^e  ütueibilbung.    I^aju  fommt  nocb,  baß  bie 
mobcrne  (Sultur  bem  ^J)tenfd)en  burd)  finnreid^e  Grfinbungen  bie 
■iDZittcl  perfd^afft  l)at,  feine  natürlid)en  Sinne^fä^igfeiten  auRer- 
orbentlic^  ju  fteigcni  unb   ju  ueruoUfommnen ;  mir  erinnern  nur 
an  bie  weiten  (SrfenntuiB'G^ebietc ,  bie  unferem  2tuge  burd)  bae 
3)Jih:oifop  unb  Teleffop  erfd[)lotfen  morbcn  finb,  an  bie  nerfeincrten 
d)emifd[)en  ■iDtet^oben  ber  Äod)funft  u.  f.  m.   T^ie  feineren  äft^etifdften 
(^enüffe,  bie  mx^  bie  ^oc^entmidtelte  Äunft  geftattet,  bilbenbe  Äunft 
für  ba^  3ruge,  Xonfunft  für  ba^  C^r,  ^arfümirfunft  für  bie  3iafc, 
Mod;funft  für  bie  3"'i9<^/  fi^^^  *>^"  liiUlbeu  gröfitent^eil^  uniier= 
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ftäub(idj,  obtool)!  fie  j.  S.  auf  toeite  ©ntfctnung  ütel  fd)ärfer  feigen, 
l)ören  unb  riechen  al^  bcr  Gulturtncnfd).  3lud^  im  CJcnuffe  bcr 
5Jat)nunc  (ßJcfd^macf,  Öcfd^Icd^t,  ©cfül^O  fmb  fic  auf  rol^c  3Sla])tn^ 
roirfuug  bcbod)t,  aber  uid^t  auf  feinere  äft^cti)d)c  Unterfd^eibuug. 

oocialer  SBert^  bcr  culturellcn  Gmpfinbung^s 
mittel,  (fbcnfo  wie  für  beu  pcrfönlid)en  Seben^wert^  bci^  einjelncu 
CSuIturmenfd&cn ,  ift  aud^  filr  ben  forialcn  SBcrtl^  feiner  ftaatlid^en 
Crganifation  bie  oerfeinerte  Sinnc^t^ätigfeit  ber  Staatsbürger  unb 
ber  bamit  üerfnüpfte  aft^etifd)c  öenufe  pon  ^öd^fter  3)ebeutung. 
iOier  tritt  i^or  3lUem  ber  unid^äfebare  3SBert^  bcr  ^od)  entroicfclten 
.Huuft  unb  SlUffenfd^aft  in  ben  äJorbcrgrunb,  bie  ^od^fd^äfeung  unb 
Jörberung  bcrfe(ben  burc^  ben  Staat  unb  i^rc  frü^jeitige  SBcr^ 
roert^ung  für  bie  3ugcnbbi(bung.  3n  3^^f"^^f^  foUten  ba^er  bie 
I)öt)eren  (SuUurüöIfer  üiel  me^r  aU  biS{)er  barauf  bebad^t  fein,  im 
Unterrid)t  von  frül^cr  3ugcnb  an  bie  Sinne  ebenfo  mie  ben  3?er= 
ftanb  ju  fdbärfen,  bie  Äinber  ju  fd^arfer  Seobad^tung  ber  SJatur^^ 
objecte  unb  SBiebergabe  i^rcr  formen  burd&  naturgetreue  3<?i<i)nung 
au.^uleiten.  gemer  foUte  im  Unterrid^t  ber  Äunftfinn  burdft  äJor- 
fül^rung  uon  2)i(broerfen  unb  oft^etifc^e  liebungen  geförbert.,  ber 
(5r5iel;ung  jum  Äunftgenuft  ein  größerer  ^^Slafe  neben  bem  ßinlernen 
be^  realen  üiMfienS  eingeräumt  unb  burd)  Spajiergänge  unb  Steifen 
ba^^  Wefül)!  für  bie  Sd^önl^eiten  ber  JJatur  frü^jeitig  gcmedtt  merben. 
Tann  mürben  ben  Gulturfinbern  frü^seitig  unerfd[)öpflid&e  Cuelleu 
beS  feinften  unb  ebelften  SebenSgenuffeS  eröffnet  werben,  von  beneu 
ber  rolje  äiUlbe  nod[)  feine  9ll)nung  ^at. 

'|?eriönlid&er  SBertb  bej^  culturellen  WeifteSlebenS. 
iTie  Ijöbere  Seelentl)ätigfeit,  bie  ber  Gulturmenfdt)  als  fein  „ÖeiftigeS 
lieben"  be5eid)net  unb  öäufig  aU  ein  ganj  befonbereS,  nur  bem 
:J)Jenfd^en  sufommenbeS  „SebenSmunber"  betrad[)tet,  ift  lebiglic^ 
eine  ^ö^cre  GntmidfelungSftufe  berfelbcn  pfpdbifdben  it^dtigfeit,  bie 
mir  beim  iJiaturmenfdben  auf  viel  nieberer  Stufe  antreffen,  unb 
bie  biefer  mit  ben  l)ö^eren  SBirbelt^ieren  t^eilt.  !t^ie  uergleid^enbe 
'^>fi)d)ülogie  lel;rt  nn^  bie  lange  „Stufenleiter  ber  Seele"  fennen. 
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bic  id)  im  7.  Äapitcl  ber  „SBcIträtöfer'  aufgePeüt  ^obe,  imb  bic 
von  bcn  cinfad)cn  3<^Ufeclen  bcr  5ßxotificn  ju  bcn  unberouBtcn 
SlcflcjsScclcn  unb  ^^^fttnctcn  bcr  nieberen  ©ctoebt^icrc  ^inauffü^, 
Don  biefen  }u  ben  betou^ten  Seelen  ber  ^ö^eren  3)ieta}0en  unb 
be^  3)Jenfd)en.  STie  pergleic^enbe  Slnatotnie  unb  Cntogenic  be^ 
SJeruenfpfteni^  i)at  im  Gentral  -  Sieroenf pftem  ber  ^ö^eren  liniere 
nn^  bag  Organ  bicfer  bemühten  Seelent^ätigfeit  nad^geroiefen,  unb 
bie  üergleid^eube  ^iftologie  unb  ^^-^at^ologie  be^  @t^'xm^  f^at  un^ 
beren  fpecicUen  Sife  in  ben  J'enf^erben  ober  äffocioni^entren  ber 
©roB^imrinbe  fennen  gelehrt.  Xk  Slffocion  ber  Sorftellungen 
(ober  bie  Slfforiation  ber  ^ofefen),  bie  ^ier  im  ^^ronema  fttttl^ 
finbet,  bie  i^erfnüpfung  ber  ©inbrüdfc  ber  SinneiS=©mpfinbungen, 
ber  2)enft^ätigfeit  unb  ber  2ßiUen^impulf e ,  jeigt  loiebenim  eine 
lange  Scala  ber  ©ntroicfelung.  3luf  biefer  Stufenleiter  ift  bcr 
intcllcctueUc  3lbftanb  jmifc^cn  ben  ^öcbftentmidelten  ßulturmenfcben 
( j.  Ö.  bem  Weniu^  cine^  SJarmin,  Saplace,  Äant)  unb  einem  ro^eu 

m 

SiUlbcn  (j.  'S.  3itta,  Jöebba,  Sluftralncger)  oiel  größer  aU  bcr 
Slbftanb  jroifc^en  ^ben  lefctcrcn  unb  ben  nacftftfte^enben  IBlenfdben- 
affcn  (Crang,  Sdjimpanfc,  Wibbon)  ober  einem  i)od)  entroirfcltcu 
(Sulturt^icrc  (,öunb,  "i^Nfcrb,  CJIcp^ant).  I^ie  gcifttgcn  Öebürfniffe 
unb  Ü^ätigfeiten  ber  nieberftcn  äSilbcn  überfdjreiten  nur  wenig 
bai^  .^ö^enmaft  ber  lefetcrcn,  roa^renb  fid)  bie  unfterblid^cn 
JL'eiftungen  unfcrer  größten  ©cifte^belben,  ^^J^ilofop^en  unb  Jiatur- 
forfcber,  J'icbter  unb  .Hünftler  ^immel^od)  barüber  ergeben.  Sc- 
fonber^  diarafteriftifd)  ift  bcr  Wegenfafe  jmi)d)cn  bem  f  i  unlieb - 
coucrctcn  2^cnfcn  bci^  9Jaturmenfd)cn  unb  bem  be griff lid)- 
abftractcn  2^cnfcn  bcj?  Gulturmenfdben.  grife  ocbul^c  bat 
in  feiner  ,/;ifi)d)ologic  ber  ^JJaturuölfcr"  (S.  36—138)  auf  biefen 
bebcutungeuoUen  Uutcrfdiicb  mit  ^cd^t  befonber^  l^ingcmiefen.  (Je 
bcbarf  feiner  mcitercn  9(u^fül)rung,  um  hanadi  ben  ^obcn  perföm 
lidjcn  lii^crtb  bes^  (Sulturlcbeuj^  für  bie  Wciftc^t^dtigfeit  jebeg  ein= 
seinen  Öcbilbcten  ju  bcmcfien.  (5^  genügt,  baran  ju  erinnern, 
weldjc  unerme|lid)en  ©eiftc^fc^äfie  ^cbem  oon  xin^  amSd^lujfe 
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bciS  19.  3a^rl^unbertö  jur  SBcrfügung  ficl^en,  ©d^afee,  Don  beren 
Umfang  unb  2iicfe  unferc  ©rofeeltcm  im  Scginne  beffclben  uod^ 
feine  3ll^nung  ^aben  foimten. 

(Socialer  SBertt)  be^  culturellen  ©eifie^Ieben^. 
3fn  gleid^em  3Kafee  mie  ber  einjetne  ©ulturmenfd^  im  19.  ^a\)x^ 
()unbert  eine  ungeahnte  ©xi^ö^ung  feinei^  perfönlid^en  fieben^mertl^ei^ 
burd^  bie  ßulturfortfd^ritte  auf  allen  ©ebieten  erfahren  f)at,  ift 
aud^  ber  mobeme  ßulturftaat  in  üielen  Sejiel^ungen  mäd^tig  fort- 
gefd^ritten.  SDic  SBerfnüpfung  ber  jal^Ircid[)en  ©ntbedtungen  unb 
ßrfinbungen  auf  aüm  ©ebieten  ber  JJaturerfenntnife  unb  Xed^nif, 
bie  SKffocion  ber  gortfd^ritte  im  S^erfel^r  unb  bem  ©rmerb^Ieben, 
in  alfen  Äünften  unb  SBiffenfd^aften  mußten  naturgemäß  awd)  eine 
l)öl^ere  ©ntmidfelung  ber  gefammten  ©eifte^t^ätigfcit  im  mobernen 
6u(turftaat  jur  ^Jjofge  ^aben.  StiemaU,  fo  lange  bie  ßrbe  befielt, 
\)at  bie  roa^re  2Bif[enfd()aft  unb  beren  ©runblage,  bie  Jlatur- 
erfenntniß,  auf  einer  fotd^en  erftaunlid^en  ^ööe  geftanben  mie 
jefet  im  Seginne  be^  20.  ^al^rl^unbert^.  JiiemafiS  ift  ber  menfd^:= 
Hd^c  Weift  fo  tief  in  bie  bunfelften  ©e^eimniffe  ber  9Jatur  ein= 
gebrungen,  ift  fo  I)od^  }u  ber  tf)eoretifd6en  Ueberjeugung  oon  i^rer 
(S'iulieit  emporgeftiegen  unb  ^at  biefe  ©rfenntnife  in  ber  XedOnif 
untt  '^'rari^  be^  menfd^lid&en  Seben^  fo  oielfeitig  oermertl^et,  mie  in 
ber  Wegenroart.  3)iefe  glänjenben  Xriumpl^e  be^  6utturmenfd6en 
fiub  aber  nur  baburd)  möglid)  geworben,  baß  bie  oerfd^iebenften 
.Hräfte  burd^  meitgel)enbe  Sffrbeit^t^eilung  jufammen  mirften  unb 
baft  bie  mäd^tigften  ßulturnationen  in  [öb(id)em  SBetteifer  iöre 
reichen  ^ülfi^mittel  bcn  gemeinfamen  grof^en  ^idtn  bienftbar  madjten. 

illubeffen  finb  mir  aud^  I)eute  noc^  weit  oon  ber  mirflid()en 
(?rreid^ung  biefer  3^^^^  entfernt.  35ie  fociale  Drganifation  unferer 
(Sulturftaaten  ift  nur  jum  Xbeile  fo  Iiod^  cntmideft,  jum  anberen 
^f)eife  meit  jurüdEgebliebeu.  Seiber  gilt  nod^  immer  ba^  ÜBort 
i)on  3t[freb  üffiallace,  ba^  id^  im  1.  Äapitel  ber  ,,aßerträt^fer 
citirt  t)abe  (o.  8):  „SBerglid^en  mit  unferen  erftaunlid[)en  gort^ 
fdf)ritteu  in  ben  ptivfifafifdjen  SBBiffenfd^aften  unb  in  il^rer  praftifd^en 
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Slnioenbung,  bleibt  unfer  Softem  bcr  ^Regierung,  her  abtniniflrattDen 
^uftij,  bcr  Slational  s  ©rjicl^ung  unb  unfcre  ganje  fociale  unb 
moralifd^c  Crganifation  in  einem  3uftanbe  ber  Sarborei."  3!)ie)cn 
3uftanb  werben  bie  ^ö^eren  EuIturDölfer  im  Saufe  ber  noc^tten 
^aör^unberte  erft  bann  altmäJ^Iid)  überminben,  wenn  fte  bie  reine 
Vernunft  aU  l^öd^fte  9ttc^tfd)nur  be^  §anbelni^  an  bie  Stelle 
be^  blinben  Ölauben^  unb  ber  trabitionellen  Autorität  fe|en  unb 
xomn  fie  „bie  (Stellung  be^  3JJenic^en  in  ber  SJatur"  enblicb  rid^tig 
begreifen  lernen. 

@d^5|ttitg«tiiertl|  Ui  9ttn\^tnltbtni^  'Benn  mir  ätUel 
jufammenf äffen ,  roa^  unfere  htrje  Ueberfid^t  über  bie  SBertb- 
fteigerung  be^  SJlenfd^enleben^  burd^  bie  ßulturfortfd^ritte  ergiebt, 
]o  fann  e^  feinem  3w^if^'  unterliegen,  bafe  foroo^l  ber  perfönlid&e 
ixH  ber  fociale  Sfißert^  be^  mobemen  Gulturmcnfd^en  ungeheuer 
bod^  über  benjenigen  feiner  milben  3lf)ntn  pcb  erhoben  f)at  Unfer 
mobemen  ßulturleben  ift  unenblid^  reidb  an  bcn  ^öd^fien  geiftigen 
Qntereffen,  bie  fid|)  an  ben  SJefi^  ber  boc^  entmidtciten  Äunft  unb 
Sßiffenfd^aft  fnüpfen.  2Bir  leben  ru^ig  unb  be^aglid^  in  georbneten 
focialen  unb  ftaatlid&en  l^erbänben,  bie  eine  forglofe  Sicber^eit 
ber  ^|>erfon  unb  bed  Gigcntl^umi^  uerbürgen.  Unfer  perfönlicM 
lieben  ift  me^r  a(^  bunbertmal  fo  fd^on,  fo  lang  unb  fo  mcrtbooll 
al^  ba^^jenige  be^  milben  9iaturmenfd^en,  mcil  e^  mebr  al§  ^unbert- 
mal  fo  reid)  an  mannigfaltigen  ^^tcreffen,  ßrlebniffen,  ©rfa^ningen 
unb  Weuüffen  ift.  greilid^  ift  aber  aud^  innerl^alb  bei^  Gultur- 
!^ebeu^  bie  Slbftufung  be^  Seben^mert^ei^  außerorbentlid^  groß. 
I^enn  je  weiter  bie  J^ifferenjirung  ber  Stäube  unb  ftlaffen  in 
'  ??olge  ber  notbmeubigen  9lrbeit^tl)eilung  im  ßulturftaate  gebt,  befto 
größer  werben  bie  Uuterfdbiebe  smifd^en  ben  l^od&gebilbeten  unb 
ungebilbeten  .Ülaffen  ber  Seuölfenmg ,  befto  oerfd^iebener  ibre 
;^uteref)eu  unb  33ebürfniffe ,  alfo  audb  i^r  Seben^mertb-  am 
größten  erfd&eiut  biefcr  Unterfd[)ieb  natürlidü  bann,  menn  man  ben 
SJlicf  ju  ben  „fübrcnben  Weiftem"  bcs^  ^a^r^unbert^  obtn  auf  ben 
böcbfteu  ^ö^en  ber  Gulturmeufdbbeit  erbebt  unb  menn  man  fie  mit 
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ber  9Raffc  ber  nicbcrcn  Surd^fd^nitt^tnenfd^en  ücrglcid^t,  bie  tief 
unten  im  X\)al  \i)xm  einförmigen  unb  mül^fcHgen  Seben^pfab 
me^r  ober  meniger  ftumpffinnig  manbeln. 

'jperfönlicl^er  unb  focialer  ©d^ä^ung^mertl^  be^ 
iebtn^.  6Janj  anber«  aH  ber  benfenbe  Gulturmenfd^  über  ben 
per)önlid)en  SBertf)  feinet  eigenen  Seben^  unb  bc^jenigen  feiner 
3)litmenfd^en  urtl^eilt  ber  ßultiirftaat ,  beffen  ©lieb  er  ift.  S)er 
mobemc  Staat  uertangt  uon  feinen  Staatsbürgern  ju  feinem  Sd^ufee 
bie  allgemeine  9Be^rpflid)t  unb  forbert  non  jebem  baS  gleid)e 
Opfer  feiner  perfönlid^en  ©fiftenj;  (in  35eutfd^lanb  ^at  nur  ber 
fatl)otif d^e  ßleruS  baS  ^^riuilegium,  von  biefem  Opfer  frei  ju  fein !). 
%\\x  unfere  3?uftij  ift  ber  SBertl^  jebeS  einjelnen  3Jlenfd)enlebenig 
berfelbe,  gleid^mel,  ob  eS  ein  ßmbriio  oon  fieben  3JJonaten  ift  ober 
ein  neugebomeS  Äinb  (baS  nod)  fein  Semufetfein  l^at!),  ein  taub^ 
ftummer  Gretin  ober  ein  t)od)begabtcr  öeninS.  2>iefer  Unterfd^ieb 
jioifd^en  ber  perföntid^en  unb  ber  focialen  Sd^ä|ung  beS  SebenS^ 
toertlieS  jeigt  fid^  audb  in  ben  gefammten  9KoraK3ninbfäfeen.  3)er 
Ärieg  gilt  nod^  ^eute  oielen  Gulturoölfeni  als  ein  uni)ermeiblid[)eS 
Hebel,  ebenfo  mie  ben  Barbaren  ber  perfönlid[)e  aJtorb  unb  bie 
3}lutrad)e;  unb  bodb  fte^t  ber  9Kaffenmorb,  für  beffen  ^w^^lifh^ig 
ber  Gulturftaat  feine  größten  aJiittel  oermenbet,  in  fd^neibenbem 

0 

Wegcnfafe  ju  ben  milben  £el)ren  ber  d[)riftlid^en  Siebe,  bie  er  burc^ 
feine  angeftellten  '|?riefter  jeben  Sonntag  feierlid^  prebigen  läßt. 

2^ie  mid&tigfte  3lufgabe  beS  neuen  GulturftaateS  mirb  eS  fein, 
eine  naturgemäße  Harmonie  smifd^en  ber  focialen  unb  ber  perfön= 
.  lid^en  Sßertbfc^dfeung  beS  -iDZenfdS^enlebenS  ^erbeijufü^ren.  S^aju 
ift  oor  3lllem  eine  grünbUd^e  3<eform  beS  Sd^uUUntcrridbtS  unb* 
ber  9JationaI=Grj\ie^ung ,  ber  ;3^iftii^  unb  ber  SociatCrganifation 
erforberlid).  ©rft  bann  merben  mir  bie  33  a  r  b  a  r  e  i  b  e  S  3)Z  i  1 1  e  l  - 
alters  überminben,  oon  ber  SSallace  mit  SRed[)t  fprid^t;  ^eute 
äufeert  fie  noc^  überall  il)re  aWad^t  in  unferem  Strafred^t  unb 
unferen  StanbeS-'iJJrioilegien,  in  ber  beflagenSmert^en  Sd^olaftif 
bcS  llnterrid[)tS.  unb  ber  ^^^eofratie  ber  Äirc^e. 
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©ubj[ectit)ct  unb  obiccttDer  ScbeniStoert^.    Onbi- 
mbucHc  unb  gfcierelle  (Sd^äfeung  bc^  Sebcni^.)    S^'iS^Ü  ift  für 
jebcn  cinjelncn  Drganij^mug  fein  tnbtoibucHei^  Scben  ndd^flcr  ^rotd 
unb  ^öd^fter  SS$ertb.    S!)a^er  tül^rt  boiS  allgememe  Streben  mi^ 
Selbfter^altung,  ba^  im  anorgtfd^en  ©cbiete  auf  ba^  p^pjifalifc^e 
„Öefc^  bet  XtägJ^eit"  jurücf geführt  werben  fann.    S)tefem  fub= 
jectiüen  ßebem^roert^e  fte^t  ber  objecttDe  gegenüber,  ber  auf  ber 
33ebcutung  be^  ©injelroefeni^  für  bie  ätugenn^elt  beruht.    Sefitere 
TOdd^ft  um  fo  me^r,  je  l^ö^er  ber  Crgani^mu^  fid^  entroicfelt  unb 
je  tiefer  er  in  ba^  allgemeine  ©efammtgetriebe  bei8  Seben^  ein- 
greift.    2^ie  mid^tigften  von  biefen  Sejie^ungen  ftnb  biejenigen, 
melcbe  auf  ber  ärbeit^t^eilung  gleid^artiger  QnbiDibuen  berufaen, 
unb  auf  i^rer  Slffocion  ober  ^Bereinigung  ju  einem  ^ö^eren  öonjen. 
S)a^  gilt  ebenfo  von  ben  S^ll^^nftaaten,  bie  mir  ©emebe  unb  ^er- 
fönen  nennen,  roie  oon  ben  Stödfen  ber  l^öl^eren  ^flanjen  unb 
9Iiebert^iere ,  oon  ben  i&erben  unb  Staaten  ber  Cbertftiere  unb 
be^  9Jienfd[)en.    3e  böber  tid&  biefe  burd^  fortfd^reitenbe  Strbeit^- 
t^eilung  entmidteln,  je  inniger  ber  gegenfeittge  33ebarf  ber  bifferen- 
jirten  3inbioibuen  roirb,  befto  ^ö^er  fteigt  ber  objectioe  Sebcn-j' 
mert^  ber  le^teren  für  ba^  @anje,  befto  me^r  finft  aber  jugleicb 
ber  fubjectioe  2öert^  ber  ^nbioibueu.     25arau!?  entfte^t  ein  be- 
ftänbiger  Äampf  5roifd)en  ben  ^^tercffen  ber  einjelroefen,  bie  ibren 
bcfonberen  Öeben^jroerf  oerfolgcn,  unb  benjenigen  be^  Staate«,  für 
beffcu  3toecfe  biefelben  nur  ^^ert^  baben  aU  Tbeile  einer  3)iafd^ine. 


Tldftyiintes  Kapitel. 

2tnpdffuttg  nnb  (ßeipo^tt^eit.    3ttftittct  un6  ZTtoral. 

TXlobe  mxb  Dcrnunft. 


Jtant*»  Kuf,  bte  ^letfonifinrtr  SBal^rl^afttg« 
frit  3U  frtn,  ifl  nnt>erbient.  dx  toax  bte  ptx- 
fonificirtr  Sertogrn^eit,  unb  feine 
Vfi^en  betoegen  fid^  nid^t  auf  bem  ri(^tiflen  Oe« 
biete.  Xie  Sfige  flel)ött  in'dSeben;  ba«  lieben 
bebatf  ber  £ftge.  9lber  bie  £fi0e  ge!)ört  itid^t 
in  bie  $l)iIofo|)^ie.  Staut  toar  e^rlid^  im 
£eben  unb  log  in  bei  $l^ilofo))^ie.  —  SBenn  man 
Aant'8  tlnKar^eiten  unb  Une^rlid^feiten  ffimmt« 
lid^  anfäJ^ren  loollte,  fo  mfigte  man  feine  fAmmt- 
Ud^en  9Ber!e  citiren.  —  Stani,  ber  Sloral« 
D 1^  i  1 0  f  0 1)  ^ ,  tft  ^alb  ed^elm,  l^alb  f  d^toad^finnig ; 
8  d^  e  l  m ,  infof eni  et  mit  futt^tbarem  dtnfi  auf 
bem  tiefen  unb  bunften  Srunnen  ^l^ilofo^ilbifd^et 
ffOx\^unq  hinauf  beförbert,  toal  er  bod^  l^eimlid^ 
hinein  gelegt  l^at:  etaatl<  unb  ftird^en'drfotbet:: 
niffe;  fd^Uiad^ftnnig,  infofetn  er  MI  )u  einem 
geUiiffen  Orabe  fid^  felbft  einlebet,  feine  StefuI^ 
täte  entflirangen  e^rlid^er  |)^ilofo|)l^ifc^et  9lrbett. 
—  ftant'8St^i(  (ann  auf  toerf  d^iebenen  fünften 
angegriffen  toerben,  unb  jeber  9[ngnff  bemid^tet 
fie.  3)ie  Slumie,  irgenbtoo  berülyrt,  jerfAIIt  in 
@tQUb.  —  ftategorifc^e  ^m^ieratibe  finb 
9[bbrebiaturen,  toeld^e  ftant  nid^t  3U  lefen 
toerflanb ;  er  ^ielt  bie  llbffirjung  ffir  einen  tooU- 
ftftnbigen  Sa^." 

Yc«(  ]t«f  (1903), 
Dit  ^btlofo^i^ie  Kant'«.    Serlin. 
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<)a^  praftifd^e  fiebert  be^  aWenfd^en,  rote  aller  foctalett  l^öfierett 
!t^tere,  toirb  oott  2^riebett  uitb  ©etool^ttl^ettett  bel^errfd^t,  bte  matt 
allgemein  a(g  ©ttteti  bejeid^ttet.  2)ie  SBtffettfd^aft  oott  biefett 
Sittett  (Mores),  bie  SWoral  ober  Gt^tf,  toirb  Dott  bem  l^errfd^ett^ 
bett  3)iialtMu^  aU  eitte  fogetiattttte  „©eifte^tDiffetifd^aft"  betrad^tet 
imb  eitterfeit^  mit  ber  Sleligiott,  atiberfeitg  mit  ber  ^fpd^ologie 
ettg  oerfttüpft.  SBäl^rettb  be^  19.  Qa^r^uttbert^  blieb  biefe  bua? 
(iftifd^e  3liiffaffimg  ttametttUd^  be^l^alb  itt  allgemeitter  Öelttmg, 
toeil  bie  gettjaltige  Autorität  üott  Äattt  mit  feittem  S)ogma  üom 
„fötegorifd^en  <3mperatit)"  il^r  eitte  f d^eittbar  abfohlte  Uttter- 
läge  gegebett  l^atte  uttb  toeil  fie  fid^  uttmittelbar  att  bie  Ölaubett^^ 
lel^rett  ber  d^riftlid^ett  Äird^e  attfd^Iie^ett  lie^.  Uttfer  3Jlotti^mu^ 
bagegett  betrad^tet  bie  ©t^if  (toie  alle  2Biffettfd^aft  überl^aupt)  al^^ 
,,3?aturn)iffenfd^aft"  uttb  ge^t  oott  ber  Ueberjeiiguttg  aii^, 
bafe  bie  ©ittett  ttid^t  überttatürlid^ett  Urfpriittg^,  fottbertt  burd^ 
3ltipaffuttg  ber  focialeti  Säuget^iere  att  bie  ttatürlic^ett  ß^ftetij=^ 
Sebittgimgett  ermorbett,  alfo  auf  pl^pfifalifd^e  öefe^e  jurildjufü^reu 
finb.  Die  mobeme  33iologie  erblidt  bemnadf)  in  bett  ©itten  feine 
metap^ijfifd^en  „Seben^^rounber",  fonbem  bie  Söirfung  oon  p^tjfio^ 
logifd^en  2^^ätigfeiten  be§  Drgani^tnu^. 

^ttaliftifd^e  Stl^it  Unfer  ganje^  mobeme^  (Kulturleben  ift 
nod^  l^eute  in  ben  ^rrt^üment  befangen,  meldte  bie  trabitionette, 
auf  „Offenbarung"  gegrünbete  2)Joral,  eng  tjerfnüpft  mit  ben 
©laubeti-gle^ren  ber  SReligion,  il^r  aufgebürbet  ^at.  5Da^  6l)riften' 
t^utn  f)at  bie  ,,ael^n  ©ebote"  be^  aJiofe«  an^  ber  älteren  jflbifd^en 
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SRcHgbn  übcmonimcn  unb  mit  bct  m^füfd^cn  SRetop^^fif  be^ 
^(atoni^inu^  ju  einem  mäd^tigen  3RoraI^®ebäube  oereiniflt.  3n 
ber  5Rcu}eit  mar  e^^  vor  aUcn  Äant,  ber  bemfelben  in  ferner 
„Rviiit  ber  praftifd^en  $Bemunft"  eine  einflufereid^e  metopl^pfifd^e 
©nmblage  gab  unb  bie  brei  großen  „ßentralbogmen  ber  3Retö' 
p^pfif "  ol^  beren  unerf d^ütterlid^e  ^^feiler  l^inftettte :  ben  perfönlid^en 
©Ott,  bie  unfterblid^e  Seele  unb  bie  greil^eit  be^  SBittem^.  J)er 
innige  3iiföTnmenl^ang  biefer  brei  mod^tigen  S!*ogmen  unter  einonbcr 
unb  i^r  beftimmenber  (Sinflu^  auf  bie  praftifd^e  SSeniunft  ber 
Sittenlefire  mürbe  bef onberi^  baburd^  roid^tig,  baß  Äant  für  (entere 
ba^  I^ogma  beiS  fategorifd^en  <3mperotit)g  aufftellte. 

3)er  (ategorifd^e  Stttt^^^^tiH*  ^ie  augerorbentlid^e  Sebeutung, 
bie  Äant'^  bualiftifd^er  'ip^ilofop^ie  nod^  l^eute  beigemeffen  roirb, 
beru{)t  grofeentbeil^  barouf,  bafe  berfelbe  ber  praftifd^en  3?ernunft 
ben  ^^rimat  ober  ben  SBorrong  cor  ber  tl^eoretifd^en  reinen  2>er' 
nunft  einräumte.  3?a§  unbebingte  ©ittengefeft,  für  bai^  Äant 
allgemeine  öeltung  »erlangte,  brüdEte  fein  „fategorifd^er  Smperatio" 
in  folgenber  ^Jormel  au^:  „^anble  jeberjeit  fo,  ba§  bie  9}iajime 
(ober  ber  fubjectioe  örunbfaft  beinei^  3BilIen^)  jugleic^  alö  ^rincip 
einer  allgemeinen  ffefeftgebuug  gelten  fönnte."  ^d)  l^abe  bereite 
im  10.  Äapitel  ber  „äßeltniti^fer'  gejeigt,  ba^  biefer  „fategorifc^e 
^mperatio",  ebenfo  mie  bie  Seigre  oom  .,3?ing  an  fid^",  auf  bog- 
matifd^en,  nidbt  auf  fritifdfien  förunb lagen  berul^t.  6^  ift  baber 
uon  ;:'i[ntercff e ,  ju  feben,  mie  3  dbopenb  au  er,  ber  fid&  fonft  fo 
oielfadf)  an  Äant  anfdblo^,  fidb  über  biefe^^  mid^tige  ^^roblem  äußert; 
er  fagt:  „.Hant'i^  fategorifdbcr  3"tp^^«tit)  mirb  in  unferen 
Xagen  meiften^  unter  bem  meniger  pnmfenben,  aber  glatteren  unb 
currenteren  Xitel  ,2^a^  Sittengefe^'  eingeführt.  2)ie  täglid^en 
ßompenbienfd^reiber  uermeinen  mit  ber  gelaffenen  3^^fiii<fit  be!§ 
Unoerftanbe^,  bie  Gtbif  bcgrünbet  ju  f)aben,  menn  fie  nur  fidt)  auf 
jene^  unferer  'r>emunft  angcblid^  innemol^nenbe  ,Sittengefe6' 
berufen,  unb  bann  getroft  jcne^  meitf dbmeifige.  itnb  confufe  ^l^rafen^ 
gemebe  barauf  fe^eu,  mit  bem  fie  bie  flarfteu  unb  einfad^ften  3Jer- 
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j^ältnifyc  be^  Scbcn^  imoerftänbHd^  ju  tnad^en  oerfteI)cn;  —  ol^nc 
bei  fold^cm  Untcrnel^Tnen  jemate  fid^  entftlic^  fl? ftagt  ju  l^abcn,  ob 
bcnn  aud)  roirMid)  fo  ein  ,©ittcngefcfe'  afe  bequemer  ßobej  ber 
3)JoraI  in  unferem  Äopf,  93ruft  ober  fersen  gcfd^rieben  fte^e.  I^iefe^ 
breite  Siu^epolfter  wirb  ber  3Woral  roeggejogen  burd^  ben  'Jlad^toeis^, 
bafe  Äant'^  ,fatcgorifd^er  ^mperatio  ber  praftifdien  S>er= 
nunft  eine  oöUig  unbered;tigte,  grunblofe  unb  er- 
b  i  d^  t  e  t  e  31  n  n  a  ^  m  e  ift'.  SEBie  bie  ganje  Sef)re  oon  ber 
,praftifd^en  S?ernunff  bei  Rani  nid^t  auf  fritifd^cn,  fonbem  auf 
bogmatifd^cn  (^nmblagen  beruht,  fo  ift  aud^  fein  fategorifd^er 
Qmperatir)  ba^  reine  !J^ogma;  ein  PUauben^fa^  ber  2)idf)tung, 
ber  ben  empiri>d^en  (£r!cnntniffcn  ber  unbefangenen  reinen  i^er^ 
nunft  birect  roiberfprid^t." 

T>a^  'ip.flid^tgebot,  wie  e^  ber  fategorifd^c  :3mperatio  al^ 
ein  unbcbingtc^,  a  priori  ber  menfc^lid^en  ©cele  eingepflan.^te^ 
Wefeß  anfiebt  —  ol^  einen  moralifd^en  3lnftinct  — ,  ift  in  äßal)r= 
Ijeit  auf  eine  lange  Steitt  von  p^pletifd^en  Umbilbungen  im  ^i^J^ro^ 
nema  ber  Wrofe^imrinbe  jurüdjufü^ren.  I)ie  ^flid^t  felbft  ift 
ein  „fociale^  Webot",  ba^  a  posteriori  in  golge  ber  complicirten 
aöed^felbeäief)ungen  jrotfd^en  bcm  fögoi^mug  ber  ^J^^^i^^^t*"^^  ^"^^^ 
bem  3tltrui«mu^  i^rer  ©efellfd^oft  \x(S)  ^iftorifd^  entroidtclt  I)ot. 
Xa^  'iP  f  I  i  d;  t  g  e  f  ü  t)  (  ober  «emiffen  ift  »eftimmbarfeit  be^  SlUUen^ 
burc^  ba^  :öen)u^tfein  ber  ^^flic^t,  ba^  inbioibuell  fe^r  oerfd)icben 
fid^  abftuft. 

aRonißifd^e  gtl^it  Unfere  noturroiffenfd^aftlidfie  Jietrad^tung 
bor  Sittengefc^e,  geftüfet  auf  oergleid^enbe  ^^^ijfiologie.  unb  ent^ 
roidelung!^gcfd^id;te,  (Jt^nograp^ic  unbGulturgcfd^id)te,  lcf)rt  un^,  bafe 
bie  Sittengcfe^e  auf  btologifd^er  SSafi^  berufen  unb  fidf)  auf  natür- 
liebem  ayege  entroidfelt  l^aben.  Unfere  ganje  heutige  9)Joral,  @taat«= 
orbnung  unb  Sted^t^orbnung ,  f)at  fid^  im  Saufe  be^  19.  ^a^r^ 
bunberti^  au^  älteren,  nieberen  B^^ftäiii^^"  entroidelt,  bie  mir  ^eute 
gro^entbeil^  aU  „übermunben"  betrad^ten.  3)te  ältere  6it)i^3Jlora( 
be^  18.  ^al^rljunbcrt^  ift  mieberum  au«  ber  oor^erge^enben  ßt^if 
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beiS  17.  unb  1<>.  J^erporgeflangcu,  cbcnfo  tote  bicfc  an^  her  Sorborcni 
Floxal  bc«  3Jlitte(altcri^,  mit  intern  J^efpoti^miiiS  unb  Äirc^en^ 
ganati^mu^,  i^reu  ^nquifittoncn  unb  $cjen=^roccifcn.  Gbcnfo 
unjroeifclöaft  lel^rt  nn^  bic  neuere  (Stenographie  unb  bie  oer^ 
gteid^enbe  „^^^pd^ologie  ber  Jiatxiroölfer"  {%xxii  Sd^ulftc,  19Ö2), 
ba^  bie  aWoral  ber  Sarbaren^SSöIfer  ftd^  ftufenioeife  au^  ben  nieberen 
focialen  S^ift^nben  ber  SBilben  entroicfelt  ^at,  unb  biefe  unter- 
fd^eiben  fid^  pon  ben  Qnftinften  ber  focialen  äffen  unb  anberer 
focialer  2Sirbeltl^iere  nur  bem  Orabe,  nid^t  ber  Art  nad^.  Um 
befangene  oergleid^enbe  ^fpd^ologie  ber  SSertebraten  jeigt  un^ 
roeiter^in,  wie  bie  focialen  Qnftincte  ber  ©äuget^iere  unb  Sögel 
a\\^  ben  nieberen  ©tufen  ber  -Keptilien  unb  Smp^ibien,  unb  biefe 
roieberum  an^  benjenigen  ber  "^ii^t  unb  ber  nieberfien  SBirbel- 
tl^iere  ^eroorgegangen'  finb.  ©nblid^  überjeugt  xin^  bie  ^^i^logenie 
ber  SBirbelt^iere ,  ba^  biefer  ^öd^ft  entroidelte  ©tamm  axx^  einer 
langen  3if)ntrx^3itxf)t  von  roirbellofen  ©etoebt^ieren  (G^orbonien, 
äJermalien,  Öaftraeaben)  unb  biefe  toieberum  axx^  einer  Slei^e  oon 
•^rotiften  burd^  aUmo^lic^e  Umbilbung  entflanben  finb.  Unter 
biefen  GiujeUigen  (anfangig  ^^rotop^^ten,  fpdter  ^rotojoen)  finbet 
fic^  bereitig  ba«  roid^tigfte  ^^rincip  ber  „Öefittuug",  bic  3lffocion 
ober  Silbung  oon  „^tüvnmxtw" .  I^ie  änpaffung  ber  ocr- 
einigten  3^1^"-'3^ii^i^^ii>i^^^i  ^^i  einanber  unb  an  bie  gemeinfameu 
Griftcnj'Sebingungen  ber  Sütf^enroelt  ift  bic  p^i^fiologifdSjc  Writub^ 
läge  ber  primitioftcn  3lnfängc  ber  3)Joral  bei  ben  'il.^rotiften.  3llle 
GinscUigcn,  bic  itir  ifolirte^  Gremiten^^Seben  aufgeben  unb  fid^  511 
Gocnobieu  .ober  3cllt'creincn  oerbinben,  finb  aber  baburd^  fcfton  ge- 
jroungen,  i^reu  natürlid^en  fögoi^mu^  einjufdb raufen  unb  toegen 
ber  Wcmcinfamfeit  ber  focialen  ^ntereffen  bem  3tltrui«mu^  3»= 
geftänbniffe  ju  machen,  ©d^on  bei  ben  fugclförmigen  fd^märmenben 
(Soenobien  oon  ^^oloor  unb  SJfagofp^ara  entfpringt  bie  bcfoubere 
gorm  unb  33cn)cgung^art,  bie  „Sitte"  ber  gortpflaujung,  axx^  bem 
ßompromife  jroifd^cn  ben  cgoiftifc^cn  Xrieben  ber  eiujelnen  3^1«« 
unb  bem  altruiftifc^cu  Öebürfnift  bc«  3^1^^^^^^^"^^- 
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@itte  ttttb  %npafHuni*  S)ie  fogenannte  ,,@itte",  gleid^ptel 
ob  im  engeren  ober  weiteren  ©inne  g^f^fe^/  ^P  P^^^  ^uf  bie  pl^pfto^ 
logifd^e  Function  ber  änpaffung  juräcfjiifü^ren,  bie  mit  ber 
gelbfter^altung  be^  Drgani^muig  burd^  Grnd^rung  auf  ba^ 
^nnigfte  jufammenl^ängt.  2)ie  3Jeränberung  im  $(a^ma,  meldte 
ber  trop^ifd^c  SJeij  bebiugt,  ift  ftet^  in  ber  d^emifd^en  ©nergie  be^ 
©toffmed^fel^  begrünbct  (Äapitel  0).  ©g  mirb  ba^er  jroedEmäfeig 
fein,  ^ier  junäd^ft  ben  Segriff  ber  änpaffung  Mar  feftjnftellen.  ^6) 
f)abt  benfelben  18G6  (im  19.  Äapitel  ber  „©enerellen  SRorp^oIogte") 
folgenberma^en  befinirt  (©.  191):  „2>ie  Stnpaffung  (Adaptatio), 
ober  3lbänbenmg  (Variatio)  ift  eine  allgemeine  p^^fiologifd^e 
Function  ber  Organismen,  meldte  mit  ber  fnnbamentalen  Function 
ber  ©ntä^ning  unmittelbar  jufammen^ongt.  ©ie  oufeert  fid^  in 
ber  2^^atfad^e,  ba^  jeber  inbioibuelle  Organismus  fid^  burd^  ben 
©influfe  ber  äußeren  @Eiflenj=93ebingungen  oeränbcrt  unb  6igen= 
fd^aften  erwerben  fann,  roeld^e  feine  SJorelteni  nid^t  befa^en.  — 
S)ie  Urfad^en  ber  Seränberlid^feit  befleißen  roefentlid^  in  einer 
materiellen  2ßed^fe(n)irhing  jmifd^en  S^l^eilen  beS  Organismus  unb 
ber  i^n  umgebenben  Stu^enmclt. — 3^ie3?eränberIid^feit(Variabilitas), 
ober  9tnpaffungSfäl^igfeit  (Adaptabilitas)  ift  alfo  feineSroegS  eine 
bcfonbere  organifd^e  Function,  fonbern  beruht  auf  bem  materiellen,) 
p^i)Uifalifd^=d^emifd^en  ^roceffe  ber  6mäl)rung."  5Die  bejüglid^en 
lueiteren  3luSfll^rungen  biefer  med^anifd^en  äuffaffung  ber  3ln* 
paffung,  bie  id^  bort  oor  38  3^^^^"  gegeben  ^obe,  unb  bie  menig 
Sead&tung  gefunben  f)aben,  ftnb  im  10.  a?ortrage  ber  „9iatürlid^en 
Sd^öpfungSgefd^id^te"  furj  miebergegeben. 

2lnpaffung  unb  9?ariation.  3>er  Segriff  ber  Sin- 
paffung  unb  feine  Sejie^ung  jur  3lbänberung  ift  oielfac^  oerfd^ieben 
unb  abn)eid)enb  oon  ber  obigen  3)efinition  aufgefaßt  morben.  3n 
neucftcr  3^i^  M  namentlid^  Submig  ^late  jenen  Segriff  ein^ 
gcfd^ränft  unb  roitt  unter  Stnpaffung  nur  bie  bem  Organismus 
nüfelid^en  Slbänbemngen  oerftanben  roiffen.  Sei  biefer  @elegen= 
l;eit  tabelt  er  ^art  meine  weitere  3tuffaffiuig  beS  SegriffeS  als 
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einen  „J^anbgreiflidften  <3rrtf)wni"  unb  nteint,  id^  fc^leppe  il^n  nur 
be^l^alb  weiter,  meil  id^  „feiner  Öelel^rung  jugänglid^"  fet  (Probleme 
ber  Strtbilbung,  ©.  209).    SSenn  id^  biefen  fc^roeren  SSortourf  er- 
roibem  wollte,  fönnte  id^  auf  bie  einfeitige  unb  miBt>erftänb(id^e 
93el^anblung  meinet  Siogenctifd^en  @ninbge|efeeg  burd^  ^Inte  Dcr- 
roeifen.    ©tatt  beffen  bemerfe  id^  nur,  bafe  mir  feine  ©nfc^rönfung 
ber  3(npaffung  auf  „nüftlid^e  äbänberungen"  cbenfo  unhaltbar  al^ 
irrefü^renb  erfd^eint.    ^enn  e^  giebt  im  fieben  betS  SRenfc^en  loic 
ber  übrigen  Organismen  ^aufenbe  pon   ©eroo^n^eiten  unb 
3lnftincten,  bie  nidbt  nüfelid^,  fonbem  entmeber  gleid^gültig  für 
ben  Organismus   ober   fogar  nad^tl^eilig  pnb,  unb  bie  bennodfc 
unter  ben  Segriff  ber  Stnpaffung  fallen,  burd^  SSererbung  fid^ 
fortfd^Ieppen  unb  bie  ^orm  umbifben.    SefonberS  in  ben  Gultxir- 
3?erf)ä(tniffen    beS   9)ienfd&en,   ber   ^auSt^ierc    unb    ber   Gultur^^ 
gemäd^fe  finb  folcbe  3lnpaffungen  atter  9lrt  —  tl^eilS  nttftlid^,  t^eils 
gleid^gültig,  t^eilS  fdbäblid^  —  (in  golge  non  Grjiel^uug,  ©d^ulung, 
T>reffur,  3?eräie^ung,  Ü^ermöl^nung  u.  f.  m.)  taufenbmeife  ju  finben; 
id6  erinnere  nur  an  bie  ®inf[üffe  ber  3)Jobe  unb  ber  ©d^ule.   3lud^ 
bie  6ntftef)ung  ber  „unnüfeen"  ( —  oft  fogar  fd^äblid^en !  — )  rubi- 
mentären  Organe  beni^t  auf  3(npaffung! 

fittoo^n^tiU  Gonsuctudo  est  altera  natura!  „Xxc  {^c- 
xool)n\)c\t  ift  bie  anberc  5iatur",  fagt  baS  alte  lateinifd[)e  Sprid)- 
mort;  eine  tiefe  SBa^rl^eit,  bereu  ganjc  Sebeutung  unS  crft  burd) 
iJ  a  m  a  r  df '  S  2^cfccnbcn}'2^l)corie  jum  uollen  Seroufetfein  gefommeu 
ift.  Xk  einfache  ©erootin^cit  beS  cinjelnen  Organismus  mirb  in 
golge  i)on  9lnerfcnnuug  unb  3iac^al^mung  berfelben  burd^  bie  ße= 
fellfdbaft  äur  mädjtigcu  Sitte,  ^ic  Öemö^nung  beftel)t  in  oft= 
maligcr  Sßieber^olung  einer  unb  berfelben  pl^^fiologifd^cn  X^ätig- 
feit  unb  ift  baljer  auf  baS  ^^l^riucip  ber  gehäuften  (cumulatiuen 
ober  functionelleu)  3lnpaffung  surüdfjufü^ren.  2)urd^  biefe  öftere 
äBicberl)olung  einer  unb  berfelben  2^ätig!eit,  bie  Hebung  bie 
mit  bem  ®ebäd^tni|3  beS  'iplaSma  eng  jufammen^ongt ,  wirb  eine 
bleibcube  iscränberung  fomo^l  in  pofitioem  als  negatiuem  Sinne 
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au^gefü^rt:  pofitiü  wirb  ba^  Organ  fortgcbilbet,  burd^  bic 
Ucbung  gcftärft,  ncgattt)  l^ingcgcn  rüdgcbilbet,  blird^  bic  'ili^U 
Übung  gcfc^ioäd^t.  3m  weiteren  leerlaufe  biefer  Häufung  ober 
(Sumulation  oon  geringen,  an  fid^  unbebeutenben  SJerönberungen 
ge^t  bie  SBirffamfeit  ber  Stnpaffung  fd^lie^Iid^  fo  weit,  bafe  burd^ 
progreffioe  Umbilbung  neue  Organe  entftel^cn,  burc^  regreffiüe  3Weta= 
morpl^ofe  l^ingegen  bie  beftel^enben  Organe  nuftlo^,  nibimentär 
werben  unb  jule^t  üerfd^roinben. 

Xropl^ifd^e  Sleijung  be^  ^U^ma.  SEBenn  wir  bie  ein^^ 
fächeren  5?orgänge  ber  ®en)öl)nung  bei  nieberen  Organismen  cin^ 
ge^enb  unterfud^en,  überjeugen  mir  unS,  bafe  fie  gleid^  aüm  anbercn 
3lnpaffungen  auf  d^emifd^en  SBeränberungen  im  ^^laSma  berul^cn 
xmb  bafe  biefe  burd^  trop^ifd^e  3lei}e  l^ert)orgerufen  werben, 
b.  1^.  burd^  äußere  ©inmirfungen  auf  bcn  ® toffmed^fel.  SBie  0  fi  m  a  I  b 
mit  3ied^t  ^eroorI)ebt,  ift  bie  „mid^tigfte  öeiftung  ber  Organismen 
bie  Umroanblung  ber  oerf d^iebenen  d^emifd^en  ßner? 
gicn  in  einanber.  2)enn  bie  d^emifd^e  ©nergie,  wie  fie  baS 
Seberoeien  als  Jlal^rung  aufnimmt,  ift  im  allgemeinen  nid^t  ge^^ 
eignet,  ju  feinen  3^^^^^^  unmittelbar  uerroenbet  }u  werben,  unb 
bebarf  ba^cr  einer  weiteren  Bearbeitung.  3ebc  ^tüt  ift  ein 
c^emifd^eS  Saboratorium,  in  weldfiem  bic  mannigfaltigften  SHeactionen 
ol^ne  Defen  unb  SRetortcn  burd^gefü^rt  werben.  3)aS  am  meiften 
angewcnbete  a)Jitte(  ift  ^icr  wa^rfd^einlid^  bic  fatal^tifd^c  Sc^ 
fd)(eunigung  ber  braud^bareu  unb  bie  fatal^tifd^e  3?erjögcnmg  ber 
uujwcdfmä^igen  Steactionen.  ,&ierfiir  fprid^t  bie  regelmöfeige  3ln= 
wefcnl^eit  berartiger  Gnjtjme  in  aUen  Organismen"  (9iatur= 
p^ilofopl^ie,  3.  36G).  3?abci  ift  uon  größter  Sebeutung  baS  @e  = 
bäd)tni§,  baS  id^  mit  gering  als  eine  allgemeine  Gigcnfd^aft 
aller  lebeubigen  Subftanj  üerfte^e,  „permöge  bereu  beftimmte  ^ox^ 
gänge  im  üebewefen  SBirhmgen  ^intcrlaffen,  weld^e  bie  3Bieber= 
^olung  biefer  3Sorgänge  begünftigcn".  3n  Ueberein^immung  mit 
Oftwalb  bin  id^  ber  Slnfid^t,  ba§  „bie  Sebcutung  biefer  ßigen^ 
fd)aft  gar  nid^t  überfd^öftt  werben  fann.    Qu  il^ren  allgemeineren 
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formen  crgiebt  ftc  bie  Slnpaffung  lutb  SJercrbung,  in  t^et  ^od^iien 
©nttoidchmg  ba^  btxon^te  ©ebad^tnife"  (a.  a.  C,  S.  367). 
aSic  biefeg  lefetere,  ba^  Scroufttfein  überhaupt,  im  öeifte^lebcn 
be^  Gulturmcnfc^cn  bic  l^öd^fte  ©tufc  auf  ber  langen  Stufen- 
leiter ber  pl^pletifd^en  änpaffung^^^Sleil^e  erreid^t,  ]o  bleibt  unten 
auf  ber  tiefften  £tufe  berfelben  bie  Stnpaffung  ber  SRoneren 
[teilen.  Unter  Sefeteren  jeigen  namentlid^  bie  Saftericn,  bie  tro^ 
itire^  3)lan%tl^  an  anatomifd^er  ©tructur  bie  mannigfaltigficn 
uub  roid^tigften  93ejie^ungen  ju  anberen  Crganii^men  gewonnen 
^aben,  bafe  biefe  melfeitige  änpaffung  auf  „0  e ro  o  ^  n  1^  e i t e n"  be^ 
^^laiSma  berul^t  unb  lebiglid^  in  bejfen  d^emifd^er  (Energie,  b.  \f. 
in  feiner  unfid^tbaren  3)JoIecuIar=^©tructur,  begrünbet  ifl  3(ud^ 
l^ier  roieber  permitteln  bie  3)ioneren  ben  birecten  Übergang  jroifd^en 
Crgani^men  unb  3tnorganen ;  fie  füllen  bie  tiefe  energetifd^e  Äluft 
an^,  bie  jroifd^en  ben  „befeelten"  Sebewefen  unb  ben  fogenannten 
„leblofen  Jiaturförpem"  ju  befte^en  fd^eint. 

SetDöl^nttttg  ber  Sttorgane*  2Bäl^renb  nad^  ber  l^errfd^enbcn 
SCnfd^auung  gerabe  bie  ©erool^n^eit  al^  ein  rein  biologifd^er  ^rocep 
gilt,  giebt  e^  bennod^  aud^  im  ®ebiete  ber  anürganifd^en  SJatur 
3?organge,  bic  fid^  im  weiteren  Sinne  unter  biefen  Segriff  ein- 
fügen laffen.  Dftmalb  (1.  c.  ©.  3(59)  fül^rt  bafür  folgenbe^ 
Seifpiel  an :  „9iimmt  man  jmei  gleid^e  groben  ©erbünnter  ©alpetcr= 
fäure  unb  löft  in  ber  einen  etwa^  metallifd^e^  Äxipfer  auf,  fo  wirb 
bie  "iprobe  baburc^  bie  gäf)igfeit  erlangen,  ein  jroeite^  Stüdf  ber- 
felben 3Wetall!^  oiel  fd^neller  auf julöfeu,  al^  bie  anbere,  unoeränbert 
gebliebene.  3^ie  Urfad^e  biefer  ©rfd^einung,  bie  in  gleid^er  SBeife 
mit  Duedffilber  ober  Silber  unb  Salpeterfäure  beobad^tet  werben 
fann,  liegt  barin,  baft  bie  bei  ber  Sluflöfung  ht^  aJietaH^  ent^ 
ftel^enben  nieberen  D^be  be§  Stidffioffig  bie  SBirhmg  ber  Salpeter- 
fäure auf  frifd^eö  3)fetall  fatalt)tifd^  befc^leunigen.  SDian  erjielt  bie 
gleiche  SBirfung,  wenn  man  etroa^  oon  biefen  Cf^ben  in  bie  Säure 
bringt ;  bann  wirft  fic  gleidjfafitö  oiel  fd^nelter,  ate  bie  reine  Säure. 
3^ic  ,0e Wohnung'  entfielt  alfo  l|ier  burd^  bie  Silbung  eine^ 
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fatal^tifci^cn  Sefd^leunigcrg  roäl^rcnb  ber  Sieaction."  SKan  fann 
bie  „ttuorgifc^e  ©eroö^nung"  nid^t  nur  mit  ber  organifd^cn  9ln^ 
paffxmg  perglcid^cn,  bie  wir  ©erool^nl^cit  unb  Ucbung  nennen, 
fonbern  and^  roeiterl^in  mit  ber  ,,9iad^tt^mung",  bie  eine  fatal^tifd^e 
Ucbertragung  t)on  ©eiool^nl^eiten  auf  focial  üerbunbene  fiebeioefen 
bebeutet. 

!3itftiitcte«  Unter  Qnftincten  ©erflanb  man  frül^er  l^auptfäd^lid^ 
bie  unbemufeten  Xriebe  ber  S^l^iere,  bie  ju  jmedmäfeigen  ^anblungen 
führen,  unb  nof)m  an,  bafe  jeber  2!l^ier^2lrt  il^re  befonberen  ^n- 
ftincte  bei  if)rer  ©d^öpfung  eingepflanjt  feien ;  man  ^ielt  bie  J^^iere 
nac^  2)e^carte^  für  bemufetlofe  unb  gefül^llofe  SKafd^inen,  beren 
^anblungen  mit  unabänberlid^er  ©id^erl^eit  erfolgen,  in  ber  be- 
flimmten  "gorm,  bie  i^nen  „@ottt^  SSernunft"  beigelegt  l^atte.  Ob- 
g(cid^  biefe  veraltete  Sfnftinct^^^l^eorie  nod^  l^eute  non  bualiftifd^en 
9Retap^9fifem  unb  2^^eologen  üielfad^  geleiert  mirb,  ifi  fie  bod^ 
t^atfäd^Iid^  burd^  bie  moniftifd^e  ©ntmidfelung^^^^l^eorie  (ängft  roiber- 
legt.  Sd^on  SamardE  bel^auptete,  ba^  bie  Qnfiincte  grö^tent^eiB 
burd^  ©emö^nung  unb  Slnpaffung  entftanben,  unb  bann  burd^ 
3?ererbung  befeftigt  feien,  ©pater  ^aben  namentlid^  2)  arm  in 
unb  Slomane^  g^J^igt,  ba^  biefe  ,,erblid^  geworbenen  ©eroofin? 
Ijeiten"  benfclben  ©efefeen  ber  2lbcinberung  unterliegen,  mie  anbere 
pf)t){iologifd^e  X^atigfeiten.  Sieuerbing^  ^at  jebod^  SEBei^mann  in 
feinen  SJortrogen  über  3)efcenben}=Xl^eorie  (XXill.)  oielen  Sd^arf^ 
finn  aufgetoenbet,  um  biefe  3lnna^me,  fomie  überl^aupt  bie  „^t)po= 
t^efe  einer  5Bererbung  functioneHer  3lbänberungen"  ju  roiberlegen, 
meil  \it  fid^  nid^t  mit  feiner  unl^altbaren  „Äeimpla^ma  !=  ^^eorie" 
perträgt.  Grnft  ^einrid^  Bi^flf^^/  ^^^  fürjlid^  (19()4)  ben 
„Segriff  be^  Qnftincte^  einft  unb  jefet"  fd^arf  analpftrt  f)at,  fd;liej3t 
fid&  ber  3(nfid^t  oon  SBei^mann  (1883)  an,  bafe  „aüt  ^nftincte 
rein  burdf;  ©clection  entftel^en,  bafe  fie  nid^t  in  ber  Uebung  be^ 
Ciniellebcn^,  fonbem  in  Äeime^oariationen  il^re  SBurjel  l^aben". 
3lber  roo  anber§  fann  bie  Urfad^e  biefer  „Äeime^oariationen" 
liegen,  afe  in  ben  ©efc^eu  ber  birecten  unb  inbirecten  3lnpaf  f  ung? 

31* 
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"ila^  meiner  Ueberjeiigung  tiefem  gerabe  umgefe^rt  bie  merhofirbigen 
©rfd^einungen  be^  <3nftincte^  eine  gütte  non  fc^Iogenben  Scroeijcn 
für  bie  progreffiDe  Vererbung,  ganj  im  ©inne  von  Samard 
unb  üon  3)  arm  in. 

Nodale  3itftiitcte*  S)ie  gro^e  SRel^tjal^I  aller  Ctganidmen 
lebt  gefellig  unb  ift  ba^er  burd^  ba^  SJanb  gemetnfamer  Qnterejfcn 
mit  einanber  üerfnüpft.  Unter  allen  Sejie^ungen,  metd^e  bie 
Criftenj  ber  ärt  bebingen,  ftnb  bie  mid^tigften  biejenigen,  roeld^c 
ba^  Ginjelmefen  mit  ben  anberen  ^nbipibuen  ber  ©pecie^  oer- 
binben.  Xa^  ergiebt  ftd^  fd^on  ol^ne  SBeitereiS  au^  ben  Öefe^en 
ber  feruellen  gortpflanjung.  3lud6  ift  bie  gefeHige  Sereinigung 
üieler  ^nbinibuen  einer  Specie^  non  großem  SJort^eil  im  Äampf 
um'^  5>afein.  Sei  ben  l^öl^eren  Xl^ieren  erlangt  bie  äfjocion  ber 
"perfonen  boburd^  noi)  befonbere  Sebeutung,  ba§  fte  jtd^  mit  toeit^ 
gcl^enber  3(rbeit^t^ei(ung  ber  ^nbinibuen  üerbinbet.  3n  ben 
„Btaatzn"  ber  ©liebert^iere  (Sienen,  ämeifen),  ben  gerben  ber 
Säuget^iere  tritt  bann  ber  2^rieb  ber  ©elbfier^altung  in  boppelter 
gorm  auf,  a(^  ©goi^mu^  ber  ^^Jerfon  unb  afö  ältrui^mu^  M 
äserein^gliebe^^ ;  in  ben  Staaten  be^  9}ienfd^en  wirb  ber  ®egenfa| 
biefer  beiben  Triebe  um  fo  roid^tiger,  al^  bie  Semunft  ju  ber 
Ginficbt  fül^rt,  baft  beibe  Triebe  i^rc  Sered^tigung  l^aben.  Tk 
focialeu  Wemo^n^citen  werben  ju  feften  Sitten,  bereu  ©efe^e  fpätcr 
aU  beilige  '•^^flid^tgebote  gelefirt  roerben'  unb  bie  ©runblagen  ber 
Siec^tiSorbnung  bilben. 

Snftinet  ntib  Sitte.  Tie  Sitten  ber  SöHer,  bie  eine  fo  große 
3)JannigfaItigfeit  oon  pftjd^ologifd^en  unb  fociologifd^en  ©rfd^einungen 
bebingen,  finb  jum  größten  X^eile  nid^t^  weiter,  ate  „fociale  ^n- 
ftincte",  burd^  3tupaffung  erworben  unb  burd^  SBererbung  ober 
Trabition  oon  Generation  auf  Wencration  übertragen,  grüner 
unterfdfjieb  man  beibe  3lrten  ber  Wewo^nl^eit  baburd^,  ba§  man 
bie  ^Hftincte  ber  T^iere  al^  beftänbige,  in  W)xtx  p^^fifc^en  Organi- 
fation  begrünbete  Seben^t^ätigfeiten  anfa^,  hingegen  bie  Sitten  ber 
3)ienfd^en  afe  metapl^ijfifd^e  3)iäd^tc,  bie  fid^  burc^  geiftige  lieber^ 
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lieferung  fortfe^en.  Slttein  biefer  Unterfd^ieb  ifi  l^infättig  geroorbeu 
burd^  bte  mobeme  p^tifiologifd^e  ®rfenntni§,  bafe  aud^  bie  Sitten 
ber  3Kcnfd^en,  ebenfo  wie  alle  übrigen  Seelent^ätigf eiten ,  p^pfio- 
logifd^  in  ber  Organifati^n  i^re§  ©e^irnig  begrünbet  finb.  2)ie 
inbioibueUen  fieben^gerool^n^eiten  be^  einjelncn  3Wenfd)en,  bie  burd^ 
äinpaffung  an  feine  perfönlid^en  ©yiftenj  =  Öebingungen  erworben 
würben,  werben  erblid^  in  feiner  Familie,  unb  biefe  gamiHen^ 
33rdud)e  finb  ebenfo  wenig  fd^arf  oon  ben  Sitten  beiS  35oIfeftamme^ 
}u  unterfc^eiben,  wie  (entere  t)on  ben  ^flid^tgeboten  ber  Äirc^e  unb 
ber  Sied^ti^orbnung  ht^  Staatei^. 

Sitte  unb  fltt^U  SBenn  eine  Sitte  von  allen  3Ritg(iebern 
ber  GJemeinfd^nft  afö  wid^tig  unb  gültig  anerfannt,  i^re  Befolgung 
geforbert,  i^re  Serleftung  beftraft  wirb,  fo  ergebt  fie  fid^  jum 
„•Ked^t".  !Da^  gilt  fd^on  von  ben  gerben  ber  focialen  Säuger 
t^iere  (Slffen,  gefeilige  3laubtl^iere  unb  ^uft^iere)  unb  ben  Sd^aaren 
ber  focialen  XJögel  (^ül^ner,  ©änfe,  SBeberoögcI).  2)ie  3ied^t^=^ 
orbnung,  bie  fid^  ^ier  burd^  l^o^ere  ©ntwidfelung  oon  focialen  ^n- 
ftincten  gebilbet  l^at,  ift  befonber^  bann  auffätttg  unb  berjenigen 
ber  ^Jaturoölfer  gleid^wertl^ig ,  wenn  einjelne  ^eroorragenbe  ^er=^ 
fönen  (alte  unb  ftarfe  3Wonnd^en)  afe  ßeiter  ber  ^crbe  („Sett= 
Jammer')  eine  3trt  ^errfd^ergewatt  erworben  l^aben  unb  erfolgreid^ 
für  9tufrcd^ter^altung  ber  guten  Sitte  ober  be^  Sicd^tei^  forgen. 
3)Jand^e  oon  biefen  organifirten  gerben  fte^eu  in  oielen  33ejiel^ungen 
fogor  l^ö^er,  afö  bie  nieberften  Stufen  jener  SBilben,  bereu 
ganülien  oereinjelt  leben  aber  nur  mit  wenigen  anberen  gamilien 
ju  locferen  Stamme^gcmeinben  zeitweilig  oerbunben  fmb.  3)ie 
wid^tigeu  gortf d^ritte ,  weld^e  bie  oergleid^eube  ^ft)c^ologie  unb 
Gt^nologie,  Gulturgefd^id^te  unb  prae^iftorifc^e  gorfdjung  in  ber 
jweiten  .t)älftc  be^  10.  ^a^r^unbert^^  gemadftt  l^aben,  befeftigen  xm^  in 
ber  Ueberjeugung ,  ba§  eine  lange  Äette  oermittelnber  3w)ifd^en= 
)initn  uon  ben  3lnfängen  ber  Sted^t^orbnung  bei  ben  focialen 
'^Nrimaten  unb  anberen  Säuget^ieren  ju  berjenigen  ber  wilben 
'Jiaturoölter,    unb    uon  biefen   ju  berjenigen  ber  Sarbaren  unb 
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6it)ilt)öttcr,  rociter  bii8  ju  ber  l^od^entoidfelten  „Sied^t^roiffenfd^aft" 
bcr  mobentcn  6uIturt)öHer  hinaufführt. 

Sitte  nnh  Keligiott.  3Bie  bie  @efetfe  ber  Sleci^t^ioiffenfcbaft, 
fo  fiub  oud^  bie  ®ebote  ber  3lcHgion  an^  ben  erbüd^en  Sitten  ber 
9JaturoöIf er ,  unb  foniit  TOeiterl^in  an^  ben  focialen  3nftincten 
ber  Primaten  ober  ^errentl^iere  urfprünfllid^  ab§uleiten.  ©d^on 
frü^jeitig  entwicfelte  fid^  bei  ben  prael^iftorifc^en  Jiaturoölfem,  üon 
benen  xoxx  alle  abftammen,  jeneö  bebeutung^poUe  @ebtet  ber  ©eifte^^ 
t^otigfeit,  ba^  loir  unter  bem  melbeutigen  Segriffe  berSleligion 
jufammenfaffen.  2Benn  wir  bie  Urfprünge  berfelben  üom  l^eutigeii 
©tanbpunfte  ber  enipirifd^en  ^f^d^ologie  unb  ber  monifüfd^en 
föntroidelung^Ie^re  unbefangen  unterfud^en,  fo  fomnten  wir  ju  bcr 
Ueberjeugung,  bafe  bie  ^Religion  pol^pl^^letifd^  entftanben  unb 
aix^  oerfd^iebenen  Duellen  entfprungen  ift:  3[|inen-6uItuiS,  2ßunfd^ 
ber  perfönlid^en  Unfterblidjf eit ,  Sebürfnife  einer  urfäd^Iid^en  ©r^ 
Härung  ber  9Jaturerf d^einungen  unb  roeiterl^in  einer  SBeltonfd^auung, 
Aberglaube  ber  oerfd^iebenften  9lrt,  ^eftigung  ber  ©ittengefe(fe  burd) 
bie  Autorität  eineiS  göttlid^en  Wefeftgeber^^  u.  f.  w.  <3[e  nad^bem  bie 
^pi^antafie  ber  SBilben  unb  33arbaren  bie  religidfen  Sichtungen  nad^ 
biefer  ober  jener  Stid^tung  weiter  ausbaute,  entftanben  ^unberte 
oon  oerfd^iebenen  SieligioniSformen ;  im  Kampf  um'^  2)afein  blieben 
nur  wenige  oon  ibncn  übrig  unb  erwarben  (roenigften^  ou^erlidö) 
bie  ^errfd^aft  über  ia^  mobemc  ©eifte^Ieben.  3e  weiter  in  ber 
9ieujcit  bie  unabhängige  unb  „oorau^fe|ung^lofe"  SBiffenfd^aft  fort- 
fd;ritt,  bcfto  me^r  würbe  bie  iWeligion  oom  alten  Aberglauben  ge- 
reinigt unb  bafür  i^r  ^auptwett^  auf  bie  „Sittenlehre"  oerlegt. 

Sitte  unb  Sittlid^feit*  J^ie  Unterwerfung  unter  bie  „gött^ 
lid^en  Öebote",  weld^e  bie  Sieligion  oon  ben  ©laubigen  forbert, 
wirb  oielfadö  oon  ber  menfd^lid^en  ©efellfd^aft  aud^  auf  beliebige 
Sa^ungen  übertragen,  bie  burd^  fociale  ©ewol^nl^eiten  untergeorb- 
netcr  9trt  entftanben  jlnb.  So  entftel^t  bie  häufige  ä?erwec^felung 
von  Situ  unb  Sittlidfifeit,  oon  conoentioneller  äu^erlid^er  ^orm 
mib  wert^uoller  innerlid^er  3)loral.    Xk  begriffe  oon  öJut  unb 
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Söfc,  9?cd^t  imb  Unrcd^t,  SKoralifd^  imb  UntnoraUid^  unterliegen 
fo  bet  roittfürlid^ften  ©eutung.  @ine  gro^e  5WoIIe  fpielt  babei  ber 
ntoralifd^e  3w^^9/  ^^^  ^^^  ^^^  ^errfd^enben  9SorfteIIungen  ber  je^ 
roeiligen  ©efeUfd^aft  auf  bie  ^anbhmg^roeife  unb  ba^  93enef)men 
ber  jugel^örtgen  ^ßerfonen  ausgeübt  wirb.  SEBenn  ber  einjelne  l^od^- 
gebifbete  ßulturmenfd^  in  roid^tigen  fragen  be^  praftifd^en  Seben^ 
noci^  fo  War  unb  vernünftig  benft,  fo  mu§  er  fic^  bod^  ber  S^t)rannei 
ber  trabitioneHen,  oft  ganj  unoemünftigen  ,,©itten"  fügen,  roeld^e 
bie  ©efettfd^aft  be^errfd^en.  Xfiatfdd^Iid^  befielet  im  gulturleben 
ebenfo  wie  in  ber  3?atur  ber  SSorrang  (ober  ber  Primat)  ber 
praftifd^en  3Semunft  oor  ber  t^eoretifd^en  reinen  SJemunft,  ben 
^ant  au^brüdflid^  forbert. 

Sitte  ttnb  9lobe*  3)ie  ^errfd^aft  ber  Sitte  im  praftifd^en 
Seben  be^  3)lenfd^en  berul^t  nid^t  allein  auf  ber  3lutorität  ber 
fociaten  ©erool^n^eiten,  fonbem  audjj  auf  ber  9Kad^t  ber  ©  e  l  e  c  t  i  o  n. 
aSie  bei  ber  ©ntftel^ung  ber  Xf)kv^  unb  ^flanjen-Slrten  bie  natür? 
lid^e  3^^tn)al^I  bie  relatioe  ßonftanj  ber  Specie^^(5<>^"^  bebingt, 
fo  wirft  biefelbe  aud^  auf  bie  ©ntfte^ung  fefter  Sitten  unb  ©e^ 
bräud^e  im  SJöHerleben  mäd^tig  ein.  2)abei  fpielt  eine  gro^e  SHoHe 
bie  mimetifd^e  Slnpaffung  ober  „Mimicry",  bie  „3?adf)? 
äffung"  ober  Siad^al^mung  beftimmter  formen  ober  3Koben  burd^ 
uerfd^iebene  X^ierarten.  Unberoufet  erfolgt  biefe  9Jad^al^mung 
namentlid^  bei  oielen  ^nfecten  oerfd^iebener  Drbnungen,  Sd^metter^ 
lingen,  Ääfent,  ^^menopteren  u.  f.  ro.  3nbem  ^«fecten  einer  bt^ 
ftimmten  gamilie  in  il^rer  äußeren  S^rm,  gärbung  unb  3^i^i^^"^9 
benjenigen  einer  anberen  Familie  jum  aSerroedjfeln  öl^nlid^  werben, 
genießen  fie  be^  Sd^ufee^  ober  anberer  SJortl^eite  im  Äampf  um'ö 
®afein,  meiere  bie  lefeteren  tbzn  burd)  jene  äußeren  5Dlerfmate  be^ 
fi^en.  2)arn)in,  SBallace,  SäJei^mann,  gri^  3Wäller, 
3)ate^  u.  21.  I^aben  an  ja^lreid^en  intereffanten  Seifpielen  ge= 
jeigt,  wie  bie  ©ntfte^ung  fold^er  täufd^enben  Slel^nlid^feiten  burd^ 
9latur}üd^tung  ju  erfloren,  unb  wie  wid^tig  fie  für  bie  Silbung 
ber  Specieig  ift.    3lber  in  äfinlid^er  Söeife,  tl^eite  burd;  unbemufete. 
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tl^eil^  butd^  betDu^te  ^iad^aJ^mung^  entfte^en  aui)  jal^Ireid^e  Sitten 
unb  fieben^formen  be^  aWcnfd^en.  Unter  biefen  ftnb  für  ha^  prof? 
tifdöe  Seben  befonber«  TOid^tig  bie  roed^felnben  äußeren  gönnen,  bie 
man  ate  ,M  oben"  begeid^net  unb  bie  im  Gulturleben  eine  dufterjt 
cinflufereid^e  SJoUe  fpiclen.  2)ic  Sejeid^nung  „9Wobe- äffe",  in 
miffenfc^aftlidbem  Sinne  gebraucht,  ift  fein  oerdd^tlid^e^  Sd^impf^ 
mort,  fonbem  ^at  einen  tiefen  boppelten  Sinn ;  benn  erfiend  brücft 
fte  bie  (Sntftel^ung  ber  3Roben  burd^  „5iad6äffung"  rid^tig  auiä,  unb 
jmeitenig  jugleidft  bie  befonbere  3le^nIidS)feit,  bie  in  biefer  Sejie^unfl 
jmifd^en  bem  3Kenfd^en  unb  bem  äffen,  afö  feinem  nad^ften  3Jer^ 
roanbten,  befielet,  ©inen  mid^tigen  ant^eil  baran  befiftt  bie  fejuette 
Selection  ber  Primaten. 

SRobe  unb  fejuelle  ©election.  SHe  f)of)t  Sebeutung, 
bie  3)  arm  in  in  feinem  geiftreid^en  SBerfe  „lieber  ben  Urfprung 
bei^  3)ienfd^en  unb  bie  gefc^led)t(id&e  3"^^öl^r'  ber  gegenseitigen 
oft^etifdben  äui^lefe  beiber  ©cfd^Ied^ter  jufd^reibt,  gilt  für  ben 
3)ienfd^en  ebenfo,  mie  für  bie  meiften  ^ö^eren,  mit  Sd^önl^it^- 
gefül^l  begabten  Söirbelt^iere ,  namentlid^  bie  ämnioten  (Säuger 
t^iere,  iSögel,  Sleptilien).  35ie  fd|)öne  gärbung  unb  3^id&nung,  ober 
bie  3tugftattung  mit  befonbcren  3i^tben,  burd^  bie  fid^  bie  SRänn- 
d()en  oor  ben  SBeibdbcn  au^seidbnen,  ift  nur  au^  ber  forgfoltigen 
inbioibucllen  9tuglefe  ber  erfteren  burc^  bie  (enteren  ju  erflareu. 
So  finb  bie  oerfd^iebcnen  formen  be^  ^aorfd^mudfeig  (Sort,  Äopf= 
^aar)  unb  bie  lebhaften  Wefidjt^farben,  aud)  bie  befonbere  gorm  ber 
ßippen,  9lafcn,  Dören  u.  f.  ro.  ju  ertlären,  bie  mir  beim  3)Janne  unb 
ben  männlichen  äffen  antreffen ;  ferner  ba^  präd^tige  bunte  ©efieber 
ber  männlicbeu  itolibri^,  ^arabieiSoögel,  ^ül^neroögel  u.  f.  xo.  2)a  i(b 
biefe  intereffantc,  ebenfo  für  bie  'ijiftidjologie  mie  für  bie  3)efcenbenj5 
Xbeoric  midbtigc  „fepielle  Selection"  bereite  im  11.  SSortrage  ber 
„Siatürlidjcn  Sd)öpfung^gefc^id()te"  eingel^enb  befprod^en  l^abe,  fann 
id)  bicr  barauf  ocrmcifen ;  id^  möd)te  nur  befonbere  ^eroor^eben,  mie 
mertl)i)oU  gerabc  bicfe^  Äapitel  be^  „ST^armini^mu^"  für  bad  SSerftanb^ 
nip  ber  Speciei?':öilbung  einerfeit^,  ber  meufd^lidben  9)ioben  anberfeit^ 


XVIII.  ^obc  unb  ©d^amöcfü^I.  489 

ift;  tl^atfäd^lid^  l^angen  bicfc  leiteten  pj^pfiologifd^  mit  ben  J^err- 
fd^cnbcn  ©ittcn-'g^agen  auf  ba§  ©ngftc  jufammcn. 

9Robe  unb  ^d^amgeffil^I.  ^ie  3ludbi(bimg  ber  ^{obe  beim 
6ultur'3)leuid^cn  ift  nicf)t  nur  für  bic  ©utmidelung  bciS  ©d^öu^eit^^ 
fiunei^  unb  bie  fcyucUc  Selection  beibcr  Öefd^Icd^ter  von  l^o^er  33e? 
beutung,  fonbem  anä)  für  bie  ©ntfte^ung  beiS  Sd^amgefü^U  unb  ber 
feineren  pf^d)ologifd^en  Sejiel^ungen,  bie  fid^  baran  fnüpfen.  2)ie 
nieberen  2öilben  befi^en  ebenfo  wenig  Sd^amgefü^I  al^  bie  I^^iere  unb 
bie  Äinber ;  fie  ge^en  uoUfommen  nadft  unb  noUäieficn  bie  ©efd&lec^t^- 
3lcte  o^ne  jebe  ©pur  von  Sd^am,  gleid^  ben  ^unben  (Cynismus). 
3)ie  9lnfänge  ber  33eMeibung,  bie  bei  ben  mittleren  SÖilben  auf^ 
treten,  finb  nid^t  burd^  ba^  Sd^amgefül^I  üeronlafet,  fonbem  tl^eil^ 
burd^  ben  Sw^^^S  ^^^  Älima^  (bei  ^o(art)ölfem),  t^eil^  burd^  bie 
Gitelfeit,  bie  Sud^t  fici^  ju  pufeen  (j.  35.  SJerjienmg  ber  D^ren, 
Sippen,  9Jafe,  ©efd^led^t^tj^eile  burdb  (Sinftedten  pon  3)lufdbe(n, 
^oljftüdfd^en,  93lumen,  Steinen  u.  f.  ro.).  @rft  fpäter  beginnt  mit 
feimenbem  Sd^amgefü^I  bie  SJerl^üttung  einjelner  Äörpert^eile  burcf) 
'Blätter,  0ürtel,  ©d^ürjen  u.  bergl.  33ei  ben  meiften  i^ölfern 
werben  junäd^ft  bie  ©efd^ted^t^t^eile  oerl&üllt;  einige  aber  legen 
me^r  ©emid^t  auf  bie  SSerl^üIIxing  bei^  ©efid^t^.  3loä)  ^eute  gilt 
bei  Dielen  orientalifdjen  (namentlid)  bem  ^i^lam  ergebenen)  3?ölfern 
al^  erfte  ^flid^t  ber  grauen=Äeufd[}^eit  bie  Ä?er^ültung  be^  C^efid^t^ 
( —  atö  be^  für  ba^  ^fnbiDibuum  meift  d^arafteriftifd()en  Äörper- 
t^eite !  — ),  roäl^renb  ber  übrige  Äörper  nadft  bleiben  tann.  llcbn^ 
l^aupt  fpielen  bei  ber  l^öl^eren  entroidchmg  ber  „feinen  Sitte" 
gerabe  bie  äftl)etifd^en  unb  p]Dd^ologifd)en  Sesiel^ungen  beiber  ©e^ 
fc^led^ter  bie  größte  3loUe;  ber  SJegriff  ber  ,,Sitte"  unb  be^  fitt- 
liefen  fiebenj^manbeU  mirb  oft  gleid^beDeutenb  mit  bem  al^  normal 
geltenben  fejueltcn  i^er^alten  gebrandet. 

SRobe  tttib  Sernttnft*  3ie  l^ö^er  bie  mannigfaltigen  äJer- 
^clltniffe  be^  Gulturlebeuig  fid^  entmicfelu,  befto  me^r  mad)t  fidb 
einerfeto  ber  Cinflu^  ber  i^emunft  geltenb,  anberfeit^  bie  3)tad^t 
ber  erblid)en  2rabition  unb  ber  mit  i^r  uerfnüpften  ^ergebrad()ten 
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Sitte ;  babei  ocrfd^ätft  fid&  viclfad^  ber  Äampf  ber  erficren  mit  bct 
lefeteren.  2^ic  iUrnunft  fud&t  alle  SSer^ättniffe  naturgcmäB  ju 
beurt^cilen,  bie  lltfad^cn  bct  (Srfd^ciuungcn  ju  erfennen  unb  bem- 
gemttp  ba^  praftifd^e  iltben  jtoedEmttfeig  einjurid^ten.  ÜCie  Zxa- 
bition  l^ingcgcn,  ba^  „gef)ciligte  ^crfotntnen"  ober  bie  „gute  Sitte", 
betrad)tet  bie  l^erl^ältnifje  von  ben  überlieferten  öefid^t^punften 
ber  i^orfal^ren,  il^rer  efinoürbigen  Öefefee  unb  religiSfen  ©ebote; 
bie  unabl^ängigen  Gnoägungeu  ber  ä^ermtuft  unb  bie  wo^ren 
GttufaU SJejief)ungen  finb  il^r  gleid&gültig ;  fte  verlangt,  boft  bae 
praftifdje  fieben  ber  ©injelnen  fid^  ben  l^ergebrad^ten  Sitten  be^ 
Stammelt  ober  Staate^  untenoerfe.  S^arau^  eutfpringen  bann 
notl^roenbig  bie  fortbauenxben  ßonflicte  jwifd^en  SJemunft  unb 
Xrabition,  jroifdben  SSiffenfd^aft  unb  Sieligion,  bie  fid^  bi^  jur 
©egenroart  fortjiefien.  iUelfadö  tritt  babei  aud^  an  bie  Stelle  ber 
alten  „gel^eiligten  J^rabition"  eine  beliebige  „neue  3)iobe\ 
b.  \).  eine  oorübergel)enbe  Sitte,  bie  nur  burd^  il^rc  3Jeul^eit  ober 
Seltfamfeit  imponirt;  rotnn  biefelbe  aber  mit  gehörigem  0ef(i^ict 
unb  3Jad[)brudf  in  ber  manfelmütl^igen  „öffentlid^en  9)Jeinung"  jiir 
Weitung  gebradbt  mirb,  ober  roenn  il^r  gar  bie  Slutorität  be^ 
Staate^  ober  ber  Äird^e  bülfreid;  jur  Seite  tritt,  erlangt  fie  balb 
baffelbe  3(nfcben,  mie  bie  oerlaf)enc  „alte  gute  Sitte''. 

^etetttonien  unh  fS^nltuü.  Xit  nieberften  "JJaturoölfer  ber 
('•Jegenmart  (5.  33.  bie  pit^ecoiben  ^).^Dgmäen,  bie  Sßebba^  auf  6ei)lon, 
bie  3lffa^  in  (Sentral=2lfrifa)  ergeben  fic^  in  il)rem  geiftigen  i'cbcn 
nur  fe^r  menig  über  if)xt  näd^ften  'ijJrimaten  ^  3tbnen ,  bie  ant^ro= 
poiben  3lffen.  Xa^  gilt  aud^  oou  i^ren  Seben^gerool^u^eiten  unb 
Sitten.  Xa  ber  größte  X^eil  ibrer  Äsorftellungen  au^  concreteu 
finnlic^eu  3tnfd;auungen  beftef)t,  bleibt  ibre  abftracte  Segriff^bilbung 
auf  einer  fe^r  tiefen  Stufe  ftel^en;  oon  religiöfen  SBocflellimgcn 
fann  man  !aum  |pred[)en.  2lber  fd&ou  bei  ben  mittleren  äßUben 
bcgituit  fid;  ber  Xrieb  nad^  ©rfenntnif^  ber  Urfad^en  ju  entroidfcln 
unb  bamit  bie  i>orfteUung  oon  ©eifteni,  bie  f)inter  ben  finnlid^en 
(Srfd;einuugcn  ftedcu.    XW  gurd)t  uor  benfelbcn  unb  i^re  SSer- 
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el^rung  ffll^rt  jutn  ^^ctifd^bicuft  unb  änttni^mu^,  beu  Anfängen  ber 
SlcHgion.  Sd^on  auf  bicfcn  SBorftufcn  bc«  ©ottc^bicnfteg  ober  Gultui^ 
entftcfien  beftimmtc,  eng  batnit  vcrfnüpftc  ©ittcn,  betten  ein  ftjmbolt' 
fd&er  ober  gef|eimnifet)oIIer  Sinn  betgelegt  wirb.  2>iefe  Eeretnouien 
(eigentlich  Gaerimonien)  geben  bann  bei  ben  ^öl^eren  JJaturoölfeni 
tinb  ben  Sarbaren  bie  SSeranlaffung  ju  größeren  religiöfen  ^eftlid^' 
feiten,  bie  von  ben  ©ried^en  al^  9)it)fierien  bejeid^ttet  würben. 
Sintilidje  ^^?]^antafie=^@ebilbe  ber  mannigfaltigften  3lrt  tjerfnüpfen  fid) 
babei  tnit  l^ö^eren  iiberfinnlid^en  SBorftellungen  unb  Aberglauben, 
ü^ie  mit  betn  ßultu^  t)erhtüpftett  geftlid^feiten,  ^proceffionen,  Xattjc, 
Öefänge,  Cpfer  aller  2lrt  f)aben  me^r  ober  weniger  öejieljung  auf 
ba^  ©el^eimttifeuoUe  unb  gelten  ba^er  al^  „^  eil  ig",  häufig  arten 
fie  JU  finnlid^en  58ergnügungen  a\i^,  bie  weiterhin  ju  „grobem 
Unfug"  unb  tjerroerflid^en  Orgien  füfiren. 

SR^fterien  unb  Saeratttente*  3Iu^  ben  älteren  ^eibitifd^en 
unb  iübifd)en  iKeligion^^öebräud^en  etttmidelten  fid^  fpäter  in  ber 
d&rijtUc6en  Äird^e  biejettigen  6uItu^'2^I)eile,  bie  man  aU  Sacrameute 
befotiber^  \)od)  unb  Ijeitig  l^ielt.  2)ie  SBunber  ber  Sacratuente, 
burd^  bereu  ge^eimnifet)olIe  SBirfuttg  bie  SBiebergeburt  unb  2luf' 
erfte^ung  be^  3)lenfd^en  bewirft  werben  fottte,  würben  frü^jeitig 
511  ben  atigefefienften  Önabenfräften  ber  Äird^e  unb  ben  wid^tigften 
Streitfragen  ber  2^^eoIogie;  befonberö  feitbem  ®regor  ber  ©rofee 
bie  J^ogtnen  t)om  jjegefeuer  uttb  3)leBopfer  eingeführt  fiatte.  3Jad^ 
X^omajg  00 n  2tquino  fittb  bie  Sacramente  bie  ßattäle,  burdj 
weld)e  fid;  Öotte^  t)ei(ige  ®nabe  in  ben  füitbigen  3)tenfd)en  ergießt. 
3tn  12.  ^afirljunbert  würbe  i^re  30I&I  ^öm  ^papi^mu^  auf  fieben 
feftgeftellt  (Taufe,  3tbettbtnal;I,  33uße,  ^imtung,  (Sf|e,  Crbittatiou 
ber  (^Jeiftlid^en  unb  lefete  Celung).  lieber  bem  äußerlid^en  6ere= 
monieu'Äram  ber  Sacramente  würbe  tueiften^  if|r  abergläubifd^er 
;3nf|alt  mel)r  ober  weniger  überfeinen;  aber  i^re  tieilige  9lutorität 
blieb  erhalten.  S^er  ^Nroteftatiti^mu^  ^at  feit  ber  iWeformation  nur 
bie  beiben  wic^tigften  Sacramente  beibef)a(ten,  bie  von  ©l^riftu^ 
felbft  aU  3{eUgioti)Sftifter  eiugefe^t  wurbeit,  Traufe  uttb  Sfbetibma^I. 
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Sacrament  ber  2^aufe.  3)ie  d^rifiltd^e  2^aufe  x\t  eine 
^ortfe^ung  ber  älteren  SSafd^ungen  unb  SleinigungdsGeremonien,  bte 
fc^on  3<^^^taufenbe  oor  G^riftud  6ei  vielen  alten  Söllern  bed  Crients, 
ebenfo  n>ie  bei  ben  ©riechen  verbreitet  nHiren.  3)er  ^^gienifc^e  Siert^ 
ber  33äber  ald  förperlic^e  Steinigung  n>urbe  bobei  oielfad^  mit  ber 
SSorfteQung  ber  feelifc^en  3Siebergeburt  unb  ber  geiftigen  Steinigung 
t>er!nüpft.  Stad^  Sut^er  ben>irlt  fie  ,, Vergebung  ber  Sünben,  erloft 
oom  ^ob  unb  S^eufel  unb  giebt  bie  emige  Seligfeit  9lOen,  bie  baran 
glauben''.  (Sc^on  burd^  9luguftinud,  ber  bad  folgenfc^n)ere  Sogma 
oon  ber  ,,@rbfünbe''  begrünbete,  rourbe  bie  fiinbertaufe  ald  natb= 
n>enbig  jur  Seelenrettung  ^ingefteHt  unb  feitbem  allgemein  eingeführt: 
fie  f)ai  fpater^in  }u  einer  ^De  oon  abergläubifc^en  SorfteOungen 
unb  unglüdlid^en  $amilien=9}er^ältniffen  9}eranlaffung  gegeben,  ft(^ 
aber  tro^bem  bid  ^eute  ald  ^eilige  Zeremonie  erhalten.  Stod^  l^eute 
glauben  SRiUionen  frommer  G^riften,  ba^  burd^  bie  2aufe  bie  un= 
fterblid^e  Seele  bed  Ainbed  ( —  bad  beim  2;aufacte  überhaupt  no(^ 
fein  Serou^tfein  bep^t!  — )  gerettet,  oor  ber  ©eroalt  bc«  S^eufeld 
gefc^ü^t  unb  oom  ^lud^e  ber  Sünbe  erlöft  roirb.  2)er  Soangelift 
SRarcud  (16,  16)  fagt:  „9Ber  ba  glaubet  unb  getauft  roirb,  ber 
roirb  feiig  roerben;  roer  aber  nid^t  glaubet,  ber  roirb  oerbammet.'' 

Sacrament  bed  älbenbma^ld.  ^ad  groeite,  oon  Sut^er 
beibehaltene  Sacrament  ber  c^riftlic^en  Itirc^e,  bad  9lbenbmaf|l,  iji 
nac^  bem  3BortIaut  ber  Soangelien  unb  nad^  feiner  Sludlegung:  „ber 
roa^re  !^eib  unb  Slut  unfered  ^errn  ^efu  G^rifti,  für  @uc^  gegeben 
unb  oergoffen  gur  93ergebung  ber  Sünben,  unter  bem  9rot  unb  SSein 
une  (S^riften  gu  effen  unb  gu  trinfen  von  S^rifto  felbft  ju  feinem 
(^ebäc^tniß  eingefe^t'',  unb  jroar  in  ber  Stacht  oor  feinem  Xobe,  beim 
legten  "iDta^l  mit  feinen  Jüngern  (bem  ^affa^ma^l).  (S^riftud  fnüpfte 
bamit  an  bie  $af[a^ma^ljeit  ber  ^uben  an,  bei  roeld^er  ber  ^aueoater 
bad  Don  i^m  gebrochene  93rot  unb  ben  33e(^er  SBein  unter  geroiffen 
@ebeten  unb  rituellen  Zeremonien  an  bie  ^amilien-SRitglieber  Der= 
t^eilte.  Sn  biefem  ^ajfa^fefte  feierte  urfprünglid^  bad  SSolf  ^drael 
feine  ^Befreiung  aue  ber  ägqptifc^en  Jlnec^tfc^aft  unb  feine  Srroä^lung 
jum  auderlefenen  Sunbedoolf.  !^nbem  (S^riftud  fein  Sbenbma^l  an 
biefen  trabitioneüen  Slitud  ber  ^uben  äußerlich  anfd^lo^,  rooQte  er 
innerlich  cinerfeitd  bie  Stiftung  bed  neuen  33unbed  aud  @ott 
(burc^  feinen  ©rlöfungötob)  begrünben,  anberfeitS  bie  %txex  biefer 
Sunbedgemeinfc^aft  burc^  feine  i^lünger  unter  einanber  als  c^riftlic^ 


XVIII.  an^petien  unb  ©ocrainente.  403 

£te6edma^(  (Sommunion  ober  Sl^ape)  fortfe^en  (äffen,  ^te  oer^ 
[d^tebene  3iu^U%nn%  biefer  Seremonten  füJ^rte  fpäter  beim  3(benbmal^( 
(ebenfo  roic  bei  ber  S^aufe)  ju  ben  crbittertften  ©treitigfeiten  ber 
2:i^eo(ogen  unter  einanber. 

3;randfubftantiation.  3)ie  oerfd^iebene  Stuffaffung  bed  3(6enb- 
maf)l^  im  Mittelalter  gipfelte  fpöter  nod^  in  bem  ®egenfa(e  ber  beiben 
Slcformatoren  Sut^er  unb  Swingli.  3)er  Sejtere,  ate  Segrünbcr 
ber  freieren  reformirten  Itird^e^  wollte  im  äbenbmal^I  nur  eine  f9m= 
boUfc^e  $anb(ung  unb  eine  gemeinfame  ©ebäd^tni^feier  S^rifti  erb(ic!en. 
Sut^er  hingegen  l^ielt  an  bem  ge^eimni^ooQen  SBunber  feft^  bad 
im  ^a^re  1215  burd^  bad  3)o9ma  ber  2irandfubftantiation  (ber  SSer- 
n)anb(ung  ber  @(emente  im  9(benbma^()  feier(id^  feftgefe^t  n>orben 
xoax.  93rot  unb  3Se\n  foKten  beim  gläubigen  ®enuffe  bed  9(benbma{|(d 
roirflic^  in  %tei\^  unb  35Iut  G^rifti  oerroanbelt  werben.  So  lehrte 
eä  nod^  im  ^a'^xe  1848  ber  Pfarrer,  bei  bem  id^  c^riftlid^en  ßonfir= 
mationd=Unterrid^t  erhielt  unb  bem  ic^  "perfönKc^  fel^r  ergeben  n>ar. 
©ir  Gonfirmanben  follten,  wenn  wir  jum  erften  9KaIe  an  ber 
Kommunion  %f)cH  näl^men,  jene  rounberbare  SSerroanblung  roirüic^ 
fmnlid^  empfinben,  oorauägefe^t ,  ba^  roir  ben  „realeren  ©tauben" 
Ratten,  ^a  id^  mir  bed  festeren  aufrichtig  bewußt  mar,  erwartete  ic^ 
mit  größter  Spannung  ben  @intritt  jened  3Sunberd;  ic^  mürbe  aber 
auf  bad  fd^mer}(i(^fte  enttäufc^t,  ald  id^  beim  erften  ®enuffe  beä 
^eiligen  3(benbma^U  ben  befannten  ©efc^mad  oon  Srot  unb  SBein 
empfanb,  unb  nid^t  oon  ^leifc^  unb  Slut,  wie  eä  ber  „©laube" 
oerlangte.  ^d^  mu^te  mid^  bal^er  (fc^on  a(d  oier^e^njäl^riger  jtnabe!) 
für  einen  gang  oerroorfenen  ©ünber  galten  unb  fonnte  nur  mit  großer 
3Rü^e  oon  meinen  @ltern  wegen  meined  ,,®(aubendmange(d''  berul^igt 
werben. 

@rIöfungd  =  9Bunber.  Sowohl  beim  Stbenbmal^I  wie  bei 
ber  2iaufe,  a(d  ben  beiben  wic^tigften  @acramenten  ber  d^riftlid^en 
Slcligion,  ift  ber  eigentliche  Äern  beä  ^Jl^fteriumS  —  unb  gugleic^  ber 
wa^rc  ^Rittelpunft  ber  gangen  d^riftlic^en  J^eologie  —  ber  Segriff 
ber  6  r  I  ö  f  u  n  g  (Redemtio).  ^er  gläubige  (S^rift  foll  burd^  G^riftuä 
(ate  ©ottmenfc^,  „oon  (Swigfeit  gegeugt")  mit  Sott,  ber  über  bie 
menfc^Iid^en  Sünben  ergürnt  ift,  oerfö^nt  werben,  unb  ber  graufame 
„Dpfertob  G^rifti"  foB  baö  ©ü^nopfer  für  unfere  ©ünbcn  fein. 
Gl^riftuä  alä  „©otteöfo^n  unb  ^Renfc^enfo^n",  ate  wahrer  (grlöfer 
(Redemtor),  foH  und  burd^  baö  Dpfer  feiner  5Perfon  nic^t  nur  „95er= 
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gebung  ber  ^Sünben''  oerfd^affen ,  fonbem  aud^  ,,6r(öfung  von  aDem 
Ucbcl",  oon  bcn  ^olg^tn  bcr  Sünbcn,  von  „3:ob  unb  leufcr.  Ate 
Selo^nung  für  bicfen  ®Iau6en  wirb  bann  „crotgc«  Scben"  unb  ewige 
3eligteit  im  $imme(  oerfprod^en.  Ueber  ben  biologifc^en  Sorgang 
biefer  ^.ßrlöfung"  unb  bie  caufale  99ebeutung  bed  @rlofung^!Bunber9 
^aben  ftd^  ^iUionen  glaubiger  (S^rtften  unb  2:^eo(ogen  feit  1900 
Sauren  ben  Itopf  gan,^  umfonft  gerbrod^en.  3Benn  man  btefe  fyinipU 
fragen  ber  d^riftlid^en  Xl^eologie  im  Sid^te  ber  ,,r einen  Vernunft" 
Iritifc^  unterfud^t,  finbet  man  barin  ein  bunted  @emifc^  oon  alt= 
jübift^en  3:rabitionen  (^Reffiaäglauben)  unb  oon  platonift^  SReta= 
p^^ft!  (Unfterblid^Ieitdle^re) ,  oon  poKtifd^en  ^rei^eitdroünfc^ 
(Befreiung  bed  jübifd^en  Solled  oon  ^remb^errfc^ft)  unb  oon  ant§ro= 
piftifc^em  Aberglauben  ber  oerfd^iebenften  Strt. 

@acramente  bed  ^apiSmud.  über  bie  unbefangene 
SSürbigung  bed  ^apidmue  ober  Ultramontanidmud,  ju  ber  und  bie 
moberne  ^iftorifc^e  unb  ant^ropologifc^e  9Bif[enfd^aft  fü^rt,  ^abe  id^ 
bereite  im  17.  Jtapitcl  ber  „SBelträtJ^fel"  meine  änpc^t  audgefproc^. 
$ür  S^^^n,  ber  nur  einigermaßen  bie  Gulturgefd^ic^te  unb  bie 
^letamorpl^ofen  ber  Religionen  in  berfelben  tennt,  lann  ed  feinem 
3n)eifel  unterliegen,  baß  ber  ^apidmud  eine  elenbe  6ari  = 
c a t u r  bed  urfprünglid^en  reinen  Gl^riftent^umd  barfteUt ;  roä^renb 
er  beffen  ?{amen  unb  ^irma  beibel^ält,  oermanbelt  er  feine  moralifc^n 
@runbfäte  in  i^r  @egent^eil.  ^m  Serlaufe  feiner  J^errfc^ft,  oom 
vierten  bid  jum  16.  l^a^r^unbert,  ^at  bad  ^apfttum  ^mar  ben  gro6= 
artigen  '^^rac^tbau  ber  römifc^-tatl^olifc^en  ^ierarc^ie  }u  bemunberungd^ 
loürbiger  -öö^e  emporgehoben,  aber  im  innerften  ÜBefen  pc^  immer 
loeiter  oon  feinem  urfprünglic^en  c^riftlic^en  Sudgangdpuntt  entfernt, 
^ad  S^ti  ber  ^apiften  ober  Ultramontanen  gel^t  nod^  l^eute,  wie  oor 
taufenb  ^a^ren,  ba^in,  bie  blinbgläubige  ?!Renfd^^eit  gu  be^errfd^ 
unb  auszubeuten,  ^agu  bieten  bie  mpftifd^en  Sacramente,  benen  ber 
^eilige  G^arafter  bed  Ungerftörbaren  ^  Indelebile,  beigelegt  mürbe, 
vortreffliche  .Oülf ©mittel.  9?on  ber  ©eburt  bis  jum  ®rabe,  oon  ber 
S^aufe  bid  gur  legten  Celung,  bei  ber  Firmung  n>ie  bei  ber  9uße, 
foU  ber  (Gläubige  baran  erinnert  merben,  baß  er  nur  ald  ge^orfamee 
unb  opfermilliged  Ainb  ber  papiftifc^en  5tird^e  lebendmürbig  ift;  unb 
bad  Sacrament  ber  ^riefterroei^e  ober  „Orbination"  foD  i^n  barauf 
f)inn)eifcn,  baß  nur  ber  ^riefter,  vermöge  feiner  l^ö^eren  ^nfpiration, 
bad  geheimnisvolle  Wittelglieb   jmifc^en   bem  Wenfd^en  unb  feinem 


viri. 
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'tt  ÖecftcDi'n  tanii.  3^ic  uiclcrlri  fnni6i)Iit(il)cn  Wcbcäiii^c,  bic  mit 
kirn  SactniiKUlen  uerlnüpft  (iti6,  bitnen  baju,  fie  mit  öem  ^Sfluber 
(^e^eimnifiDoUeii  }u  umliäEIen  unb  ber  ^ternuitft  beti  3><t""  h^ 
')tfc  (£rf(ÖTun(i  abguFc^netben.  "Jiai  gilt  nameiUlid)  aui$  doii  bein= 
nigen  Saciaincntr,  baä  ttn  pralti[(^cii  ^lenft^enlebeii  bte  größte  3)c= 
lutuiig  fepfi^l,  oon  ber  ®()e, 

Socrnment  ber  ISfte.  31tri  b«  auf)crorbentItd|tii  i^ebeutung, 
it  ba€  r^amilienlc&eii  alö  (^tuiiblage  ber  focialen  unb  ftaallit^en  ^Iter- 
ältiiiffe  im  Vlen^tnUbtn  beft^t,  ift  eö  uon  I)ol}er  ^id]tiglcil,  bie  merift^: 
4e  tflie.  <ilä  bie  geregette  ^oiin  ber  ^oitvflanjuiig,  com  btologifdieii 
itaiibpunlte  aus  oernunftflemäft  ju  brliac^tcn.  Sluc^  Ijier  imcb«,  nitc  bei 
!en  fociologifcfjcn  unb  plndiobgijt^cn  tragen,  mu^  man  }id)  juniic^ft 
;ti'n,  bi*  gegenroärtigen  9?frljältnii|e  utiferee  mobevnen  Gulturlrbenä 
i  alliKineinen  3Ita6ftab  beä  Url^eild  itiuulegeii;  nielme^r  muffen 
,r  Dor  'älUem  bic  nicbereii  'Borftufeii  bc((clbcn  oergteic^cnb  betraif)teii, 
n«  [\c  noiti  ^eittc  bei  ben  ^urbaren  unb  ^Siilben  vorliegen,  ^n  er= 
unbefangene  SJetgEeit^ung  aläbalb,  bo^  bie  ^orlpflanjung  ab 
in  |i[)i)fiDli)ftif<^er  3tor(|an(i,  beffen  S^f^  ^'^  (£r[)attuiig  ber  iHrt  i^, 
lim  9taturmenfd)en  genau  ebenfo  erfolgt,  loie  bei  feinen  nitc^ftcn 
«rraanbten,  ben  ^lenfd)enaFrcii.  ^<,a,  man  tann  fugen,  ba^  uiele 
i^eie  '3:||iete,  namcntlii^  monogame  <£äugetl)ieTe  unb  3!ögel,  in 
Ter  (S^e  eine  DoUtommcnerc  3lufe  ber  3eclentf|ätifltett  erreii^i  ijabcn  alo 
«  niebcren  3Öilbcn :  bic  .garten  feelifdien  ^e,)ie^un9en  beibcr  ®efi$le^t« 
l  cinanber,  bif  gemeinfame  ?trulpflege  ber  pon  i^nen  erzeugten 
Ungen  unb  Das  «'^amiUen leben  überhaupt ,  ^aben  lii^r  jur  @nt' 
ideiung  (iÖf)crcr  fci:ueUer  unb  familiärer  3"ftintte  gefülirt,  bcnen 
an  geiabeju  einen  raornlifdicn  Cf)araher  beilegen  tann.  Si'ilfjelm 
ölf{^c  ^at  in  feinem  geiftreid;en  Suc^e  über  „bas  ^'iebe^lcben  in 
t  9Iotur"  (1900)  bargelegt,  inic  in  bem  I^ierrcirfie  eine  lange 
ei^e  ber  merlraUrbigflen  Sitten  in  iUerbinbung  mit  ber  Stnpaffung 
I  bie  i)erf(f)iebenen  formen  ber  ^orlpflanjung  fic^  entniittelt  (|at. 
Icftctmart  ^al  in  feiner  „(Sicicf|i<ite  ber  menftJiUdjen  Ulfe"  (18ii3) 
gcif;t,  mit  Uingfam  unb  aUmÜbliti)  bic  ro^cn  tfiiciifi^en  Aormen  bi'r 
^  bei  ben  ^taturtiültem  fi(^  ^u  ben  feineren  unb  tioUfommeneren 
ormen  bei  ben  (SuIturDÖlCeru  emporgei)oben  ^aben.  \^t  mtl)x  fid) 
I  fuinlic^e  Oenu^  ber  6cfi$[ed)läluft  bei  ber  Begattung  mit  ben 
incrcn  pfgc&ologifi^cn  Oefii^Ien  ber  äiimpntiiie  unb  ber  fcelift^cn 
Uneigung  nerbanb,  befto  mr^r  gcmann  festere  bao  Ucbergrivic^t  über 
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ben  crftcren  unb  bcfto  mc^r  rourbe  bic  verfeinerte  Siebe  jur  er= 
giebigften  DueBe  ber  ^öd^ften  fee(if(^en  fieiftungen,  befonberö  in  ber 
bilbenben  ^unft,  3^onIunft  unb  $oefie.  dlx^t^  befto  roeniger  blieb 
aui)  beim  f)öd)\i  enhoidelten  Gulturmenfd^en  bie  @^e  felbft  ein  p§9fio= 
logifd^er  9llt,  ein  ,,2e6endn}unber'^  beffen  tieffte  @runblage  ber  afl= 
gemeine  organifd^e  ©efd^Iec^tdtrieb  ift.  3)a  bie  S^efc^Iie^ung  einen 
ber  mtc^tigften  Sbfc^nitte  im  ÜRenfc^enleben  barfteQt,  ^aben  fc^on  oiek 
niebere  ^iRaturoöIIer  biefelbe  mit  fi^mbolifd^en  Zeremonien  unb  feierlich 
@ebräu(^en  umgeben.  3)ie  mannigfaltigen  formen  ber  ^od^jeitdfeieT 
legen  3^ugni^  bafür  ab,  roie  fe^r  gerabe  biefer  bebeutungdooQe  9ct 
bie  ^^antafte  bed  'Dtenfd^en  mit  9^t  befd^ftigt.  2)ie  $riefter  ^aben 
fc^on  frü^}eitig  biefe  ^o^e  Sebeutung  ber  (S^efd^Iie^ung  erlannt, 
biefelbe  mit  lirc^Iic^en  Zeremonien  aSer  9lrt  audgefc^müdt  unb  )u= 
gleich  jum  ^u^n  i^rer  .ftirc^e  oermert^et.  ^nbem  bie  lat^olifc^e 
Airc^e  fogar  bie  @^e  gu  einem  Sacrament  er^ob  unb  i^r  ben 
Charactcr  indelebilis  beilegte,  erlUirte  fie  bie  nad^  lird^tic^em  9titud 
ooQjogene  @^e  für  unauf (ödlic^.  3)iefer  unJ^eilooHe  Sinflu^  bee 
^apidmud,  bie  9t6^ängigteit  ber  ßj^efd^lie^ung  oon  lird^Iid^en  Vt^fterien 
unb  Zeremonien,  bie  Srfc^merüng  ber  (S^efd^eibung  u.  f.  m.,  bauert 
noc^  bie  ^eute  fort.  @rft  oor  lurjem  f)at  ber  S)eutfc^  Steic^dtag, 
unter  ber  ^errfd^aft  bed  ultramontanen  3^>^trumd  fte^enb,  in  bad 
neue  bürgerliche  (Sefe^buc^  33ef(^lüf[e  eingefügt,  burc^  meiere  bie  @§e= 
fc^eibung  crfc^roert,  ftatt  erleichtert  roirb.  ^m  ®egenfa$  ba.^u  forbert 
bie  reine  3Scrnunft  bic  Slblöfung  ber  Gl^efc^lie^ung  oom  3w>Änge  ber 
Äirc^cngcroatt.  Sie  ©erlangt,  bafe  bic  6^e  auf  gegenfeitige  2iebf, 
iHc^tung  unb  .{Eingebung  begrünbet,  guglcic^  aber  ald  ein  focialer 
^ünbmß=3$crtrag  aufgefaßt  unb  rec^tlic^  ald  Zioil-S^e  burc^  ge= 
feftlicijc  5}orfcf)riftcn  gefc^ü^t  roerbe.  ®enn  aber  beibe  ©atten  (wie 
ee  fo  oft  gefc^ic^t)  nadjträglid^  einfc^cn,  ba^  fte  ftd^  in  i^rem  Z^araher 
gegcnfcitig  geirrt  ^aben,  unb  baß  fte  ntc^t  }u  cinanber  paffen,  fo  foU 
ee  iljnen  o^ne  SBeitcred  freifte^en,  i^rcn  unglücflic^en  33unb  ju  lofen. 
^er  gegenmärtig  noc^  ^crrfc^cnbc  3^<^n^^  't>nx6)  ben  bie  Z^e  aU 
Sacrament  l)ingefteQt  unb  burc^  ben  unglücflic^e  Z^en  um  jeben 
$rci3  aufrecht  erhalten  merben,  bient  nur  baju,  unftttlic^e  (äefc^lec^tö^ 
93ejie^ungen  unb  93erbrec^en  gu  beförbern. 

)Bat(arif4f  unb  Suttut^  Siiteti«    Zbenfo  mie  in  ber  Zbe 

unb  im  Familienleben,  fo  begegnen  mir  auc^  in  üielen   anberen 
focittleu  iNer^ältuiffeu  ber  Wegeumart  bcm  SlMberfpruc^  jroifc^en 
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beu  ntttutgemäfeen  2lnfprfld^en  bcr  reinen  3?enmnft  unb  ben 
trabitionellen  Sitten,  welche  bie  mobenie  ßultur  afe  ©rbftüde  von 
ben  niebriger  ftefienben  6ioiIoö(fem,  jum  2^^eil  nod^  von  ben 
älteren  Sarbaren  unb  SBilben  übernommen  \)at  Qm  öffentlid;en 
Ütbtn  ber  Staaten  unb  ä?oIfe  =  ©emeinben  ift  biefer  SBiberfprud^ 
noä)  üiel  auffallenber  ate  im  prioaten  fieben  ber  gamilie  unb  ber 
einjelnen  3)ienfd^en.  SBä^renb  im  lefeteren  bie  milben  Seigren  ber 
d)riftlid^en  Religion,  Sijmpat^ie  unb  Jiäd^ftenliebe ,  35ulbung  unb 
Siufopfcrung,  vielfad^  fid^  t)ortl)eilf|aft  gettenb  machen,  ift  im  gegen= 
feitigen  ä^erfe^r  ber  SSötfer  unb  Staaten  baoon  gar  feine  JHebe; 
t)ier  ^errfd&t  ber  reine  ©goi^mu^.  3!ebe  9lation  fud^t  mit  fiift  ober 
Weroalt  bie  anbere  ju  überoortl^eilen  unb  momöglid^  ju  bet)errfdben ; 
unb  miß  fie  fid^  nic^t  fügen,  fo  mirb  bie  rofie  Oeroalt  be^  ÄriegejJ 
angemenbet.  Sociale^  Glenb  aller  3lrt  breitet  fid;  immer  roeiter 
an^,  je  f|ö^er  bie  oerfeinerte  (Sultur  in  einjelnen  iKid^tungen  fid) 
entToidelt.  3tte£anber  Sut^erlanb  f|at  Siedet,  rotnn  er 
„bie  leitenben  3Jationen  GuropaiS  unb  i^re  Stbfömmlinge"  (in  ben 
i>ereinigten  Staaten  oon  9(merifa)  al^  niebere  Gulturoölfer 
c^arafterifirt.    3""^  Xf)t\l  finb  mir  nod^  )8arbaren! 

Sflobftt  bev  ®f0etittiart*  3Bie  meit  bie  3)!a)fe  ber  l^eutigen 
(Sulturnationen  noc^  oon  bem  ^beal  -  3"f^^Ji^  ^^^  ^ö^eren  Gultur 
unb  oon  ber  ^errfd^aft  ber  reinen  Sentunft  entfernt  ift,  Ief)rt  ein 
unbefangener  SJIidf  auf  bie  focialen,  red^tlid^en  unb  tirdjlid^en 
Suftanbe  ber  „leitenben  9Jationen  oon  ©uropa",  ebenfo  ber  i>ki^ 
manen  (2)eutf(^e  unb  dritten),  mie  bcr  JRomanen  (öranjofen  unb 
Italiener).  2Jlan  brandet  blofe  bie  täglid^en  3^it"«9^&^^i^tc  »^^^ 
itjre  'iparlament^^  unb  Öerid^t^-SSerl^anblungen,  SHegierung-S  =  2lcte 
unb  (vJefellf d^aft^ '  Jöejiefjungen  unbefangen  ju  ocrgleidjeu,  um  fid^ 
SU  überjeugcn,  bafe  allenthalben  bie  3)ladjt  ber  Xrabition  unb  ber 
■ÖJobe  bie  berecl)tigten  unb  naturgemöB^n  Slnfprüd^e  ber  reinen 
M^ernunft  jurüdbrängt.  3leu§erlid^  jeigt  fid^  ba^  am  beutlid^ften 
im  Zwange  ber  3Jlobe,  mie  fie  bie  gorm,  J^rbe  unb  fonftige  öe- 
fd^affen^eit  ber  Äleibung  beftimmt.    9iic^t  umfonft  beflagt  man  fidd 

^aetfel,  Se^enltounbec.  32 
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beftäubig  über  bic^i) rannet  ber3Kobe;  mag  eine  neue  gorm 
ber  Äleibung .  nod&  fo  impraftifd^  unb  roiberjinnig ,  bafiltd&  unb 
foftfpielig  fein,  fie  breitet  fid)  au5,  wenn  irgenb  eine  Autorität  uc 
begünftigt  ober  ein  gewinnfüdbtiger  ^abrüant  burd)  bet^örenbe 
9lec(amen  ibr  Slnerfeunung  unb  iJJadjfoIge  oerfd)afft.  3Bir  erinnern 
nur  an  bie  berüd^tigtc  Grinoline  ber  iTanien  nor  5<>  ^a^ren  unb 
ba!^  nod)  fd)limmere  ,,Sattelfi))en"  nor  2o  ^"^a^ren,  an  bie  un- 
anftänbige,  auf  fei'uelle  ^Heijung  jielenbe  Gntblöftung  be^  Siürfene 
unb  ber  3Jruft  ber  grauen,  bie  nod)  nor  40  ^^ibren  al^  „feine 
Sitte"  galt.  Gine  ber  fcbUmmften  3Woben  beftebt  feit  ^«bt^unberten 
in  beul  ,,engen  (Sorfett",  einem  Äleibung^ftüd,  ba^  ebenfo  abfd)eU' 
Heb  ^ö^^^  äftbetifd)en  aU  gefunbbeitjjgefabrlid)  nom  b\>8i^"^)^^^^ 
Stanbpunft  enoiefen  ift;  Xaufenbe  non  grauen  fallen  biefer  ebr- 
roürbigen  „Sitte"  alljäbrlid)  jum  Cpfer,  erfraufen  an  Sd^nürieber 
unb  fterben  an  yungenaffcctionen ;  tro|bem  erplt  fid)  ber  Sßabn 
Don  ber  Sdiönbeit  ber  Sanbufirfonn  bej^  roeiblid&en  Äörper^  fort, 
unb  bie  jroedmäfeige  9ief orm  =  MIcibung  bringt  nur  langfam  oor. 
ßbenfo  roie  mit  biefcn  mäd^tigen  Weroobnl^eiten  in  ber  Äleibung, 
uer^ält  e^  fid)  mit  unjäbligen  3)ioben  im  ^au^bölte,  Sitten  in 
ber  WefcUf d)af t ,  Wcboten  im  4^erfebr  unb  Wefe^en  im  Staate. 
Ueberall  fönnen  bie  naturgemäßen  5tnfprüd)e  ber  reinen  i^eniunft 
nur  langfam  unb  allmäblid)  bie  gebeiligten  Sitten  ( —  bcffer  lln- 
fitteu  — )  ber  Xrabition  uerbrängen. 

&fxt  unh  Sitte»  Übmo  roie  ber  falfd)e  „3lnftanb"  in  ber 
Micibung  äufeerlid),  fo  beberrfd)t  ba^  fa(fd)e  (SbrgefiUjl  im  focialen 
Sebeu  inner(id)  bie  „Sitten"  unferer  oielgerübmten  (Sulturroelt. 
2^ic  ma^rc  G\)t^  be^  ^JWanne^,  ebenfo  mie  ber  grau,  befteljt  in 
ber  inneren  moralifdien  3Bürbe  be^  ^JJlenfcben,  bamn,  baft  er 
baejcnige  mill  unb  tt)ut,  \m^  er  nad^  befter  Ueberjeugung  al^  bae 
Wutc  unb  ::){ed)te  ertannt  l^at;  —  nid)t  aber  in  ber  äußeren 
91  n  e  r  f  e  n  n  u  n  g  feiner  lieben  ÜDJitmenf d)en,  ober  in  bem  mertl^lofen 
Sobe,  ba^  ibm  bie  conoentionelle  föefellfcbaft  joUt  fieiber  muffen 
mir  eiugefteben,  baß  mir  in  biefer  )ik}iebung  nod)  üielfacb  oon 
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bcn  tl;örid)tcn  3?orurtf)ctIcn  ber  nicberen  6iüi(t)ö(fcr   ober   felbft 

bcr  rof)cn  Sarbarcn  befangen  finb.    Xa^  jeigen  5.  33.  beiitltd;  bie 

foffcben  G^rbegriffe,  bie  in  unferer  „gebilbeten  (^Jefellfd^aft"  l^errfd^en. 

3Beun  ein  Officier  ober  ßorp^ftubent  burd^  irgenb  eine  unbefonnene 

.'Oanblung  ober  ein  fränfenbeö  SBort  beleibigt  wirb,  ift  er  ner= 

pflichtet,  biefe  „Seleibigung"  burd^  ba^  33Iut  feinet  ©egner^  ab^ 

,^iuoa[d^en,  and)  rocnn  berfe(bc  gar  feine  fc^fimme  abfid^t  babei 

I)atte.   2o  erfiält  fid^  in  35entfdblanb  (—  ba^  in  biefer  Sejie^ung 

l^inter  anberen  ©nitnriänbern  jurücfftefit  — )  bie  barbarifc^e  lln= 

fitte  be^  iDueU^  fort;  fie  wirb  non  oielen  gürften  unb  einftuft- 

rcidjen  üöeamten  begünftigt,  tro|bem  fie  in  au^brüct(id)ent  5IBiber= 

fprud^   iium   Staat^gefe^e    ftebt.     2^ie    ^^flege    be^    oerberblid^en 

^Kenfuren^aBefeni^  auf  unferen  Itninerfitäten ,  ba^  ä"gWd^  }u 

3eiti)ergeubung  unb  Unfug  aller  9trt  füf)rt,  beförbert  bie  ^ieiguhg 

ju  ber  mittelalterfid^en  llnfitte  be^  3w)ci!ampf^.    3>ergeblid^  wirb 

immer  mieber  oon  ber  reinen  i^ernunft  geltenb  gemad()t,  ba^  ba^ 

Xncü  a\i^  uielen  ©rünben  oerioerflid)  ift;  d^  „(Sottet  Urt^eil" 

ift  e^  nur  burd;  ro^en  3lberglauben  ju  red^tfertigen ;  ber  S^^^^^ 

giebt  aber  oft  bem  Unfd^ulbigen  ben  Xob  unb  läfet  ben  Sd^ulbigen 

triumpbiren.    isergeblid)  \nä)t  bie  i^ernunft  ju  begreifen,  wie  bie 

ikleibigung  baburd)  gefü^nt  werben  foll,  baf^  ein  ßeguer  ben  anberen 

tobtet  ober  fd^mer  oermunbet.    -ill^  ro^er  9lct  ber  diadn  miber^ 

fpridit  ber  3n)eitampf  aufeerbem  ben  l^ö^eren  3ied) inbegriffen  ebenfo 

wie  ben  milben  Seigren  ber  dbriftUdjen  33ruber(iebe.    T^a^  Wlücf 

ganser  ^^milien  wirb  burc^  einen  ^^iftolenfcbufe  ober  !J)egenftid; 

Scrftört,  t)^\x  ber  blinbe  3wf^K  töbtlid^  mad^t.    Unb  trofebem  uer^ 

laugt   bie    be^potifd^e    ,,Sitte"    biefen    gefegwibrigeu    Xobtfd)Iag. 

älMrb  ber  "iUiörber  bann  ju  einigen  ÜJiouaten  milber  ?veftungj?ftrafe 

oerurtljeilt ,  fo  folgt  gewötjulic^  balb  bie  Segnabigung  burd)  ben 

dürften,  befjcn  irrtl)üm(id|)er  (Jl;rbegriff  bai^  3)uell  billigt  unb  fd;üfet. 

Bittt  ttttb  Unfittf*    3öie  in  ben  falfdjen  Segriffen  oon  Gbre 

unb  Sluftaub,  fo  jeigte  fid;  aud;  nod;  in  vielen  anberen  ä>erl;ält== 

niffen  ber  mobcruen  (Sulturwelt  bie  ungetjeure  3)lad)t  ber  focialen 

32* 
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Wetoo^nftciten :  üiclc  fogcnannte  efinoürbige  Wcbraiid^c  unb  „feine 
Sitten"   finb   nur  wenig   mobificirte  lleberrefte   ber  barborifc^en 
Urjeit;  niele  f)od&gef)aItene  Sitten  [m\>,  im  Sid^te  ber  reinen 
i^ernunft  betrautet,  fd^äblidbe  llufitten.    2)a  aud^  biefe  unter 
bcn  Segriff  ber  „3tnpajfung"  fallen,  ba  ferner  eine  unb  biefelbe 
Wen)ot)n^eit  ju  einer  3^it  ald  nüßlid),  gut  unb  pajfenb,  jur  anbercn 
3eit  afö  fd&äblid),  böfc  unb  unpaffenb  beurt^eitt  wirb,  jeigt  fid^ 
^ier  meberum,  bafe  e^  nidbt  mögtidö  ift,  ben  begriff  ber  „Stnpaffung" 
auf  nä^id^e  äbänberungen  ju  befddränfen.    Il^affelbc  gilt  aucb  pon 
ben  wed^felnben  9ionnen  ber  Grjiebung,  bei^  Unterridbt^,  be^  3Jer= 
U\)x^,  ber  Wefe^gebung  u.  f.  m.    "^a^  ibeale  S^tl  bleibt  auf  allen 
biefcn  (Gebieten  bie  ^erifdbaft  ber  ,,reinen  3?  er  nun  ft";  ober 
nur  langfam  unb  allmä^lid^  nerniag  fte  bie  l^errfd&enbcn  Sontrtbeile 
uhb  Sitten  ju  übenoinben,  bie  burc^  ben  Slberglauben  be^  Äird^en- 
regimentiS  unb  burd[)  bie  confernatinen  iXenbenjen  ber  Regierungen 
iljrcn  niäd()tigen  Sdbuß  erbalten,    ^m  SJ'eutf^en  Sieidbe  tritt  ba« 
befonberjJ  feit  bem  legten  T'ecenniunt  be«  19.  ^abr^unbertj^  ^eroor, 
n)0  mit  bem  fteigenben  Sßoljlftanbe  ber  duftere  Ölanj  unb  'i^runt 
immer  l^öbcr  gefcbä^t  mirb;  in  ?feftreben,  ?feflmal)len,  %^araben 
mirb  ba!2^  ioauptgemidlit  auf  glänjenbe  unb  eitle  3teufterlid)feiten 
gelegt,  ber  innere  SBJert  bagegen  gering  gcad)tet.   3)liIlioneu  werben 
für  medbfelnben  Unifomifdjjmudf  oergeubet,  ber  für  bie  2öel)rl)aftig' 
feit  bei^  i^olte^  mertbloei  ift.    Unter  biefen  bpjantinifcben  llufitten, 
bie  fidb  mit  bem  3)Jautel  ber  „Wotteefurdbt"  fdimüden,  blü^t  ber 
„praftifd)e  3)iateriali^mu^",  mäbrenb  gleid^jeitig  ber  reine  3)Joni!§mue 
al^  ,,tl)eovetifd)cr  iÖJateriali^muj^"  nerabfdbeut  wirb. 

|}1^9lo0fnie  ber  Sitten*  SiNenn  mir  htrj  alle^  iufammen- 
faffen,  ma^  un^  bie  mobernc  moniftifd)e  äßiffenfd^aft  über  llrfpning 
unb  Gntmideluug  ber  mcnfd)lid)en  Sitten  geteert  ^at,  fo  ergiebt 
fid^  ungefäbr  folgcubc  pl)i;letifd)e  Stufenleiter:  1.  J'urdd  Slupaffung 
an  uerfc^iebenc  Gfiftenj^^ebingungen  erleibet  ba^  einfache  'iUa^ma 
ber  ältefteu  Crganiemen,  ber  ardjigonen  3)Joneren,  geroiffe  3Jer= 
anberungen.  2.  3^bem  ba^  lebenbige  ^4?loi^ma  gegen  biefe  ©inflüffe 
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reagirt,  unb  inbem  bicfc  SReaction  fid^  öfter  toiebetfiolt ,  totrb  fie 
jur  ©CTüoi^nfictt  (—  toic  bei  ber  Äatalpfe  von  getoijfen  anorganifdien 
d)ciiii|cl^en  ^ilJroceffen  — ).  3.  2^tefe  ©etoo^u^eit  totrb  erblid^,  inbem 
bei  beu  ßiujelligen  bie  getoofiuten  ©inbrüdte  im  3^0?«^^  (Äarijo^ 
pltt!^ma)  fijirt  toerben.  4.  Qnbem  biefe  erblid^e  Uebertragung  burdö 
uiele  ©enerationeu  aubauert  unb  burd^  cumulatioe  2lnpaffung  [i6) 
uerftärft,  roirb  fie  jum  ^nftinct.  5.  Bd)on  in  beu  Goenobien  ber 
''IJrotifteu  (ben  „S^üvtxtinm  ber  gefettigeu  ^^rotop^ijten  unb  ^roto- 
5oen")  entftel^en  burd^  3^tten=:3lffocion  „feciale  ^nftiucte".  0.  3)er 
Öegenfaft  von  inbioibuettem  unb  focialem  (grfialtung^triebe ,  von 
(Jgoi^mu^  unb  Slltrui^mu^,  eutroidtelt  fid^  im  Xfiierreid^  um  fo 
mc^r,  je  bö^er  bie  ®eeleutf)ätigfeit  unb  ha^  fociale  2tbm  fid^ 
au^bilbet.  7.  SJei  ben  ^öl^ereu  focialen  X^ieren  entfiel^en  fo  be^ 
ftimmte  Sitten,  unb  biefe  merben  ju  Siedeten  unb  ^^}flidf)ten,  menn 
bereu  :8efoIgung  oon  ber  ©efellfd^aft  (^erbe,  Sd^aar,  t^oll)  ge= 
forbert,  i^re  'JJic^tbefoIguug  beftraft  mirb.  8.  J^ie  milben  9ttttur^ 
oölfer,  bie  auf  ber  tiefften  Stufe  nod^  feine  Steligion  befitfen,  oer^ 
Ratten  fid^  in  SJejug  auf  i^re  Sitten  nid^t  oerfd^ieben  oon  ^ö^eren 
focialen  Xöiereu.  9.  2)ie  öö^eren  9JaturoöIfer  geioinncn  religiöfe 
'i^orftellungen,  oerbinben  i^re  abergldubifdf)en  (^ebraudje  (geti- 
fc^i^mu^,  Jlnimi^mu^)  mit  et^ifd^en  '*)>rincipien  unb  oenoanbeln 
bie  empirifd^en  Sitteugefet^e  in  religiöfe  ©ebote.  10.  Sei  ben 
'i^arbaren  unb  nod)  mel)r  bei  ben  (Sioitoöffern  entfielen  burd; 
3l))ocion  jener  ererbten  religiösen,  moralifd^en  unb  ^iec^t^begriffe 
beftimmtere  Sittengefe^e.  11.  :öei  ben  ^öf)eren  Gioiloölfern  unb 
bei  ben  nieberen  (Sulturoölfern  fa^t  bie  Äird^e  bie  religiöfen 
Webote,  bie  31ed()t^Ief|re  bie  juriftifc^en  ©efe^e  in  immer  beftimmtere 
binbeube  ?5ormen;  bie  auffteigenbe  ä^eniunft  bleibt  jebod^  oielfad) 
ber  Slutorität  oon  Äirdje  unb  Staat  untermorfcn.  12.  Sei  ben 
böbercn  (Sulturoölfeni  gewinnt  bie  reine  äJernunft  immer  mel)r 
(SinfluB  auf  ba^^  prafti|'d[)e  )dtbm  unb  bräugt  bie  9lutoritat  ber 
Tvabition  jurücf;  auf  ©runb  biologifd^er  (SrfenntniB  entroicfelt  fid^ 
eine  naturgemäße  Sittenlel^re,  eine  monifiifd^e  ©tljif. 


ad^tjcl^ntc  'Tabelle. 

6e0enfa|  ber  ttiimifHf4ien  unb  ber  buftUfüfdiett 

Sintnitiftt. 


aRotiifHfdif  ^tiiif 

(^^^9fifttltfd)c  moxal). 

1.  Die  eitten  bfd  Wenfd^en  finb 
natürlichen  Urfprungd,  burd^ 
^öt^te  Gntwidtelung  aue  ben  focialen 
d^etoo^n^tten  feiner  ^äuget^ier-'S^nen 
cntflanben. 

2.  2)ie  @itten9efet|e  {tnb  bdi^ei 
a  posteriori  auf  empirifc^er  @runb« 
läge  e  n  t  to  i  dt  e  1 1 ;  fie  ftnb  p^t)fio« 
logifd^e  $robucte  be«  Miindiis  sen- 
sibilis. 

8.  Der  lategorifd^e^mperatit) 
(t)on  Stani  unb  feiner  @c^ule)  ift  ein 
unhaltbarem  Dogma ,  aud  einfeitig 
introfpectiDer  "Xnalpfe  ber  9)ernunft 
M  ]^5^eren  (Fulturmenfd^en  abftra^irt. 
$flic^t  unb  ^emiffen  finb  beim  9^atur« 
menfc^en  gan^  Derfc^ieben. 

4.  Die   Segriffe    t)on    @ut    unb 
S  ö  f  e    ^nb    bal^r    r  e  l  a  t  i  D ,   jum 
großen  Xlj^il  nur   conDentioneü,   ab' 
^ngig  t)om  iBilbungdgrab  unb  3^it 
gefc^mac!. 

5.  Die  niebere  ^oral  ber  rof^n 
^^aturDöIfcr  ift  alS  Ueberreft  bee 
urfpränglid)en  6itten,)uftanbc^  unferer 
2Bilben'^{)nen  .ju  bcurtl)eilen  (pro* 
greffioe  etl)i!). 

6.  Die  3ünbe,  aU  abfid^tlic^e 
llebertrrtung  ber  conDentioneÜru  Qk* 
böte,  ift  nur  infou^eit  ftrafbar,  al« 
fie  ba«  ^^of)l  unb  ben  normalen  ju« 
ftanb  ber  (i^feUfd^aft  unb  ber  ju- 
gel)örigcn  ^4.^erfouen  fc^äbigt.  6*  giebt 
,@rlöfung  öon  ber  eünbe*  nur 
burd^  oernünftige  Jöeffcrung,  aber  (eine 
»Jüergebung  ber  3ünbe*. 

7.  Da  bie  Sitten  be$  ^enfd^en  au^ 
ben  focialen  3nftincten  ber  l)öl)eren 
2öirbeltl)iere  fic^  entwidtelt  boben,  unb 
ein  freier  SBille  bei  allen  2krte- 
braten  nic^t  e;riftirt,  ift  aud^  bie 
t*tl)if  beterminirt. 


3)tiaIifKfdje  «tijif 

(3)fetttpf)9fiid6c  9)forQr). 

1.  Die  Sitten  be^  S){enf4en  finb 
übernatürlid^en  UrfprungÄ, 
burdb  gbttlic^  ^bote  ober  burc^  einen 
fategorifc^en  3mperatiD  abfolut  ht* 
ftimmt. 

2.  Die  8ittengefe|e  ftnb  ba^r  aU 
a  priori  gegebene  ju  betrad^ten,  nic^t 
entn^idtelt:  fie  finb  @ef(^enfe  be^ 
Mundus  intelligibüis  >\^bote 
©otte«*). 

B.  Der  !ategorifd6e  3mp erat ii) 
(t)on  ^ant  unb  ben  Kantianern)  bot 
al«  allgemeine  ^{orm  unbebingte 
@  ü  1 1  i  g  { e  i  t ;  al«  $robuct  ber  praf ti^ 
fc^en  $ternunft  f ommt  er  allen  ^enfd^n 
au  unb  ift  bem  ^enfd^en  audfc^liellic^ 
eigentl^ümlid^. 

4.  Die  S^egriffe  t)on  ®ut  unb 
$öfe  fmb  ba^  abfolut,  nid^t 
cont)entionell ,  unabl^ngig  Dom  je« 
»eiligen  Gulturpftanb  unb  Silbung«« 
grabe. 

5.  Die  niebere  ^oral  ber  roben 
9{aturt)ölfer  ift  aU  Abfall  t)on  bem 
urfprünglic^  reinen  Sitten^uftanb  he* 
^^arabie^^^tcnfc^en  (t)or  bem  »3ünben^ 
fall")  JU  beurt^eilen  (regreffiüe  ^t^if). 

6.  Die  3ünbe,  al«  bie  abfic^tlid^^ 
llebertretung  ber  göttlichen  Gebote,  ifi 
unbebingt  ^rafbar,  gleic^Diel  ob  üe 
auf  SBererbung  (^^bfünbe*)  ober  auf 
^Inpaffung  (Sen^o^nlieit)  beruht:  fte 
tann  aber  burc^  »Srlöfung*  gefübnt 
uub  Don  ber  j^ird^  (aU  gdttlic^r 
'^lad^i)  „Dergeben''  Ivaben. 

7.  Xa  bie  Sitten  beS  IRenfd^en  Don 
ben  focialen  ^inftincten  ber  b&l^^en 
^irbeltbiere  abfolut  Derfc^ieben  unb 
auf  freien  äLUIlen  i)urüdtsufül)ren 
finb,  ift  auc^  bie  (^t^it  inbetermi« 
u  i  r  t. 


neun3ielfntes  Kapitel. 

Körperrpclt  xixxb  (ßciftcripclt.     Hcaltsmus  un6  3^^^li5'^"^' 
(ßoetljc  un6  Sd?tIIcr.    2tnti^Kaitt.    Crimtät  6er  Subflans. 


„fStan  ift  bei  [Stant  toie  auf  bem  3al)T« 
ntarft;  ba  ifl  %ille8  3U  l^ai^en :  äBiaenöunfrei^eit 
unb  SBillendfrei^fit;  ibealiSmuS  unb  äOiber^ 
Ugung  bed  ^bealidmud,  %i^t\imni  unb  ber  liebr 
(»Ott.  —  3Bie  ber  ^afd^enfpieter  au«  brm 
leeren  ^ut,  fo  jiel^t  ftant  auü  bem  ^flidl^tbegriff 
jum  (^rftaunen  bti  (eferd  (Stott,  fjrret^eit,  Un^ 
fierbUdt)fett  ^erbor.  [^reitii!^  toagen  fi(^  biefe 
mit  ber  UnrebUd^feit  gejeugten  Saftarbe  ber 
JlantM(3^en  ^l^ilofopl^ie  nid^t  fo  ganj  an 
bai  Sic^t  bed  Xaged;  fie  fd^Smen  fi^  i^rer  d^i- 
fteni,  iumal  aUe  brei  nic^t  rec^t  toiffen,  ob  fie 
benn  nun  e;ifliren  ober  nic^t.  Über  fie  muffen 
erifliren,  meil  fie  &ott  unb  Vlenfd^en,  befonberi» 
obrigfeitUc^en ,  hio^tgefSnige  llUefen  flnb.  — 
jtant  toar  e^rltd)  im  i'eben,  untlar  unb  un« 
e^rlid)  in  ber  $^ilofopl)ie." 

7««(  fl«(  (1903). 
(Sie  f^^tlofoplbte  itant'd.) 
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X^ie  0cfd^id^te  ber  ^^ilofopöie  lel^rt  xin^,  toie  ber  beufcube 
3)leuid)engeift  fd^on  feit  mc^r  aU  jtoei  ^abrtaufcubeu  auf  fel)r 
uerfc^tebcnen  äBegeu  naci)  ber  6rfenntni§  ber  SBa^röeit  geftrebt 
^üt.  So  maunigfaltigeu  Slu-^brucf  aber  anä)  bie  ßrgebuiffe  biefer 
'Senfarbeit  in  ben  3i)ftemen  ber  jaf)Ireid^en  ^)Jf)iIofopben  gefunbeu 
baben,  fo  fönnen  wir  bod^  von  einem  ^öfjeren  allgemeinen  öefidjt'^^ 
punfte  awi  alle  uerfdöiebenen  Si)fteme  in  sroei  entgegengefeftte  Steiben 
bringen:  ben  3)toni^mu^  aH  @in^eit^:=*i)]bilofop^ie  unb  ben  I^ua- 
Ii"^mu^  aU  jn)eif)eitlid6e  SEBeltanfdjauung ;  (leruorragenbe  unb  tDpifd^e 
l^ertreter  be^  3)loni^mu^  finb  fiucretiuig  unb  Spinoja; 
fü^renbe  Häupter  be^  I^uali^mm^  finb  ^^Jlato  unb  !J)e^carte^. 
9(ufter  ben  confequenten  3>enfern  beiber  Stid^tungen  giebt  e^  aber 
noci^  jablreicf)e  '^Jl^ilofopl^en ,  bie  jmifd^en  beiben  bin  unb  ber 
fcbmanfen  ober  bie  in  nerfcbiebenen  'i^erioben  ibre^  l^eben?^  entgegen- 
gefegte  3(nfcbauungen  nertreten  fiaben.  3)iefe  Syiberjprüd^e  felbft 
ftellen  bann  roieber  einen  perfönlid^en  2^uali^mu^  ber  lleberjeugung 
be^  betreffenben  3^enfer^  bar.  Xa^  intereffantefte  Öcifpiel  bafür 
liefert  Immanuel  Äant;  ba  fein  Softem  ber  fritifdben  ^l>f)iIo= 
fopf)ie  nod^  gegenroärtig  ben  größten  (finfluß  befifet,  unb  ba  icb 
bei  ben  mic^tigften  <5^agen  ber  Sßelträt^fel  unb  ber  l^'eben^rounber 
genöt^igt  war,  meine  moniftifd;en  Ueberjeugungen  ben  bualiftifdben 
3lnfcbauungen  uon  Äant  gegenüber  5u  ftellen,  erfc^eint  e^  jwcdf^ 
mä§ig,  biefen  (Äjegenfafe  f)ier  nod^mal^  ju  beleuchten  unb  ju  moti= 
uiren.  3*  ö^'te  mid;  um  fo  mel^r  baju  oerpflid^tct ,  aU  eine  ber 
fd)arffinmgften  uon  ben  5af)Ireid^en  Wegenfd^riften,  bie  meine  „2BeIt= 
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rätlifcr'  ^emorgerufcn  haben,  biejcnige  be^  9Ketapl&i)fifcr^  Gti(| 
3lbicfe^  in  Äiel,  ben  bcjeid^ncnbcu  Xitel  füört:  „Äant  contra 
^aedfel;  ©rfenntuiß=Xf)coric  gegen  naturroiffeufd^aftlici^en  S^og- 
mati^mu«"  (»erlin,  1901). 

Sie  (eibett  ftattte*   Qn  bem  „©laubenigbefenntnife  ber  reinen 
3?entunft'^  ba^  id)  19(W  ate  Jiad^roort  ju  ber  äJoIföau^gabe  bcr 
„SEBelträt^fel"  ueröffentlid^te ,  f)atte  id^,  gegenüber  Slbide^  unb 
anberen  SSert^eibigeni  be^  Äantifd^en  3)uali^mu^,  auf  ben  fd^roffen 
Wegenfa^  f)ingen)iefen,  in  roelcöem  „bie  großartigen  6ntroidEeIung6= 
gebauten  be^  moniftifd^en  3?atnrpf)iIofop^en  Äant  §u  ben  mijftifc^cn 
£ef)reu  fteöeu,  roeld^e  fpäter  ber  bualiftifd^e  3)letapl^i)fifer  Äant 
jur  Öruublage  feiner  ganjen  ©rfenntniß-Xfieorie  inad^te,  unb  roeldje 
f)eute  roieber  in  fjöd^fiem  3lnfeöen  )k^en.   ^lan  mujj  tbm  bei  jeber 
Öetrad^tmtg  feiner  Se^ren  juerft  fragen:  SBeld^er  Äant  ift  ge- 
meint ?   Ä  a  n  t  9ir.  I,  ber  öegrünber  ber  moniftif d^en  Äo^mogenie, 
ber  fritifc^e  ©rgrünber  ber  reinen  3>emunft?  —  ober  Äant 
9tr.  II,  ber  ^^erf affer  ber  bualiftifd^en  Äritif  ber  Urt^eil^fraft,  ber 
bogmatifdöe  ©rfinber  ber  praftifd^en  SJemunft?     Äant  Sir.  I 
beljauptete  „bie  SSerfaffung  unb  ben  m ed^ an i f  d^ en  Urfprung  bc^ 
ganjen  SBeltgebäube!^  nad)  5Jen)ton'fdben  Örunbfä|en",  unb  ftellte 
ben  Safe  auf,  baj?  ber  9)ied)ani?^TUu^  allein  eine  wirflidie  (Jr- 
flärung  aller   ®rfd)einuugen   einfd)Iiefte;    Äant    9Jr.   II    bagegen 
uertrat  bie   uot^roenbige  Unterorbnung  t>t^  "i^rincipi?   be^  SRedba- 
ui^^mu^  unter  ba^  teIeoIügifd)e,  in  Grflärung  eine^^  2)inge^ 
al^  'Jiaturäroecf.    .Haut  I,  ber  h:itifd)e  Jiaturpbüofopf),  roie^  über- 
i^eugeub  nadf),  bafe  bie  brei  (Sentral^^ogmen  ber  3)fetap^9rif :  @ott, 
^reifieit  unb  Unfterblid)feit,  für  bie  reine  i^ernunft  unjugdnglid^ 
unb  unbeweisbar  feien.   Äant  II  bagegen,  ber  bogmatifd^e  ©laubene- 
l)elb,  behauptete,  bafe  biefe  brei  mi)ftifd)en  ^fiantafie-Webifbe  uneut- 
bel)rlid)e  "ipoftulate  ber  praftifd)eu  i^eniunft  feien.    2)iefer  burcb- 
greifenbe    föegenfafe    jroifd&en    jroei    uuüerföbnlid^en    ^rincipien, 
äioifd^en  ber  tf)eoretifd&en  reinen  (^fenntnife  unb  ben  praftifd^eu 
©laubeuSfäfeen ,  siebt  fid)   burd)   bie  gauje  lange  ©ebanfenarbeit 
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Äantö  üon  3lnfang  bi^  ju  6nbe  burd&  uub  tft  nie  jum  Slu^glcid) 
gelangt."  JT^afe  biefer  ©egenfaft  in^befonbere  für  bie  Stellung 
üon  Äant  jur  Sntroidfelung^lefire  bie  größte  SJebeutung  befifet, 
Öatte  xä)  ]ä)on  in  ber  erften  31uflage  ber  „9Jatilr(id)en  Sdjöpfung^:^ 
gefd^id^te''  gejetgt  (1868,  SBortrag  V).  Uebrtgeni^  ftnb  bie  funba^ 
mentalen  2öiberfprüd^e  in  ben  beiben  3Beltan)d;auungen  Don  Äant 
\ä)on  oft  erörtert  unb  non  allen  unbefangenen  Äritifern  feinet 
tran^fcenbehtalen  Qbeaü^niu^  anerfannt  roorben ;  in  neuefter  3cit  bat 
fie  namentlid^  ^aul  9t (^e  in  feiner  fritifd^en  ^^^^ilofopl^ie"  (1903) 
fef)r  fd^arf  beleud^tet.  SBir  brancben  bal^er  über  bie  X^atfad&e 
berfetben  fein  3Bort  weiter  ju  Derlieren;  voof)l  aber  muffen  mir 
nod)  etma^  nad^  i^ren  Urfad^en  fragen. 

Stntittomiett  Hott  StanU  Qin  fo  fc^arfer  nnb  umfaffenber 
!3!)enfer,  mie  Äant,  mar  fic^  natürlid;  jene^  inneren  burd^greifenben 
3Biberfprud^e^  feiner  buatiftifd^en  3Be(tanfd^auung  mol^t  bemüht. 
(Sr  uerfud^te  benfelben  burd^  feine  Sefire  non  ben  Slntinomien 
JU  (Öfen;  er  behauptete,  baft  bie  t^eoretifd^e  reine  Jsernunft  mit 
fid)  felbft  in  SBiberfprud^  geratl^e,  menn  fie  e^  nerfud^e,  bie  We- 
fammt^cit  ber  3?aturerfd^einungen  al^  Totalität,  al^  ein  in  fid) 
abgefd^toffene^  ©anje^  ju  benfen.  33ei  jebem  confequenten  9(nfalje 
JU  einer  einbeitlid^en  unb  DoHftänbigen  SBeltanfc^auung  foUten  fid^ 
fold&e  unlösbare  Sfntinomien  ergeben,  innerlid^  fic^  miberfpred^enbe 
Säfte,  bie  fic^  mit  gleid^  guten  iUrnunftgrünben  bemcifen  laffen. 
So  j.  33.  behauptet  bie  ^l^t)fif  unb  ßfiemie,  bafe  bie  9)Jaterie  a\\^ 
3ltomen,  al^  leftten  einfad^en  2;f)eilcben,  beftefien  muffe;  bie  i'ogit 
hingegen,  bafe  bie  9)iaterie  in^  Unenbtid^e  t^eilbar  fei.  dlad)  ber 
einen  3(nfid;t  finb  S^xt  unb  Siaum  unenblid&,  o^ne  ©renje,  nad) 
ber  anbcren  enblid^  unb  begrenjt.  Ä  a  n  t  oerfud^te  nun  biefc  äßiber- 
fprüdjc  burd)  feinen  tran^^fcenbentalen  3bea(i^mu^  ju  (öfen,  burd; 
bie  3lnnal^me,  baf^  bie  2)inge  unb  if)r  B^f^^^^i^^^'^^i^  überl^aupt 
nur  in  unfcrer  3>orfteIIung  cgiftiren,  nid;t  an  unb  für  fid^  befleißen. 
So  gelangte  er  ju  ber  falfd^en  ©rfenntni^^X^eorie ,  bie  man  aljS 
„iiritici^mu^"  oerl^errlidit,  mäbrenb  fie  in  ber  Xl)at  nur  eine  xxmt 
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f^orm  be^  SJogmati^muig  ift.  S)ie  Slnttnüinien  loerben  burd^  biefclbe 
gar  nid^t  erflärt,  fonbem  nur  bei  Seite  gef droben;  aud^  war  bie 
33ef)auptuug  PoUfommen  irrt^flmlid^,  bajj  fid&  %f)t]m  unb  äntit^efcn 
gletd^  gut  betoeifen  liefen. 

ftodmologifd^et  3)ttaU9mtt9«  ^ai^  beräumte  ^ugenbioerf 
uon  Äaut,  bie  „9lIIgeTneine  5Raturgefd6id^te  unb  X^eorie  be^ 
ioimmeli^"  (1755)  war  in  feinen  fül^nen  ©runbgebanfen  rein 
moniftifd^;  benn  e^  entf)ielt  ben  großartigen  SJerfud^,  „bie  3Ser= 
fa})ung  unb  ben  median ifd^en  Urfprung  bei^  gonjen  SBelt^ 
gebäube^  nad^  JJeroton'fd^en  ©runbfätfen  511  erflären."  Seine  fkenge 
matl)ematifd^e  Segrünbung  erhielt  biefer  SJerfud^  erfi  40  3a^re 
fpäter  burd^  ben  großen  fraujöfifd^en  9)Jatf)ematifer  fiaplace  in 
feiner  „Exposition  du  systfeme  du  monde"  (1790).  3)iefer  furd^t- 
lofe  unb  moniftifcbe  3)enfer  war  confequenter  3lt^eifi  unb  erflärte 
bem  großen  9JapoIeon  L,  baß  für  „(Sott"  in  feiner  „M^canique 
Celeste"  (1799)  fein 'iJJIafe  übrig  fei.  Äant  hingegen  fonb  fpäter, 
baß  fid^  für  ba«  3)afein  (^otte^  jroar  feinerlei  oemünftige  8e  = 
weife  finben  laffen,  baß  man  aber  an^  moralifd&eu  ©rünben  an 
baffelbe  glauben  muffe.  3^affelbe  behauptete  er  aud^  oon  ber 
Unfterblid^feit  ber  Seele  unb  uou  ber  greibeit  be?^  SBitten^.  3"^ 
9(ufnabme  biefer  brei  (>5lauben^=Dbjecte  conftruirte  er  fobann  eine 
befonbere  intelligible  äßelt ;  ba^  ,,moraIifd^e  Semußtfein"  foUe  \m^ 
jmingen,  an  bie  (Ji'iftenj  biefer  „überfinnHd;en  SßJelt"  ju  glauben, 
obmol)!  unfere  reine  t^eoretifc^e  3>ernunft  oöUig  unfähig  fei,  fid) 
baoon  irgenb  eine  anfd)aufid)e  iNorftelhmg  ju  mad^en.  3>er  fate- 
gorifdbe  ^mperatio  (beffeu  Unl^altbarfeit  wir  fd^on  im  18.  Hapitel 
bargetban  ^abeu),  foHe  unfer  morafifdbe«  öeroußtfein,  bie  Untere 
fc^eibung  oon  „(^ut  unb  !ööfc",  unbebiugt  beftimmcn.  3m  weiteren 
3lu^bau  feiner  et()ifd^en  3)Jetapl)t)fif  erflärte  fobann  Äaut  axi^' 
brüdflid;,  baß  ber  praftifd^en  Ü>ernunft  ber  'Vorrang  (ober  ber 
^^^rimat)  oor  ber  tl^eoretifd^en  gebühre  — ,  mit  anberen  SBorten, 
baß  ba^  ©lauben  über  bem  SiUffen  ftebe.  3)amit  war  benn 
jjebcr  nujftifdjeu  Jljeologie,    jebem   unoernünftigen  Wlauben    ber 
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©intritt  in  bie  SBeltanfd^auung  unb  ber  unbcbingtc  SSorrang  uor 
aller  ücniünftigen  91aturerfenntni^  gefid^ert. 

3)le  belbeti  SSeltett.  SEBä^renb  bie  ältere  gried^ifd^e  3Jatur= 
p^ilofop^te  in  berounberung^roürbiger  Rlaxi)txt  rein  moniftifd^  badete, 
roä^renb  Sluajimanber  unb  fein  ©d^üler  Slnajimene^  (im 
0.  3iaf|r^unbert  v.  6^r.)  bie  9SeIt  im  Sinne  unfere^^  fieutigen 
^t)(ojoi^mu^  burd^au^  einl^eitHd^  auffaßten,  bitbete  juerft^laton 
(200  ^af^t  fpöter)  bie  bualiftifd^e  3bee  non  jroei  nerfd^iebenen 
SBelten  roiffenfd^aftlid^  miö.  2^ie  Äörperroelt  ift  real,  unferer 
finnlid^en  (Srfal^rung  jugänglid^,  ftofflid^e  ©rfd^einung,  neränberlid^ 
unb  nergänglid^ ;  ifir  fte^t  gegenüber  bie  ©eifterroelt  ober  ^ibeen^ 
weit,  nur  bem  SDenfen  jugänglid^,  überfinn(id&,  ibeal,  jugleid^  un- 
uergänglid^  unb  unroanbelbar.  Xk  förperlid^en  ^inge,  al^  Dbjecte 
ber  Sßf)X)\xt,  finb  nur  nergänglidbe,  ftofflid^e  Slbbilber  ber  eroigen 
3:been,  ber  roal^ren  ,,Urbilber  ber  J)inge";  biefe  lefeteren  finb 
ber  ©rfa^rung  unjugänglid^ ,  Dbjecte  ber  3)ietapl)i)fif.  3lud^ 
ber  9)fenfd^,  a(^  ba^  uollfommenftc  aller  3!)inge,  gel^ört  biefen  jroei 
nerfc^iebenen  3Belten  an;  fein  ftofflid^er  Körper  ift  fterblid^  unb 
nergänglid^,  ber  Äerfer  ber  unfterblid^en,  unfid^tbaren  Seele.  2)ie 
eroigen  ^been  l^alten  fic^  nur  jeitroeilig  in  ber  Äörperroelt,  im 
irbif d^en  JDie^feit^  auf ;  fie  rool^nen  aber  fonft  ftänbig  im  ^enfett^, 
in  ber  unfid^tbaren  (Seifterroelt,  roo  bie  l^öd^fte  3bee  (aU  „&ott" 
ober  ^bee  be^  Cinten)  in  ooHenbeter  (Jinfieit  3ltte!^  befierrfc^t.  3)ie 
menfd^lidjc  ©eele,  mit  freiem  SBillen  begabt,  ^at  bie  ^flid^t,  burd^ 
3lu!§bilbuttg  i^rer  brei  fittUd^en  ©runboermögen :  3)enfen,  SDiutf) 
unb  Segierbe,  bie  brei  6arbinal=2^ugenben  ju  entroidfeln :  SDJei^^eit, 
«lapferfeit  unb  33ef onnen^eit.  I)iefe  ©runbprinripien  be^  ^  I  a  t  o  n , 
bie  fein  Sdjüler  31  r  i  ft  o  t  e  l  e  ^  fpftematifd^  roeiter  au^bilbete,  fanben 
um  fo  mefir  allgemeine  3lnerfennung  in  roeiteften  Greifen,  al^  fie 
uortrefflid^  mit  bcn  religiöfen,  400  $ja^xt  fpäter  auftretenben 
(^runble^ren  be^  G^riftent^um^  fid^  oerbinben  Heften.  Xk  grofte 
3Ke^rja^I  ber  nacbfolgenben  pf)ilofop^ifd^en  unb  religiöfen  Spfteme 
beroegt  fic^  in  benfelben  bualiftifc^en  33a^nen.     3luc^  bie  3)feta' 
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pl^^ftf  ^on  Stawt  ift  nur  eine  neue  gorm  berfelben ;  nur  roirb  i^r 
bogmatifd^er  6f)ttrafter  f)ier  baburd^  üerf)üllt,  bafe  i^m  ba^  blenbenbe 
Äu^^ängefd^Ub  bei^  fritifd^en  uorgebunben  wirb. 

Sie  ff5r)ienDeIt  (Mundus  sensihilis).    ^ie  erftaunlid^en  $ort= 
fc^ritte  bcr  Slaturerfcnntnip  im  19.  3o6r^unbcrt  ^aben  und  unermcB= 
lic^e  ©cbiete  bcr  realen  2ÖeIt  eröffnet,   beren  Örfd^einungen  unfercr 
finnlic^en  Beobachtung   unb  bem  $erftönbni$   unfered  ^^ronema  ju= 
gänglic^  fmb;  fte  ^aben  und  aber  nid^t  eine  einzige  3^^atfad^  fennen 
gelehrt,   bie   auf   bie  Sriftenj    einer    immaterieQen  SBelt  ^inbeutet. 
SSielme^r  ^at  ftc^  mel^r  unb  me^r  ^eraudgefteQt,  ba^  bad  fogenanntc 
„Jcnfcitö"  —  bie  ^beenroelt  oon  ^laton,  bie  intelligible  ®elt 
oon  Stant  —  ein  rcineS  ^^antafie=@ebilbe  ift   unb  nur  ald  ©egen= 
ftanb  ber  3)ic^tung  Söertl^  bcfi^t.    3"^befonbere  l^at  bie  ^^pfit  unb 
Gl^emie  mit  Sic^erl^eit  ergeben,  ba^  aQe  ber  93eobad^tung  }ugängK(^^n 
(frfc^einungen  auf  p^vf^t^^if^^^  u>^b  c^emifd^en  (Sefe^en  berufen,  ba| 
aQe    auf    bad    ein^eitlid^e ,    aOgemein    gültige   Subftanj  =  ®efe| 
l^urüdf^ufül^ren  ftnb.    3)ie  9(nt^ropogenie  ^at  un^  überjeugt,  ba|  bcr 
5)lcnfc^  crft  in  fpäter  2^ertiär=3eit   au^  einer  Steige  oon  Sauget^icr= 
"Hirnen  fic^  entn)icfelt  l)at ;  bie  oergleic^enbe  9(natomie  unb  ^^^fiologic 
f)at  bemiefcn,  bap   feine  ,/SecIe"   eine  Function   bed  @e^irnd,  fein 
©iUe  nic^t  frei,   fein  „@eift"  bie  Il^ötigfeit  bed  ^^ronema   in  bcr 
Wro^^imrinbc  ift;  bie  pl^^fiologifc^c  JJunction  biefer  Seele  ift  an  il)r 
Crgan  gebunbcn,  fie  gc^t  mit  biefem  im  Sobe  ju  ®runbe  unb  lann 
cbenfo  mcnig  „unfterblicf)"  fein,  ald  bie  Seele  ber  übrigen  5)Jammalicn. 
(Jnblicf)   l^at  bie   mobcrnc  Hoömologie  unb  Äosmogenic  ergeben,  baft 
üon  einer  ßriftcnj  unb  Ji^irffamleit  cineö  perfönlic^en,  aufeerroeltlic^cn 
Wotteö  nirgenbä  eine  Spur  gu  pnben  ift.    Sltteä,  roao  unfcrer  roiffen= 
fc^aftlic^en  Grtenntnid  ^ugänglic^  ift,  bilbet  einen  i^eil  ber  Älör per  = 
luelt,  bes  Mundus  sensihilis. 

Sie  Oeiftertvelt  (Muudus  iutelH^ibilis).  ^n  feinen  mct^a= 
pl^^fifc^en  "JBetrad^tungeu  über  ben  Muudus  intolligibilis ,  bie  übcr^ 
finnlic^c  iMt,  legt  Äant  befonbcrcn  -Jtac^brucf  barauf,  ba^  fie  uno 
nic^t  burc^  bie  Crrfa^rung,  fonbcrn  bloB  burc^  ben  ©lauben  jugänglic^ 
ift.  Unfer  „moralifc^cd  Bemuptfein"  foH  uns  üon  i^rcr  (Srifteng 
überzeugen,  une  a6er  nid^t  geftatten,  irgenb  eine  finnlic^e  Slnfd^uung 
bat)on  5u  bilben  ober  nur  eine  begrifflid^e  SorfteDung  baoon  )u 
maclien.    S)ie  brci   großen  „6entral=3W9ftericn  ber  ^Retap^pfif",  ber 
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perfönlic^c  ©Ott,  bic  unftcrblic^c  Seele  unb  ber  freie  SBitte,  fmb  bem= 
nad)  leere  Segriffe  ol^ne  i^^^ölt  unb  Umfang  ( —  eigentlich  unllare 
„Iräume  eineö  ©eifterfel^erS"  — !).  3)a  jeboc^  mit  biefen  leeren 
3yortcn  ^tic^tö  anzufangen  ift,  ^aben  bie  meiften  5lac^folger  unb  2ln= 
(länger  von  Äant  fic^  bemüht,  jenen  brei  6entra(=95egriffen  irgenb 
einen  pofitioen  i^n^alt  unb  Umfang  ju  geben,  meiftend  im  9(nfc^luß 
an  bie  trabitionellen  Sagen  unb  religiöfen  Dogmen.  9!ic^t  allein  bie 
ort^oboren  Kantianer,  fonbern  felbft  fo  fritifc^e  9latur=^^^ilofop^en  wie 
Sc^ leiben,  l^aben  mit  33eftimmt^eit  bie  bogmatifc^e  S)e^auptung 
oertreten,  bap  Rani  unb  feine  Schüler  bie  brei  trandfcenbenten  ^been 
„Seele,  ^reil^eit,  ®ott"  ebenfo  fic^er  feftgeftettt  ^aben,  wie  Äepp ler, 
"!)^en)ton  unb  Sa  place  „bie  ©efe^e  beä  Sternenlaufeä";  irrt^ümlic^ 
glaubte  S  c^  l  e  i  b  e  n ,  burd^  biefe  bogmatifd^e  SBenbung  ben  „9Materialiö= 
muä  ber  neueren  2)eutf(^en  ^laturroiffenfc^aft"  miberlegt  ^n  i)ahen, 
2)em  gegenüber  l^at  fc^on  2ange  in  feiner  trefflichen  „©efc^id^te  bes 
^Jaterialiömuä''  (33b.  II,  S.  2)  barauf  ^ingeroiefen,  ba|  ein  folc^er 
2)ogmati§muö  bem  ©eifte  ber  reinen  Sernunftfritif  oöllig  fremb  fei, 
unb  baß  .Qant  jene  brei  !^been  als  gänjlic^  unfaßbar  für  pofttioe 
loie  negatioe  SJeroeife  gang  in  baä  ©ebiet  ber  praftifc^en  ^^ilofopl^ie 
permies.  Sänge  fagt  aber  roeiterl^in:  „Äant  wollte  nic^t  einfe^en, 
toaS  fc^on  ^Uaton  nic^t  einfel^en  moQte,  ba^  bie  inteUigible  SBelt 
eine  SBelt  ber  3)ic^tung  ift,  unb  ba^  gerabe  l^ierauf  i^r  28ert^ 
unb  i^re  ®ürbe  beruht"  (»b.  II,  S.  61).  ®enn  aber  biefe  ©c= 
bilbe  ber  bic^tenben  ^^antafie  reine  „©taubenäbic^tungen"  finb,  loenn 
toir  xin^  teinerlei  pofttioe  ober  negative  SSorfteDung  baoon  macben 
bürfen,  bann  fragen  mir :  9ßad  l^at  benn  überhaupt  biefe  eingebilbete 
©eifterroelt  mit  ber  ©rfenntnip  ber  SBa^r^eit  gu  t^un? 

SBo]|r|eit  nnb  Si^tttiig.  ^nbem  mir  bei  biefer  ©elegenl^eit  bie 
©renge  oon  SBa^rl^eit  unb  3)ic^tung  ftreifen,  muffen  mir  gugleic^  bie 
3}ebeutung  beiber  SJorftellungSfreife  für  bie  Silbung  einer  beftimmten 
3i>eltanfc^auung  erörtern.  Ungmeifell^aft  ift  unfer  menfd^lid^ed  'Hoffen 
bcfc^ränft;  unferer  ©rfenntnife  ber  äßa^r^eit  finb  beftimmte  ©renken 
geftedtt  burcb  bie  angeborene  ( —  oon  einer  Steige  $rimaten=3ll^nen 
ererbte!  — )  Crganifation  unfereö  ©e^irnd  unb  unferer  Sinncd= 
Organe,  j^ant  f)at  alfo  in  feiner  fritifc^en  Srfenntni^^^^eorie  in= 
fomeit  Stecht,  ald  mir  immer  nur  bie  (Srfc^ einung  ber  2)inge  er= 
lennen  fönnen,  nid^t  i^r  innerfteö  unbefannteö  ©efen,  bas  er  afe 
.,2^ing   an  fic^"  bejeic^net.     (Jr  ^at   aber  Unrecht  unb   fü^rt  unfere 


512  Söa^rfKit  unb  2)tditunfl.  XIX. 

^{aturerfenntni^  irre,  roenn  er  bed^alb  bte  9lea(ität  ber  9(u^nn>elt  in 
3ioeifel  }ie^t  unb   bel^auptet,   ba^  fte  nur  in  unferen  9$orfteDungen 
eriftirc!  —  mit  anberen  2öorten,  bafe  ,,bad  Seben  ein  2^raum  fei*, 
^araud,  ba^   n>ir  mit  $ülfe  unferer  Sinne  unb  unfered  ^^ronema 
nur  einen  leil   ber  ßigenfc^aften   ber  ©inge  (me^r  ober  weniger 
unDoUtommen)  erfennen,  folgt  bod^  nid^t,  ba^  mir  i^re  (Srifteng  in 
SRaum  unb  ^eit  anjroeifeln  bürfen;  biefe  fmb  oielme^r  für  und  un= 
entbef^rlic^e  „J^nnen  ber  änfc^auung".    S)ad  6aufaUtätd=Sebürfm^ 
unferer  Vernunft   treibt  und  aber,   bie  i^üden   unferer   empirifc^ 
j^enntniffe  mittelft  unferer  ßinbilbungäfraft  ju  ergangen  unb  fo  eine 
annä^ernbe  SSorfteUung  oom  fangen  }u  geminnen.    3Ran  tann  biefe 
I^ätigfeit   ber  ^^antafie   ald  ©id^tung   im   weiteren   ©inne  be= 
geid^nen,  ah  ^^potf^efe  im  @ebiete  miffenfc^aftlic^er  @rfenntniß,  ald 
erlaube  im  Gebiete  ber  Steligion.    ä(IIein  biefe  ^robucte  ber  $(|antafie 
muffen  immer  eine  concrete  ^orm  annehmen,  b.  ^.  ald  äJorftellung 
erfc^einen  (^otefen,  S&i^elträt^fel  136).    3;^atfäd^lid^  begnügt  [\6)  ba^r 
bie  2)ic^tung,  meldte  bie  !3beaU3Be(t  conftruirt,  niemals  mit  ber  bloßen 
3lnna^me   il)rer  Criftenj  (wie  Äant  mitt!),   fonbern  bilbet  fid^  bar= 
über  irgenb  meiere  „SorfteUungen".    J)iefc  „©eftalten  beö  (Slaubenä'', 
mie  fie  Smoboba  (1.  c)  fo  oortrefflid^  in  i^rer  unenblid^en  3Kanni9= 
faltigteit   jufammengeftellt  ^at,    finb    aber   für   bie   3i^eltanfc^auung 
t^eoretifc^  nur  bann  pon  5l^ertl^,    menn   fte  ben   miffcnfc^aftUd^  gc= 
roonnencn  Grtenntniffen   nic^t  miberfprecfien  (—  alfo  juläffige,  rocnn 
auc^  proDiforifc^e  »Hjppotljcfen !  — ) ;  im  anberen  elfatte  finb  fie  für  bie 
(Srfenntniji  ber  3iJaI)r^eit  mert^Ioö,  wenn  aud^  prattifc^  —  in  etbifc^er 
iöegie^ung  —  nü^lic^.     95>ir   erfennen  alfo  gern  ben  l^o^en  et^ifc^en 
unb  befonberö  päbagogifc^en  i^crtl^  ber  SJic^tung,  ber  Sage  unb  bcö 
Wi)tl)ud  an,   fönnen   if^r  aber  bei   unferem  JJorfc^en  nac^  3iJa^r^cit 
unmöglich   ben  SJorrang  oor   ber   empirifc^en  (Srfenntni^   einröumen. 
;^c^  ftimme  perfönlic^   ganj  ber  trefflichen  Äritif  oon  Äant'ö  3©elt= 
anfc^auung    bei,    bie    Sllbert    I^ange    in    feiner    „@cfc^ic^te    bed 
"fllatcrialidmud"  gicbt  («b.  II,  S.  1—6^5);   aber   ic^   lann  i^m  ni(^t 
weiter  folgen,   wenn  er  babci  feinen  Sbealismuö  auö  bem  praftifc^en 
3?ernunftgebicte  auf   baö   t^eoretifdje  überträgt,   unb  bie  barauö  ab= 
geleitete  irrige  (^rtenntni|?=I^eorie  gegen  ben  3)loniömuö  unb  Siealidmuö 
oerwert^ct.    ^Ric^tig  ift   e«,   wenn   Sänge   fagt:    „6ä  fehlte  Rani 
nx6)t  an  Sinn  für  biefe  Sluffaffung  ber  intettigiblen  SBelt  (ate2Belt 
bie  3)ic^tung);   aber   fein   ganjer  SJilbungdgang   unb  bie  S^t,   in 
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welcher  fein  geiftiged  £eben  lourjelt,  oer^inberten  i^n  l^ier,  jum  DoQcn 
Sur^bruc^  ju  fommcn.  SBBic  eä  i^m  ocrfagt  roax,  für  bcn  geroaltiöen 
Sau  feiner  (^cbanfen  eine  eble,  oon  mittelalterlicher  Serfc^nörfc  = 
lung  freie  ^orm  ju  finben,  fo  tarn  auc^  feine  pofttioe  ^^ilofop^ie 
nic^t  JU  PoQer  unb  freier  Entfaltung.  Seine  ^^ilofop^ie  fte^t  aber 
mit  einem  3<^"wS  =  3lntIi§  auf  ber  @5renje  jiueier  Zeitalter.  — 
@r  fclbft  ift,  tro^  aller  ^e^Ier  feiner  3!)ebuctionen,  ein  folc^er  Se^rer 
im  obeal  gemorben;  Dor  älQen  f)ai  @cl^il(er  mit  bimnatorifd^er 
©cifteöfraft  baä  S^nerfte  feiner  Se^ren  erfaßt  unb  fie  oon  i^ren  fc^o= 
laftifc^cn  ©c^Iacfen  gereinigt.  —  Äant  glaubt,  bie  „intettigiblc  SBBelt" 
bürfc  man  nur  benfen,  nic^t  erfc^auen;  aber  roaS  er  barüber  benft, 
foU  „objectioe  JRealität"  ^aben.  —  Schiller  f)at  mit  Siecht  bie 
inteUigible  3BeIt  anfd^aulic^  gemad^t,  inbem  er  fte  als  ^ic^ter 
be^anbelte,  unb  bamit  ift  er  in  bie  ^u^tapfen  ^lato'd  getreten, 
ber  im  2Öiberfpruc^  mit  feiner  eigenen  3)iale!tif  ba§  ^öc^fte  fc^uf, 
wenn  er  im  SW^t^uö  baä  Überfinnlid^c  fmnlic^  werben  lic^.  Schiller, 
ber  „I)ic^ter  ber  ^rei^eit",  burfte  eä  wagen,  bie  ^rei^eit  offen  in 
baö  „Slcid^  ber  Iräume"  unb  in  bas  „9leic^  ber  Schatten"  ju 
oerfe^en;  benn  unter  feiner  $anb  erhoben  fic^  bie  2^räume  unb 
Schatten  jum  5i>cöl."  —  Sei  ber  ^ol^en  Sebeutung,  bie  ber  3t>CöIiS= 
muci  in  Sc^iller'd  3!)id^tungen  für  bie  meite  @eltung  oon  5iant'd 
prattifd^er  ^oral=$l^ilofop^ie  erlangt  ^at,  moQen  mir  ^ier  noc^  einen 
'3eitenbli(f  auf  feine  ibealiftifd^e  3Beltanfc^auung ,  oerglic^en  mit  ber 
realiftifc^en  oon  @  o  c  1 1;  e,,  werfen. 

^oetl^e  ttttb  Sd^ittet*  3)er  funbamentale  ©egenfafe  in  ber 
ihJeltanfdbauuug  ber  beiben  größten  J^id^terunf  er  er  claffifd&en  beutfdjen 
2itcratur=^)>eriobe  ift  tief  in  i^rer  9Jatur  begrünbet;  bag  ift  fo  oft 
unb  einge^enb  gc3etgt  morben,  unb  jiigicidj  ift  aud^  bie  glüdflid^e 
CJrgäi^ung  biefer  beiben  gemaltigen  Öeifte^l^elben  fo  oft  fieroor^ 
gehoben,  bafe  wir  ^ier  nur  furj  baran  ju  erinnern  braud^eu.  SBagJ 
0oetf)e  betrifft,  fo  fiabe  \6)  fd^on  1866  (in  ber  ,,@euerellen 
9)iorpf)ologic")  niid^  bemüljt,  feine  Ijiftorifc^e  Sebeutung  für  unferc 
moberue  ©ntroicfehmg^Iel^re  unb  ben  barauf  gegrünbeten  3)toni^mug 
barjulegeu.  S)icfer  größte  beutfd^e  Senium  fanb  trofe  feiner  be=^ 
munberung^roürbigen  Sielfeitigfeit  nodb  S^^K  ^i^t  allein  foftbnre 
3;abrc  bcm  niorp^ologifc^cn  Stubiuni  ber  Crganii^men  ju  mibnien, 
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fonberu  aitd^   auf  biefer  empirifd^en  Saji^  umfaifenbc  biologif^c 
X^eorien  511  begrüuben ;  feine  9Retamorpl^ofe  ber  ''^Jflanje  imb  jeinc 
3iMrbeItf)eorie  bes^  Sc^äbel^  bcred^ttgen  xm^,  if)n  aU  einen  ber 
erften  unb  bebcutenbften  iNorläufer  J'arroin'^   ju  berovmbcni. 
3U^  id)  biefe  Öejief)ungen  im  4.  :i^i)rtra9c  ber  „5Jatärl.  Sd^öpfung^- 
(jefd^id^te"  au^einanberfefete,  roie^  id^  jugleid^  auf  bie  tiefe  äJcbeutung 
I)in,  bie  jene  movp^otogifcben  Stubien,  in  iserhiüpfung  mit  ber  6nt= 
«)idfe(ung^=3bee,  für  bie  realiftifd^e  Söeltanfd^ttuuug  von  0oet  ^c  bc- 
faf^en ;  fie  führten  ii)n  birect  jum  ^Dloni^mu^  unb  5U  ber  Serounbc- 
rung    von  Spinoja'^    monifüfd^em  '^iant^eii^mujg.     Schiller 
glitte  für  biefe  Stubien  roeber  tiefere^  ^^tcreffe,   nod^  Harei^  SJer- 
ftänbuifi.    Seine  ibealiftifd^e  '^J^ilofop^ie   führte  i^n  oielme^r  jur 
eingel;enbeu  Öcfd^äftigung  mit  ttant'd  bualiftifc^er  3)ietl)ap6pfit 
unb  5ur  3lnerfennung  i^rer  brei  (Sentral'3)li)fterien :   0ott,  Seele 
unb  ^eilieit.    Soroof)!  Sd^iller  al^  ©oet^e  befaften  gninblid^e 
Älenntniffe  in  3lntf|ropoIogie  unb  ^^Jf^d^ologie.  Slber  auf  Sdbiller'sf 
tran^fcenbentalen  ^beali^mu^,  in  bem  ba^  et^ifcb-aft^etifc^e  ©(erneut 
ganj  überwog,  übten  bie  anatomifd)en  unb  p^pfiologifd^en  Stubien, 
bie  er  al^  ^Megiment^-Gljirurg  l^atte  burcbmadöen  muffen,  nur  feftr 
geringen  (Jinfluft.   hingegen  würben  für  bcn  empirifdbcn  iHealiemu« 
Woetbe'«  feine  gelegentlid^en  mcbicinifd()en  Stubien  in  Strasburg, 
nod)  inel  meljr  aber  fpäter  feine  Dergleidbenb-anatomifd^en  unb  bota= 
nifd)en  ^orfdiungen  in  ^zna  imb  Sl^eimar,  non  aUergrößter  S^ebeutimg. 
Keali^mtt«  uttb  Sbcali^mtt«*    I'er  p^i(ofopbifd)e  O^egenfa^, 
ber  ]o  äwifd)cn  05oetl)c  unb  Sdiiller  in  ber  biologifd^en  ^e= 
grünbung   ibrer  5B>eItanfd[)auung  fid;  geltenb  madjte,  fpiegelt  ge= 
wiffermafien  ba^  ^^anu^=ülntli(3  wieber,  ha^  ber  pbiIofopf)ifd&e  Weniu«^ 
be!§  beutfd)en  'iHilfee  bi;^  auf  ben  (leutigen  lag  5eigt.   i^mi  unfercn 
beiben    gröfUen   ^'id^tcni    ift    ber   :)icafift   Woet^e   tief   in   bal 
cmpirifd)e  Stubium  ber  Äörpcrwelt  cingebrungen   unb   fud^t   mit 
Spinoja  bie  Ginbeit  bej?  Uniuerfum^  ju  ergrünben.    igingegen 
lebt  ber  ^bealift  Sd)il(er  uorsugs^weife  in  ber  Gleiftenoelt  unb 
fudjt  mit  Haut  bereu  et|)ifd)e  ^beale,  öott,  grei^eit  unb  Un- 
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ficrbltd^feit,  für  bie  „ßrjicl^ung  be§  3Kenfd^engefd^led^t§"  nufebar  ju 
mad^eu.  33cibc  Slid^tungen  beg  !J)cnfett§  ^abtn  ben  gcrmanifd^cn 
Wcuiu^  —  ebeufo  toie  vox  2000  ^al^rcn  ben  ^cllenifd^en  —  jiu 
einer  großen  Slnjal^l  l^od^bebentenber  Sd^öpfnngen  bt^  Weiftci^s 
lebend  gef ütirt.  W  o  e  t  f)  e  i)at  in  feinem  Seben  bie  ^bcak  ^raf tifd^ 
üerroirflid^t,  bie  Rani  t^eoretifd^  entbedft  imb  ©d^iller  aU  bie 
crftreben^roert^en  3i^l^  l>c^  3^i'^^^f^  ^ingeftellt  f)atte. 

6^  ift  aber  nnrid^tig,  an^  einzelnen  3Ien§ernngcn  t)on  0  o  e  t  ()  e 
fd)lie^en  jn  wollen,  bafi  er  gefegentlid^  ben  3?nali^mng  Don 
Sd^iller  mid^  in  feine  SBeltanfc^minng  anfgenommen  f)abt. 
ßinige  3)titt^eilnngen ,  bie  Gcfermann  in  biefer  Öejie(;nng  ang 
feinen  Öefprdd^en  mit  ©oet^e  fjinterlaffen  ^at,  finb  mit  großer 
i^orfid^t  anfjnne^men.  U.eberl^anpt  ift  biefe  oielbennfete  Siteratnr^ 
CneHc  nid^t  rein;  piele  Stenßerungen,  bie  ber  Heine  Gdfermann 
bem  groj^en  W  o  e  t  f)  e  in  ben  3JJunb  legt,  miberfpred^en  ganj  feinem 
Gl^arafter  nnb  finb  mel^r  ober  weniger  entftellt.  3&tnn  aber  gar 
baranf  I;in  nenerbing^  tiod^geftelltc  geftrebner  in  Serlin  oerfünben, 
baj^  Woet^e  in  glcid^er  3Bcife  mie  ©d^iller  bie  l)ol)en  Qbealc 
üon  Wott,  greil^eit  nnb  UnfterbKc^feit  gerettet,  ja  fogar  bamit 
3eugnift  für  feinen  d^riftlid&en  Äird^englauben  abgelegt  Ijabe,  fo 
l^eigen  uc  bamit  nnr,  mie  wenig  fie  ben  tiefgreifenben  Unterfd;ieb 
in  ber  SBeltanfd^ammg  beiber  Did^ter  fennen.  Öoetlie  nannte 
fid^  befanntUd^  felbft  einen  „becibirten  3Jid;tdjriften" !  Xa^ 
Wlauben^befenntnij^  be^  „großen  Reiben"  Woetlje,  ba^  er 
in  „gauft"  nnb  ,/^romct^en^",  in  „(vJott  nnb  SBelt"  unb  in 
f)unbcrt  anberen  f|errlid;cn  2)id^tnngen  nicbergelegt,  ift  ber  reine 
ÜJlonidmu^,  unb  jmar  jene  pant^eiftifd;e  3iid)tung  beffetbcn,  bie 
mir  aH  bie  ein jig  naturgemäße  ancrfennen,  ber  ttare  ^plojoi^mu^ ; 
er  ift  ebenfo  oerfdöieben  oon  bem  cinfeitigen  SJtateriali^mu^S  oon 
^olbad^  unb  (Sari  SSogt,  wie  non  bem  ertremen  ^ijnamij^mu^ 
oon  öeibnij  imb  Dftmalb.  2)agegen  ftanb  Sd^illi^r  biefer 
realifiifd^en  SJeltbetrad^tnng  ganj^  fremb  gegenüber ;  fein  ibealifiifd^er 
Sinn  flüd^tcte  pd^  au^  ber  9latnr  in  bie  öeifte^melt.    Slttcin  nnfer 
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tl)eorctifd^er ^plojoii^mu^  f d^Kc^t  ben  p r a f t i f d^ c n S^eali^mu^ 
feinci^iDeg^  axi^,  tüie  W  o  c  t  f|  e  in  feinem  ganjen  fieben  gejeigt  f)al 
Unigefe^rt  jeigen  un^  l^odögefteüte  dürften  unb  ^rieftet  fe^r  häufig, 
wie  gut  fid)  t^eoretifcber  ^beali^niu^  mit  praftifd^em  9RatcriaH^mu^, 
b.  l).  .^eboni^mu^,  rerbinben  läjjt. 

Slttti^ftant.  ^m  gebniar  10<)4  rourbe  von  ber  ganjen  ge- 
bilbetcn  ^elt  bie  Ijunbertjä^rige  Xobe^feier  von  Rani  in  feiere 
licbfter  3Bcife  begangen,  ^n  ja^lreid^en  afabemifdben  -Keben  unb 
Sd;riften  mürbe  er  al^  ber  größte  beutfd^e  I^enfer  gefeiert. 
;J\mmanuel  Maut  ftarb  am  12.  gebruar  1804,  an  bemfelben 
Tage,  an  bem  6f)arleig  Karmin  fünf  Qal^re  fpdter  geboren 
rourbc.  Uujmcifelljaft  ift  ber  (5inf(uJ5  non  Ä  a  n  t  auf  bic  ganjc  Öe^ 
ftaltung  ber  beutfd^en  ^Nfjilofopbie  non  größter  Sebeutung  geroefen. 
33ei  aller  3lnerfennung  feinet  feltenen  Weniu^  barf  man  aber  nid^t 
blinb  fein  gegen  bie  auffälligen  aßiberfprüdöe  unb  3)längel  feiner 
bualiftifd)en  2ßeltanfd^auung ;  nom  moniflifd^en  Stanbpunfte  ber 
mobernen  'JJatur^lSrfcnntnift  muß  man  fogar  ben  (Sinfluft  feiner 
allgemaltigen  Ülutorität  roäfirenb  be§  ganjen  19,  ^ai^r^unberte 
gerabeju  für  nerberblid)  balten.  Wanj  gennfe  befaft  Äant  ein 
ungemöljulidbe«  -ralent  für  feine  pljiIofopf)ifd^e  Speculation,  für 
tief  einbringenbe^  :renfen  unb  uerroidfelte^  Jöegriffbilben ,  unb  er 
nerbanb  biefe  genialen  9(nlagen  mit  einem  tabellofen  ß^arafter 
unb  unbefted)Iidben  3yal)rljeit^finn  im  fieben  — ,  aber  nidbt  im 
I'enfen!  (5^  mar  ein  grofte^  Unglüd  für  Äant  unb  für  bie  pon 
iljm  geleitete  pljilofopbifd^e  3d)ule,  ba§  fein  Sifbung^gang  il)n 
uerbinberte ,  fid;  eine  grünblidjc  ilenntnife  unb  eine  naturgemäße 
Üfuffaffung  ber  realen  2i}elt  anjueignen.  S^i^I^^^^i^  w^  i>^n  engen 
Sdjjranfen  feiner  i?aterftabt  Äönigj^berg  eingefd^loffen,  überfdbritt 
er  nienuile  bie  Wreuj^eu  ber  'i^romnj  ''Ifreujgen  unb  lenite  niemals 
auf  ^IJeifen  bic  meite  3Selt  fennen.  ^\n  Stubium  ber  Siatur  bc- 
fc^ränft?  er  fid)  auf  bie  ^pbpfif  ber  anorganifdben  2BeIt,  im  Stubium 
bc^  9Jtenfd;en  auf  bie  unfterblidje  Seele.  Tiad)  SSottenbung  feiner 
Uniuerfität^^Stubien  muj3te  Äant  fidj)  neun  ^^^re  ^inburdd  ^^^'^^ 
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22.  bi^  31.  fieben^iaf)rc)  fein  Srot  al^  ^au^Iel^rer  üerbiencii, 
gerabc  in  jener  roid^tigficu  ^eriobe  be^  ^füngling^^Seben^ ,  in 
roeld^er  na6)  aufgenommener  afabemifd^er  Silbung  bie  fclbftäubige 
gntmidfelung  bei^  perfönlid^cn  unb  miffenfd^aftlid^en  ßl^arafter^  für 
ba^  ganje  folgenbe  2eben  fid^  entfd^eibet. 

3u  bicfcn  nngünftigeu  äußeren  3Serf)a(tniffen  ber  geiftigeu  Sfn- 
paffung  fam  noi)  ein  tief  mt)ftifd^er  ä^^Ö  in  Ä  a  n  t '  ^  ß^arafter, 
ber  burd^  JUrerbung  von  frommen  ©Item  bebingt  unb  burd; 
bie  ftreng  religiöfe  ©rjie^ung  feit  früf)efter  Sfwfl^iit^  befeftigt  mar. 
So  trat  namentüd^  in  fpäteren  3af)ren  bei  il^m  immer  me^r  ber 
Wlaube  an  bie  brei  6entraU3Ri)fterien  in  ben  9Sorbergrunb ;  er 
roumt  i^ncn  ben  SSorrang  oor  allen  ©rfcnntniffen  ber  reinen  tl^eo^ 
retifc^en  3?emunft  ein,  obwohl  er  jugeftanb,  ba§  man  fid^  irgenb 
eine  pofitioe  ober  negatioe  SSorftellung  nid^t  baoon  bitben 
tonnt.  2Bie  fann  aber  ber  ©laube  an  Oott,  ^eifieit  unb  Un= 
fterblid^fett  al^  ^öd^jie^  ^oftulat  ber  praftifd^en  3?ernunft  bie  ganje 
SBeltanfd^auung  beftimmen,  xotnn  man  mit  biefen  brei  ^unbamental- 
Gegriffen  überhaupt  feinerlei  anfd^aulid^e  SSorftellung  oerbinben  fann? 

KeaU^mtt^«  3ebe  ^^ilofopljie,  bie  biefen  9Zamen  oerbient,  muß 
in  erfter  Sinie  für  bie  ©runblage  ifirer  ©ebanfen-älrbeit  Mare  SBor  = 
ftel hingen  fd^affen;  fie  mu^  mit  ben  ©runbbegriffen  beftimmte 
3lnfd^auungen  oerbinben.  !I)afier  ^abtn  ^\6)  benn  aud^  bie  meiften 
3Jad^f olger  oon  Äant  nid^t  bamit  begnügt,  feiner  SBorfd^rift  ju 
folgen,  bie  brei  6entral=aW9fterien  blofe  ju  glauben,  fonbeni  fie 
i^abtn  fid^  bemüht,  ben  leeren  Segriffen  oon  @ott,  'grei^eit  unb  Un^ 
fierblid^leit  beftimmte  i^orftellungen  unterjulegen.  S)amit  l^aben 
fie  an  bie  "ipfiantafie^Sebilbe  ber  ^Religionen  angefnüpft  unb  finb 
au^  bem  Öebiete  ber  realen  3Belterfenntni§  in  ba^  trandfcenbente 
Steid^  ber  S)id^tung  übergetreten.  Unfere  moniftifd^e,  auf  reale 
9Jatur5@rfenntni^  gegrünbete  9Beltanfc^auung  le^nt  biefen  S)uali^:= 
mu^  ai  unb  menbet  pc^  jum  reinen  I)r)lo5oiftifd^en  3)ioni^mu^. 

SttiÜl  HOtt  Staut  !J)ie  au^erorbentlid^e  äJerfierrlid^ung  oon 
Äant,  bie  fid^  bei  (^elegeuljett  feiner  bic^ialjrigen  Saecular^geier 


518  aöiberfprüdje  i«  StanVi  ^^ilofo^ie.  XIX. 

in  unjä^Hgeu  Sieben  unb  ©d^rtften  funbgab,  nuigte  oielen  ^lotut- 
forfd^em  befrembenb  erfd^etnen,  bie  in  bem  tran^fcenbentalen 
3bettlidmui^  von  Äant  ba^  größte  ^inbemift  für  bie  g^^tfc^ritte 
ber  mobemen  moniftifd^en  SJaturp^ilofop^ie  erWiden.  Sie  erfiott 
fid^  aber  leidet  aug  mel^reren  einleud^tenbcn  ©rünbeu.  3"  erjiet 
!L'ime  ift  ^ier  ber  innere  SBiberfprud^  jnrifd^en  funbomental 
entgegeugefe^ten  9(nf d^auungen  bebeutungdooU ;  benn  jebermann 
fonnte  fid^  aii^  Äant'^  SBerlen  ia^  l^eroudfud^en,  wa^  feiner 
Ueberjeugung  entfprad^:  ber  moniftifd^  ^^^fifer  ha^  mec^anift^e 
2BaIten  be^  9Jaturgefefee^  in  ber  ganjen  erfennbaren  SÖelt,  ber 
bualiftifd&e  a)tetapf|i)rifer  ia^  freie  SBalten  beig  göttlichen  S^erfe^ 
in  ber  immateriellen  öeifterroelt.  S)er  ärjt  unb  $l^9fu)(oge  fonnte 
mit  Sefriebigung  feftfteHen,  bafe  Äant  in  ber  reinen  l^eniunft 
feinerlei  äJemeii^  für  bie  ©fiftenj  Sottet,  bie  Unfterblid^feit  ber 
Seele  unb  bie  9BiIIeu«^frei^eit  l^atte  finben  fönnen ;  ber  3iurifit  unb 
Xfieologe  fonnte  mit  gleid^er  Sefriebigung  bel^aupten,  baß  Äant 
in  ber  praftifd^eu  ÜJernunft  biefe  brei  großen  „6entraIs2)ogmen" 
ber  3Metapt|pfif  al^  unentbe^rlidöe  ^oftulate  ftd^er  gefteUt  f^ak, 
2lUe  fid^  biefe  unoerföbnlid^en  2Biberfprüd()e  in  Äant'i^  Sßclt- 
aufd^auung  au^  feiner  „'ipfpd^otogifd&en  2)letamorp^ofe"  tl^eitoeife 
erffäreu,  fiabe  xä)  bereite  im  G.  itapitel  ber  „3BeIträt^feI"  geseigt. 
aber  gerabe  biefe  biametralcn  SBiberf prüd^e ,  bie  Äaut'^ 
^N^ilofopbie  i)on  9(nfang  bi^  5u  6nbe  burc^}ief)en,  geroinnen  ber= 
felben  bie  größte  :öeliebt^eit  in  roeiteften  Streifen.  S^ai^  gebilbete 
^Uiblicum,  ba^  fidb  für  ©eroinnung  einer  Sßeltanfd^auung  inter- 
effirt,  lieft  jiüar  feiten  unb  mit  Uubel)agen  Äant'^  fd^roer  oer- 
ftäubtidbe  (—  oft  eutfe^Iid^  i)erfd)nörfelte !  — )  SBerfe  im  Original, 
ift  aber  noU  befriebig.t,  wenn  t^  burdb  bereu  Stu«tjüge  ober  burdb 
bie  Öefdj)id)t^fd^reiber  ber  ^^bilofopl^ie  erfäl^rt,  bafe  e^^  bem  „3llten 
i)om  Äöuig^berge"  glürflidf)  gelungen  fei,  bie  Duabratur  be^  Girfel* 
5u  finben,  uämlid^  bie  barmouifd)e  9[5erfö^uung  ber  JJatur-SrfenntniB 
mit  ben  brei  6eutraI=S^ogmen  ber  3)tetapf)pfif.  3)ie  „l&ofK  Cbrig== 
feit",  ber  e^  oor  3(Ilem  barum  ju  tbuu  ift,  biefe  letzteren  ju  retten. 
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bcgünftiflt  aufeerbeni  bie  Scl^rc  von  RanV^  S^ogmen,  tocil  fie  ber 
roafiren  3liifttäniiig  bcii  9Beg  Dcrfpcrrt  unb  x>on  eigenem  felbftänbigeu 
ITeufeu  abfd^recft.  Öefonber;^  gilt  ba^  von  ben  Uutemd^tj^=3)fiui= 
fterien  ber  beiben  größten  unb  einflußreid^fteu  bcutfd^en  Staaten, 
'^Jr^nftcn  unb  Sapem;  bei  il^rem  offenfunbigcn  Seftreben,  bie 
2d)ule  ber  iperrfd^aft  ber  Äirdje  ju  untertoerfen,  ift  il)nen  vor 
9lIIem  ber  „'^^Jrimat  ber  praftifd^en  SBernunft''  em)ünfd)t,  b.  b.  bie 
llutenDerfung  ber  „reinen  üBernunff'  unter  ben  ©lauben  ber  Cffen- 
barung.  gür  bie  beutfd^en  llniDerfitäten  aber  gilt  ber  „©laube 
an  Äant"  gegenwärtig  nod^  al^  bie  ©intritt^farte  jum  Stubium 
ber  "ijibilofop^ie.  ^tx  uon  beni  oerberblid^en  ©influB  biefe^  officiellen 
„Äant glaubend"  auf  bie  gortfd^ritte  ber  naturgemäjjen  3BeIt= 
an)dbauung  fidb  überjeugen  will,  ber  lefe  beffen  pemid^tenbe  Äritif 
in  bem  nad^gelaffenen  au^gejeidbneten  Söerfe  uon  *iß  a  u  I  91  c  e 
(^l?I)iIofop^ie,  Serlin,  1903). 

Sttbftans^Sefe^*  ^n  principielleni  Wegenfa^e  ju  ben  bualifti= 
fcben  Sfnfd^auungen,  bie  nocb  gegenwärtig  auf  ben  Sel^rftül^Ien  ber 
officiellen  ^^}f)iIofopl^ie  (befonber^  in  3)eutfd^Ianb)  l^errfc^en,  muffen 
mir  unfere  moniftifd^e  3BeItanfd^auung  auf  bie  ällgülttgfeit 
be^  Subftans'öefefie^  grünben.  SDiefe^  malere  „Unioerfal^ 
©efefe"  oereinigt  in  fid^  miberf prudtj^Io^  ba^  pl^pfifalif d^e  (S  n  e  r  g  i  c  = 
öefefe  („Gr^attung  ber  Äraft")  imb  bai^  d^emifd^e  a)Jaterie  = 
«efefe  („er^tung  be^  Stoffei^").  2?a  id^  bereit«  im  12.  Äapitel 
ber  ,,3BeIträtf|fer  meine  perfönlid^e  3luffaffung  biefe«  größten 
„Wruubgefefee«  ber  9Jatur"  begrünbet  ^abe,  miH  id^  nur  nod&mal« 
baran  erinnern,  ba§  feine  allgemeine  Wültigfeit  imabl^ängig  ift 
uon  ber  befonberen  9(uffaffung  be«  !iBerl^ältniffe«  jmifd^en  ;,Äraft 
unb  Stoff",  jmifd^en  „Energie  unb  aWaterie".  I'er  a)fateriali«mu« 
Don  .^olbad&  unb  33üd;ner  betont  einfeitig  bie  'öebeutung  ber 
9)faterie;  ber  2)t)nami«mu«  oon  Seibnij  unb  Cftmalb  ebenfo 
einfeitig  bie  äkbeutung  ber  ©nergie.  'S&tnn  mir  beibe  einfcitige 
3luffaf)ungcn  oermeiben  unb  „Äraft  unb  Stoff"  al^  untrennbare 
Attribute  ber  uniuerfalen  Subftanj  auffaffen,  gelangen  mir  su  bem 
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reinen  SDioni^mu^,  njie  et  und  in  her  SBettanfc^auung  oon 
Spinoja  unb  ©oetl^e  entgegen  tritt.  SBir  fönnen  bann  ben 
Segriff  „Subftonj''  mit  ^ermann  Äröll  auc^  burc^  rrÄraft^ 
ftoff"  erfefeen.  Unabhängig  baoon  ift  bie  weitere  ^age,  ob  wir 
ben  finetifd^en  Subftanj^SJegriff  ber  mobemen  ^l^pfif  für  rici^tig 
galten,  ober  ben  pi)hiotifd&en  Subfianj-Öegriff,  voxt  xf)n  neuerbingä 
3.®.  i?ogt  fd^arffinnig  entroidfelt  ^at.    („üBeltrdt^fel"  Aap.  12.) 

%tMhutt  ber  Sttbftau}*  9(Id  bie  beiben  einjigen  bem  ^IRen- 
fd)en  erfennbarcn  „Attribute",  b.  1^.  afe  bie  untrennbaren  @runb= 
eigenfd)aftcn  ber  ©ubftanj,  o^ne  ujeld^e  il^r  SBefen  unbenfbar  ift, 
^atte  juerft  Spinoja  „äuj^be^nung"  unb  „2)enfen''  bejeid^net  — 
nad^  unferer  mobemen  Studbrudgmeife  ^ Stoff  unb  Äraft".  S^enn 
bad  9(udgebel^nte,  b.  ff.  ben  5Raum  ©rfüttenbe  ift  eben  bie  9)iaterie; 
hingegen  bebeutet  „^Teufen"  bei  Spinoja  felbftoerjiänblid^  nic^t 
bie  Öel^ini^gunction  bed  menfd^Iid^en  '^^5l^ronema,  meldte  bie  mobeme 
•^^Sfijd^ologie  unter  „öebanfenbilbmig"  oerfiel^t,  fonbem  in  aD= 
gemeinftem  Sinne  bie  (Suergie.  SBä^renb  unfer  i^plojoiftifcftcr 
3)fonidmu!?  bie  menfc^lidje  '^Jfflcbe  in  biefem  Sinne  nur  aU  eine 
befonbere  gorm  ber  Energie  betrad)tet,  behauptet  bagegen  ber 
^errfd^enbc  iTualidmu^  unb  ÜNitaliemuj^,  geftftfet  auf  bie  Stutorität 
cHa nt'd,  baB  pfi^d^ifd^e  unb  pbpfifalifd^e  ©nergie  smei  gnmb^ 
Dcrfcfiiebene  'begriffe  feien,  erftere  gefiöre  jum  immateriellen  Mundus 
iDtelligibilis,  le^tere  jum  materiellen  Mundus  sensibilis.  Tic 
^Tbeorie  be^  pfi}dt)opl^i;fifd()eu  "iparalleli^mu^ ,  wie  fie  neuerbing^ 
namentlid^  Sffiunbt  (1892)  entmicfelt  f)at,  betont  biefen  bualifti- 
fd)en  ©egeufa^  in  fc^ärffter  SEBeife ;  fie  bel^auptet,  bafe  jmar  »Jebem 
pfi)d^ifd)eu  ©e)d;el)en  irgeub  meldte  p^pftfd^e  l^^orgänge  entfpredben, 
bcibe  aber  uöllig  unabhängig  uon  cinanber  finb  unb  nid^t  in  natür- 
Ud)em  (£aufal5ufammen^ang  ftel^en".   (3?gl.  „SBelträt^fel"  Aap.  0.) 

eiitpfittbetibe  ©ubftatij*  3:^ie  ftärffte  Stufte  finbet  biefer 
meit  verbreitete  ^J'uali^mue  in  ber  Sdbmierigfeit,  bie  ibrgänge  ber 
(Jmpfinbuug  unmittelbar  mit  benienigcn  ber  iUroegung  -^u 
ocrfuüpfen;  babei  mirb  bie  erftere  a(^  eine  pfpc^ifd&e,  bie  lefttere 
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aU  eine  pl^pfifd^c  gönn  ber  ©nergie  angefeben.  3^ic  Untfe^ung 
be^  mifeeren  Stetje^  (j.  33.  Sid)tftraf)Ien,  Sd^allTOellen)  in  eine  innere 
ßmpfinbnng  (3ef)en,  $>ören),  roirb  ^roax  von  ber  moniftifd&en 
^^{IlDfioIogie  al^  ein  i^organg  be^  Ärttftn)ed)feli^  betrad^tet,  al^ 
'iNerroanblung  ber  pl^otifd)en  nnb  afnftifd)en  Energie  in  fpecififc()e 
„5ien)ens(Snergie".  Xk  n)id)tige  X^eorie  non  ber  „Specififd)en 
Gnergic"  ber  Sinne^nerpen,  roie  fie  ^ofiannei^  a)tüncr  onf^ 
[teilte,  id)Iägt  öier  bie  ÄNerbinbungi^brücfc  jn)i)d)en  jenen  jwei 
äBelten.  9lUein  bie  J?  o  r  ft  c  l  ( n  n  g ,  bie  jene  Gmpfinbnngen  Iieruor' 
rnfen,  ber  centrate  3Sorgang  int  2>enforgan  ober  ^^ronenta,  ber 
jene  Ginbrüde  jnni  Öewufetfein  bringt,  wirb  bennod^  mciften^  al^ 
ein  unbegreifliche^  „fieben^rounber"  betrad^tet.  '^6)  ^abe  inbeffen 
fd^on  im  10.  Äapitel  meiner  „SBelträt^fel"  5u  jeigen  oerfud^t,  baß 
and)  ba^  Sieron^tfein  nid^t^  9(nbere^  ift,  d^  eine  befonbere 
gönn  ber  9ierüen=©nergie,  nnb  neuerbing^  I)ot  C  ft  ro  a  l  b  in  feiner 
5ioturpl^itofopbie  biefen  öebanfen  weiter  an-^gefül^rt. 

6m)ifitibtttig  tttib  ßtiergie*  I'ie  )i8organge  ber  SSemegnng, 
meldte  mir  bei  jeber  SSermanblung  einer  Energieform  in  eine 
anbere,  bei  jebem  Uebergang  oon  potentieller  in  actuelle  Energie 
beobad^ten,  orbnen  fid^  ben  allgemeinen  öefe^en  ber  3)ted^anif 
unter.  3)1x1  iRc(f)t  f)at  nun  bie  bualifltifd^e  3)tetap^i)fif  gegen  bie 
„med^anifc^e  SBeltanfd^auung"  geftenb  gemad&t,  ba§  baburc^  bie 
innere  Urfad^e  jener  Semegungen  nid^t  aufgebedt  wirb;  fie  fud)t 
biefe  in  ben  „pfpd^ifd^en  Gräften".  3Jad^  unferer  moniftifd)en 
Ueberjeugung  finb  biefe  aber  feine  „immateriellen  Äräfte",  fonbern 
bcgrünbet  in  ber  allgemeinen  ßmpfinbnng  ber  oubftanj,  bie  mir 
ale  ^fi)d)oma  bejeid&ncn  unb  aU  ein  britte^  3(ttribut  ber 
3ubftanj  fomobt  ber  Energie  aU  ber  3Katcric  gegenüber  ftellen. 

Srinität  bet  @tt6ftati)*  Tie  Sd)micrigfeiten,  meld)e  bie  i^er^ 
binbung  unfere^  aWoni^mu^  mit  ber  Subftanj^Cc^re  non  Spinoja 
barbietet,  werben  übermunben,  menn  man  ben  begriff  ber  Energie 
uon  ber  Empfinbung  ablöft  unb  auf  bie  3)Jed^anif  befdjranft,  fo 
baft  bie  'Bewegung   al^  eine  britte  Wrunbeigenfd)aft  ber  Subftans 
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neben  bie  9Katerie  (ba^  ^^Stui^gebe^nte")  unb  bie  ©mpfinbung  (ba^ 
,,!Denfenbe")  geftellt  roirb.  9Kan  fann  aud&  ben Segriff  ber  ßnergic, 
jerlegen  in  actiue  ©nergie  (=  „iöJillen"  im  Sinne  von  ©d^open^ 
^  a  u  e  r)  nnb  in  paf fipe  Gnergie  (=  ©mpfinbung  in  roeitejiteni 
Sinne).  X^atfäd^lid^  finbet  ja  bie  Gnergie,  auf  loelc^e  bie  mobenie 
(S'uergctif  alle  ©rfd^einungcn  jurüdfü^ren  will,  in  ber  Subftani\s 
le^re  von  Spin 05a  feineu  felbftdnbigen  ^la^  neben  ber  gm- 
pfiubuug;  in  bem  3(ttribute  be^  SDenfen^  (b.  ff.  ber  ^)v^t,  be^ 
Öeiftej^  ober  ber  Äraft)  finb  bei  i^m  Gmpfinbung  unb  Gnergie 
oereinigt.  ^d)  bin  ber  Ueberjeugung,  ba^  (hnpfinbung  cbenfo  mit 
aller  3)?aterie  oerbunben  ift,  ujie  Seroegimg,  unb  bafe  gerabe  biefc 
!J)rcieinigfeit  ber  Subftanj  bie  fid^erfte  SafbJ  für  unfereu 
mobenien  3}loni^muiS  bietet;  id^  formulire  fie  in  ben  breiörunb^ 
fä^en:  1.  Äein  Stoff  ol^ne  Äraft  unb  o^ne  Gmpfinbung ;  2.  Äeiue 
Äraft  o^ne  Stoff  unb  ol^ne  Gmpfinbung;  3.  Äeine  Gmpfinbung 
o^ne  Stoff  unb  ol^ne  Äraft.  3m  ganjcn  Unioerfum,  wie  in  jebem 
fleinflen  X^eil  bcffelben,  in  jebem  ätom,  wie  in  jebem  9)ioIecül, 
fmb  biefe  brei  funbamentalen  2lttribute  ber  Subftanj  untrennbar 
uerfnüpft.  35ei  ber  grunblcgenben  Sebeutung  biefer  äuffaffung 
für  uufcr  b^Ioniftifd^e^  Si)ftem  be^  ^BioniMu^g  erfd^eint  e^g  ätoecf- 
mäBig,  nod^mol^  jcbej^  biefer  brei  3lttribute  für  fid^  unb  im  3"- 
fammeubang  mit  bem  Subfiann-Wefe^  ju  betrad^ten. 

A.  matttit  (=  Stoff).  9(1«  „Stu^gebe^nte  Subfianj" 
(Extensfi)  erfüllt  bie  ^J)Jaterie  ben  ganjen  unenblicben  Sl^eltraum, 
unb  jeber  einjelne  Äörper  nimmt  al^  reale  Subftanj  einen  Ibeü 
biefe«  Uuiuerfum«  ein;  ba«  Wefefe  uon  ber  Gr^altung  bc^ 
Stoffe«  (l'auoificv,  1789)  überjeugt  im«,  bafe  bie  Summe 
be«  Stoffe«  eroig  unb  unueräuberlid)  ift.  J^a«  gilt  gleidber  äi>ci|e 
uou  allen  oerfd)iebeneu  Slrten  ber  iDiaffe,  bie  roir  al«  diemifcbe 
(Elemente  unterfd)eiben,  ber  „i)erbid)teten  Subftanj"  (Ponderabile), 
wie  üon  bem  Stet^er  ober  „2ßeltätber",  ber  alle  S^ifcbenräume 
jroifdicn  ben  9ltomen  unb  3)Jotecülen  ber  3)Jaf)e  au«fällt,  ber  „ge= 
fpauutcn  Subftanj"   (ober  bem  fogcuannten  Impouderabilej.  — 
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^ie  üblid^e  CJeringfd^äfeung  ber  SSiaterie  (—  imb  bic  bamit  per? 
fnüpfte  SSerad^tung  be^  3)lotcriali^Tnug  — ),  il^rc  ^erabfe^ung 
gegenüber  bem  „Seifte",  erHärt  fid^  einerfeit^  aii^  ber  öeroo^n^eit^' 
^^rafe  ber  „tobten  unb  rollen  SWaterie",  anberfeit^  oug  ber  feft? 
gerourjetten  erblid^en  3}li)ftif,  bie  wir  mn  unfcren  Sarbaren-Sl^nen 
überfommen  \)abtn  unb  nur  fd&njer  lo^  werben  fönnen. 

B.  etietgie  (=  firaf t).  3tl«  „»  e  to  e  g  t  e  S  u  b  fi  o  n  j"  (Dynamis) 
[teilen  wir  un^  „alle  X^eile  beg  unenblid^en  SBeltroum^"  in  ewiger 
unb  ununterbrod^ener  Seroegung  por.  Qeber  d^emifdje  SBorgang, 
iebe  p^i)fifalifd^e  Grfd^cinung  ift  mit  fiage=3Seränbcrung  ber  X^eild^en 
uerbunben,  roeld^e  bie  3Katerie  juiammcnfe^en.  Xa^  ©efe^  uon 
ber  (Sr^oltung  ber  firaft  (SHobert  9Kot;er,  1842)  ^at 
un^  gelehrt,  bo^  bie  Summe  ber  Äraft  ober  (Snergie,  njeld&c  im 
Uniuerfum  überall  unb  jeber  3cit  tl^ätig  ift  unb  alle  (Srfd&einungen 
bemirft,  unueränbertid^  ift.  Sei  ber  35Ubung  ober  3^^K6^^^9  K^^^ 
d&emifd^cn  3Serbinbung  bewegen  fid^  bie  Stofftl^eild^en  gegen  ein- 
anber,  ebenfo  bei  jebem  med^anifd^en ,  tl^ermifd^en,  cteftrifdjen 
ÜNorgang  u.  f.  m.  I^ie  2?eränbeningen ,  bie  babei  ftattfinben,  be- 
rul^en  in  ben  organifd^en,  wie  in  bcn  anorgifd^en  Äörpent  auf 
einem  beftänbigen  Ärafttt)ed;fcl ;  eine  gorm  ber  Äraft  wirb  in  bie 
anbere  uenoanbelt,  o^ne  ba§  jemate  ba^  fleinfte  Xl^eitd^cn  oon  ber 
Öefammtfumme  oerloren  gel^t.  SJeuerbing^  mirb  biefe^  funbamentale, 
allgemein  anerfannte  @efe^  oon  ber  „®r Haltung  ber  Äraft"  ge- 
TOöönlid)  alig  ©efefe  oon  ber  ©rl^attung  ber  Gnergie  (— ober 
furj  (Suergie^^^riucip  — )  bejeid^net,  nad^bem  man  bie  beiben  Öe- 
griffe  ber  Äraft  unb  ©nergie  in  ber  mobenien  "i^J^pfif  fd^ärfer 
getrennt  l^at;  man  befinirt  je^t  gemölinlid^  bic  ©nergic  al^  ba^ 
^^robuct  non  Kraft  unb  5Seg.  Qnbcffen  ift  ju  bemerfen,  baft 
troftbem  ber  >öegriff  ber  „©nergie"  (—  gleidbbcbcutenb  mit  „21  r  b  e  i  t" 
in  plivfifalifd^em  Sinne  — )  aud6  ^eute  nodj  in  mel^rfad;  oer- 
fc^iebeuem  Sinne  gebrandet  wirb,  gerabe  fo,  wie  frül^er  ber  SJegriff 
ber  Äraft.  So  wirb  aud^  nod)  oiclfad^  ber  3(ui^brudf  Spann- 
fraft    für   potentielle    ©nergie    üerroenbct,    unb    ber   3tu^brudf 
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Xriebfraft  ober  „lebenbige  firaft"  fiott  actiicUcr  ©nergic  (ScrgL 
„3ßeltttttl)ier',  B.  205).  Slnbcre  bepnircn  toieber  ©nergic  aU 
„9lrbeit,  ober  Stttei^,  roa^  and  Slrbeit  entfielet  unb  fid^  in  arbeit 
uiiuoanbeln  läfet".  @ine  befonbere  @d)ule  be^  SSohmtori^mu^ 
(3i^  u  u  b  t)  fü^rt  bie  Seroegung^froft  ber  ©nergie  auf  ben 
älHiIIen  jurüd.  Sd^on  Grufiujg  fagte  (1744):  ,,2^er  SßiUe  ijl 
bie  ^crrfd^enbe  Üraft  tu  ber  SBelt".  So  befiutrt  ©d^opeu^aucr 
bie  äBelt  (=  Subfinnj)  al^  „SLUtte  unb  SBorftettung" ! 

C.  fhapflnhuni  (Psychoma),  ^nbcm  id^  Gmpfinbung  (—  in 
roeiteftem  3inne!  — )  afe  ein  britte^  Attribut  ber  Subftouj  bin- 
ftelle,. unb  bie  „ßmpfinbcnbe  Subftanj"  (Aesthema)  oon  ber 
(Suergie  al^  „bewegter  Subfianj"  trenne,  bejie^e  id^  mid&  ouf  bie 
Erörterungen,  bie  id^  im  13.  Äapitel  über  bie  ©mpfinbung  in  ber 
orgauifd&en  unb  anorgifdöen  SBelt  gegeben  l^abe.  3db  fann  mir 
ben  einfad^ften  d^emifcben  unb  pj^pjifalifd&en  5ßrocefe  nid&t  oorftetten, 
obne  baft  xd)  bie  Seroegungen  ber  materiellen  Subftaujtl^eUe  burd^ 
uuberoußteßmpfinbung  au^geloft  oorftelle.  3n  bief  em  Sinne 
ivx\d)t  täglicb  jeber  (Sl^emifer  oou  einer  „empfinbtid^en  Sleaction", 
jeber  '^^otograpb  oou  einer  „empfinblid^en  ^platte".  2)ie  SSor- 
ftellung  ber  3lffiuität  ober  d^euüfd^en  SBaliluerroanbtfd^aft  berufet 
barauf,  bajj  bie  einjefuen  d^cmifd^cn  Elemente  bie  qualitatioen 
Untcrfiftiebe  ber  anberen  ©lemente  roa^rne^men,  bei  i^rer  ^e- 
rü^rung  „ßuft  ober  Unfuft"  empfiuben  unb  barauf  ^in  beftimnitc 
$lcn»egungen  au^fü^reu.  J'ie  Gmpfinblid&feit  beö  ^la^ma  gegen 
rHeiäe  aller  3lrt,  bie  man  bei  ben  böseren  X^ieren  aU  „Seele" 
be5eid)net,  ift  nur  ein  ^ö^erer  Örab  ber  allgemeinen  3lci}barfeit 
aller  Subftanj.  :3n  äl)ulid&em  Sinne  fd^rieben  fd^on  ©mpebofle^ 
unb  bie  3?ertreter  bc^  '^^anpii}(ftiömu^  allen  STingen  „©mpfinbuug 
unb  Streben"  ju.  3Jcucrbing^  fagt  9Zaegeli  (1877):  „3Benn  bie 
^JJiolecüle  ciwa^  befiben,  lua^  ber  (Smpfinbung,  wenn  aud) 
uod)  fo  fern,  uenuanbt  ift,  fo  niuft  ei§  3Bol)Ibe^agen  fein,  wenn  fie 
bev  3lu5iel}ung  ober  xHbftoftung,  i^rer  .3iii^c'9i»^g  ober  3lbneigung 
folgen  fouucu;  *i)JiJ3bel)ageu,  loeuu  fie  5u  einer  gegentl)eiligeu  'öe- 
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Tocgung  gejiDungen  tocrben.  ©o  pflanjt  fid^  ba^  nämltd^e  geiftigc 
Sanb  burd^  alle  materiellen  ßrfd^etnungen  fort.  3)er  ntenfd^Iid^e 
®eift  ift  nid^t^  3lnbere§,  al$  bie  l^öd^fte  Gntmldelimg  ber  geiftigen 
ä?orgänge,  toeld^e  bie  9?atur  überall  beleben  unb  bewegen."  3)iefe 
3(nfd^uungen  be^  geiftreid^en  unb  fritifd&en  Sotaniferö  bedfen  fid& 
Dodfontmen  mit  ben  monifHfd^en  ^rincipien  meinet  ipi^lojoi^muig, 
bie  id^  fd&on  18(36  in  ber  „©eneretten  3Korpl^ologie"  entroidfelt  \)abc. 
Srl^alttttig  bet  6m)ifittbtttig.  3Stnn  bie  ,,@mpfinbung"  im 
roeiteften  Sinne  —  ober  ba^  Psychoma  —  afe  ein  britt^^  3lttrtbut 
ber  ©ubftanj  ntbtn  bie  SJlaterie  (baig  Extensum)  unb  bie  Energie 
(bo^  Seroeglid^e)  gefteHt  wirb,  bann  muffen  mir  aud^  ba^  unioerfale 
©efefe  ber  Gonftanj  ober  „ßrl^attung  ber  Subftanj"  auf  alle 
brei  3lttribute  gleid^mäjgig  anroenben.  SBir  gelangen  baburd^  ju 
ber  Ueberjeugung ,  ba§  aud^  bie  Quantität  ber  ©mpfiubung  ober 
„Sefeelung"  im  Unioerfum  eine  emige  unb  unneränberlid^e  ©röfte 
barfteHt,  unb  bafe  jeber  SBed^fel  ber  (Jmpfinbung  nur  auf  ber  3}cx^ 
manblung  einer  ^fijd^omform  in  anbere  gormen  beruht.  33e= 
trad^ten  mir  junäd^fl,  oon  unferen  eigenen,  unmittelbaren  ©m^ 
pfinbungen  unb  unferer  ©ebanfenmelt  au^gel^enb,  ha^  gefammte 
Weifte^Ieben  ber  3Kcnfd;^eit,  fo  erblidfen  mir  in  beffen  continuir= 
lieber  ©ntmidfelung  überall  bie  Gonftanj  be^  ^fpd^om^,  bie 
in  ben  ©mpfinbungen  aller  einjelnen  ^nbioibuen  i^re  SBurjel  l^at. 
J^iefe  ^ödjftc  Gntfaltung  ber  ^lai^ma-Slrbeit  im  menfdt)lid&en  ©el^irn 
l)at  fid^  aber  erft  an^  ben  ©mpfinbung^^Wruppen  nieberer  2:^iere 
l^iftorifd^  entmidfelt,  unb  biefe  ift  mieber  burd^  eine  lange  -Nei^e 
oon  (Jntmicfelungi^ftufen  mit  ben  einfadjeren  ßmpfinbung§=5ormen 
ber  anorganifd^en  ©lemente  oerfnüpft,  bie  fid)  in  ber  d^emifd^en 
3lffinität  funbgeben.  Sd^on  2llbred^t  Stau  ^at  in  feinem  oor^^ 
treffli^en  aSerfe  über  .empfinben  unb  S5enfen"  (1890,  e.  372) 
nad;brüdlidj  betont,  ba^  bie  „3Ba^rnel^mung  ober  ©mpfinbung 
ein  gans  allgemeiner  3Sorgang  in  ber  9?atur  ift.  2)amit 
ift  aber  jugleidö  bie  9Köglid6feit  gegeben,  ba^  2)enfen  felbft  auf 
biefen  allgemeinen  aSorgang  äurüdjufül^ren".    3Jeuerbing^  ^at  be- 
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fonber^  (Srnft  SWad^  in  feiner  „änal^fe  ber  Gmpfinbungen  unb 
bo«  '^erl^ältnife  be^  ^^qfifd^en  jum  ^fpd^ifc^en"  l^erporgel&oben, 
ba§  „bie  ©mpfinbungen  gemeinfame  demente  aller  möglichen 
pj^^fifd^en  unb  pfpd^ifd^en  Grlebniffe  finb,  bie  lebiglid^  in  ber  oet- 
fd^iebenen  3trt  ber  SSerbinbung  biefer  (Elemente,  in  bereu  316- 
tjängigfeit  dou  eiuanber  beftel^eu".  SBenn  3ila^  aud)  weiterhin 
in  einseitiger  Betonung  ber  fubjectiuen  Chnpfinbung^^ßtemeute  ju 
einem  ä^nlid^en  ^fpd^omoni^mu^  gelangt,  wie  l^erroorn, 
3loenariu!g  unb  anbere  neuere  IJ^pnamifer,  fo  ift  bod^  ber  ©runb^ 
d^arafter  i^rer  SBeltanfd^auung  ebenfo  rein  moniflifd^,  wie  bie 
(Jnergetif  uon  Dftroalb. 

yf^d^e  ttttb  ^^t|fi«*  3nbem  mir  bie  &npfinbung  (Psychoma) 
al^  affgemeine«^  fJunbamental^Slttribut  ber  Subflanj  neben  bie  ülraft 
(ßnergie)  unb  bie  Staumerfüttung  ober  ben  Stoff  (3Raterie)  [teilen, 
gelangen  mir  ju  einer  reinen  Xrinität  bt^  3Konii3mui8, 
jum  befriebigenben  3luög[eid^  ber  Wegenfo^e,  bie  oom  3!^ualiMu^ 
jmifd)en  "iJJfvd^ifd^em  unb  'ipbpfifdbem,  jroifd^en  materieller  Äörpcr- 
melt  unb  immaterieller  ©eiftermelt,  ^artnädRg  feftge^alten  werben. 
3?on  ben  brei  §auptrid^tungen  bei8  3)lonii8mui8  betont  ber  Materia- 
lismus einfeitig  ba^  3(ttribut  ber  aJJaterie  imb  roill  alle  ©r- 
fc^einuugcn  im  Uniuerfum  auf  aJJedüanif  ber  9ltome,  auf  33eroegungen 
ber  fleinften  .Hörpcrtbeile  jurüdffü^ren.  ©benfo  einfeitig  betont 
ber  Spiritualismus  baöJlttribut  berGuergie;  entmebermill  er  alle  Gr- 
fd)einungeu  au^  bemegenben  Äräfteu  ober  Energieformen  erflären 
(Energetik),  ober  fic  auf  pfpd^ifc^e  ??uuctionen,  auf  Gmpfinbung  ober 
Scelent^ätigfeitjutücffü^ren(Panpsychismus).  Unfer^^loni^mud 
ober  Hylozoismus)  oermeibet  bie  ^el^ler  beibcr  eytremen  SJicbtungen, 
inbem  er  bie  ^bentität  ber  ''V']r)(i)t  unb  ber  "ip^pfi^  im  Sinne  oon 
Spinoja  unb  ©oet^c  behauptet;  er  überminbet  bie  Sd^mierig- 
feiten  biefer  älteren  „^bentität^Ie^re",  inbem  er  ba^  9lttribut  be^ 
„'3>enfen^"  (ober  ber  ©nergie)  in  jmei  coorbinirte  3lttribute  jerlegt, 
in  ©mpfiubuug  (Psychoma)  unb  äJemegung  (Mechanik). 


Slcuuäe^nte  2^abellc. 

Hie  Stinitat  ober  Uteieinigbeit  im  Cidite  beo  Utoiti«: 


l.    9lonifHfd|e  Ztinit&t  bet 
Sttbftan)« 

^^^mitljeiftifd^e  '^I)ilofopI|ic 
bcr  rcaliftifd^cn  SBiffenfd^aft. 

Meli  unb  &oit  finb  untrennbar, 
(»(^otted  Q^etft  mtrft  unb  lebt  in  aUen 
2)inQen''.)  ^er  ^o^mod  ifl  Object  unb 
8ubtect  ^ugleid^. 


3)ie  ^ntfiam  (=  Qnitierfniit)  aU 

unenblic^ed  äBeltmefen  f^ai  gan^  ad« 
gemein  bret  untrennbare,  bem  ^enfd^en 
crfennbarc  ÖJrunbeiflenfd^aften  (Attri- 
bute): 

A.  Wüttüt  =  ®toff. 

AuSgebe^nte  unb  raunterfßUenbe 
6ub[tan^. 

(6tnfeitiQ  betont  Dom  ^ateria* 
(i#mu{^:  ^olbad^,  S3äd^ner.) 

B.  Energie  (-=  ftraft.) 

SSetoeglid^e  ober  bett?eQte  ©ubftana. 
potentielle  unb  actucUe  Energie,  Spann- 
fraft  unb  XrieMraft. 

((^tnfeitia  betont  tion  ber  (fner- 
Qetif:  «eibnia,  Dftwalb.) 

@iiU)pnblid^e  unb  reizbare  Subftana. 
(»Seelen -©ubftan^*  im  Sinne  be<^ 
$an^fbd^idmud:  ^caegeli,  fKau.) 

((^mfeitig  betont  Dom  S  e  n  f  u  a  l  i  d  - 
muä:  Or^uerbad^,  gonbidac,  unb  Dom 
$f^d^omoni«^mud:  (^rnft  Tlad), 
3)laj  SBeriDorn.) 


n.  2)ttaaf}ifti|e  3;ritiität  bet 
«ottijeit 

X^ciftijd^c  ^^ilofopl^tc 
bc«  tbealtftifd^cn  ©tauben«. 

SBelt    unb  ®ott  finb   getrennt 

ald   Object   unb   Subject     («Glottes 

®eifl  erfd^afft  unb  erl^dlt  bie  ^elt  ald 

Äunfttoerf.") 


i»9tt  0(0  nutuMänc»  fBtUmStn 

offenbart  fid^  bem  üftenfd^en  (einem 
irbifd^en,  in  fp&ter  Xertiaraeit  and 
Primaten  enttpidtelten  Söugetl)ier !)  in 
brei  Derfd^iebenen  ^erfonen. 

A.  (9ott-649t»fcr. 

6rfter  ^ater  Don  C^^riflud  nac^  bem 
d^riftiid^en  ^ogma  unb  bem  3^u()ni6 
ber  (SDangelien. 

(^ra^ma  ber  inbifd^en  Srimurti, 
Sd^öpfer  ber  3BeIt.) 

B.  (8ottc0  i»t\% 

«^eiliger  ^eift"  bed  d^riftlidften 
^ogma;  ^meiter  93ater  Don  6t)riftud 
naä  bem  ^^u^nig  ber  öDangelien. 

(^ifd^nu  ber  inbifd^en  ^rimurti, 
erl^alter  ber  aßelt.) 

»3efud  Don  ^la^aretV'  Sot)n  ber 
beiben  erften  @ötter  unb  ber  »Jung- 
frau" ÜJlaria,  nad^  bem  d)riftlid^en 
^ogma. 

(Sd^in^a  ber  inbifd^en  Xrimurti, 
3erftörer  ber  Söelt.) 


3njauäigfte  Xabcllc. 

Hie  Antinomien  9on  Jntmannel  lant. 


l.   jtant  I,  ber  ^^^fifet 


II.   Staut  II.  ber  Steta^ 


(„Maut,  ber  SlUe^^-^cnnalntcr.")  i    (Kant,  ber  äUe^-ajerfd&leierer.) 


1.  (^i  gifbt  nur  eine  äBelt,  in 
bfr  %üe9  nad)  feftrn  (V^ie^en,  gleid^ 
brnen  ber  (^raDttation ,  grfd^iebt;  i()r 
»Ir^ter  ^runb"  bleibt  überall  un« 
erfennbar. 

2.  3m  SßeltaU  fKtrf^t  aUgemetn 
ba«  fefte  ^^^oturgefe^,  nir(}eno$  bie 
äßtllfür  ber  abfoluten  gfrei^it. 

•*{.  „^^ur  in  ber  (frf abrang  ift 
Ül^oljrljeit!''  —  ,2)aö  ^nnerlid^c  ber 
i)laterie,  ober  bad  I)ing  an  ftd^,  ift 
eine  btofte  (Urillc'(!!),  ein  negatitjer, 
int)altlofer  (^ren^begriff ! 

4.  ^ne  immaterielle  (v^eiftermelt  ift 
unferer  (irfa^rung  gan^  un^ugänglid), 
ein  t'uftgebilbe  ber  $t)antafte. 

5.  (^d  giebt  feine  pofitiDen,  ber 
reinen  Vernunft  Augcinglic^en  ^ e  ir  e  i  f  e 
für  ba^  Xafein  Sottet ;  ber  inbaltleere 
Urlauben  an  it)n  (ot)ne  mögliche  ^^or« 
ftellung!)  ift  bloge  Did^tung. 

0.  (5e  giebt  (eine  pofititjcn,  .ber 
reinen  ^tBernunft  .zugänglichen  ^emei{e 
für  bie  Unfterblit^feit  ber  3eelc. 

7.  C^«  giebt  feine  poiitiuen,  ber 
reinen  iüernuuft  ^ugänglicben  i^en?eife 
für  bie  5reil)eit  bes  &illen^:  ber 
fatrgorijc^e  ^ntperatiü  ift  ein  Xogma. 

8.  34  muf{te  ben  (y5 tauben  (baö 
Xogma)  aufgeben,  um  ,)um  ^Uffen 
(ber  fritijcftcn  il^ernunftj  '^Ua^  ,5U  be« 
fommen. 

Stant  L  bet  Slt^eift 

mit  reiner  i^ernunft. 


1.  6d  giebt  3tt?ei  SBelten,  eine  et' 
fennbare  ^atur  (Mundus  sensiliilis) 
unb  eine  nid^t  erfennbare  ^eifte^icelt 
(Mundus  intellegibilis  —  Lucus  a 
non  lucendoÜ). 

2.  3n  ber9tatur  ^ertfc^t  abfolute 
9{ot^toenbigfeit,  in  ber  (8eifle«ii?elt 
abfolute  S^rei^it. 

3.  2^ie  9Utur  ift  burc^  (hrfabrung 
nur  aU^rfd^einun^  erfennbar.  Xa« 
!ring  an  ftd^,  bad  i^r  etgentlid^e«  inner* 
fte«  Sßefen  btlbet,  ifl  un«  urrborgen 
unb  unerfennbar. 

4.  ^on  ber  ^iften^  ber  immateriellen 
^iftern?elt  überzeugt  un^  ber  (Glaube 
(»ba«l  moralifdje  ^etpugtfein  in  un«*!) 

5.  ^on  @ott  f  önnen  ivir  uns  tueber 
pofitiDe  nod^  negative  Sorfteliun^en 
mad^rn:  mir  mäflen  aber  an  fetne 
C^riftenj  glauben  (ot)ne  beftimmte 
vernünftige  ^orftellung !). 

6.  Xic  3eele  mu%  unflcrblic^ 
fein,  n?eil  unfer  ^eivu^tfein  (tlt)^ 
nung!)  une  bat>on  überzeugt. 

7.  Sa«  ,,moralifd^  @efe^  in  un«* 
(ber  fategorifd^e  3mperatiD) 
überzeugt  une  Don  ber  [Jfrei^cit  be« 
'BiUen^. 

8.  34  ntugte  bae  Skiffen  (bie 
reine  Vernunft)  aufgeben,  um  jum 
Q^lauben  (ber  praftifd^en  ISernunft) 
^Uo^  3U  befommen. 

>  ..  »^ 

Stant  II,  ber  Steift. 

mit  vetner  Unoetnunft. 


P^ilofop^te  als  ZDiffenfc^aft  6e5  2lIIgenietnen. 
teinc  un6  angcioanöte  IDiffenfdjaften  im  Cic^te  öes  Dualismus 

un6  6es  Zltonismus. 


(Sittl^eit  bev  Statur! 

Xu  l^drfl  bie  äBorte  au«  beS  ipneflerS  SRunb! 
ftin  Zraumgebilbe  ift  eS,  toirr  unb  bunt! 
^n  Zrftmmer  finfen  jene  fd^önen  Gagen, 
Unb  IjeU  unb  ftral^Ienb  tnirb  bie  SBa^rljeit 

tagen! 

6iel)ft  bu  bie  €onne  bort  am  Qintmel  flel)'n? 
2)ie  Sterne  etotg  (reifenb  um  fie  ge^'n? 
@ie,  bie  ba  ftra^lt  im  Slaume  feit  Leonen, 
Aann  ^inftemig  in  il^rem  ftetd^e  tDol^nenV 


Xu  fannft  bic^  flftd^ten  bor  ber  @onne  £tc^t, 
Xod^  t»  Derlöfd^en?    !ftetn!    3)a8   fannft  bu 

nid^t! 
SDie  i^re  Strahlen  1)eII  bie  Kad)t  burd^bringen, 
@o  muß  ber  SDa^rljeit  ^ol^er  @ieg  gelingen! 

<D  glaube  nid^t  ber  Xtd^tung  fi^önem  99)ort! 
Xai  toa^re  (Stlätf,  bu  finb'ft  tu  nimmer  bort! 
Xu  ftnb*^  ti  nur  in  jenen  flol|cn  9ieil)en, 
mo  Gble  fid^  ber  l)et)ren  äSa^rl^eit  toei^en! 


d«  ift  nur  einlB,  toorauii  bie  SBelt  fid^  baut, 
Unb  Sind  ift  %ütii,  toad  Xein  «ug'  erfc^aut! 
SBenn  toir  im  tobten  Stoff  aud^  (Steift  erfennen, 
6inb  Stoff   unb  0et^  auf  etoig  Gini»  au 

nennen ! 
(3üri(Ij,  1904.) 
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logic,  ßinöuiftif,  ©cfd^it^te.  —  3lngeJPonbtc  (praftifd^e)  SQÖiffenf^oftcn :  5Rebicin, 
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<\m  6nbe  unfcre^  langen  SBege^  bnrd^  ba3  meite  Öcbiet  ber 
„SebenöTOnnbcr"  angelangt,  wollen  njir  auf  bie  jurürfgelegte 
Strede  einen  allgemeinen  SRüdfbUdf  werfen  unb  bie  ^rage  beant^ 
loorten,  wie  weit  un^  beten  ©rfenntnife  burd^  unfere  moniftifd^e 
^l^ilofopl^ie  gelungen  ifl?  SBit  werben  babei  nod^mal^  unfere  33e= 
red^tigung  jur  einl^eitKd^en  SBeltanfd^auung  prilfen  unb  jugleid^ 
bie  Sejiel^ung  ber  ©iologie  ju  ben  übrigen  SBiffeufd^aften  Kar 
legen  muffen.  3^  f^l)^  ^i^  i^^  bk\tx  allgemeinen  ©d^luJ3betrad^= 
tuug  um  fo  mel^r  nerpflid^tet,  al^  biefe^  33ud^  über  bie  ^^Seben^g- 
wunber"  nid^t  nur  einen  not^gebrungenen  ©rgänjung^banb  ju  bem 
1899  erfd^ienenen  Sud^e  über  bie  „SBeltrat^feT  bilbet,  fonbern 
jugleid^  meine  le^te  p^ilofopl^ifd^e  3trbeit  barfteHt.  3lm  Sd^Iuffe 
be!^  fiebensigften  Sebeu^ja^re^  möd^te  ic^  nod^  einige  ber  mid^tigften 
Üüdfeu  be^  legieren  Sud^e^  auj^fütten,  einige  von  ben  ^eftigften, 
bagegen  gerid^teten  3(ngriffen  miberlegen,  unb  bamit  ha^  einbeit^ 
lid&e  Sßeltbilb,  mit  beffen  2lu^bau  id^  mid^  feit  einem  falben  ^aljx- 
^unbert  befd^äftigt  f)aht,  xxacf)  Üßöglid^feit  abfd^Uefeen. 

Sered^tigttttg  ht9  VtoniimM.  ^inbem  id^  meine  fiefer  ein^^ 
labe,  mit  mir  baö  meite  ©ebiet  ber  moniftifd^en  ^l^ilofopl^ie  nod^^ 
mald  JU  betreten,  mufe  id^  aU  i\)x  befd^eibener  gül^rer  an  ber  engen 
Eingangspforte  ju  berfelben  bie  roiffenfc^aftlid^e  ©ered^tigung  baju 
nad^roeifen,  gemiffermafeen  bie  ©intrittsfarte  jur  SBa^r^eitSforfd^ung 
üorjeigen.  !J)eun  bie  ©d^ul'^I)ilofopl)ie,  bie  nod^  gegenmdrtig  bie 
beutfd^en  Uninerfitäten  bel^errfd^t,  bemad^t  jene  ©ingangSpforte  mit 
eiferfüd^tigen  3lugen  unb  fud^t  namentlid^  ber  mobernen  Biologie 
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bcn  eintritt  ju  perroc^rcn.    Unfetc  officieltc  bcutfc^e  ^^ilofop^ic 
ift  nod^  jum  weitaus  größten  2f)tiU  in  bcn  Sanbcn  bcr  trabitioncBen 
^tctap^^fif  be^  aWittelalteri^  unb  in  bcm  ill^ualidmuS  von 
Mant  befangen,  beffen  offenbaren  bogmatifc^en  G^orafter  fie  afe 
Mriticigmug  preift   ^m  fiaufe  ber  pierjig  3a^re,  bie  ic^  ate  orbent- 
lieber  ^rofeffor  ber  3<><>l<>Si^  ^^  3^^^  gelehrt  l^abe,  ^atte  id^  (vjelegen^ 
^eit,  mel^reren  bunbert  ^^früfungen  von  J^octoren,  Oberlehrern  u. ).  ro. 
beijuTOO^nen,  in  benen  b^^^rragenbe  unb  anerfannte  Sertretcr 
ber  ^^Uofopl^ie  e^aminirten.    3)abei  überjeugte  icb  micb,  bofi  fajt 
immer  baö  ^auptgemicbt  auf  bie  geroanbte   „Segriffi^sSIfrobatif 
unb  bie  introfpectipe  Selbftbetrad^tung  gelegt  wirb,  femer  auf  bie 
genaue  Äenntniß  ber  mannigfaltigen  Qrrt^ümer,  roeldbe  bie  übenmegenb 
bualiftifd^en  5torpp^äen  ber  alten  unb  neuen  ^eltniei^^eit  in  einer 
unermefelid)en  gelehrten  Literatur  niebergelegt  ^aben.  Sefonber^  ober 
n)irb  ald  micbtigfte  (^runblage  bie  Grtenntnijs -  X^eorie  Don  Aant 
betont,  beren  geiler  unb  Sinfeitigfeit  icb  im  1.  unb  19.  Äopitel 
beleuchtet   \)abt.     ^n    ber   $ft)d^o(ogie    mirb    bie   ouiSgebebntejte 
.Hcnntnifi  ber  einjelnen  Seelent^ätigfeiten  auf  örunb  ber  introfpec^ 
tiuen  ^tetbobe  oerlangt;  bagegen  mirb  bie  p^^fiologifcbe  Slnol^fe 
ber  „Seele"  nnt>  bie  anatomifdbe  Unterfud&ung  be^  "ilJbronema,  be^ 
Wel)iru=Webiete^  ba^  biefe  Functionen  leiftet,  forgfältig  gemieben, 
ebcuio  wie  bie  nergleidbenbe  unb  genetifdje  Seelenforfcftung.  Siele 
von  unfcrcn  3)tetapbt)fiferu  geben  aber  nocb  weiter  unb  betrachten 
bie  ^^^biloiopbie  al^  eine  felbftänbige  ^acbroiffenf dbaf t ;  unb  jroar 
al«  eine  fublime  „Weiftei^miffenfcbaft",  bie  pon  ber  gemeinen 
empirifcben  i)iatum)if|enicf)aft  ganj  unabbangig  fei.  J'iefem  Öebabren 
gegenüber  bürfte  man  faft  an  bcn  3lu!^fpnicb  Pon  Sdbopenbauer 
erinnern:    „G^  ift  ein  fid^ere^  Äennjcicbcn  eine^  ^^bU^fopben,  fein 
'^kofcffor  bcr  "ipbilofopbie  ju  fein."     3Jad&  meiner  3lnficbt  ift  iebcr 
gcbilbetc   benfcnbc   3)?cnicb,    bcr   nad)   einer   beftimmten  SSelt^ 
a  n  f  cb  a  u  u  n  g  ftrebt,  ein  „^t>  b  i  I  o  f  o  p  b" .    äl^  bie  „Äönigin  unter 
bcn  3Biffenfd^aftcn"   i)at  bie  "iJJ^ilofopbie  bie  \)o\)t  aufgäbe,   bie 
allgemeinen  (frgcbniffc  aller  roiffcnfcfjaftlic^cn  gorfc^ungen  in 


XX.  9letne  unb  ongctoanbtc  ^p^ilofopl^ic.  533 

jid^  ju  Derfnüpfen  imb  gleid^  einem  ^ol^Ifpiegel  il^re  Stro^Ien  in 
einem  Stennpunfte  ju  fommeln.  2)ie  Derfd^iebenen  Stid^tungen  be§ 
3)enfen^  aber,  bie  babei  in  fo  mannigfaltigen  formen  ju  Xage 
treten,  fönnen  alle  3lnfprud^  auf  miffenfdjiaftUd^e  33ead6tung  unb 
3)i^cuffion  ergeben,  bie  2Kinorität  ber  moniftifd^en  ebenfo  mie  bie 
aWaprität  ber  buatiftifd&en.  Qnbem  mir  nnn  unterfud&en,  mie  meit 
e^  bem  SJloni^mu^  gelungen  ift,  in  ben  cinjelnen  ^auptgebieten  ber 
9Biffenfd^aft  feften  gufe  ju  faffen,  unterfd^eiben  mir  junäd^ft  bie  reinen 
(ttieoretifd^en)  non  ben  angeroanbten  (praftifd^en)  SBiffenfd^aften. 

Keine  unh  attgetoiattbte  aSiffetifd^aft.  9((^  ,,3Be(tan)c^auung ' 
ioll  bie  reine  ^l^ilofop^ie  eigentlid^  aU  ncid^fte^  3^^'  <^ß^i^^  t^'^ 
ßrfenntni^  ber  3Bal^rl^eit  mittelft  ber  reinen  SBemunft  auftreten, 
mie  mir  bereu  2lufgabe  im  erften  ftapitel  erläutert  l^aben.  Slllein 
biefe  reine  t^eoretifd^e  ^^ilofop^ie  tritt  bei  ben  meifieu  einjelnen 
SBiffenfd^af ten  in  unmittelbare,  oft  liöd^ft  mid^tige  Öejie^ungen  ju 
unferem  praftifd^en  fieben  unb  erlaugt  afe  angemanbte 
„SBeltmei^lieit"  eine  ma^gebenbe  Sebeutung  für  bie  menfd^lid()e 
Gultur.  2)abei  treten  fe^r  tiäufig  bie  realen  2lnforberuugen  be^ 
praftifd&en  Seben^  in  2Biberfprud&  ju  ben  ibealen  ©rfenntniffen  ber 
miffenfd^aftlid^  begrünbeten  2;^eorie.  ^ier  gebührt  nun  nad^  unferer 
Ueberjeugung  ber  reinen  SBalir^eit^forfd^ung  ber  SBorrong  Dor  ber 
angemanbten  Seben^meii^^eit.  SBir  treten  bamit  in  principiellen 
SBiberfprud^  ju  Ä  a  n  t ,  ber  au^brüdElid)  ben  "iprimat  ber  praftifd^en 
SJeniunft  behauptete  unb  il^r  bag  Uebergemid^t  über  bie  reine 
t^eoretifdbe  ä^eniunft  jufprad^.  S)ie)er  ^rrt^um  uon  Äant  mar 
be^lialb  i^ödf^ft  uer^ängnifeooU,  meil  bie  ^errfd^enbe  9lutorität  von 
©taat  unb  Äird)e  i^n  mit  Segierbe  ergriff,  um  mit  feiner  ^ülfe 
überall  ben  ©lauben^föften  ber  bogmatifd^en  praftifdben  J^eruunft 
fategorifd^e  ©eltung  ju  oerfd^affen,  gegenüber  ben  ffrfeuntniffen 
ber  fritifd^en  reinen  SBeniunft. 

!•  SKotiiftifd^e  ^^^fif.  9Som  Stanbpuuft  unferem  natura- 
liftifd^en  Sßoni^mu^  betrad&tet,  fönnen  mir  bie  ^l)r)'\it  im  meiteften 
Sinne   aU  <5^mbamental'3Biffenfd&aft  allen   anberen  uoranfteffen. 
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Xmn  bcr  Segriff  Physis,  gleid&bebeutenb  mit  Natura,  umfaßt 
im  urfprüngtid&en  reinen  Sinne  bie  gef ammte  erfennbare  SBclt, 
ben  „Mundus  sensibilis"  üon  Äant.  Seine  überfinnUcbe  ©elt, 
ber  „Mundus  intelligibilis",  ift  nacf)  feiner  eigenen  SJefinition  mir 
Wegenftanb  be^  ©lauben^,  nid)t  be^  SBiffen^.  6^  ifi  febr  merf- 
TOürbig  jn  fe^en,  bafe  ein  fo  bebentenber  2)enfer  wie  flant  f(tion 
in  biefer  grunblegenben  Sd^eibnng  jroeier  SBetten  mit  fid^  felbft 
in  aßiberfpruci^  geriet^.  3Bie  fann  bie  überfinnlidbc  SBelt  beS 
„^ax)txt^",  in  ber  bie  brei  6entraU3)Jt;fterien  —  @ott,  J^eiöcit 
nnb  Unfterblid^feit  —  mo^nen,  al^  intelligibilis,  b.  b.  erfenn- 
bar!  bejeid^net  merben,  romn  nachher  bnrd^  bie  reine  ?Jemmift 
bemicfen  wirb,  baft  ber  3}?enfci^  nid^t  im  fionbe  ift,  fie  ju  er- 
fennen,  fic^  weber  eine  pofitine  nod)  negatine  3?  o  r  ft  e  U  u  n  g  baoon 
jn  mad^en?  Lucus  a  non  lucendo!  Qnbem  mir  alfo  biefe  über- 
natürlicfic  metap^i;fifci^e  SBelt  bem  Wlanben  unb  ber  ^id^tung  über- 
Ittffcn,  befd&ränfen  mir  unfere  Sßeltanfd^auung  auf  bie  roirHidfee 
p^^fifd&e  äßelt,  bie  Jtatur.  2)er  33egriff  ber  ^bpfif  öI^  allum^ 
faffenber  3faturpl^iIofop^ie,  mie  ü^n  guerft  in  Öried&enlanb  ba« 
f [affifd)e  ÜSItert^um  fafete,  ift  fpaterbin  mebr  unb  mel^r  eingefd^ronft 
roorben.  Wegenmärtig  nerftel^t  man  barnnter  uorjugeroeife  bie 
!l'ebre  üon  ben  Grfd)eimmgen  ber  anorganifd^en  3fatur,  ibre 
empirifd)e  ©rgrünbung  burd)  35eoba(fttung  unb  ßrperiment  (—  ©r- 
perimental''^Un)fif  — )  unb  ibre  3w^üdfül^rung  auf  allgemeine  fefte 
3iaturgefe^e,  mit  mattjematifdber  33egrilnbung  ( —  t^eoretifd)e  ober 
matbematifdie  ^U)i)fif  — ).  311^  jmei  ^auptgebiete  ber  '^>bünf 
roerbeu  ncuerbinge  bie  3Jtaffen  =  "ipbijuf  unb  bie  äetber  =  "ißbouf 
unter) cbicbeu :  bie  üöiaffen^'ipbtjf if  bel^anbelt  bie  3Redbanif,  bie 
33emcgungen  unb  be^  0feid)gemid)t  ber  3)taf)e  (ber  ponberablen 
^DJaterie),  bcr  feften,  flüffigen  unb  gasförmigen  Mörper  (Statif  unb 
T^namif,  Örai)itation,  3lfuftif,  3)}eteoroIogie) ;  bie  3t  e  t  f;  e  r- ^^  b  P 1  i  f 
biugegen  befdjäftigt  fid)  mit  ben  (?rfd)einungen  be«  JletberS  (ber 
iuponberablen  9)faterie)  unb  feinen  Sejiebungen  jur  SWaffe  (ßleftrif, 
WaloaniSmuS,  ^J)iagnetiMuS,  Cptif  unb  (Sa(orif).    („aßeltratbfel", 
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Aap.  12,  ©.  93.)  3[n  bicfcn  fämmtlid^cn  ©cbieten  bcr  anorgamfd^en 
$^t)fif  ift  bcr  aWom^u^  l^cutc  cinftintmig  ancrfannt,  jcbcr  bualiftifd^c 
©rflärung^^gscrfud^  au^gcfd^Ioffcn. 

2.  9tott{ftifc|e  ei^entie.  $^t)fif  bcr  ältomc.    ^a$  uu-- 

gcl^curc  ©cbict  bcr  ßl^cmtc,  bag  beute  eine  [o  uncrmcfelid^e  Se^^ 

beutung   für  bic  moniftifd^c  3?aturcrfcnntni§  unb   ba^  praftifd^c 

ifebcn  erlangt  ^at,  ift  cigentlid^  nur  ein  2^^cil  bcr  ^l^pfif-   2Bäl^rcnb 

fid^  aber  bie  neuere  ^^pfif  auf  ba^  ©tubium  bcr  anorgamfd^en 

©nergic^gormen  unb  i^rer  Umwanblungcn  —  mit  äu^fd^lufe  bcr 

ftofflid^en  SBerfd^ieben^citen  bcr  Äörpcr  —  befd^ränft,  »erfolgt  bie 

ß^emic  aU  „©toffle^re"  gerabe  bag  ©tubiunt  biefer  qualitatiücn 

Unterfd^iebe  bcr  wägbaren  3Kaffens3lrtcn.    3lte  „©d^eibe fünft" 

jcrlegt  fie  aUe  ponberablcn  Äörper  in  70 — 80  ©lementc ,  bereu 

intereffante  Sejiel^ungcn  ju  einanber  neuerbing^  in  bem  „periobifd^en 

©^ftem"  bcr  Elemente  feftgelcgt  finb  unb  i^re  3lbftammung  üon  einem 

Urelcmcnt  (^rotl^pl)  fefir  wal^rfd^cinlid^  gemad^t  fiaben.    2)ie 

fcftcn  5Bcr^äItniffe  in  ben  d^emifd^cn  SBerbinbungen,  wcld^e 

burd^  bie  Slnal^fe  unb  ©put^efe  bcr  Elemente  nac^gemiefen  mürben, 

in^befonbere  ba^  1808  cntbedEte  „©efefe  bcr  einfad^en  unb  multiplen 

^oportionen",  führten  ju  bcr  empirifd^en  geftftellung  be^  Sltom^ 

gemid^te^  ber  einjelnen  ©lementc  unb  bamit  ju  ber  neueren  d^emifd^en 

3ltom^2:^eorie  („aBcIträt^cl",  Aap.  12,  ©.  258).  2)ic  »nna^me  f old^er 

91 1 0  m  c  (aU  raumerfüHcnber,  bi^creter  „3)laf|ent^etld^cn"  —  gleid^^ 

Diel  mie  man  fid^  i^re  fonftige  Scfd^affenlieit  üorftellt  — )  ift  eine 

unentbel^rlid^e  ^unbamental^^ppot^efc  für  bie  ß^emie,  ebenfo 

mie  bie  annähme  von  3)folecü(en  für  bie  ^l^pfif.   35er  mobente 

!Dijnami^mu^  ( —  bie  ©nergetif,  ©.  07,  380)  befinbet  fid^  im  Q^rrt^um, 

menn  er  glaubt,  biefe  ^^pot^efen  entbel^ren  unb  bie  materiellen 

3ttome  burd^   bie  i^orftellung   von  immateriellen    unb  raumlofen 

Äraftpunften  anfd^aulid^  erfefeen  ju  fönnen.    Uebrigen^  ift  fomol^l 

von  biefer  bi)namif dben ,  al^  non  ber  matertaltftifdben  ©d^ulc  in 

fämmtlid^cn  ©ebiet^t^eilen  bcr  ß^emic  ber  3)foni^mu^  je^^t  all^ 

gemein  ancrfannt. 
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3.  KottifHfdje  maf^maüt,  Slbfiracte  $^^fif.  aU 
Icfctei?  3^^^  öU^^  gorfdbimg  bctrad^tct  bie  mobeme  Jlatunoiffcnfd^aft 
bie  Cjractc  Seftimmimg  aller  Gridbeinungen  burdb  3Jla%  unb  3<J^I/ 
bie  3it^^rffwÖrun8  aller  allgemeinen  ©rfenntnife  auf  matl^ematiid) 
formulirte  ©efe^e.  Xa  ber  grofee  Saplace  fein  ganje^  SBelt^ 
fpftem  ntat^matif db  begrünbet  l^atte,  iDurbe  ncuerbing^  fogar  bie  gor^ 
berung  geftellt,  ba§  ein  alliimfaffenber  (ibealer)  „Saplace'fd&er  Seift" 
bie  ganje  ä^ergangeitbeit,  Öegenwart  unb  3wf^"^ft  be^  Unioerfums 
in  eine  einjige  mat^ematifd&e  ^tiefenformel  f äffen  fönne.  Äant 
Ijat  biete  übertriebene  SBert^fd^äfeung  ber  3)Jat^efe  in  bem  Sa^e 
au^gebrüdt :  „3ebe  äöiffenf cbaft  ift  nur  infofem  wa^re  2Öijfenfcftaft, 
ate  fie  ber  a)Jat^ematif  juganglid^  ift" ;  unb  er  \)at  biefem  ^rrtl^uin 
ben  jraeiten  sugefügt,  bafe  bie  matl^ematifdben  Örunbfäfte  (al^ 
not^wenbig  unb  allgemein  gültig)  ber  menfd^lid^en  „reinen  SJer^ 
nunft"  a  priori  angehören  unb  unabhängig  von  aBer  Grfa^rung 
(a  posteriori)  befte^en.  STagegen  \)aben  3o^nStuart3)lillu.Ä. 
nadjgemiefen ,  ba§  audb  bie  ©nmbbegriffe  ber  3Jlatbematif,  ebenfo 
mie  aller  übrigen  aBiffenfd^aften,  urfprünglid^  burd^  äbftraction  ani 
@rfal)rungen  gemonnen  mürben;  unb  unfere  mobeme  „^^plo- 
genie  ber  i^ernunft"  i)at  bicfe  empiriftifdbe  3tuffaffung  beftätigt. 
3lud)  ift  baran  ju  erinnern,  bafe  bie  3)latl^ematif  lebiglid^  bie 
öröBen-iNer^ältniffe  in  •)kum  unb  ^^it  (quantitativ)  be^ 
urttjeilt,  fid)  aber  mit  ben  qualitatiuen  teigenf(i)aften  ber  Äörper 
überhaupt  nid)t  beid)äftigt.  Uebrtgen^  l^at  Alant  felbft  gejeigt, 
baß  bie  ^DJat^cmatif  nur  für  bie  abfolute  formale  Slidbtigfeit 
ber  S^lg^u  haftet,  bie  fie  au^  ben  gegebenen  iNoraui^fe^ungen  ab- 
leitet, auf  biefc  felbft  aber  feinen  (Jinflufe  befifet.  Söenn  mir  al)o 
bie  abftracte  5?ernunft=T^ätigfeit  be^  ^i^l^roncma  bei  mat^ematifd^en 
WebanfensCpcrationeu  pl^ijfiologifd^  unb  p^plogenetifd)  beurtbeileu, 
fommen  mir  ju  ber  Ueberjcugung,  bafe  audb  biefe  „eracte  gunbamental- 
aiUffenfdbaft"  nur  bem  reinen  SDlonii^mu^  jugänglidb  ift  unb  jebeu 
Tuali^mu^  au^fdf)liefet.  Ta^  ^o^e  3lnfel)en,  metdbe^  bie  ajfat^ematif 
al!^  ejacte  SiJiffenfdbaft  in  fämmtlidben  3>ö^ifl^^i  ^^^  SBiffen^  ge- 
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nicfet,  grflnbct  fid^  Dorjug^toeife  auf  i^re  formale  ©id^er^eit 
unb  bie  SWöglid^f eit ,  räuntlid^e  unb  jettUd^c  ©töfeen^Ser^ältuiffe 
in  Sollten  unb  3)iafecn  unfehlbar  au^brildEen  ju  fönnen. 

4«  aRottifÜfd^c  Slftroitomic  (^M^f  i>e^  Sßeltgebäube^).  !Die 
Öimmel^funbc  gehört  ju  jenen  älteften  3Biffenfd^aften,  bie  fd^on  vox 
mehreren  ^al^rtaufenben  eine  beftintmte  gorm  annal^men  unb  burd^ 
mat^entatifd^e  ©rfenntnife  feften  Soben  erlangten.  Öeobad^tungen 
über  Planeten '  33en)egungen  unb  Sonnenfinjlernifie  TOurben  vom 
ß^inefen,  G^albäern  mtb  3legDptern  fd^on  mehrere  taufenb  ^a^re  Dor 
e^riftu^  angeftellt.  G^riftu«  felbft  (—  ber  .So^n  ©otte;^", 
beffen  Singe  auf  ba^  ^enfeit^  gerid^tet  roar  — )  ^atte  von  biefen 
tüid^tigen  fo^mologifd^en  ©ntbedtungen  ebenfo  wenig  eine  Sl^nung, 
rote  von  ben  bebeutung^ooHen  2Belt)i)ftemen,  bie  bie  großen  gried&i= 
fd^en  Jiaturp^ilofopl^en  fd^on  800— GOO  ^a^re  oor  feiner  ©eburt 
aufgeftetlt  i^atten.  9iad^bent  Äopernifu^  154:^  ba^  geocentrifd^e 
3Beltfr)ftem  jerftört  unb  Jleroton  IGSO  burd^  feine  ©ramtation^^ 
X^eorie  beut  neuen  l^eliocentrifd^en  2Beltft)ftem  bie  fefie  mat^e= 
matifd^e  Safiig  gegeben  batte,  fanb  in  ber  „Slllgemetnen  3latur= 
gcfd^idbte  be!^  ^immeli?"  Don  Äant  unb  in  ber  „M6canique 
Celeste"  t)on  £a place  bie  Äo^mogenie  i^re  fidlere  moniftifd^e 
Segrünbung;  feitbem  ift  im  ganjen  öebiete  ber  Slftronomie  non 
einer  bemühten  Sd^öpfertl^ätigfeit  ©otte^g  nid^t  me^r  bie  Siebe. 
3ubem  f)at  neuerbing^  bie  3lftrop]^r)fif  un^  über  bie  p^^fi- 
falifd^en  ikr^ältniffe  unb  bie  91  ft  r  o  d^  e  m  i  e  mittelft  ber  3pectral= 
9lnalr)fe  aud^  über  bie  d^emifd^e  UJatur  ber  übrigen  3Beltförper 
aufgeflärt;  baburd^  ift  ber  3)Joni^mu^  be^  Unioerfum^  feftgefteüt. 

5»  äRottiftifc^e  Geologie.  STie  „ßrbgefd^id^te"  im  roeitcften 
Sinne,  roie  fie  ^cute  afe  ©eologie  an  ben  Uniüerfitäten  geleiert 
roirb,  entroidfelte  fid^  erft  gegen  (Snbe  be^  18.  ^a^rl^unbcrt!^  ju 
einer  felbftänbigen  SBiffenfcbaft  unb  oerbrängte  erft  feit  1830,  feit 
geftftellung  ber  Gontinuitcit  ber  (Jrbentroicfelung  unb  be^  „"i|irincip^ 
ber  9lctualität",  bie  früber  l^errfd^enbe  „Sd^öpfung^gefd^id^te"  ber 
ßrbe.    2)er  altefte  Xf)eil  biefer  SlBiffenfd^af t  ift  bie  3)f  i  n  e  r  a  l  o  g  i  e ; 
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bie  l^o^e  prafttfd^e  Sebeutung  bcr  ©efteine  unb  befonbcr^  bet 
3)JetalIc  erregte  fd^on  vox  Qa^rtaufenben  t>a^  ^ntereffe  ber  3Renfd^en. 
3lu  ber  Steinjett,  Sroncejeit,  ©ifenjeit  u.  f.  tu.  lieferten  Steine  unb 
3)JetaIIe  bag  erfte  3)ioterial  für  menfd^lid^e  SBoffen  nnb  anbete 
Sßerfjeuge.  Später  förberte  bie  praftifd^e  SJebeutnng  be^  SJerg^ 
baxxt^  bie  genauere  ÄenntntB  biefer  3)lineralien.  aber  erfl  am 
@nbe  be^  a)fittelalter^  roenbete  fid^  bie  Stnfmerffamfeit  aud^  beu 
y^oiTitien  }u,  ben  uerfteinerten  Ueberreften  au^geftorbener  2^^iet' 
nnb  ^^ffanjemärten ;  erft  im  18.  ^al^r^unbert  begann  man,  bie 
l)obe  Siebeutung  biefer  ^etrefacten  —  afe  „35enfmünjen  bet 
Sd^öpfung''  —  ju  uerftel^en,  unb  erft  im  33eginne  ht^  19.  entftanb 
bie  ^^J  a  l  a  e  0  n  1 0 1 0  g  i  e  alsf  felbftänbige  Söiffenf c^af t,  bie  ebenfo  füt 
bie  ©eologie  mie  filr  bie  Siölogie  bie  größte  SBid^tigfeit  befifct 
Wleid^  biefen  ^T^ii^ciplinen  l^aben  aud^  anbere  3^^i9^  ^^^  Öeotogie, 
namentlid^  bie  Ä  r  i)  ft  a  H  o  g  r  a  p  1^  i  e ,  im  letzten  l^alben  Qa^rl^unbett 
bie  größten  ^ortfd^ritte  burd^  bie  mobeme  ^^i)fif  unb  G^emie 
erfal^ren.  3Hle  biefe  2^^eile  ber  ©eologie,  ini^befonbere  aud^  bie 
Öeogenie  al^  natürlid^e  Gntmidelungggefd^id^te  ber  ®rbe,  finb 
jefet  al^  rein  moniftifd^e  SBiffenfd^aften  anerfannt. 

6*  aWotiifHfd&e  »iologie»  3n  ben  fünf  bi^^er  aufgeführten 
Webicten  ber  355iffen|df)aft  ift  (—  fomeit  fie  bie  anorganifcbe  9iatut 
betreffen  — )  bcr  reine  3Jloni^muiS  fd^on  in  ber  erften  Hälfte 
be^  hK  ^V^bi^bunbcrt^  jur  allgemeinen  3lner!ennung  unb  au^fd^lteB- 
lid^en  Weitung  gelangt.  'iNon  ber  inelgerül^mten  „Si^eii^beit  unb 
iHl{madt)t  be^  Sdböpfer^"  ift  bicr  nid^t  mc^r  bie  $Hebc.  Xa^  gilt 
ebenfo  oon  ber  ßcologic  unb  9lftronomic,  mie  non  ber  ^iDlatbematit, 
(S^cmie  unb  ''l^bi^fif.  3lnberj§  geftaltet  fid^  ba^  iserbältniß  bei  ben 
nun  folgenben  2i>iffenfd^aften ,  in  benen  bie  organifd^e  9Jatur  i^r 
formenreid^c^  Spiel  entfaltet ;  t)ier  ift  ee  bi^^er  nodb  nid^t  gelitngett, 
alle  ßrfd^cinimgen  pl)i)fifatifd)  ju  crflärcn  unb  matl^ematifd^  ä^i 
'  f onnuliren.  3>al)er  tritt  ber  iU  t  a  l  i  j^  m  u  ^  mit  feinen  bualiftif d^en 
Slnfpvüd^en  auf  unb  fpaltet  bie  äi>iffcnfd{)aft  in  jtoei  nerfd^iebenc 
Wcbiete,  bie  ^latuvwiffcnfcljaft  0|>^i)fif  im  meiteften  Sinne) 
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unb  btc  ©ctftc^rotffenfd^aft  (2Wctapl^t)fif) ;  nur  in  bcr  crfteren 
foUcn  btc  fcftcn  unb  croigcn  „Siaturgefcfec"  gelten,  roä^renb  in  ber 
festeren  angeblid^  bie  „^ei^eit"  be^  ©eifte^  unb  be^  „Uebematür^^ 
lid^en"  fierrf d^t.  3"^ä^ft  fli't  ba^  t)on  bcr  33  i  o  I  o  g  i  e  im  weiteften 
Sinne  (mit  ©infd^Iufe  ber  3lnt^ropologic  unb  aller  baju  gehörigen, 
ben  3Kenfd^en  betreffenben  SBiffenfd^aften).  2Bir  f)aben  in  ben  vox^ 
Uegenbcn  ©tubien  über  biologifd^e  ^^ilofop^ie  üerfud^t,  ben  SBita^ 
femu^  in  ieber  ^^^rm  ju  roiberlegen  unb  bie  au*g|d^liefelid^e  ©eltung 
be^  3Koni^mu^  unb  3)Jed)ani^mu^  axicS)  auf  allen  A^ebieten  ber 
2eben^n)iffenfd^aft  barjut^un. 

7*  äRottiftifd^e  Unt^topolo^it.  SDer  33egriff  ber  3rnt^ropo= 
logie  roirb  nod^  l^eute,  löie  feit  jwei  Qa^rtauf enben ,  nad^  ;3n^ült 
unb  Umfang  anwerft  t)erfd^iebenartig  begrenjt.  <3m  roeiteften  ©inne 
umfafet  berfelbe  ba^  unermefelid^e  ©ebiet  ber  ganjen  3Kenfd^en^ 
funbe,  ebenfo  mie  ber  33egriff  ber  3öologie  (nac^  meiner  perfön- 
lid^en  3Iuf faffung !)  alle  Xlieile  ber  X^ierfunbe  in  fid^  einfd^liefet. 
Xa  ii}  nun  (feit  186G,  1.  c.)  bie  ganje  „3lnt^ropologie  aU  ^l^eil 
ber  ,3öölx)gie"  betrad^te,  gilt  felbftperfiänblid^  ber  2lnfprud^  be^ 
reinen  2Roni^mu^  ebenfo  tooI)1  für  bie  erftere,  löie  für  bie  lefetere. 
3lnbeffcn  ift  biefc  generelle  moniftifd^e  3luffaffung  ber  SWenfd^en^ 
funbe  bi^Iier  nur  in  fel^r  engen  Äreifen  jur  ©eltung  gelangt, 
©emöl^nlid^  roirb  ber  Segriff  ber  3lnt^ropologie  auf  bie  eigentlid^e 
„9laturgefd^id^te  be^  a)fenfd^en"  befd^ränft  unb  babei  bie 
9lnatomie  unb  ^U;t)fiologie  be^  menfd^lid^en  Drgani^mu^  in'^  3luge 
gefaxt,  baneben  aud^  feine  Äeime^gefd^idjte  (fömbrpologie),  feine 
3}orgefd;id^te  (^^rä^iftorie)  unb  ein  Heiner  X^eil  feiner  ^f^d^o^ 
logie.  Sagegen  werben  oon  ber  „officiellen  Slnt^ropologie" ,  loie 
fie  bie  meiftcn  mobernen  „©efellfc^aften  für  3lntl)ropologie" 
( —  namcntlid^  bie  beutfd^en  — )  oertretcn,  gewöljulid^  au^gcfd^loffen: 
bie  Stamme^gefd^id^tc  ("ißt|i)logenie)  unb  ber  größte  Xlieil  ber 
^fijdf)ologie,  foiuie  alle  „Öeifte^^raiffeufd^aften",  bie  al^  metap^t)fifd)e 
im  engeren  Sinne  betrad;tet  merben.  ^d)  i)aht  in  meiner 
9tntl)ropogenie  fd^on  oov  breifeig  ^a^ren  ju   jeigen  ocrfud^t. 
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ba§  ber  SJJenfd^  (—  aU  placcntale^  Sduget^tcr  ber  Primaten' 
Orbnung  — )  ebenfo  ein  ein^eitlid^er  Organismus  (mit  Seib  unb 
Seele)  ift  mic  olle  attberen  Sffiirbelt^iere ,  unb  bafe  bemnad^  aui^ 
alle  Seiten  feine«  SBefenS  moniftifd^  }u  beurtl^eilen  finb. 

8«  SRottiftifd^e  ^fljd^ologie«  Ueber  bie  Stellung  ber  Seelem 
le^re  im  Softem  ber  SBiffenfdbaften  ge^en  befanntUd^  bie  anflehten 
i^rer  benifenen  Vertreter,  ebenfo  mie  ber  Saien,  nod)  ^eute  bia- 
metral  auiSeinanber.  3)ie  gro§e  3Rel^rja^l  ber  fogenannten  „^fpcfto- 
logen  oon  ^ad^",  ebenfo  mie  ber  „©ebilbeteu" ,  galten  nod^  ^eute 
an  bem  oeralteten,  burd^  bie  STogmen  ber  SReligion  geftü^tcn 
Ölauben  feft,  bafe  bie  Seele  beS  3)ienfd&en  unflerblic^  unb  baß 
biefe  'ipfpcl^e  ein  felbftänbigeS  immaterielle«  3Befen  fei.  Siejc 
bualiftifcbe  2lnfi(i)t  wirb  in  ber  ^bilofopbie  oor  Stilen  burd^  bie 
2hitorität  oon  '^Uaton,  3)e«carte«  unb  !iant  geftüfet,  in  ber 
SReligion  burd^  bie  Autorität  oon  G^riftu«,  ^aulu«  unb 
9)iol^ammeb,  in  ber  Sd^ule  unb  im  Staate  burd^  bie  l^errfd&enbe 
2lutorität  ber  meiften  Staatsregierungen,  in  ber  ^^i)fu)Iogie  burd^ 
bie  meiften  älteren  unb  felbft  nod;  mand^e  neueren  ^^tifiologen. 
3)emgemäfe  mirb  bie  ^ft)df)ologie  aU  eine  befonbere  ©eifteS- 
tuiffeufd;aft  angefel^en  unb  i^r  3^MtJwwien^ang  mit  ber  SJatur- 
mtffeufdbaft  nur  al«  äufeerlid^  unb  bebiugt  gefd^äftt.  3)iefem  SJua- 
liSmu«  gegenüber  l)aben  bie  gortfd^ritte  ber  nergleid&enben  unb 
genetifd;en  ^fi)d)ologie,  ber  töet)ini^9Inatomic  unb  ^^t)fiologic ,  in 
ben  legten  uierjig  3al)ren  bie  mouiftifd)e  Uebcrjeugung  befeftigt, 
bafe  bie  ^M'^d^^tögie  ein  Special^S^^^iö  ^^^  0e^irn=: 
"^^NJ^^fiologic  ift  unb  bafe  bemnad;  alle  einjelnen  (Sebiete  ber 
Seelenforfd)ung  unb  i^re  SInmenbung  biefem  X^eile  ber  Siologic 
angeboren.  3)ie  meufd)lid^e  Seele  ift  bie  p^pfiologifd^e  Function  be« 
'^NÖroncma.  Xa  id&  biefe  moberne  mouiftifd^e  9luffaffung  ber  *ißfi)d)o- 
logie  bereit«  im  0. — 11.  ftapitcl  ber  „äßelträt^fel"  erläutert,  unb 
in  ber  „Slntbropogcnie"  mit  alten  3lrgumenteu  ber  3lnatomie  unb 
■ipbijfiologie,  Dntogenie  unb  ^^^ijlogenie  begrüubet  \)abe,  gel^e  id^ 
l;icr  uid)t  weiter  barauf  ein. 
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9.  monifA\i^t  eittguifHt  S)ie  @pra(i^n)iffenfc^aft 
tl^cilt  ba^  Sd^idfal  t^rer  ©d^tueftcr,  ber  ^fpd^ologic ,  von  ber 
einen  ©nippe  i^rer  berufenen  33ettreter  ebenfo  beftimntt  in 
moniftifd^em  Sinne  al^  ä^Jetg  ber  SJatunoiffenfd^aft,  wie  von  ber 
ber  anberen  @ruppe  in  bualiftifd^er  3luffoffung  ai^  3^^^8  ^^^ 
0eifte«n)ifyenfcl^aft  beurt^eilt  ju  werben.  5Rad^  ber  älteren,  bita^ 
lifiifd^en  unb  nietap^t)fifd^en  3lnfic^t  würbe  bie  Sprad^e  aU  ein 
au^fd^Iiefelid^e!^  ©igentl^um  be^  SWenfd^en  aufgefaßt,  balb  aU  ein 
©efd^en!  ber  gütigen  ©ott^eit,  balb  aU  eine  „ßrfinbung''  be^ 
focialen  3)lenfd^en  felbfl.  S5em  gegenüber  befeftigt  fid^  im  Saufe 
bei^  19.  ^«^t^unbert^  allmäl^lid^  bie  moniftifd^e  unb  p^pfiologifd^e 
Ueber jeugung ,  bag  bie  Sprad^e  eine  Function  be^  Drgani^mu^ 
ifl  unb  gleidb  allen  anberen  f5"^ctionen  fic^  im  Saufe  ber  3^i* 
^iftorifd^  entroidelt  ^at.  2)ie  uergleic^enbe  '»^^pfiologie  ber  ^ö^eren 
2^l^iere  ergab,  bafe  in  fe^r  uerfd^iebenen  Klaffen  bie  Webanfen, 
®efül)le  unb  SBünfd^e  ber  focial  üerbunbenen  Zf)kxt  balb  burdft 
3eid^eu  ober  Sierü^rungen  mitgetl^eilt  werben,  balb  burd^  ©eräufd^e 
ober  Xöne  (S^i^P^n  ber  ©rillen  unb  ßicaben,  ©efd^rei  ber  S^öfd^e, 
pfeifen  oieler  Sieptilien,  Wefang  ber  SSögel  unb  ber  Singaffen, 
SrüUen  ber  Siaubt^iere  unb  ^uft^iere  u.  f.  ro.).  3)ie  Dntogenie 
ber  Spradbe  ergab,  ba§  bie  ftufenmeife  ©ntmidelung  ber  Sprad^e 
beim  Äinbe  (entfpred^enb  bem  Siiogenetifd^en  ©runbgefe^e)  eine 
Siecapitulatiou  jene^  p^t)logenetif d^en  ^^^roceffe^  barftellt.  2)ie  o  e  r  := 
gleid^enbe  Sprad^forf  d^ung  lehrte,  ba§  bie  Spradf)en  ber  oer- 
fd^iebenen3)lenfd^enraf|en  polpp^plettfc^,  unabhängig  oon  einanber  fid^ 
entwidelt  ^aben.  !J^ie  ©f perimental  ^  ^  1^  t;  f  i  o  l  o  g  i  e  unb  ©e^irn= 
^at^ologie  jeigte,  bafe  ein  beftimmter  fleincr  Sejirf  ber  ©rofe^irn- 
rinbe  (  -  bie  Sroca'f d^e  ^immanbung  — )  ba^  S  p  r  a  d^  c  e  n  t  r  u  m 
barftellt  unb  ba§  biefei^  ßentral-Crgan  ber  Sprad^e  in  SJerbinbung 
mit  anberen  X^eilen  be^  ^l^ronema,  mit  Äe^lfopf  unb  3^"g^  (^^^ 
peripheren  Sprad^organen)  bie  articulirte  oprad^e  l)erüorbringt. 

10*  SWotiifHfd&e  ^iflorie*  3lud^  bie  ©efd^idbt^miffen^ 
fd;aft  unterliegt,  ebenfo  wie  bie  Sprad^miffcnfd^aft  unb  Seelen* 


542  SRomSmuS  in  ber  ^^d^t^te.  XX. 

funbc,  nod^  ^eute  bcr  Derfd^icbcnficn  pl^ilofop^tf(i^en  Seurt^Iung. 
Sc^r  häufig  wirb  nod^  je^t  afe  „Oefd^id&te"  fd^Icd^tl^m  (im 
engften  ant^ropifiifd^en  Sinne!)  bie  wiffcnfd&aftlid&e  Unterfud^ung 
ber  Segebcnbcitcn  gelehrt,  bie  fidb  im  Saufe  ber  GuItur-SnlTOidelung 
beg  2)ienfd^engefcl^lecl^ti8  ooUjogen  ^aben:  bie  ©efd^id^te  ber  Sölfer 
imb  Staaten  ( —  fomifd)er  3Beife  afö  „aSeltgefd^id^te"  ober 
Uniüerfal  =  0ef c^id^te  bejeid^net!  — ),  bie  Gulturgefd^id^te,  Sitten^ 
gefd&icöte  u.  f.  n).  iJ'abei  wirb  in  ec^t  antl^ropocentrif(i^er  lieber- 
Hebung  behauptet,  baß  in  rein  n)itfenfd^aftlid^em  Sinne  ber  :8egriff 
„Wefdbid^te"  nur  von  ber  „menfd^Iici^^fittHci^en  SBelt"  gebraucht 
werben  bürfe!  3)ie  öefd^id^te  folle  im  ©egenfo^  jur  Statut 
fte^en;  jene  ba^  &tbkt  ber  fittlid^  freien  ©rfd^einungcn  (mit  vox^ 
gefegtem  ^öl^erem  3^^'^'),  biefe  ba^  Oebiet  ber  5Iaturgefe6e  (ofinc 
uorbebadjtc!^  ^id ! )  umf äffen.  3lfe  ob  e^  feine  „9?  a  t  u  r  g  e  f  c^  i  d^  t  e" 
gäbe,  al^  ob  Äo^mogenie  unb  ©cologie,  Cntogenie  unb  'ip^plogenie 
feine  ^iftorifd^en  SBiffenfd^aften  wären!  Dbgleid^  biefe  bua^ 
lifiifc^e  unb  antbropiftifd^e  Sluffaffung  ber  §iftorie  nod^  jefet  unfere 
Unioerfitäten  be^errfd&t,  obgictd)  Staat  unb  Äird^e  oerbünbet  biefe 
„geheiligte  Xrabition"  fd^üfecn  unb  förbeni,  faun  e^  bodb  feinem 
^Smeifel  unter (icgen,  bap  fie  früher  ober  fpäter  burd^  eine  rein 
moniftifd[)e  Wefd()id^t^pI)ilo)opl)ie  oerbrängt  merben  wirb.  Tk 
mobcnie  Slutbropogenie  5eigt  un^  ben  innigen  3itfömmen^ang 
^mifd^eu  ber  (?utioi(feIuug^gcfd^id(jtc  be^^  meu|d^Iidf)en  ^ubioibuume 
unb  be^  ganjen  SDlcnf d^engcf d)led^t^ ;  fie  oerfnüpft  burd^  bie  prä- 
l)tftorifd)c  unb  pbi)Iogenetifd&e  ^orfd^ung  bie  fogenannte  „"Jßelt- 
gefd;id)te"  mit  ber  Stamme^gcfdbidf)te  ber  äßirbelt^iere. 

11*  VlottifHfd^e  aReMcitt«  !Dic  6  e  i  l  f  u  n  b  e  fteUen  mir  in  bcr 
:Heibe  ber  praftifdben  ober  augemanbtcu  äBiffenfd^aften  in  erftc 
Stnie;  fie  leljrt  in  ibrcr  langen  unb  intereffanten  Wefd{)id^te  ein= 
leudbtenb,  mie  nur  bie  moniftifcbe  9J  a  t  u  r  -  &rf enntnig ,  nidbt  aber 
bie  bualiftif c^c  angcblid^e  0  e  i  ft  e  ^  =  Cffenbarung  bie  gefuube  ©runb- 
läge  mal)rer  äiMffenfd^aft  unb  bie  frud)tbare  ütnmenbung  ber- 
felben  auf  bie  roid;tigftcn  äJer^ältniffe  be^  praftifc^en  ^ienfc^enleben^ 


XX. 
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abge&en  fonii.  Ur(t)t(Uigli^  lug  bie  'äHcbicm  bi  bcn  ^önben  bet 
^rieftet,  uiib  burt^  3iÖr'f"ff"be  blieb  fic  überroieflenb  unter  bem 
6iu^ii|  DOti  titvftUi^^ii  unb  alictg[(iiibt|d)en  "Itoifteüungcn,  bU  titit 
ben  Ijcniitcnöeii  T^ogmen  ^el■  ^Heligton  eng  pcrtiiüpft  loaien. 
aUerbingäi  Ijudm  fi^on  vox  jrocilnufenb  .i^oljrfii  bic  iiro^cn  9(eT}tc 
be§  flaififdieu  SlItertbumÄ  etiiftlid)  nerüic^l,  bic  9^m^[it(le  andtomifi^e 
uiib  p^ijfiologtfdje  Sfnntmfi  bei  mciiidilicben  CrgninSmnS  jut  foHbcn 
Sari«  ber  ßrunfeiibebonblun^  jh  erbeben  (»crgl.  ftap.  2  uitb  ;i  bet 

,5SJeIlrät5ier).  ÜlDein  im  cbriftlidieii  iDIiirelaUfr  gtumimen  mit 
bem  ungemeinen  SiCidflans  ber  lelliftünbigen  iöi)fcnici)aftli(licn 
iroridning  bie  fpiritiflifiien  l^lcbilbe  ^e3l  Ä'iinbcrßiiiubm«  imb  %btx- 
glmibcnS  loieber  bie  Oberlianb;  man  erbHctte  in  bcn  .«lant^eiioi 
(no*  bem  ißorflcinfle  uon  ßbriftu«  felbft)  „böfe  Öetftct",  bie  man 

anfiitretben"  nittffc.  „Snnberciiten" ,  burcb  bic  folc^c  I'äraonen 
iinsflctticbcn  louröen,  finben  befanntlicfe  nodi  biä  (icntc  giüubifle 
SlnflÖngcr,  fognr  in  ben  hofieren  Sdiidjten  ber  „flcbilbelcn"  Giiltiiv 
uöltcr.    aSir  crimicni  mir  nn  bie  erfolgreichen  9lnpreiinngcn  von 

Plefieiinmitleln",  nn  bie  nnibemeu  „^Sefprediungen"  unb  „®einnb- 
bcter",  an  bie  mognetifdiCH  Suren  uiib  nnberc  (ibflrlatancrtcu 
einet  ungcbiicbcii  „^Ulntbeiltiinbe".  (Jrft  ^^l5  rafdic  (^por= 
blühen  ber  "JlrttiiniiifKiiidniil  im  10.  ,=l(i[)rliuiibcrl,  inelic(piibcrc  bic 
evfimuiliiften  J^Ttfcftrilte  bet  ÜMoIogie  um  fieffcn  Sülle,  geftalletcii 
bie  empiriidje  ^cilfuiibe  allmäbCid  ^u  ber  bctviinberiuis^iof'trbii^cn 
moniftiidien  ©iffenidiaf I ,  bic  bcnte  fo  iegeuärei*  »ielc  ßeibcn 
bct  ßnllurmenfcbbeil  befämpft.  'Viilbologie  nie  friliftbe  Änint- 
l)cil«lebre  unfi  tljetnpie  aU  uerniinftgemäfec  Sicilfimfl  gdlnbcii 
ficb  feilbcm  ouf  bic  ritfiercn  aJielfiobcn  ber  'i'ljufif  uiift  Cremte, 
fomie  Quf  bie  gtilnbltdjc  Henntnife  beS  menfdblidien  DtflnniSmnS, 
Me  »it  ber  forlgeid)titlcnen  9Iniitomie  unb  ^pfujfiologic  nerbanfen. 
2ie  fltantfieit  gilt  unä  liciitc  nid)t  mciir  «[§  ein  bcfDiibere« 
e(en",  baä  unfern  MÖrpct  nl«  böicr  (*}ei!"l  ober  un^cimlidjcr 
„OrganiSrnnö"  befällt,  fonbctn  dlä  eine  jdjnblidie  3tflrung  ber 
iiünnaleii  i'ebcnÄ;ii,iitigtcii.     Jic  *4J(Ubologic  ift  nur  ein  3"'f'9  ber 
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^^^fiologte ;  fie  uutcrfud^t  bie  äJeranberungen,  bie  in  ben  ©eioeben 
unb  ^eüm  unter  bcfonberen,  flefal^rbro^enbcn  Sebtngungen  cin^ 
treten.  SSÖenn  bie  Urfad^en  biefer  ©törungen-  0tfte  ober  frembe 
cingebruugene  Organismen  finb  ( j.  8.  Safterien,  Slmoeben ),  f o  bot 
bie  X^eropie  bie  Sfufgabe,  biefe  ju  entfernen  unb  bad  normale 
Wleic^gemid^t  ber  ?functionen  mieber^ersuftetten. 

12.  SRottiftifd^e  ^fljd^iattie ,  @eelen^ei(lunbe.  Xit 
SBiffenfd^aft  oon  ben  Weiftef^franfl^eiten  bilbet  jroar  eigentlich 
nur  einen  Special53tt>eig  ber  aWebicin;  fie  oerl^alt  ficft  ju  biefer 
ebenfo,  mie  bie  ^^ifpd^ologie  jur  'iJJI^tifiotogie.  Slllein  fie  oerbient 
als  pat^ologifc^e  ^^fijcl^ologie  ober  ^fpdbopat^ologie  eine  befonbere 
6rn)äf)nung,  nid^t  allein  megen  i^rer  aufeerorbentlid^en  praftifd&en 
Sebeutung,  fonbent  aud^  wegen  i^reS  ^o^en  t^eoretifcften  QnterejfeS. 
I^er  irrefü^renbe  2>ualiSmuS  oon  Seib  unb  Seele,  ber  feit  ben 
älteften  S^xttn  bie  SSorftellungen  über  baS  ©etfteSleben  bis  l^eute 
be^errfd^t,  l^at  baju  geführt,  bie  WeifteSfranf Reiten  als  gan§  be^ 
fonbere  Grfd^einungen  an jufel)en ;  balb  birect  als  böfe  ©eifter  ober 
!I)ämonen,  bie  in  ben  3)fenfd^en  oon  aufeen  ,,eingefal^ren"  finb, 
balb  als  rat^fel^afte  bi^namifdbe  (Srfd^einungen,  bie  baS  felbftanbige 
„Seelcnmefen",  bie  mi^ftifd^c  „'JJ.Nfpdbe"  (unabt)ängig  oom  .Hörper!) 
afficiren.  !I^iefe  bualiftifd^en,  nodb  ^eute  meitocrbreiteten  unb  oer^ 
Ijängnipoolleu  ^^rrtbümer  haben  }u  ben  oerberblidfiften  ^e^lern  unb 
graufameu  'JDfipgriffen  in  ber  Öe^anblung  ber  bemitleibenSmertbeu 
WeifteSfranfcn  geführt;  fie  Ijaben  für  bereu  juriftifdbe  unb  fociale 
üBeurtbeilung ,  loie  für  oielc  anbere  praftifd^e  SebeuS-SJerhaltniffe 
bie  traurigften  ?volgen  gel)abt.  3?iefen  unoenmnftigen  iNorfteHungen 
beS  3lberglaubeuS  loirb  aller  SJoben  ent5ogen  burch  bie  fidbere  Cr- 
fenntmfi  ber  mobenien  ^^M'pdiiatrie,  baft  alle  ÖeifteSfranf- 
l)  c  i  t  c  n  burc^  C»)  e  ()  i  r  u  ft  ö  r  u  n  g  c  n  oerurf ad{)t  finb,  unb  jmar  finb 
eS  'l^eränberungcu  in  ber  C^irophi^^nube,  bie  fämmtlid^en  "^Jfijdbofcn 
( Seelenftörungen,  Wemüt^Sfranflieiten,  Sisalinoorftellungeu  u.  f.  ro.) 
JU  Öninbe  liegen.  Ta  loir  biefeS  ,,6cntral-Drgan  beS  WeifteS'' 
als  '451jronema  be}cicl)net  ^abeu,  föuuen  mir  aud^  hirj  fagen: 
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35ie  'ipftid^iatrie  ift  bie  ^ot^ologte  unb  Zf)txapxt  bc^  ^l^ronema 
(oergl.  ©.  378).  Sei  melen  einjelnen  gormcii  t)on  ^f^c^ofen  ift 
c5  bereit!^  gelungen,  felbft  bie  feineren  3?eränberungen  in  bcn  ©eelen= 
3eUen  ober  ^^^ronetal^S^B^n  ( —  i>^^  Üieuronen  be^  5)}^ronema  — ) 
anatomifd^  unb  d^emifd^  nad^juweifcn.  2)ieie  ßrfenntniffe  ber 
pat^ologifd^en  3lnatontie  unb  ^^t)fioIogie  beö  ^l^ronema  befifcen 
be^f)alb  ein  ^ol^e^  p^ilofopf)ifd^e^  ^ntcreffe,  weil  fie  ein  l^elle^  Siebt 
auf  unfere  moniftifd^e  2luffaffung  be^  Seelenlebenig  überl^aupt 
TOerfen.  Xa  ber  größere  2^l^eil  ber  ^fpd^ofen  erblid^  ift  (jroifd^en 
(30  unb  00  '^Jrocent)  unb  ba  biefe  abnormen  3uftanbe  be^  ^^^ronenia 
oon  ben  3Sorfa^ren  be^  Äranfen  meift  allmäl)lid^  (burc^  fe^lerl^afte 
9lnpaf[ungen)  erworben  würben,  fo  liefern  fie  jugleid^  au5= 
gejeid^nete  SJeifpiele  für  bie  progreffioe  ^erebität,  bie  SSererbung 
erworbener  föigenfci^aften. 

13«  SRoitifrtfd^e  ^mitut,  @e f unb ^eit^pf lege,  od^on 
oor  mebrereu  ^a^rtaufenben ,  al^  bie  Sarbar^SJölfer  anfingen  fid^ 
ber  (Sioilifation  jujuwenben  unb  bie  ^ö^ere  ßultur  oorjubereiten, 
nahmen  fie  Siebad^t  auf  (Sr^altung  i^rer  ©efunb^eit  unb  Äörper- 
ftärfe.  3m  flaffifd^en  3lltert^um  mar  bie  Äörperpflege  burd^ 
äBafd^ungen,  Säber,  gpmnaftifd^e  Hebungen  u.  f.  ro.  ^od^  entmidelt 
unb  tl)eiln)eife  mit  religiöfen  Geremonien  oerfnüpft.  2)ie  grofe= 
artigen  Söuffcrleitungen  unb  öffentlid^en  Öäber  oon  ^ella^  unb 
:Kom  jeigen  xin^,  welcben  ^o^en  3Bert^  mau  auf  innere  unb  äußere 
9lnmenbung  reinen  Sßaffer^  legte.  Xa^  d^riftlidje  3)iittclalter  fül)rte 
axid)  auf  biefem  mid^tigen  ßebiete  bie  nadf)t^eiligften  Siüdfc^ritte 
^erbei.  Xa  ba^  6^riftentl)um  biefe^  irbifd^e  Scben  gering  fdjäftte 
unb  nur  al^  i>orbereitung  ju  einem  ^ö^eren  Seben  im  „3fenfeit^" 
betrachtete,  leierte  t^  bie  ßultur  ebenfo  wie  bie  9iatur  niebrig 
achten;  unb  ba  eg  ben  Seib  bt^  3)ltxx]6)m  nur  al^  einen  i)er= 
gänglid^en  Herfer  feiner  unfterblid^en  ©eele  anfa^,  legte  e^  auf  bie 
Äörperpflege  feincrlei  SBert^  (ocrgl.  ^a}i>.  10  ber  „SBelträt^fel", 
©.  142).  2)ie  uerberblid^en  Seuchen,  bie  im  3)iittelalter  3Killionen 
oon  ^J)ienfc^enleben  ba^in  rafften  (-^Jcft,  ©d^marjer  Xob  u.  f.  m.), 

^a eitel,  VJebenAtounber.  85 
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würben  mit  ©ebetcn,  'Sproccffioncn  unb  anbeten  aberglöubifd&en 
(Scremonien  jn  befdmpfen  gcfuc^t,  ftatt  mit  üentünftigen  ^ggienifcbcn 
unb  gefunb^cit^poItjeUid^en  3)laBregeln.  9Jur  langfam  unb  aß- 
mäl^Uc^  bat  ber  \)d\)txt  Gulturmenfd^  begonnen^  fic^  von  biefem 
bualifti|d)en  Aberglauben  ju  befreien;  mit  erft  in  ber  jioeiten 
ijälfte  be^  19.  3öf)töunbert^  ^at  bie  tiefere  ©injic^t  in  bie  p^pfw- 
logifd;en  Functionen  unb  (Jriftenj^Sebingungen  bc5  Crgani^mu^ 
baju  geführt,  ber  .Hörperpflege  mieber  größere  Sorgfalt  ju  loibmen. 
SlUeö,  xoa^  bie  mobeme  »^pgiene  je^t  jur  Öefunb^eitj^pflege  t^ut, 
befonbers^  bie  i^erbefferung  ber  3ßol^nnng  unb  ©mäl^rung  ber 
niebcren  Älaffen,  bie  ^iNerbütung  oon  Äranflieiten  burc^  gefunbe 
Öeben^roeife,  Ödber,  Wijmnaftif  u.  f.  m.  —  alle  biefe  großen  gort- 
fd)ritte  ber  mobernen  Gultur  berufen  nur  auf  moniftif^Ku  Gr^ 
mdgungen  ber  reinen  aSernunft  unb  ftc^en  in  SBiberfpnid^  ju  bem 
c^riftlic^en  Ölauben  an  bie  „allmdd^tige  SJorfe^ung"  unb  ben  baran 
gefnüpften  2)ualtgmu3§.  I^cr  mobente  3Bal^lfpru(^  ber  ^9gienc 
lautet:  „.öilf  bir  felbft,  fo  mirb  Wott  bir  l^elfen." 

14«  SRottifHfd^e  2;ed^ttolo0ie ^  (^emerbefunbe.  il^er  be- 
munberungemürbige  3luffd)n)ung  ber  ledbnif  im  19.  «^^l^t^unbert, 
ber  uufcrem  ,,^J)ia|d^incn'3^italter"  beu  Stempel  aufbrücft,  ift  bie 
unmittelbare  praftiid)e  S^lgc  ber  ungeljeuren  tbeoretifdben  Jtort- 
fc^ritte  ber  ^laturcrfenntniß.  31  Ue  'i^orjüge  unb  öenüffe,  bie  unfcr 
mobeme^  Gulturleben  ber  bod)  eutmirfelten  Xedinif  nerbanft,  unb 
bebingt  burd;  Gntbecfungeu  ber  'Jtaturmiffenfcbaften ,  oor  älüem 
ber  '']^\)X))it  unb  (Sljemie.  2i>ir  erinnern  nur  an  bie  unermcBlidbe 
Siebeutung  ber  Ü'ampfmaidjinen  unb  ber  (Sleftroted^nif,  an  bie 
mobeme  Xed)nif  be^  S^ergbau^,  ber  Jlgricultur  u.  f.  m.  2Benn  mit 
bereu  ^ülfe  bie  mobente  ^^nbuftrie  unb  ber  internationale  3Belt- 
oerfebr,  ißanbel  unb  (vJemerbc  u.  f.  w.  eine  früt)er  nid)t  geahnte 
33lütl)e  erlangt  ^aben,  fo  oerbanfen  fie  bie^  ber  praftifcften  an- 
wenbung  oon  empirifd)cn  naturmiffenfcbaftlidjen  C^rfenntniffen. 
Sogenannte  „0)eifte5mif|en|d)aften"  unb  metap^i)fifd)e  Speculationen 
fpielen  babci  gar  feine_.:}iolle.    (Se  bebarf  bemnacb  feiner  weiteren 
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Kuöfiilintitfl ,  baß  alle  tcd)nif(i&en  2öi|feni'(ftaften  eitu-u  reinen 
niflifcljeii  6l)iirnller  trafen,  ebeitfo  roie  Üire  enifieit  Urtiiielku, 
'•^l)\)\it  uiiti  C£()fmie. 

1:1.   'JtouUtifilie   '^äbagogif,    C'VAieliuiuj^fiiiibc.     ?ie 
n'iiyciiid)nfliicl)c  3Iuö[)ilbuiifl  bee  llutenriiil*  i'it  ^ugenti  gehört  ju  1 
bell  luithttgfteii  Üluffitibcn  bct  (Jullurniciii'ditjcil.     J^enn  bie  Sior:  | 
fteUiuigen,  mcli^e  bcni   fiiiblteficn  Seifte  in  frufiefler  ;jiigent)  fefl  ' 
eingeprägt  roetben,  (»often  nm  boucmbften  unb  beftimmen  ineifteiiS 
für  bnä  gaiijc  folgenbc  Sebcn  bic  Siictitiing  be*  Zienfen«  iinb  bie 
fittlicöe  ^anbUmg^iueifc.    Saljer  befiljt  bemi  gernbc   auf  biefcm  ; 
(£ulhtr:®el)icte  bcr  anbauenibe  Änmpf  beibcr  .^miptric^tiingen  ber  1 
■ptitlofoptlic  bic  bÖAfte  vtiittif^e  fflebeutmig.    ^a  bie  •^Meftcr  por 
^aljrtmtfeubcn,  in  bcn  erften  SlTifflngen  b«  ßipilifdtion,  bic  eiujigcn 
^Reget  «üb  ßeittr  bes  crmacl)eiibcii  ©cifleöUben'S  lonct'«,  tiobmeit 
fie  oud)  bie  Scftnle  ebenfo  roie  bie  Öeilfiuibe  für  fi*  inSlnfpnidj; 
bie  ^JHeligion   guli  al^    Itcfftf  ©cunbliige  bcv  i*ilbung  unb  i^re 
W[ünt>enäleljven  aU  inornlifAe  3tid)licöniit  fUt  bnä  fliinne  8ebcii. 
2!ie  ueEcinäeltcii  Stctindjc,  roeldjc  bie  mouiftifi^e  'Pltilofopliic  bcs  | 
riaffif^en  31Iiert^iim«  jur  Slblüfutig  non  jenem  thetftifd)cn  Slber; 
glauben  nnlenionimen  Iititteu,  blieben  ifoUrl  nnb  obnc  (finiuitriing 
auf  ben  3"8^"*'=l'"'*"icl)t.     ^yielmebt  blieben  in  biefem  bie  biiii= 
liftifdfen  ^irincipien  oon  'IJIaton  inib  Sltiflotelcö  ö*':ft'^*"^ 
beten    nietapbtjftfiie  Scljrcn    mit  benen    be«   ©liriftent^iiiit^   iieT= 
fd)ntoI}en  louibcn.    ^111  'iUIittelnIter  gemannen  biefelben  bnrii^  bte 
fiiercirci^ie  bc§  römtfdieu  't.'npt«>niu*  bic  aBcltljcrrfdiaft.    Cbglcic^ 
\jliiiti  burd)    bie  ;Hcfptmatioii   ein    grofier   ibeil   bcrfelben    feine 
äutprität  eiubüfifc,  blieb  bodj  bei  in«d)ttgc  einftnfe  bet  KirdK  auf 
öle  ©t^ulc  füft  überall  bis  auf  ben  bcwlfge"  'J'ag  erliulten.    2üiabci  'j 
finbet   bie   geiftiflc    (yeroaltberrfdjaft   ber  ftircbe  einen    mäditigcii  j 
Sunbe^flcn  offen  in  bcr  tonfcrcntiticn  "Hidjtung  her  meiftcn  Staiitä> 
rcftteningcn;    ^bron    unb    3Ular    mollcn    fid)    gegenfcitig    ftüßen;  | 
fwÜie  fütc&icu  ben  S'Ovtfdiiitt  lüiffcnidiafliidwr  auftliitung.    (yegen= 
Obct  biefem  geioaltigen  bunltflifdjen  iönnb,  bcc  but*  iai  tröge  1 
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Weifte^lebcn  ber  3Kaffeu  unb  bic  33equemUd^feit  be^  blinbcn 
äutorität^'WIauben^  mächtig  geförbcrt  iDirb,  f)at  uufcrc  momfti{(^c 
Stufflänmg  einen  fdbiDcren  3tanb ;  fic  wirb  crfi  bann  im  Unterrid^t 
feften  Sobcn  f äffen,  romn  bie  Schule  von  ber  Äird^e  getrennt  unb 
bie  9Jaturerfenntntfe  ber  reinen  Vernunft  jur  Örunblage  ber  Selt^ 
anfdbauung  erlioben  wirb.  I^ie  Siid^tfdbnnr,  weld^e  babei  bie  Schul- 
reform gegenüber  bem  Ginfluffe  ber  Äird^e  unb  ht^  Staate!^  inne 
ju  öalten  \)at,  f)abt  iö)  bereiti^  am  Sd^luffe  be^  19.  Äapitel^  ber 
,/JBeItrcit^fer'  angebeutet. 

16*  SWotiifrtf d^e  etftif ,  S  i  1 1  e  n  l  e  {)  r  e.  I^a  mir  im  1 8.  flapitel 
bie  Öeben^fitten,  beren  Urfprung  aug  Wemo^nl^eit  unb  Ülnpaffung 
bereite  cingeljenb  befprod^en  ftaben,  genügt  e^  ^ier,  an  ben  äBiber- 
fprud^  ju  erinneni,  ber  immer  noä)  ^eute  jmifc^en  ben  moniftifd^en 
Jorberungen  ber  reinen  tbcoretifc^en  $Beniunft  unb  ben  bualiftifcften 
9tnfprüd;en  ber  praftifdben  angemanbten  SSeniunft  beftel^t.  ih 
\)at  in  ber  3lntiuomie  oon  Äant'^  Seniunftlel^re  feinen  flarfien 
Slu^brud  unb  burd)  beren  l^ol^e  3lutorität  bie  meitefte  ä^erbreitung 

m 

gefunben.  9hin  ift  aber  fein  berü^mte^^  3?ogma  uom  fategorifc^en 
^tnperatiu  burd&  bie  moberne  i)ergleid)enbe  Gtl^nologie  unb  ^^'94)0- 
logie  cbenfo  bcftimmt  miberlcgt.  wie  feine  ife^re  von  ber  2l>iUcnö' 
freibeit  burd)  bie  '^>^i)fiologie  unb  '^^^vlogcnie.  T^ie  metap^i^fifd^c 
ikgrüubung  ber  9)JoraI  burd)  ben  „freien  3l>iUen"  unb  t>a^  an- 
geborene moralifd)e  Sicmufufcin  (a  priori)  muf?  mithin  burd)  bic 
p  l)  1)  f  i  0 1 0  g  i  f  d)  e  Cr  1 1)  i  f  crfefet  werben,  bie  fid)  auf  bie  moniftifd^e 
'^sfv^^^l^^fli^  ftüftt.  Xa  Icfcterc  eine  „fittlid^e  2Beltorbnuug"  im 
i>ölfer(cben  cbenfo  wenig  anerfeuucn  fann,  afö  eine  „Hebenbe 
iNorfcbung"  im  inbioibuclleu  t'ebcn  ber  '^Jerfon,  fo  muß  bie 
moniftifd)e  3)Joral  jufünftig  ganj  auf  bie  ^iaturgefefee  ber  Biologie, 
in^bcfoubcrc  ber  Gntmicfelungelclire  jurücfgeben. 

17.  äRoniftifd^e  Sodologie,  (^efeUfd)afts^Iebre.  Xk 
grofte  33cbeutung,  bie  neuerbing^  bie  junge  SBiffenfd^aft  ber  Socio- 
logie  für  fid^  in  3tufpruc^  nimmt  ^  grünbct  fid^  auf  ibre  na^en 
:i8c5ief)ungen  jur  tf)eoretifd[)en  3lntl)ropoIogie  unb  '*^^fr)d)oIogie  einer- 
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fctt§,  jur  prafrifd^en  ©taatöroiffcnfd^aft  imb  3led^ti3n)tffcufd^aft 
anberfeit^.  ^m  iDeitcren  Sinuc  aufgefaßt  fd^Iiefet  fid^  bic  ntcnfd^? 
lid^c  ©ociologic  au  bicjcuige  bcr  uäd^ftücrtoaubtcu  ©äuget^iere  an. 
S)a^  j^amiKcuIcbeu ,  bic  ©^c  uub  SBrutpftege  ber  SRammalicu, 
roeiter^iu  bic  Silbuug  ber  ^erbeu  bei  Staubt^iereu  uub  ^uft^iercu, 
ber  Sd^aarcu  bei  gcfettigeu  äffen  fü^rt  l^iuüber  ju  bcu  niebercu 
3lffocioncu  ber  9JaturuöIfcr  uub  Sarbarcu,  von  bicfcn  weiter  ju  ben 
anfangen  ber  ßioilifation  uub  bi^  in  i^re  ^öd^ften  Spieen  hinauf. 
3)ie  ßulturgcfd^id^te  ber  Slffocioncn  uerfnüpft  fid^  l)xti  mit  ben 
focialcn  9Jormen,  bic  ben  SSerfc^r  ber  ficiuercu  uub  größeren 
iNcreine  regeln.  3n  ber  biologifd^eu  3urüdtfü^ruug  ber  ©efcllfd^aft^' 
regeln  auf  bic  Jiaturgefcfce  ber  3Sererbung  uub  3lupaffuug  uerfä^rt 
unfere  bi^nantifdbc  Sociologic  (roie  fie  Sefter  SBarb  genannt  M) 
rein  ntoniftifd^,  wäfircub  im  gefettigen  SJerfel^r  felbft  uicler  0e^ 
bilbcter  nod^  gegenroärtig  bualiftifd^e  $5onirt^eiIe  ^errfd;eu.  2Bie 
menig  in  unferer  „feinen  uub  ^od^gebilbeten  ©efettfd^aft"  SBa^r* 
^eit  uub  9latur  gelten,  mie  fe^r  überatt  ^eudbelci  uub  llnma^r^ 
l^aftigfeit  bie  aSerl^altung§i3Kaßregeln  beftimmen,  ^at  2)i  a  f  9i  o  r  b  a  u 
einleud^teub  gejeigt  in  feinem  bef annten  SBud^c :  „3!)ie  couücutionettcu 
Sügen  ber  Gulturmcnfd^l^eit". 

18*  JWotiifrtfdie  ^oH«t  Staat^miffeufc^aft.  mit  ber 
Sociologic  eiuerfeiti^,  mit  bcr  Sied^t^roijfenfd^aft  auberfeit^  ^ängt 
auf  bai^  engfte  bie  ^olitif  jufammen.  3lfe  innere  ^^Jolitif  regelt 
fie  bie  Drganifation  be^  (Sulturftaat^  burd^  bie  3Serfaffung,  al§ 
äußere  ^olitif  bie  intcniationalen  33ejie^ungen  ber  Staaten  ju 
einanber.  ^n  beiben  GJebicten  fottte  nad^  unferer  moniftifd^cn 
Jtnfid^t  attein  bie  reine  SBernunft  maßgebenb  fein,  uub  bie 
gegenfeitigen  Scjiel^ungeh  ber  Staati^bürger  ju  einanber  uub  jum 
©anjen  burd^  biefelben  et^ifd&en  Oefefee  geregelt  merben,  wie  fte 
im  perfönlid^en  SSerfc^r  ber  einjelnen  Staatsbürger  ju  einanber 
GJeltung  öaben.  ^fubeffen  finb  mir  befanutlid^  in  unferem  mobemen 
Staati^lebcu  uon  biefem  ibealen  3^^^^  ^^^^  ^^it  entfernt,  ©iner* 
feiti^  ^errfd)t  in  ber  äußeren  'i^Nolitif  nod)  ber  brutale  ©goiSmuS; 
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jcbc  Station  bcitft  nur  an  il^ren  eigenen  SBort^eil  unb  oerrocnbct 
ben  größten  J^l^eil  il^rer  SWittel  auf  Äriegörüftungen.  Hnberfettl 
ift  bte  innere  ^olitif  noci)  grofeentl^eilg  in  ben  barbarifcften  Sor^ 
urt^eilen  be^  Mittelalter^  befangen.  2^ie  SBerfaffung^fämpfe  breften 
ficö  grofeentöeil^  um  bie  3Mad)tbefugniffe  ber  Stegterung  einerfeit« 
unb  ber  iNoIfötiiaffe  anberfeit^.  ^n  frucfetlofen  Äämpfen  reiben 
fid)  bie  Parteien  gegenfeitig  auf;  unb  boc§  fommt  t^  vxtl  toeniger 
auf  bie  befonbere  Staat^fonn  an,  aH  auf  bie  SSemunft  in  beren 
Seben^tWtigfeit.  „Cb  aWonard&ie  ober  iHepublif,  ob  ariftofratifcftc 
ober  bemofratifdje  SSerfaffung,  büi^  finb  untergeorbnetc  ??ragen  gegen« 
über  ber  großen  Slöuptfrage :  Sott  ber  mobenic  Gulturftaat  geiftlii 
ober  roeltlid)  fein?  foU  er  tfteofratifd)  burdj  unoeniünftigc 
Oilauben^fäfte  unb  flerifale  SöiUfür  ober  foU  er  nomofratifi 
burd)  oeniünf tigc  (^ef efee  unb  bürgerlid)e^  9ted)t  geleitet  werben  ?" 
( „SBelträt^fel"  S.  11.)  (ä^ergl.  bie  neue  Sammlung  von  ^rei^- 
fdjriften:  9Jatur  unb  Staat.    3ena  1903.) 

19*  SRoniftifd^e  Sttri^tirttbenSf  9t  e  d)  t  ^  m  i  f  f  e  n  f  db  a  f  t.  @ie 
in  ber  Staat^miffenfd^aft,  fo  ^errfd^en  and)  in  ber  9led)t^n)tffen' 
fc^aft  noc§  gegenroärtig  bie  bualiftifd)en  ^^rincipien,  roefc&e  burd) 
bie  Jrabitioncn  be^^  Mittelalter"^  unb  3lltert^um^  überfommen  unD 
burd;  äserfd)mel}ung  mit  ben  Wlauben^fäfeen  ber  Äird)e  gebeiligt 
morbcn  finb.  „G^  erben  ficb  Wefefe  unb  ::Hed)te  wie  eine  ero'gc 
Äraufbcit  fort,  i^om  Siedete,  bae  mit  uni^  geboren  ift,  oon  bem  ift 
leiber  nie  bie  Jyrage."  T'er  I'uali^^mue  oon  Äant'i^  praftifd)er 
iscmunfttcbrc  madbt  fid)  aiid)  bier  in  nac^t^eiligfter  2öeife  geltenb; 
bie  irrtf)ümlid;cn  '^Norftcllungcn  oon  ber  Unfterblid^feit  ber  menfd&j 
liefen  Seele,  non  ibrcr  3SilIcn^freibeit  unb  von  bem  perfönlicben 
Wotte  ( al^  Wcfe^geber  unb  f)ödjftem  Jiidbtcr)  beftimmen  aud^  in  ber 
(^Jcfe^gebung  unb  :J{ed)tj?geIebrfamfeit  ebenfo  bie  9lnfic§ten  ber 
fünften  mie  ber  Stüatemänner.  ^a^n  fommen  nod()  oiele  forg- 
faltig  gepflegte  iWcfte  oom  Jlberglauben  be^  Mittelalter^,  bie  unfere 
mobcnieu  ('»Jefcljbüd^er  rerunftalten.  Xn  mädfttige  ©tnfluß  religiöfer 
Ä^orurtl)eiIe    unb    tird;Iid[)er   3)ogmen    wirft    oielfacb    nac^t^eilig. 
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Sa^cr  begegnen  toir  nod)  affroödbentlid^  in  ben  3^i*"^ß^"  f^^t' 
famen  Uttl^eilen  l^öl^erer  unb  nieberer  Öerid^t^l^öfe,  bei  benen  ber 
„gefunbe  aJienfci^enüerftanb"  ]xä)  red^t  rounbem  mitfe.  3lud)  auf 
biefem  roid^tigen  Oebiete  roirb  erft  roefentlic^e  33efferung  eintreten, 
wenn  grünblid^e  ontl^ropologifcbe  unb  pfijdiologifci^e  Sd^ulung  bie 
3[uriften  mit  ben  Sebeni^gefefeen  mel^r  üerttaut  gemad^t  ^üt. 

20»  SRoniftifd^e  Xf^tolo^it.  9(n  ber  opifee  ber  mer  e^r= 
Toürbigen  „^acult äten"  unferer  Uniüerfitäten  fte^t  feit  ^a\)x- 
^unberten  bie  S^^eologie  a(^  „SlUffenfd^aft  oon  öott  unb  SJeligion". 
3?iefer  ß^renplaft  gebührt  t^r  infofern,  aU  bie  Äird^e,  ba^  Drgan 
ber  praftifd&en  Xfieologie,  nod^  in  ber  ©egenwart  ben  nmd^tigften 
ginflufe  auf  ba^  gefammte  (Sulturleben  ausübt ;  tljatfädjlic^  werben 
nod&  f)eute  bie  meiften  anberen  ©ebiete  ber  angeroanbten  3Biffen=: 
fd^aft,  üor  altem  ^f^irt^prubenj ,  ^politif,  (?t^if,  ^äbagogif,  von 
religiöfen  ä^orftellungen  unb  confeffionellen  SBorurttieilen  mef)r  ober 
weniger  beeinflußt.  SDabei  fte^t  meiften^  an  bereu  Spifee  bie  3Si)r=^ 
ftellung  föotte^,  al^  be^  „{)öd^ften  äßefen^"  in  irgenb  einer 
©eftalt;  ba,  wie  Woet^e  fagt,  „ein  ^thtx  bag  33efte,  roa^  er 
fenut,  al^  0ott,  ja  feinen  Wott  benennt",  ^"beffen  ift  feine^^ 
meg§  in  allen  Sleligionen  ein  perfönlid^er  öott  ber  Wnmb  alle^ 
3!)afein§.  iMelmel^r  finb  bie  brei  meiteft  verbreiteten  afiatifd;en 
Steligionen,  ber  33ubbl^igmug ,  Sra^mani^mu^  unb  bie  d^inefifdbe 
SJeUgion  tt^  Äonfutfe,  urfprünglid^  rein  atfieiftifcb,  erftere  jugleic^ 
ibealiftifdj  unb  peffimiftif d^ ,  roe^l^alb  i^nen  Sd^openfiauer  bie 
^öd^fte  Stelle  unter  allen  Steligionen  anmeift.  !J^agegen  bilbet  ben 
2)JitteIpunft  ber  brei  grof^en  ^Diebiterran^Sleligionen  ber  perfön^ 
Iid)e  ©Ott,  b.  f;.  ein  ^öd^fte^  SBefen  mit  ibealifirten  menfdjlid^en 
Gigenfd^aften.  äöenn  aud^  biefer  antl^ropomorpl^e  Öott  in  ben  jabl- 
reidben  Secten  ber  mofaifd^en,  d;riftlid6en  unb  mo^ammebanifd^en 
^Religion  oielfad^  oerfdjieben  bargeftellt  unb  in  ben  manntgfaltigfien 
formen  perfonificirt  roirb,  fo  bleibt  bod)  feine  Gxnftenj  al^  pn^ 
fönlid^e^  SBeltioefen  immer  ein  reiner  ©lauben^artifel.  S^eroeife 
für  ba«  S?afein  biefe^^  ©otteiS  finb  nirgeub«  ju  finben ;  baö  ^at  am 
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f c^ärf fien  Ä  a  n  t  fclbft  gcjcigt,  obglcicfi  er  meint,  baß  bie  praftifcfte 
l^enxunft  ben  ölauben  an  feine  Griftenj  forbere  (o^ne  fid^  bobei 
irgenb  eine  poutbe  ober  negatiüe  i^or  fiel  hing  ju  macfcen!). 
2öai^  angeblicbe  „Offenbarungen"  und  barttber  lehren  fotten, 
gehört  ebenfo  in  bad  'iji^antafie^Qebiet  ber  Ü'id^tung,  wie  bie 
SKunber,  bie  ben  frommen  Wlauben  (b.  \).  bie  naioe  Seiit- 
gläubigfeit!)  ftärfen  fotten.  I^iefed  ganje  Webiet  ber  Theologie, 
oor  allem  i^r  SBittelpunft ,  bie  Wlaubendlc^re  ober  ^Togmatif, 
unb  bie  ganje  baoon  beberrfc^te  Äirdjenle^re ,  berubt  auf  bua^ 
liftifcber  9)ietapl^i)fif  unb  trabitionellem  Slbcrglauben ;  ba^er  fommt 
fie  für  unfcre  ioiffenld;aftIicbe  33etrad)tung  nicbt  weiter  in 
grage.  I^agcgen  ift  ein  micbtigeig  öebiet  ber  tfieoretifd^en  Ideo- 
logie bie  „oergleid^enbe  Steligiondmiffeuf cbaft";  ne 
unterfud)t  bie  Gntftebung,  Gntmidtclung  unb  SJebeutung  ber  SJeligion 
auf  ben  moniftifdjeu  Wrunblagen  ber  mobemen  SCntbropologie; 
Gtl^nologie,  '}Jfi)ci^oIogie  unb  Wefd)id6te.  Söenn  man  bie  jabireicben 
unb  mannigfaltigen  bierbci  ju  oerftiüpfenben  Grgebnifje  jener  oer- 
fd^iebeneu  SlUffenfAaften  oom  unbefangenen  Stanbpunfte  ber  reinen 
jNernunft  einl^eitlid)  jufammenfa^t,  fo  wirb  bie  moniftifdbe  Xbeo^ 
logic  5um  ^'antbeie^mud,  im  Sinne  oon  opino  ja  unb  Woetbc: 
„Dens  sive  natura" ;  unfer  3)Jonidmu!?  bilbet  bann  in  ber  2f)ai 
ein  „"öanb  pnfdbeu  SJcIigion  unb  SBilfenfcbaft"  (oergl.  meinen 
3lltenburgcr  i^ortvag,  1802,  unb  bad  IS.Äapitel  ber  „Sßelträtbfef" ). 
ttnttttoitiie  ber  SBtffettfd^aftett.  i^ie  oorftebenbe  Ueberfidbt 
über  bie  jmanjig  öauptgebiete  ber  meufd^Iidöen  ii^iffenfcbaft  unb 
ibrc  'J^siebung  .^um  ^JÖlonidmu^  einerfeitd,  jum  S'ualidmu^  anber^ 
feit^,  ergicbt,  baft  nod)  beute  bie  gröjiten  ßegenfä|fe  fid)  gegenüber 
ftebcn,  unb  baft  mir  uon  einer  eiul;eitlid)en  unb  folgerid^tigen  Söfung 
biefer  bödöftcn  Weiftejjaufgaben  nod)  weit  entfernt  iinb.  I'iefe  auf^^ 
faflenben  Wegenfäfee  berubeu  ,^um  Tbeil  auf  einer  roirflidben  Anti- 
nomie ber  'isenuinft  im  Sinne  oon  Äant,  auf  einem  Wefe$e^=: 
miberftreit  ber  iNorftellungen ,  bei  bem  bie  pofitioe  I^efid  fid) 
fd;  ein  bar  ebenfo  gut  bemeifen  Ui\\i,  al^  i()r  birected  Wegeutbeil, 
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bic  ucgattoe  SlntitJ^efii^.  3"^  größeren  Zf)tH  aber  ift  jene  unl^cil^ 
pottc  Slntinomic  bcr  SBiffcufc^aftcn  in  i^rcr  gcfd^id^tlidöcn  (Sntxoxdt^ 
lung  bcgrünbet.  2)a  bic  reine  ^yernunft,  d^  ba^  ^öd&fte 
@ut  beg  Gulturmcnid^en,  fid6  crft  langfam  unb  attmäWici^  axi^  bcr 
i^erftanbc^t^ätigfeit  bcr  35arbarcn  unb  Sffiilben,  cbcnfo  loic  biefe 
an^  ben  3[nftinctcn  bcr  Slffcn  unb  nicbcrcn  Säugctljicre  cntroicfclt 
^at,  |o  bleiben  üie(c  nieberc  tiefte  bcr  Icfetcrcn  nod)  bii^  l^cutc  er= 
galten  unb  üben  in  ber  fogenaunten  „praftifc^cn  S?ernunft"  ben 
nadfetöciligficn  CSinflu^  auf  bic  SBiffcnfd^aft  aix^.  Sold^c  bualiftifd)c 
äJorurt^cilc  unb  uernunftroibrige  3)ogmen  —  intcttectuellc  Slcfibuen 
bcr  menid6(id)cn  Urgcid^ici^tc  unb  Stammc^gcfd^id^te,  foffilc  i^or- 
ftellungen  unb  rubimcntärc  ^nftinctc,  —  burd)icfecu  nod)  maffen^ 
baft  unfcre  ganjc  mobcnie  Xl^cologie  unb  ^uri^prubenj ,  ^olitif 
unb  ßt^if,  ^fpd&ologic  unb  9lnt^ropoIogic.  SBcnn  wir  in  biefcr 
Scjicl^ung  nod^mafe  einen  JRüdtblid  auf  ba^  ganjc  ßJcbict  unfcrer 
mobernen  SEBiffcnfdiaft  am  anfange  bc^  20.  ^fl^vJ^uubert^  roerfen, 
fönnen  loir  il^rc  20  ^auptjrocigc  auf  brei  Wruppen  pcrt^cilen: 
rationette  (rein  moniftifcbe),  ^emibogmatifd^c  (balb  moniftifd)c)  unb 
bogmatifd^c  (übenoiegenb  bualiftifd)c)  I^iScipIincn. 

WaHoneUe  unb  bogmatifd^e  SSiffenfd^aftett«  31U  ratio ^ 
nelle  ober  rein  moniftifd^e  95Jiffenfd;aften,  in  bcncn-l^cutc  oon 
grünblid)  gebilbeten  unb  urt^eiligfd^igcn  a?crtrctent  berfclben  jebc 
bualiftifd^c  -öctradötung  au^gefd^loffcn  wirb,  betrad^tcn  wir  unter 
ben  reinen  ober  tlieorctild^en  I'igcipfincn  f olgenbc :  1.  bic  "iJJbvUf, 
2.  (S^emie,  3.  3)Jat^ematif,  4.  3lfirononiie,  5.  ©eologic,  —  ferner 
oon  ben  a  n  g  e  n)  a  n  b  t  c  n  ober  praf tifd[)cn  2)ii3ciplinen :  6.  ü)icbicin, 
7.  öpgicne,  8.  Xcd&nologie.  2)agegen  finben  wir  in  ben  b^tni- 
bogmatifd^en  2ßi)fenfd&aften  nod^  ^cute  bei  pj^ifofopl^ifdier  Sc- 
urtl^eilung  bcr  aUgemeinen  9hifgabcn  unb  3icle  eine  bunte  9)Jifd6ung 
oon  moniftifdben  unb  bualiftifd^en  3Sorfteffungen ;  je  nac^  ber  'i^artci^ 
ftettung  unb  pcrfönlid^en  Scbulung  ibrer  iscrtrctcr,  finb  balb  bic 
erftcren,  balb  bic  Icfetcrcn  übenoicgcnb.  Xa^  ift  ber  ^aU  in  ben 
meifien  biologifd^en  Xi^ciplinen :  0.  Biologie  (im  weitcften  3inne), 
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10.  Slnt^ropoloflic,  11.  'ipfpd^ologic ,  12.  Singuiftif,  13.  ^iftorie; 
fenicr  in  bcn  angctoanbten  Seiten  bcr  14.  ^f^d^iatric,  15.  ^Sba-^ 
gogif  unb  hl  ®t^if.  Die  leiteten  bciben  3>i^ciplinen  bilbcn  ben 
Ucbergang  ju  bcn  incr  rein  bogmatifc^en  SBiffcuf c^aften ,  in 
bcnen  ber  trabitionelle  I^uali^mu^  ganj  übcnoiegcnb  ift:  17.  Socio^ 
logic,  18. 'ijiolitif,  19.  ^uri^pniben}  unb  2o.  Xöeologie ;  auf  bieten 
Webieten  übt  bie  Uebcriieferung  beiS  3)JitteIaIter!^  noc^  il^re  größte 
i)iad)t  an^.  2)ic  meiften  officiellen  l^ertreter  berfclben  finb  in  t^or- 
urtlieilen  unb  3lberglauben  aller  Srt  befangen  unb  paffen  ficb  nur 
allmä^Iid)  unb  langfam  ben  (Jrfenntniffcn  ber  reinen  l^emunft  an, 
ju  benen  m\^  neuerbingig  bie  moniftifd^e  Anthropologie  unb  ^f^d^o^ 
logie  geführt  l^at.  '^m  'Beginne  be«  hK  ^aörbunbert^?  roar  t)ielfad& 
bie  3lufflärung  größer  al^  je^t  im  beginne  be^  20. 

f&otnlation  htt  SSiffeufd^aften*  T^ie  oorfte^enbe  Slaffu 
fication  ber  roidfttigften  SBiffen^gebiete  in  il^ren  Sejieöungeu  jur 
i^ljilofopftie,  al^  ber  allumfaffenben  „SBiffenfdbaft  be^  M^ 
gemeinen",  ift  natürlidj  nur  ein  proniforifd^er  i^erfudb  üon  fub= 
jectipem  äßert^e,  wie  jcbe  berartige  Slnorbnung.  IJ'iefe  wirb  be^ 
fonbere  baburd)  erfcbroert,  t>a^  alle  einseinen  Söiffenfd[)aften  unter 
cinanber  in  Dielfadben  SJejic^ungen  fte^en  unb  baß  Segriffe  unb 
Sfufgaben  bcrfelben  im  Öaufe  ibrer  l;iftorifd)en  ©ntioidfclung  oiel- 
fadj  umgcbilbet  roerbcn.  (^^  fam  mir  bier  nur  barauf  an  3u  jeigen, 
baf}  ein  großer  I^eil  ber  äi>iffenfd)aft  —  unb  äroar  ber  ejact  doU- 
cubete,  auf  matbematifdber  ikfisJ  begrünbete,  bie  adbt  rationellen 
'Ji^ciplinen  —  gcgenroiirtig  bereite  ganj  bem  9){oni«mue  gemonnen 
ift;  in  ben  ad)t  l)cmibogmatifcbcn  I'ieciplinen  gewinnt  berfelbe  oon 
Tag  ju  Tag  me^r  Weitung ;  e^  ift  alfo  fic^er  ju  boffen,  t>ai  früber 
ober  fpater  audb  bie  oier  bognuitifd^en  T'i^ciplinen,  bie  mäd^tigen 
SoUroerfe  beö  S^uali^mue,  3ocioIogie  unb  'ipolitü,  :3uri^pnibenj 
unb  Xf)eoIogie,  uon  bem  a)Joni6mu^  roerbcn  übcrrounben  werben. 
3>enn  i>a^  ©nbjiel  aller  oereinigten  SBiffenfd^aften  fann  nur  ibre 
föin^eit  in  ben 'iprincipien  fein,  iljre  barmonifd^eSegnmbung  burd) 
bie  reine  ^Nernunft. 
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Sie  iacttltäten*  2)ie  großartige  Umtoäljung,  bie.  ba^  ®in^ 
bringen  bcr  naturroiffenfd^aftlid^en  3Het^i)be  in  alle  S^^^S^  i^^^ 
SBifjenfd^aft  wä^renb  be^  19.  ^a^r^unbert^  bewirft  l^at,  nnifete 
not^roenbig  aud^  eine  oeranberte  Stellung  in  i^rer  '^Pflege  auf  ben 
Unioerfitäten  Ijerbeifii^ren.  SJ^ie  3«^l  ^^^  einjelnen  Si^ciplinen, 
bie  burc§  orbentlid^e  ^^Jrofeffuren  vertreten  werben,  beträgt  am 
©nbe  be^  19.  ^^^l^^iJ^t^^^tg  ^^(l^  «l^  ^^^  2)oppelte,  rote  im  3(n= 
fang  beffelben.  SJatürlid^  betrifft  biefe^  SGBad^^tfium  in  erfter  ßinie 
bie  9faturroif|enfc^aft  felbft,  in  jroeiter  Sinie  aber  aud^  fold^e  fo=^ 
genannte  ,,@eifte^roiffenf(i^aften",  bie  fid^  in  ber  neuen  Slnroenbung 
ber  üergleid^enbcn  unb  genetifd^en  aJiet^obc  unmittelbar  an  bie  erftere 
anf daließen,  f o  'i^'fpd^ologie,  Singuiftif,  Oefd^id^te,  ^äbagogif  u.  f.  ro. 

JJiefen  gortfd^ritten  gegenüber  erfd^eint  bie  aSert^eilung  ber  jalil^ 
reid^en  ^i^ciplinen  auf  bie  einjelnen  gacultäten,  roie  fie  nod^  beute 
auf  unferen  Unioerfitäten  befte^t,  DöUig  veraltet.  3>on  ben  mer 
alten  gacultäten  finb  bie  brei  erften,  X^eologie,  3[uri^prubenj  unb 
aWebicin,  jum  größten  Xl^eil  angeroanbte  2Biffenfd^aften,  roälirenb 
bie  oierte  gacultät,  ber  Ordo  amplissimus  philosophorum ,  ben 
größten  X^eil  ber  reinen  S)i!^ciplincn  umfaßt.  9ieuerbing^  finb  an 
mel^reren  Unioerfitäten  jroei  neue  gacultäten  baoon  abgefpalten 
roorben,  bie  naturroiffenfd^aftlid^e  unb  bie  ftaat^roiffenfd^aftlidfte 
gacultät.  9lber  einige  gäd^er  greifen  unmittelbar  in  bie  wer- 
fd^icbenften  ©ebiete  über  unb  muffen  überall  berüdffid^tigt  werben, 
fo  üor  allen  bie  ©efd^ic^te  unb  bie  Singuiftif.  35ie  l^iftorifd^e  6nt= 
roidfelung  bcr  cinjelncn  3)i^ciplinen  unb  it;re  Dcrid^icbcne  praftifc^c 
Sebeutung  ^aben  e§  mit  fid^  gebracht,  baß  näc^ft  Dcrroanbte  SBiffcn^= 
jroeige  oft  in  weiter  ©ntfcniung  untcrgebrad^t  finb.  So  finben 
9lnatomie  unb  ^bpfiologic  bc^  9)Jenfd^en  il^rcn  ^laft  in  ber  mebi= 
cinifd^en,  bagcgen  bicjcnige  ber  xliiere  unb  ^^flanscn  in  ber  p^ilo^ 
fopl^ifd^en  gacultät. 

Reform  be«  Untemd^tJ*  35ie  Ucberjeugung ,  baß  unfer 
ganje^  Unterric^t^wefen  einer  burd^grcifenbcn  ^Heform  bcbarf,  wirb 
in  ben  meiften  ßulturftaaten  immer  allgemeiner.    Xa^  gilt  ebenfo 
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für  bic  fieberen,  toic  für  bic  ^oberen  Sd^ulen,  ebenfo  für  bie 
3JoIföfd)uIen  uub  W^mnafien,  toic  für  bic  Slfabcniicn  unb  Unioern^ 
täten.  Ttx  priucipicllc  Atampf  jrotfc^en  stoei  antagoniftifcftcn  JMdb- 
tungcn  nimmt  öicr  neuerbing^  immer  größere  Simenitonen  an. 
(Sinerfeit^  fud&en  bie  meiften  Staat^rcgiernngen,  i^rcm  conferüatiocn 
ipange  snfolge,  bic  fd^olaftifcftcn  Xrabitionen  bcö  9)littc(alter^  mög- 
Iid)ft  fcftjubaltcn  unb  ftüfttcn  fid^  babei  auf  bic  bogmatifcben  Se^rcu 
bcr  Xf)eüIogic  unb  <3"^i^P^"t^c"i-  3lnberfcit^  ftreben  bic  i^er- 
trctcr  bcr  „reinen  iNcrnunft"  banad),  fid^  von  biefen  Jycffcin  ju 
befreien  unb  ben  cmpirifd)sfritifcbcn  3)lctl)oben  ber  mobenten  "ilainx- 
roiiienid)aft  unb  Ü)lebicin  (Eingang  and)  in  bie  fogenannten  Wcifte^^ 
tüifienfcftaftcn  ju  ner|d)nffen.  ^'er  Wegenfafe  jn)ifd)cn  beiben  ^}>ürtcicn 
wirb  nodft  Dcrfd)ärft  burd)  i^re  ncrfcöicbenc  focioIogifd)e  Xenbenj. 
3^ic  liberalen  Sumaniften  (teilen  „^reiöcit  unb  Silbung  für  alle 
a)fenfd;en"  alj?  3^^'  '^^^  fortfd)reitenben  (Sntroidelung  ^in,  übcrseugt, 
t>a)\  bie  freie  Entfaltung  ber  perfönlid)en  Sfniagen  für  jebe^  Subi^ 
Dibuum  bie  fid^erfte  (^Kuantie  eine^  glüdlid^en  Sebcu!^  bietet,  ^en 
conferi)atii)cn  ^Hegierungcn  hingegen  ift  lefttcre^  gleid^güliig ;  fte 
betrad)tcn  bie  einseüien  Staatsbürger,  entfpredjenb  iörer  melfad)en 
3lrbeitÄtl)eilung ,  nur  aU  Sd)raubcn  unb  ^nftrumcute  an  bem 
gropen  CrganiSmuS  beS  Staate*^.  3^ic  „oberen  3^6^itaufcnb"  benfen 
babei  natürlid)  junädift  an  ibr  beuoräugteS  2öobI  unb  finb  beftrebt, 
and)  bie  bösere  'öilbung  für  fid)  allein  ju  behalten.  ^Jad)  bcr 
reinen  i^ernunft  füllte  aber  bcr  Staat  nid)t  Sclbfi^rocd  fein,  fonbcni 
baS  'JDJittcl  für  baS  Wcbcibcn  bcr  Staatsbürger.  Gebern  ber  (efeteren, 
glcid)incl  iüc(d)en  Stanbce,  muR  bic  (^>ctegenl)cit  gegeben  merben, 
fid)  l)öl)crc  'JMIbung  ^n  crmerben  uub  feine  Talente  5u  uermertben. 
Tcmnad)  roirb  aud)  im  Untcrridjt  allgemein  eine  Ueberfidbt  über 
alle  'iNcrbaltninc  bcS  9)ienfd)cnIcbcnS  ju  geben  fein,  ^^ebermann 
muft  fid)  bic  Glcmcntc  bcr  3Jaturunffcnfd)aft  aneignen,  nid)t  bloß 
bcr  "^^bx^iit  unb  Gbcmic,  fonbcrn  and)  bcr  'Biologie  unb  Jlntbropo- 
logic.  dagegen  muf?  bcr  rein  pbiIoIogifd)e  Unterridit  unb  baS 
Ucbcrgcn)id)t  bcr  flaffifAcn  "öilbung  über  bic  mobcrnc  ciugefdiränft 
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werben.  Qeber  Stubent,  gleid^üiel  roeld^er  gacultät,  foffte  in  ben 
erftcn  ©emefteni  nur  ^f|iIofop()ie  unb  Jiaturroiffenfd^aft  treiben, 
unb  bann  erft  ju  feinem  fpeciellen  "^ad^ftubium  übergel^en. 

^arwottie  ht9  9toni9mu9^  ^n  ber  Sd^Iugbetrad^tung  ber 
„aSelträtlifer'  ^abe  id^  jroar  ben  principieUen  Wegenfafe  jroifc^en 
unterem  mobernen  3)tonii3muig  unb  bem  trabitioneUen  3)ualiigmu^ 
fd^nrf  l^erüorgef)oben,  aber  jugleid^  üerföfinlid^  barauf  fiingemiefen, 
,,bafe  biefer  fd^roffe  öegenfafe  bei  confequentem  unb  flarem  I^enfen 
fid^  bi^  ju  einem  geroiffen  ©rabe  milbert,  ja  felbft  bi^  }u  einer 
erfreulid^en  Harmonie  gelöft  werben  fann.  Sei  oöUig  folgerichtigem 
X^enfen,  bei  gleid^mä^iger  Slnmenbung  ber  ^öd^ften  '^rincipien  auf 
ba^  öefammtgebiet  be^  ÄOi^mo^  (ber  organifdjen  unb  an- 
organifd^en  3Jatur)  ndl^eni  fic^  bie  0egenfä|e  be^  2l;ei^mu^  unb 
^ant^ei^muiS,  be^  iUtaliigmu^  unb  9)iedf)aniigmuig  bi^  jur  Serül^rung. 
3lber  freilid[),  fonfequentei^  I^enfen  ift  eine  feltene  JJaturerfc^einung". 

2^iefe  nerföljnlic^e,  bie  Wegenfä^e  au^glcid^enbe  Ueberjeugung  ^at 
fid^  je  länger  je  mel)r  bei  mir  befeftigt;  jebei^  Qa^r  roädöft  imfere 
tSinfidbt,  bafe  ber  iJ^uali^muig  oonÄant  unb  ber  nod&  ^errfd^enben 
metapfipfifd^en  Sd^ule  bem  3)ioni^mu^  nonWoet^e  unb  ber  auf- 
ftrebenben  pant^eiftifd^en  ÜHid^tung  roeid)en  mu^.  2)amit  uerlieren 
n)ir  feinei^meg^  unfere  ^t^^^^I^i  iwi  Wegentf)eile  kl)xt  mx^  unfere 
reale  äBeltanfd^auung,  ba^  biefefbcn  tief  in  ber  menfd^Iicben  3iatur 
begnhibet  finb.  ^nh^m  mir  jene  S^^^'-^Belt  in  unferer  5tunft 
unb  Ü^idjtung  pflegen  unb  unfcr  Wemütt)  an  iljrem  Spiel  erfreuen, 
üerljarren  wir  gleid^jeitig  bei  unferer  feften  Ueberjeugung,  baß  bie 
Sleal'äl'elt  al^  Dbject  unferer  SBiffenfcftaft  nur  burd^  Crfafiren 
unb  iJ^enfen  ber  reinen  Ü^ernunft  in  äi^a^r^eit  erfannt 
werben  fann.  ,,3Ba^r^eit  unb  !I'id)tung"  Dereinigen  fid;  bann  in 
ber  üoUenbeten  Harmonie  beiS  aJlonii^mu^. 
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Vfberfidit  über  bif  f^aup^mtiat  ber  reinen 
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engeren  Sinne). 
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^   ii.  »{•(•gie, 

i^ebeu^funbe. 
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logie, 
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3pl)nrol  (unMiobicii  1>*1. 
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X^igmotasU  355. 
X^igmotropUmud  355. 
%ot>  109. 
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aDöimpern  313. 
3Birbeltf)iere  189,  325. 
SQßiffenfd^oft  5. 
^oUnfHörperd^en  35S. 
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